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Sechster Kreis, 


Amphibien. 


I. Emleitune, 


Namen. Der Name Amphibien riihrt von dem griechischen enpisios 
d. i. doppellebig, auf dem Lande und im Wasser Iebend, her. 

Geschichte. Aristoteles, der Vater der Naturgeschichte und auch 
der Erpetologie, hat fiir die Klasse der Amphibien und Reptilien noch 
keinen besonderen Namen und obgleich er diese Klasse schon deutlich 
begrenzt hat, so sind die von ihm gebrauchten Bezeichnungen doch alle 
unzureichend. . 

Wenn er sie tevocnoda wotoxe nennt, so muss er die Schlangen noch 
besonders hinzuftigen, nennt er sie qodidare, so ist wieder der fezpayos 
us. Ww. nicht mit cmbegriffen und auch die Schildkréten mussten thin 
Aweifel erregen, denn er sagt ausdrticklich, auch diese scien gudder«. 
Ueber die cigentlichen Amphibien wird aber von ihin nur schr wenig ge- 
sagt, er nennt sie einfach yévec in Verbindung mit remyar (1ewyores xe 
Peroayor xa tev to Lotoiroy ysvoc). Dahin scheint dann noch die geri, 
au gehéren, wahrscheinlich cine Bufo-Art. In den Erzithlungen iiber den 
rewihnlichen Frosch gehen Beobachtung und reflectirender Zusatz neben 
cinander; die eigentliche Zunge hat er beschrieben, thr Quaken genau 
beobachtet, er sah das Miannchen das Weibchen besteigen und nahm da- 
her an, sie besiissen cine Ruthc, cr schreibt ilnen weiter eme Gebiir- 
mutter zu und sagt, dass sic in Stimplen und Fliissen leben. 

Das Gurren der Frische wird nach ihm hervorgebracht, idem sie 
den Unterkicfer in gleiche Hohe mit der Fliche des Wassers bringen 
und den Oberkiefer ringsherum spaunen; indem nun die Kiefer in Folge 
der Spannung durchscheinend werden, scheinen dic Augen wie Leuchter 
zu glinzen, denn die Paarung findet meistentheils bei Nacht statt. Sie 
laichen in den Ausbuchtungen der Fliisse und die Eier bilden cine zu- 
sammenhiingende Masse. In den Stimpfen lauern sie den Bicnen auf, 
wenn sich diese dem Wasser niihern. 
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Ob Aristoteles auch Salamandrinen und Tritonen gekannt hat 
ist nicht mit Bestimmtheit zu sagen. Wohl beschreibt er als xopdvdoc 
ein Sumpithier mit vier Ftissen und einem Schwanz, mit Kiemen, welches 
Wasser athmet und auf dem Lande seine Nahrung sucht, doch solch ein 
Sumpfthier besteht nicht find es ist hichst wahrscheinlich, dass hier, wie 
Cuvier schon vermuthet, von Tritonen die Rede ist, um so mehr da die 
‘Tritonen sehr oft den Behilter, in welchem sie aufbewahrt, zu verlassen 
suchen und das kann Aristoteles vielleicht zu der Behauptung geftilrt 
haben, dass der xogdr'doc aut dem Lande sich seine Nahrung sucht. 

Erst vier Jahrhunderte spiiter finden wir in Plinius secundus von 
Verona (Cajus Plinius, historia natwralis) einen Schriftsteller tiber Amphi- 
bien wieder. Seine Schriften sind aber eine reine Compilation, cine Gemisch 
(Miaxtum quod) von positiven Beobachtungen, Fabeln und irrthiimlichen 
Mittheilungen. Sein Hauptverdienst besteht wohl darin, dass er die Werke 
des Aristoteles aus dem Griechischen in das vielverbreitete Lateinisch 
iibersetzte. Aber auch bei Plinius wird iiber die eigentlichen Amphibien 
uur sehr wenig gesagt und alles was er dariiber erzihlt, bezicht sich auf 
einige héchst diirftige und mangelhafte Mittheilungen. 

In den niichsten Jahrhunderten verlieren sich die Spuren unserer 
Zweigwissenschaft, wie der Zoologie im Allgemeinen. Im neunten Jahr- 
hundert wurden die besten griechischen Werke von den Arabern tiber- 
setzt, besonders die, welche einiges Intcresse fiir die Medicin hatten. 

Aber erst seit der ersten Hilfte des sechzelnten Jahrhunderts er- 
schienen vier grosse Naturalisten: Belon und Rondelet in Frankreich, 
Salviani in Italien und besonders Conrad Gesner, ein Schweizer von 
Geburt, der unter seinen zablreichen Schriften, zwei seiner Biicher der 
Naturgeschichte der Amphibien gewidmet hat (Historia animalium Lib. LU. 
de Quadrupedibus oviparis 1554. Lib. V. de Serpentium natura 1587.) 
Dieser Schriftsteller war nicht allein durch seine Naturwissenschatt, sondern 
auch durch seine Sprachkenntnisse so beriihmt, dass man ihm den Namen 
des ,,deutschen Plinius“ beigelegt hat, wiihrend ibn Boerhave als ein mon- 
strum cruditioms bezeichnet und Tournefort als den Vater der ganzen 
Naturgeschichte, dessen Schriften die best gefiillte Vorrathkammer an- 
bieten (totius historiac naturalis parens ac veluti promptuarium). 

Seine Werke, welche eine grosse Zahl meist copirter Holzschnitte ent- 
halten, sind alphabetisch geordnet. Es giebt eine sehr austiihrliche Be- 
schreibung der %usseren Form, des Aufenthaltsortes, der Gewohnhciten, 
anatomischer EKigenthtimlichkeiten, oeconomischer und medicinischer An- 
wendung und endlich die mythologische Geschichte jedes Thieres, tiber 
welches gehandelt wird. 

Ungefébr am Ende desselben Jahrhunderts lebte Aldrovandi, 
der wihrend mehr als fiinfzig Jahre alle mégliche naturhistorische Sachen 
sammelte, ftir diesen Zweck grosse Reisen unternabm und wiihrend mehr 
als dreissig Jahre hinter einander, die Thiere welche er sammelte, ab- 
malen und abzeichnen liess. Er starb blind 1605 im Alter von 70 
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Jahren. Die vierzehn Folianten, welche den Inhalt seiner Schriften bilden, 
wurden erst nach seinem Tode durch verschiedene Herausgeber publicict. 
Besonders war dies der Fall, als Bartholomius Ambrosini, Professor 
in Bologna 1640 die zwei Bticher tiber Schlangen und KMidechsen in folio 
mit zahlreichen Holzschnitten versehen herausgab (Ulyssis Aldrovandi 
Serpentium et Draconum historiae libri duo Bononiae cum indice memo- 
rabilium nec non variarum linguarum locupletissino). 

Ulysses Aldrovandi ist ein Compilator. Die meisten seiner Beschrei- 
bungen, welche oft sehr unvolistindig, sind griechischen und arabischen 
Schriftstellern entnommen. Alles was er geschricben hat, ist sehr ord- 
nungslos, er giebt sehr lange Beschreibungen tiber ihre Hicroglyphen und 
Symbole und iiber ihren Gebrauch und ihren Nutzen in der Medicin. 

Johannes Jonstonus (1603 —- 1675) widmete das vierte Buch seincs 
Theatrum univ. omnium animalium, cura Heinrici Ruysch Amst. Tom. II. 
den eierlegenden Vierfiisslern und dic zweite Abtheilung des sechsten Buches 
den Schlangen. Seine Schriften sind wie die von Aldrovandi Compi- 
lationen und er hat noch weniger cigene Beobachtungen beigefiigt als 
dicser. Dagegen ist aber die Art, wie cr die Thiere auf cinander folgen 
lisst, sehr regcelméssig. So z. B. sind Kriten, Froésche, Salamandrinen 
und Tritonen mit einander abgehandelt. 

Der erste in Wahrheit systematische Schriftsteller ist jedoch John 
Ray oder Wray (1620—1705), ein englischer Theolog, welcher eine 
Classification zu geben versucht hat. (Synopsis methodica anenalien qua- 
drupedwine et serpentiun gencris London 1695) und zwei andere Ausgaben von 
1724 und 1729. Seine Methode zu classificiren nach der Respiration, dem 
Volumen der Kier, ihrer Farbe etc. ist héchst unvollstiindig und wenig 
natiirlich. Ueber die Lebensweise und Organisation der Thicre, von 
welchen er handelt wird nichts gesagt. 

Die Amphibien Linne’s (1707 — 1778) bildeten anfinglich uur eime 
Ordnung: Schleichende, Serpenéea, zn welcher die vier Gattungen: Schild- 
kriéten, Frésche, Kidechsen und Schlangen gestellt wurden. Spiter trennt 
er sie in den beiden Ordnungen: Serpentia et Lteptitea, von denen dic er- 
stere die verschiedenen Schlangengattungen und dic Coccilien, die letztere 
die Gattungen Draco, Lacerta, Rana und Testudo umfasst, beide werden 
durch das Vorbandensein oder Feblen der Fiisse auseinander gehalten. 
In der nichsten Ausgabe des Natursystems aber, der zehnten, bringt er 
unter den Namen Amphibio natantia eme Anzahl Fische zu den Am- 
phibien, welche friiher von Ardeti als Chondropterygit zusammengefasst, 
von Linné deshalb ftir Amphibien erklirt werden, weil ihre Lungen zwar 
kammformig, wie die der Fische, aber ohne knécherne Spalten, 
cinem Cylindrisch-réhrigen Gange angewachsen seien, welche nur dusser- 
lich mit den der Fische iibereinstimmen. Es ist dies um so auffallender, 
als wir sonst bei Linné eincr Verwechselung zweicr in ihren Functionen 
libereinstimmender, also analoger aber anatomisch verschiedener Theile 
unter elner gemeinsamen Bezeichnung kaum begeguen. 

1# 
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der proteusartigen Thiere mit Lungen und Kiemen durch’s ganze Leben 
brachte neue Unterschiede. Bald lernte man(Harlan, Leuckart, Cuvier) 
wieder andere, den Fréschen noch tihnlichere Amphibien kennen. Endlich 
schien auch die nackte Cocilia, ein gewoéhnlich und selbst von Cuvier mit 
den Schlangen vereinigtcs Fuss- und schwanzloses Thier das mit allen 
bisher genannten ausscrordentlich vicle anatomische Aehbnlichkeit, mit den 
Schlangen aber gar keine hat, die Verschiedenheit der Formen in den 
nackten Amphibien noch zu vermchren. 

Oppel, Merrem, Nitzsch, Blainville und Meckel wiesen nach, 
dass durch den doppelten Condylus occiitalis, den Mangel wahrer Rippen, 
das einfache Atrium cordis, den Mangel des Penis, die Coecilien zu den 
Batrachiern gezihlt werden miissten. 

Oppel (Die Ordnungen, Familien und Gattungen der Reptilien, 
Miinehen 1811 4") theilte die Batrachier in Brogniarts Sinne in Apoda 
(Coecilien), Anuren (Frésche und Kréten) und Urodelen (Salamandrinen 
Proteiden). Merrem (Tentamen systematis Amphibiorum auctore Blasio 
Merrem. Marburg 1820) war der erste, der die nackten Amphibien den 
beschuppten gegeniiber stellte. Die nackten Amphibien, dic er ebenfalls 
Batrachicr nennt(die beschuppten crhiclten von ihm den Namen ,,Pholidota“) 
hat cr in 1) Apoda (Coccilien), 2) Salientia (Frésche und Kriten), 3) 
Gradientia (Salamander) und 4) Amphipneusta (Proteus, Siren) eingetheilt. 

Leuckart (Einiges iiber die fischartigen Amphibien. Isis von Oken 
1821. Literarischer Anzeiger p. 257—265) schied dic nackten Amphibien 
unter dem Namen ,,Monopf@e® von den beschuppten Amphibien ,,Dipnoa“. 
Zu den Dipnoa ziihlte er alle Amphibien, dic nach einander Kiemen und 
Lungen oder beide zugleich durch’s ganze Leben besitzen. Die Dipnoa zer- 
fallen wicder im zwei Abtheilungen. <A mit verschwindenden Kiemen 
1) Eeandata (Frésche und Kréten), 2) Caudata (Salamandrinen und 
Tritonen); B mit bleibenden Kiemen: 1) mit verborgenen Kiemen, die sich 
indessen nicht bei Menopoma bestiitigt haben, 2) mit Susseren Kiemen 
(Prodciten). 

Harlan (R. Harlan. Annals of the Lyceum of natural history of 
New-York Vol. 1. Part 2 s. 222 und 270. 1826) hat eine iihnliche Ein- 
theilung der Amphibien mit Kiemenléchern und Kiemen vorgeschlagen : 
1) mit blogsen Kiemenléchern Amphiuma, Menopoma 1) mit ‘usseren 
Kiemen Protciden. 

Fitzinger (Neue Classification der Reptilien Wien 1826— Isis 
Tom. 21 p. 23) hat im Allgemeinen Leuckart’s Hauptabtheilungen adoptirt 
und den Namen ,,Monopnoa eingefiihrt, um damit in Uebereinstimmung 
mit dem von Leuckart fiir die nackten Amphibien eingefiihrten Namen 
,Dipnoa“ die beschuppten Amphibien zu bezeichnen. 

In der neuen Ausgabe des ,,Régne animal‘ (Tom. I. 1829) hat 
Cuvier den Plan der Ordnungen von Brogniart beibehalten. Die Batrachier 
sind darin in 1) Frésche, 2) Salamandrinen, 3) Amphibien mit Kiemen- 
léchern obne Kiemen (Proteus, Siren, Axolotis, Menobranchus) eingetheilt. 
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Bei Wagler (Natiirl. System der Amphibien, Miinchen 1830) werden die 
Amphibien in acht Ordnungen vertheilt. Dic Verschiedenheiten der Ein- 
theilung hingen, wie man sieht, von der Stelle ab, welche man den 
nackten Amphibien giebt und die Stelle der letzteren ist ohne weitere 
Autschliisse tiber die Coecilicn immer auf dic eine oder die andere Art 
im Widerspruch mit dem, was bisher tiber diese merkwtirdigen Thiere 
bekannt war. 

Oppel und Merrem brachten die Coecilien unter die nackten Am- 
phibien, weil sie durch ihre nackte Haut, durch ihren doppelten Conddyleus 
occipitalis, durch ihr einfaches Herz, durch den Mangel wahrer Rippen ete. 
mit diesen iibereinstimmen. Allein diese Stellung war dadurch immer 
noch zweifelhaft, indem man bisher keine Kenntniss von der Verwandlune 
der Coecilicn hatte. 

Leuckart, Fitzinger und Latreille, welche dic nackten Am- 
phibien als Dipnoa den Monopnoa gegeniiber stellten, mussten aus den- 
selben letzteren Grund die Coecilicn ganz isolirt unter den Monopnoa 
lassen. Cuvier endlich, welcher die Eintheilung von Brogniart in 
Chelonii, Saurii, Ophidii und Datrachit beibchielt, liess sich von der 
schlangenformigen Bildung der Coecilien und ihrem Fussmangel leiten, 
um sie ihrem inneren Bau zuwider mit dem Schlangen zu vereinigen. 

Nachdem aber Johannes Miiller (Beitrige zur Anatomie und 
Naturgesechichte der Amphibien; Treviranus Zeitschrift ftir Physiologic 
1831 Bd. IV. p. 190) die Kiecmenlécher, welche in offener Communication 
mit der Mundhihle stehen, bei den Coecilien nachgewiesen hat, blieb 
iiber die Stelle der letzteren unter den Dipnoa kein Zweifel mehr iibrig. 

Johann Miller theilte nun die dipnoischen Amphibien in fiinf Ord- 
nungen: 1) Grymmnophiona s. Coceilia, 2) Derotremata (Amphiuna, Meno- 
poma), 3) Proteiden (Proteus, Siren, Axyloth, Menobranchus), 4) Salaman- 
drinen (Salamander, Triton) und 5) Datrachi. 

Die zuerst von Merrem und Leuckart vorgeschlagene Trennung 
der nackten Amphibien von den beschuppten und ihre Begriindung als 
eigenc Kljasse war der Ausdruck eines mit dem [ortschritt der Wissen- 
schaft erkannten Verhiltnisses und wurde immer mehr durch neue That- 
sachen gestiitzt. Durch dic meisten Naturforscher der neueren Zeit wird 
denn auch die zweite Wirbelthierklasse Linneé’s, die Reptilien, in zwei 
cigene Klassen getheilt, von welchen dic nackten oder dipnoischen Am- 
phibien durchweg ,,Amphibien“ genannt, die niedriger stchende, die 
beschuppten, monopnoischen Amphibien ,,Reptilicen“ dic héchst entwickelte 
bildet. 

In den letzten Decennien haben die Ampbibien sich einer allgemeineren 
Bearbeitnng erfreut. 

Ueber Anatomie haben umfassende Arbeiten geliefert: Fr. H. Bidder, 
K. Briicke, G. Cuvier, A. Dugés, G. L. Duvernoy, C. Dumeril, 
O. Deiters, C. Eckhard, A. Ecker, J. Fischer, M. Ftirbringer, 
C. Gegenbaur, J. Hyrtl, F. HW. Huxley, C. Hasse, C. Home, 


we Amphibien. 


H. Kuhl, 0. Kiéstlin, C. Kuppfer, Fr. Leydig, F. C. Leuckart, 
ll. Langer, C. Luigi Calori, C. Mayer, J. F. Meckel, J. Miiller, 
J. G. M. Martin St. Ange, G. Mivart, Rh. Owen, W. K. Parker, 
ll. Rathke, M. Rusconi, C. Robin, C. Th. KE, v. Siebold, H. Stannius, 
Fr. E. Sehulze, G. Valentiner, Wittich u. sehr v. A; tiber Systematik 
und Biologie: C. L. Bonaparte, A. Brogniart, A. M. C. Dumeril, 
ct G. Bibron, A. Dumeril, H. D. de Blainville, L. J. Fitzinger, 
J. E. Gray, A. Giinther, R. Harlan, J. v. d. Hoeven, H. Kubl, 
Fr. Leydig, R. Merrem, J. Miiller, W. Peters, O. Panizza, 
Il Sehlegel, Al. Strauch, J. J. Tschudi, F. Ul. Trischel, 
Tiedemann, J. Wagler u. v. A.; itiber Entwickelungsgeschichte: 
C. E. v. Baer, A. Dugés, C. Gegenbaur, A. Kélliker, M. Rusconi, 
Remak, C. B. Reichert, A. Stricker, C. Vogt, HW. Rathke und viele 
Andere. 


Literatur 
Kine yolistiindige Aufzihlung der ganzen, schr reichen Literatur uber Amphibien tindct 
man in dem Werke vou Carus und kingelmann 1861 2 Bd. 8. Ks kam mir zweckmissiger vor, 
dic in der folgenden Bearbeitung zugezogenen Werke immer gelegentlich zu citiren. Am An- 
fange eines Hauptahschnittes werden die darauf bezichenden Schriften genannt. Dic in den 
Text hinter den zugezogencn Werken gestellten Zahlen bezichen sich auf dic Nummer der 
Schriftstcler. 
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Allgemeine Beschreibung. Die Amphibien schliessen sich in Ban 
und Entwickelung den Fischen an, von denen dic Gruppe der Dipnoi 
den Uebergane vermittelt. Die tiussere Koérpergestalt weist schon auf 
den wechselnden Autenthalt im Wasser und auf dem Lande hin, zeigt 
indessen auch sehr mannichfaltige Gestaltformen, welche zu den kriechenden, 
kletternden und springenden Landthieren hintiihren. Mxtremititen kénnen 
noch vollstindig fehlen wie bei den Coecilien, oder es sind bloss kurze 


Vorderglicdmaassen entwickelt — Siren — oder vordere und _hintere 
Extremititen mit reducirter Zehenzahl -- Profcus, Aniphiwna —-- oder 


endlich mit vier oder fiinf Zehen. 

Das Skelet vertritt in Anschluss an das der Ganoiden die zuniichst 
hihere Stufe der Entwickelungsreihe des Knochengeriistes. Obwohl eine 
Chorda dorsalis von ansehnilichom Umfang bestehen kann, hautiger freilich 
in Kesten vorhanden ist, kommt es stets zur Bildung knécherner und 
anfangs biconcaver Wirbel, welche stets — im Gegensatz zu den der 
Wirbelsiule der Fische -- durch Intervertebralknorpel getrennt wird. 

Die Zahl der Wirbel ist bei den Coecilien und Urodelen gewéhnlich 
eine bedcutende, bei den Batrachiern dagegen eine schr geringe. 

Am Kopfskelet erhalt sich der knorpelige Primordialschidel und wird 
theils von Belegknochen (perichondrostotischen Knochen) tiberlagert, theils 
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durch wirkliche Ossifikation (enchondrostotische Knochen) verdringt. 
Das Hinterhauptsbein hat zwei Gelenkhécker, denen zwei Gelenkdliichen 
des ersten Wirbels entsprechen. Der Kiefergaumenapparat ist unbeweglich, 
nur der Unterkiefer ist beweglich mit dem Tympanicum und Quadrato- 
jugale verbunden. Am Visceralskelet zeigt sich eine mehr oder weniger 
ticf greifende Reduction im Zusammenhang mit der Riickbildung der 
Kiemenathmung. Die mit Dbleibenden Kiemen verschenen Amphibien 
(Perennibranechiaten) besitzen die Visceralbogen, wie sie bei den iibrigen 
Formen nur voriibergehend im Larvenleben auftreten. Hier zeigen sich 
noch vier bis fiinf Bogenpaare, von welehen das vordere den Zungenhein 
bogen darstellt. Bei den Salamandrinen sind ausser dem Zungenbeinbogen 
noch Ucberreste zweier Kiemenbogen vorhanden, wiihrend bei den 
Batrachiern im ausgebildeten Zustand nur ein cinziges Paar von Bogen- 
stiicken am Zungenbein sich erhilt. 

Der Schultergiirte] besteht aus cimem ventralen und dorsalen Abschnitt. 
Bei den Anuren sind die beiden ventralen Fortsiitze jederseits durch eine 
knorpelplatte in Verbindung, welche auch eine mediane Vereinigung der 
heiderseitigen Stiicke herbeifiihren kann. Bet den Urodelen dagegen felilt 
cin unterer Schluss des Sehultergiirtels. Der Beckengiirtel besteht aus 
den beiden Beekenknochen die mit der Wirbelsitule verbunden sind und 
so die Grundform des Beckens der bhoheren Wirbelthicre anbahnen. Von 
den drei Stiicken, welche an der Zusammenstellung des Beckens sich be- 
theiligen, bleibt das Schambein gewéhnlich knorpelig. 

An den vorderen Extremitiiten sind Radins und UlIna bei den Bat- 
rachiern zu emem Stiiek verschmolzen, dasselbe gilt bei den linteren 
Extremitiiten von Tibia und Fibula. 

Die Haut von sehr grosser Bedeutung fiir die Respiration erseheint 
in der Regel glatt und schliipfrig, eme abweichende Bildung zeigen dic 
Coccilicn, wo Scehuppen vorkommen, welche sowohl cine concentrische, 
als radiire Struetur zeigen. Sehr allgemeim in der Haut sind Drtisen und 
Pigmentzellen. Die Driisen kommen entweder vereinzelt als eimfache 
flaschentérmige Zellen oder als sackférmige Driisen vor und an manchen 
Stellen hiiufen sie sich zu gréssecren Conplexen an (Parotiden von Kréten 
und Salamandrinen). Die Pigmentzellen veranlassen durch die selbst- 
stiindigen Contractionen ihrer Wandungen Cestaltsverinderungen und 
den Farbenwechsel diescr Thiere. 

Den Eingang in den Verdauuneskanal bildet cine mit weit gespaltenem 
Rachen beginnende Mundhihle, deren Kiefer und Gaumenknochen gewiéhn- 
lich mit spitzen, nach riickwiirts gekriimmten Ziihnen bewafinct sind, 
welche jedoch nicht zum Kauen, sondern nur zum Festhalten der Beute 
dienen. Selten fehlen die Ziihne vollstiindig wic bei Pipa und einigen 
Kroten; bei den Fréschen sind sic stets im Oberkiefer und an dem 
Gaumenknochen vorhanden, im Unterkiefer fehlen sie jedoch immer. 
Bei den Coecilien und Urodelen stehen sie nicht allein am Oberkiefer 
und Gaumen, sondern auch im Unterkiefer. Jeder Zahn endigt im 
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reinen unverletzten Zustand in zwei Spitzen. Nach Leydig stehen die 
Zaibne nirgends weder in den Kinniaden, noch am Gaumen einreibig, 
sondern durchaus, also auch an dem Kiefer, in mehreren zum mindesten 
zwei lieihen, so dass mit dicser Beobachtung zu den Charakteren, welche 
die Verwandtschaft der Amphibien mit den Fischen darthun, ein neues 
Glied kommt; denn wiihrend man sich friiher darauf beschranken musste, 
das ,,Fischartige“ im Zahnsystem der Batrachier in den Gaumenzibnen 
zu finden, zeigt sich jetzt, dass die Bezahnung der Kinnladen, insofern 
sie mehrzeilig ist, an die der Fische erinnert. 

Die meisten besitzen cine Zunge, dic breit und vorn angewachsen 
ist. Die Speiseréhre fiihrt in den Magen und dieser in cinen Darm, der 
nach seiner verschicdenen Weite in einen Diinn- und Dickdarm zerfiillt. 
Bei den Larven ist der Darmkanal spiralférmig aufgerollt. Leber, Pancreas 
und Milz sind immer vorhanden. Alle Amphibien besitzen zwei ansebnliche 
Lungensiicke und neben denselhben, sci es nur voriibergehend im Jugend- 
alter oder auch bleibend im ausgebildeten Zustand, drei oder vicr Paare 
von Kiemen, die entweder frei sind oder von der Haut des Ilalses bedeckt, 
welche nach aussen die Kiemenspalten offen lisst. 

Bei der Mehrzahl der Amphibicn bestebt das Herz aus einer Kammer 
und einer rechten und linken Vorkammer. 

In der Zeit der ausschliesslichen Kiemenathmung verhalt sich die Cireu- 
lation des Blutes ganz tihnlich wie bei den Vischen. Spiiter bei hinzutretender 
Lungenathmung wird der kreislanf ein deppelter und die rechte Vor- 
kammer nimmt das Kirpervenenblut, die linke das artericlle Lungenvenen- 
blut auf. Die Kammer bleibt jedoch noch einfach und erhalt dadurch 
nothwendig gemischtes Blut. Ein Theil des venésen Blutes durchstrémt 
die Nieren und Leber (doppelter Pfortaderkreislauf) wie bei den Fischen 
und ergiesst sich erst dann in die Vena cara inferior. 

Obgleich das Nerversystem noch ciner ticfen Lebensstufe entspricht, 
ist es dennoch nicht mehr so klein wie bei den Fischen, nicht allein 
sind dic Hemisphiren griésser und ist die Differenzirung des Zwischen- 
und Mittelhirs weiter fortgeschritten, sondern das verliingerte Mark 
umschliesst cine breite Rautengrube. Die Iirnnerven reduciren — sich 
uihnlich wie bei den Fischen, indem der Jwcialis und die Augenmuskel- 
nerven noch von Zweigen des Trigeminus und der Aceessorins und Glosso- 
pharynycus von Aesten des Vagus ersetzt werden. Der Hypoglossus ist 
wie bei den Fischen erster Spinalnerv. 

Obgleich von den Sinnesorganen die Augen niemals fehlen, sind sie bei 
Manchen, namentlich den unterirdisch lebenden klein und von der Haut 
bedeckt (Proteus, Coecilien). Bei den Perennibranchiaten fehlen Augen- 
lider noch vollstindig, bei den Salamandrinen ist ein oberes und unteres 
Augenlid vorhanden, bei den Batrachiern (mit Ausnahme von Pipa) ein 
oberes Augenlid und eine sehr bewegliche Nickhaut, neben der nur bei 
Bufo ein unteres rudimentires Augenlid auftritt. 

Das Gehirorgan besteht aus einem Labyrinth und drei halbcirkel- 
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formigen Kanilen, dic im Petrosum liegen; bei den Batrachiern tritt 
gewohnlich noch eine Paukenhéhle hinzu. Als Sitz des Tastorgans ist 
die Hlaut zu betrachten, die ausserordentlich reich an Nerven ist. Die 
Geruchsorgane bilden paarige, mit Faltungen der Schleimhaut verschene 
Nasenhoéhlen, welche durch hintere Oeffnungen — Choanen —- mit der 
Rachenschleimhaut communiciren. Das Vorhandensein von Geschmack- 
papillen zeigt auf dem Vorhandensein eines Geschmacksinnes, obgleich 
die Zunge auch zu andern Functionen, z. B. als Fangapparat bei den 
Batachiern dient. 


Die Harnorgane bestehen aus den beiden aus den unteren Abschnitten 
der Wolff’ schen Koérper hervorgegangenen Nieren und aus den beiden 
Ureteren, welche in dic hintere Wand der Cloake auf warzenfirmigen Vor- 
sprtingen sich Offnen. | 

Bei allen zeigen die Harnorgane ein cigenthiimliches Verhiiltniss zu 
den paarigen symmetrischen Geschlechtsorganen. Die Ausfiihrungsginge 
der Hoden senken sich in die Niere ein, verbinden sich mit den Harn- 
kanilchen und fiihren ihren Inhalt in die als Harn-Samenleiter fungirenden 
Ureteren. 


In weiblichen Geschlecht erlangen die Ureteren eine bedeutende 
Grésse und tibernchmen jederseits dic Functionen der Eijleiter. Diese 
beginnen mit freiem Ostium, nehmen die aus den traubenférmigen Eler- 
sticken in die Bauchhéhle abfallenden Eier anf und miinden nach mehr. 
fach geschliingelten Verlauf nach Aufnahme des Ilarnleiters seitlich in die 
Cloake. 


Die Eier sind verhiltnissmissig klein und diinnhautig, nach der Be- 


fruchtung, —- welche gewoéhnlich ausserhalb des miitterlichen Koérpers ge- 
schicht, indem die Begattung meist cine ussere Vereinigung beider 
Geschlechter bleibt — durchliuft das Ei cinen totalen Fiihrungsprocess. 


Nach Ablanf dieses Processes bildet sich eine breite, schildformige Keim- 
scheibe, die erste Anlage des Embryo. Die Jungen verlassen sehr _friib- 
zeitig dic Eihiillen und es folgt cine mehr oder weniger ausgeprigte 
Metamorphose mit anfangs ausschliesslicher Kiemenathmung. Der Verlauf 
dieser Metamorphose bewirkt die Ucberfiithrung der in Form und Be- 
wegungsart an den Fischtypus anschliessenden Larve in die Gestalt des 
auf der héchsten Stufe kriechenden oder springenden Luftthieres und zwar 
durch cine Reihe von YZwischenstadien, die theilweise als bestehende 
Formen Geltung bebalten. 


Die vollkommenen Amphibien sind theils Land-, theils Wasserthiere. 
die Larven jedoch leben nur im Wasser. Aber auch die WLandthiere 
wahlen sich feuchte, schattige Pliitze in der Nihe des Wassers zu <Aut- 
enthaltsorten, da bei der Beschaftenheit ihrer Haut das Leben in der 
trockenen Luft nicht méglich ist. Ein grosser Theil fiihrt eine niichtliche 
Lebensweise. Die Nahrung bestcht fast durchweg aus Larven von In- 
secten und Wiirmern. Das Vermoégen, verloren gegangene Theile wieder 
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zu ersetzen, ist schr gross. Fossile Reste treten erst im Tertiirgebirge 
auf; den mit der Gruppe der Amphibien nahe verwandten Labyrintho- 
donten begegnen wir schon in der Triasformation. 
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Ueber die in den folgenden Blittern angewendete Terminologie folgendes: 
Man denke sich das Thier in seiner natiirlichen Stellung, den Bauch nach 
der Erde, den Riicken nach oben gewendet. Durch einen horizontalen 
Schnitt von der Schnauze zum Steiss wird dasselbe in eine obere oder 
Riickenhilfte und eine untere oder Bauchhilfte getheilt. Die Ausdrticke 
oben und unten, dorsal und ventral bezeichnen die relative Lage zu 
dieser Ebene. Vorn ist was nach dem Kopf, hinten was nach dem Steiss 
zugeht. Ein senkrechter, rechtwinklich auf die Mitte der Langsaxe ge- 
ftihrten Schnitt theilt den K6érper in eine vordere und hintere oder Kopt- 
und Steisshalfte. Durch einen senkrechten Schnitt in der Mittellinie des 
Korpers endlich wird das Thier in eine rechte und linke Halfte getheilt, 
die Ebene dieses Schnittes ist die Median-Ebenc, die relative Lage zu 
dieser wird durch die Ausdriicke medial und lateral bezeichnet. 
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Schadel. 


Der Schiidel der Amphibien schliesst sich in vielen Stiicken an jenen 
der Fische an. Das Primordialcranium ist bedeutend entwickelt und dauert 
zum grossten Theil unveriindert und von Deckknochen tiberlagert das 
vanze Leben hindurch. 

Bekanatlich unterschicd man friiher prim&ére und sekundiire Knochen- 
bildung. Nach der eine verkalkte die Intercellular-Substanz des Knorpels 
und das Knorpelkiérperchen erlangte durch ungleichmissige Verdickung der 
Wiinde der Knorpelzelle sein strahliges Aussehen. Auf diese Art in prae- 
formirten Knorpel gebildete Knochen nannte man primire. Secundire 
dagegen wenn sie direct aus Bindegewebe entstehen, wie die vom Periost 
eebildeten Knochen, das Knochenkirperchen wurde als eine strahlige 
Bindegewebszelle betrachtet. Nachdem aber Gegenbaur (60) ftir beide 
Arten von Knochen eine gleichartige Bildung, aus den sogenannten Osteo- 
blasten nachgewiesen hat, geht daraus hervor, dass man die primiren 
und secundiiren Knochen nicht wie zwei verschicdene Formationen mit einer 
solehensSchirfe cinander gegeniiber stellen darf, wie bis jetzt geschehen. Diese 
Beziehungen — wie er in scinen Grundztigen der vergleichenden Anatomie 
sagt —— driicken also keine fundamentalen Verschiedenheiten aus, sondern 
nur bestimmte Zustinde, die sich besser als Entwickelungsphasen be 
trachten lassen. Dic secundiire Knochenbildung sei nach ihm die iltere 
und die erste Form, die der Knochen, fiir den wir keine plitzliche Ent- 
stchung, sondern eine allmilige Bildung annehmen miissen, in palae- 
ontologischen Zeiten angenommen hat; einen spiiter vererbten Zustand 
findet man in den primiiren Knochen. Schiidelabschnitte, welche Durch- 
trittstellen von Nerven oder Vorspriinge besitzen, werden also die giin- 
stigsten Verhiltnisse datiir darbicten, dass der Knorpel von einer Lamelle 
umwachsen wird, wodurch dann die Bildung von sogenannten primiren 
Knochen eingeleitet ist. An dem Schidel kann man die folgenden Knochen 
unterscheiden. : 


Die beiden Hinterhauptsbeine. (ol.) 


Ossa Occipitalia lateralia (aoccyntal Huxley, Owen, Parker; 
Seitentheil des Hinterhauptsbein Rathke; Occipitale laterale Cuvier, Stan- 
nius, Gegenbaur, Dugés, Luigi Calori u. A.; Hinterhauptsbein 
Kistlin; Os occipilis Hyrtl; Gelenkstticke des Grundbeins Meckel. —) 
bilden den hinteren Theil der Schiidelkapsel und stellen die Verbindung 
mit der Wirbelsiule dar. Bei den Batrachicrn sind sie in die knorpelige 
Grundlage des Schiidels eingelassen. Oben und unten sind sie durch 
einen nicht verknécherten Theil dieser Grundlage von einander getrennt. 
Sie reprasentiren eigentlich nur die Gelenktheile ,,partes condyloidcac“ dieses 
Knochens wihrend dic knorpelig bleibenden Theile den Os occipitale basi- 
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lare (o. b.) und Os oceipitale superius (0. 8.) (Dugeés) entsprechen. Bei 
Bufo japonicus bleibt das Occipitale superis hiiutig. Die Occipitalia lateralia 
haben knorpelige Gelenkfliichen zur Articulation mit dem ersten Hals- 
wirbel. Nach unten umtassen sic divergirend die untere Hilfte des Um- 
fangs des foramen oceipitale imagnun. Dieses foramen «zeigt bei den ver- 
schicdenen Gattungen und Arten eine schr verschiedene Form. Nach 
unten stossen die Occipitalia lateralta an den Parasphenoid, nach oben 
und lateralwiirts an das Petrosum. Zwischen dem letzteren und das Occi- 
pitale laterale liegt ein von oben lateralwarts herabsteigender Kamm, in 
welchem zugleich dic Naht, welche beide Knochen von cinander trennt, 
eelegen ist. Dieser Knochenkamm (J roccssus inastod. Aut.) bleibt ent- 
weder knorpelig (Tune esculenta, Bufo asper, cavrcus, Ceratophrys, Bombi- 
nuator ete.) oder verkniéchert schon sehr frith, (ltana temporaria, Pipa 
americana, Lyla ete.) Im ersten Fall vereinigen sich die beiden Knochen 
sehr friihzcitig mit einander, wihrend sic in dem anderen Fall durch 
primitiven Knorpel von eimander getrennt bleiben. 

An der unteren Fliiche des Occiitale laterale bemerkt man eine Ver- 
tiefung ——- Fossa occipitalis lateralis — mit emem Kanal — Canalis cage 
—. durch welehen der Nereis ragus aus der Schiidelhéhble austritt. An der 
Bildung des Ohrlabyrinthes nimmt das Occrpilale laterale einen spiiter ge- 
nauer zu erérterenden Antheil. 

Der N. hypoylossis tritt nicht wie bei Reptilicn, Vogeln und Saéugern 
durch den canalis vage aus dem Occipitale laterale, sondern durch das erste 
Foranen tntervertebralc, awischen Oceipitale lulerale und ersten Halswirbel. 

Bei den Urodeleu sind die Ocemilalia lateralia mit den KF elsenbeinen 
verwachsen. Das Moramen pro arco rayo ist sehr gross. Kin occipitale 
superius fehlt bei Menopoma, Protens und Amplhiama, bei Cryptobranchus 
japonicus bildet es eine sehr kicine Knorpelplatte, etwas grisscr ist die- 
selbe bei Sircdon und Siren, wahrend es bei Menobranchus dureh cine 
bindegewebige Membran vorgestellt wird. 

Das Occipitule basilarc fehlt fast immer bei den Urodelen oder wird 
durch eine tusserst kleine Knorpeliliiche vorgesellt. (Sircdow piseifornis.) 
Der mediale Gelenkhicker des ersten Wirbels (s. Wirbelsiiule) articulirt 
in cine mit Knorpel tiberdeckte Gelenkgrube des Parasphenoid. Dieser 
Knorpel ist ein Theil des knorpeligen Primordialcranium. Das Foranen 
magnum wird also bei den Urodelen zum grissten Theil durch die Occi- 
pitalia latcralia, das Parasphenoid und das knorpelige Oceipitale superius 
— oder wo dieses fehlt, —- durch die Purietalia gebildet, nur bei Sixedon 
betheiligt sich auch das Occipitale basilare an der Bildung des Foramen ocei- 
pitale. Als ein Ossiculum occipitale accessorium novum beschreibt Hyrtl 
(56) ein kleines Knichelchen, welches an dem hinteren Umfang des Schii- 
dels gelegen ist und dessen vordere Fliche mit der Sutwra occipito- sphe- 
noidalis sich vereinigt, wihrend die hintere Fliche zur Insertion der Mus- 
keln dient, welche den Kopf beugen. Es ist mit den itibrigen Knochen 
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ziemlich fest verwachsen und lisst nur sehr wenig Bewegung zu. Die 
Bedeutung dieses Knichelchens ist durchaus unbekannt. Bei Menopome 
und Sirvedon scheint es dagegen zu fehlen, ebenso bei Menobranchus. 
Auch bei dem fossien Cryptobranchus kommen zwei Occinitalia lateraliu 
vor, welche die Gelenkhécker zur Articulation mit dem ersten Hals- 
wit bel tragen, wihrend das Occipitale basilare und superius entweder hichst 
rudimentiir entwickelt sind oder giinzlich feblen. 

Nach Huxley (54) wird der vordere Theil des Occiitale laterale, 
welcher das Loch ftir den #. rayus umschhesst, héchst wabrscheinlich das 
,Opisthotic’ repriisentiren. 


Das Keilbein. (ps.) 


Os purasphenoideum (Sphenoidemm Eeker, Cuvier, Duges, Luigi 
Calori; Purasphenod Huxley, Gegenbaur, Parker; Keilbein Kk ist- 
Jin, Rathke; Basi-occiprto-sphenoidal Owen; Sphenoulewn basilare Hyrtl: 
Kérper des Grundbeins Meckel) hat bei den Batrachiern eine kreuz- 
firmige Gestalt und bildet zum gréssten Theil die Basis des Schiadels. 
Von den zwei in der Mittellinie liegenden longitudinalen Armen ist der 
hintere bei weitem kiirzer und liegt vor und zum Theil unter dem knor- 
peligen Os busilarv occinitis. Bei Bufo japonicus trigt dieser Theil des 
Keilbeins einen knéchernen Kamm, welcher sich bis zum Hinterhauptsrand 
fortsetzt. Bei Ceratophrys cornuta fellt dieser Theil des Parasphenoid voll- 
kommen. Anch bei Pyaicephalus adspersus ist dieser Theil sehr kurz und 
reicht als ein kleiner Knochenkamm bis zwischen die Ossa occipitaha lateralia. 

Der vordere und laingere Arm, welcher grisstentheils von unten die 
Schidelkapsel schliesst, vereinigt sich nach vorn mit den Ossa palatina 
und steht mit seinen Seitenrandern mit dem von emigen als ala magna 
(alisphenoid) gedeuteten Thei) des Schlitenbeins und dem vorn an diesen 
gelegenen Knorpel, welcher die Seitenwand der Schidelkapsel zum grisseren 
Theil bildet, in Verbindung. Die ueren Seitenarme des Kreuzes legen 
sich an die Occipitalia lateralia und die Felsenbeine an. Sie werden von 
den Plerygoidca dureh eine unmittelbare Fortsetzung des Primordialknorpels, 
aut welchem sich das Parasphenoid als Deckknochen abgelagert hat, ge- 
trennt. Bei Pipa hat das Paraspicnoid seine kreuzformige Gestalt ver- 
loren und bildet hier eine viereckige ziemlich breite Knochenplatte. 

Bei deu Urodelen hat das Parasphenoid seine kreuztirmige Gestalt 
ebenfalls zum grissten Theil verloren. Wa&bhrend es bei den Batrachiern 
ziemlich gchmal ist, hat es sich dagegen bei den Urodelen sehr in dic 
Breite entwickelt. An den Stellen, welche den queren Seiteniirmen des 
Kreuzes bei den Batrachicrn entsprechen, tindet man bei den Urodelen 
nur Zwei kleine seitliche Hervorragungen. Nach binten trigt das Para- 
sphenow! an der Begrenzung des Hinterhauptsloches bei. Der Vorderrand 
grenzt bei Cryptobranchus und Menopoma an dem Vomer, bei dem letateren 
fiir cinen selr kleinen Theil auch noch an die Orbito-sphenoidea. Bei Siredon 
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streckt sich das Parasphenoid viel mehr nach vorn aus, indem hier. 
die Ossu voncris nicht wamittelbar vor-, sondern vielmehr seitwiirts von 
dem Purasphenoid gelegen sind; dasselbe gilt von Salamandra und Am- 
phiwna und in noch viel héherem Grade von Mcnobranchus. Proteus und 
Stren. Durch diese Eigenthiimlichkeit grenzt das Parusphenoidl bei Siredon, 
Salanandra und Amphiumu nicht allein vorn, sondern auch seitwiirts an 
die Vomera. Bei Proteus. Menobrancas und Seredon reieht das Para- 
sphenoid bis zur Oberkieferregion. 


Die Felsenbeine. (pt.) 


Ossa petrosa (Rocher Cuvier; Ltico-ptercal Dug es; Ala magna s. tem- 
poralis ossis occipitis Stannius, Kistlin; Schitdelstiick des Scblifenbeins 
Meckel; Felsenbeine Rathke; Mtrosam Ecker, Huxley, Gegen- 
baur, Owen, Hyrtl, Hallmann; Proolic, Parker u. A.) legen la- 
teralwirts und vor den Occipitulia luteralia. Sie bilden die seitliche Aus- 
breitung des hintersten Theils der Schiidelkapsel, in welcher das Gehir- 
organ enthalten ist. Eine anselnliche [Hlélle, an deren Bildung sich auch 
die Occipitalia lateralia betheiligen und welche zur Aufnahme des Ohr- 
labyrinthes dient, miindet nach innep frei in die Schidelhéhle und an der 
hinteren Schidelwand durch die Fenestra ovalis nach aussen, welches so 
wohl von dem Petrosun wie von dem Occyutale laterale gebildet wird. 
Die Fenestra ovalis wird von cinem aus dem zweiten Visceralbogen _her- 
vorgebenden Knorpelstiickchen geschlossen. An der medialen Fliche des 
Petrosum befindet sich unmittelbar in der Nihe des Porwmen pro n. vago, 
das Loch fiir den ». acusticus, welcbes entweder einfach oder durch cine 
kleine Knochenleiste in zwei getheilt ist (Bufo japonicus). 

Der laterule hintere Theil des Felsenbeins bleibt gewohnlich knorpelig 
und wird lateralwirts und nach vorn vom foramen ovale von einem 
kleinen Loch durehbohrt, durch welches der nervus facialis oder tympa- 
weus verve. vaye Volkmann, welecher die Elemente des 2. facialis ent- 
halt, aus der Augen-Schlifengrube hindurehtritt, um nach Aufnahme eines 
Astes von ramus glosso-pharmnygcus des n. vagi (ramus auricularis nerei 
vugi) als eigentlicher factulis weiter zu gehen. Lateralwirts findet sich 
ein Fortsatz, an welchem sich das Kiefersuspensorium ansetzt, hinter 
diesem die Aushéhlung, in welchen die Gehirknéchelchen liegen und 
welche man als fossa tympomcu bezeichnen kann. Der vordere Theil 
des Knochens begrenzt von linten her die Augenhéhle und bildet deren 
hintere und inediale Wand. Inu diesem Theil liegt ein ziemlich grosses, 
ovales Loch, durch welches der x. friyeiminus -- welcher auch die Elemente 
des faculis enthalt —- und mehrere Augenmuskelnerven durchtreten und 
welches dem Hvuramen ovale, rotundun und der fissura orbitalis des 
menschlichen Keilbeins entspricht. Wegen des Verhaltens dieses Theiles 
des Knochens zu den durchtretenden Nerven hat man auch wohl den 
ganzen Knochen als ula magna oder temporalis des Keilbeins bezeichnet 
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(Stannius), oder wenigstens als cinen Knochen, der dicse Theile in sich 
enthalt, wie Dugés, der iln deshalb Felsen-Fliigelbein genannt hat 
Owen nennt diesen Theil des Petrosum das _ ,, Alisphenoid“. 

Wie schon bei den Occynitalia laterulia erwahnt, bleibt das Petrosian 
entweder durch Knorpel von dem Occipitaule laterale getrennt oder gelt 
cine knécherne Verschmelzung mit demselben ein, womit auch eine mehr 
oder weniger volistindige Ossification des processus mastouleus bei letzterer 
Art zusammenhinet. 

Huxley und Parker crkliren den Theil des Felsenbeins. welcher 
das foramen pro n. trigemino enthilt fiir das Prooticum. 

Bei den Urodelen sind die Petrosa mit den Occinitalia lateralia fest 
verwachsen, dic nach hinten gekehrte Parthie, welche zum griéssten Theil 
knorpelig ist, zeigt die selr grosse Fenestra ovalis, welche hier ebenfalls 
durch eine Knorpelplatte geschlossen ist. Die Héhle zur Aufnahme des 
Ohrlabyrinthes ist bei den Urodelen noch grisser als bei den Batrachiern, 
miindet hier ebenfalls frei in die Schiidelhéble ein und wird von dem 
Petrosum in Verbindung mit dem Occipitale laterale gebildet. Der nach 
vorn gekehrte Theil des Pefrosum zeigt das Foramen pro n. trigenano cf 
jaciali, letzterer hat hier cinen von dem wx. ¢rigemimus getrennten Ur- 
sprung, wahrend bei den Frischen der dem /acialis entsprechende Nerv 
aus dem Cranglion Gusscri entspringt und also als ein Theil des 2. tregeneeaies 
mu betrachten ist. Dieser Theil des /etrosum, wird von Owen auch hier als 
Alisphenoid betrachtet. Medianwirts grenzt das P’ctroswi an das Parietale, 
lateralwiirts an Jympanicum und Quadrato-jugale, wihrend es yon unten 
zum griéssten Theil auf dem Murasphenoid ruhet. 

Bekanntlich hat Huxley (47) zuerst nachzuweisen versucht, dass an 
der Bildung des Obrlabyrinthes gewéhnlich drei Knochen sich betheiligen, 
welche er mit dem Namen ..cyi-otic- bones, ossa eptoticu’ bezeichnet hat. 
In den Lectures of comparative anatomy giebt er an, dass zwel dieser 
ossa cpiotica ber den Amphibien gewéhnlich angetroffen werden, nament- 
lich das Os opisthoticum, welches durch den vorderen Theil des Occipitale 
latcrale, in welchem das foramen pro n. vago gelegen ist, wird vorgestellt 
und das Os pro-oticui welches an dem vorderen Theil des Petroswm vor- 
kommt, an der Stelle, wo das forauen pron. trigemino sich betindet. Da- 
gegen bezweifelt er das Vorkommen cines L¢pi-oticum, obgleich er angiebt 
dass bei Siredon und Menobranchus unter dem Namen von Mastvid die 
Anwesenheit eines Hpi-oticum angegeben wird. In seinem Handbuch der 
Anatomie der Wirbelthicre dagegen ‘iussert sich Huxley folgendermassen : 
»Yb die epi-otischen und opisth-otischen Stiicke constant vorkommen ist 
zweifelhatt’. Nachdem aber Vrolik in seiner ausgezeichneten Disser 
tation nachgewiesen hat, dass die vssu-epi-otica bei den Fischen und _ bei 
den Stugern als eigentliche Uheile der Schiidelwand zu betrachten sind, 
und nicht wie Huxley erwahnt als specielle Bildungen der Gehirkapsel, 
so war es schon @ priori zu erwarten, dass auch bei den Amphibien die 
ossa epi-oties keine specielle Bildungen der Gehirhapsel sind und auch 
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hier als wirklich der Schidelwand zukommend angesehen werden miissen, 
‘um so mebr, da die Anwesenheit von zwei oder wenigstens von einem 
dieser Knochen durch Huxley selbst bezweifelt wird. 

In der Gegend des foramen pro n. vago sucht Huxley sein Opisth- 
oticwm und in der des foramen pro n. trigemino sein Pro-oticum. 

Will man sich einen deutlichen Begriff von der im Innern des Schiidels 
enthaltenen Knorpelmasse und von der allm&hligen Entwickelung der 
knichernen Theile aus dem Primordialcraaium machen, so bekommt man 
diese am besten auf vertikalen Querschnitten zu sehen. Der erste Schnitt 
(Taf. I, Fig. 2) ist durch die Austrittsstelle des ». vagus, welcher im 
Occipitale laterale gelegen ist, geftihrt, der zweite, dritte und vierte Schnitt 
respective etwas mebr nach vorn (Taf. If, Fig. 4, 6, 8), der fiinfte Schnitt eben 
vor, der sechste durch die Austrittsstelle des 1. trigéminus (Tat. UE, Fig. 12). 
Vergleicht man diese Schnitte mit einander, so geht daraus hervor, dass 
nur in der Nahe des Nervenloches die Verknécherung im Stande gewesen 
ist, den Knorpel in seincr ganzen Dicke in Knochen umzusetzen, nach 
der Peripherie kann sie nur noch diinne, dem Knorpel autfliegende Knochen- 
lamellen schaffen. Da dieses Verhiltniss sich bei den meisten Amphibien- 
knochen wiederholt, so kénnen die Worte primir und secundir, die, 
wie auch Vrolik hervorhebt, in ganz umgekehrten Sinne zu gebrauchen 
wiiren, weil die secundiren Knochen zuerst auftreten und die primiren 
sich spater bilden, nicht mehr beibehalten werden. 

Wir thun also am besten, diese Namen mit den von enchondrostotisch 
und perichondrostotisch zu ersctzen, und bezeichnen als enchondrostotisch 
den Knochen, da wo er tiber den Knorpel vorragt und als perichon- 
drostotisch da wo er als eine diinne Lamelle dem Knorpel aufliegt. Es 
drticken diese beiden Worte nur das Massenverhaltniss zwischen Knochen 
und Knorpel aus, zwischen en- und perichondrostotische Knochen giebt 
es allmahlige Ueberginge. 

Betrachtet man nun die verschiedenen (luerdurchschnitte, so geht dar- 
aus hervor, dass der Amphibienschadel eine gemischte en- und perichon- 
drostotische Natur besitzt und dass vor dem Occipitale laterale und Petrosun 
in der Umgebung des foramen pro n. vago et trigemino der enchondro- 
“stotische Theil liegt, wihrend auf einer gewissen vertikalen Entfernung 
des Nervenloches das Occipitale laterule und Petrosiui ihre enchondrosto- 
tische Natur mit einer perichondrostotischen vertauschen. Parker dussert 
sich dariitber tolgendermaassen: ,,7hey (das Petrosun [| Prooticum Park er] 
und das Occipitale laterale |Laxoccynial Parker| do not commence in the 
perichondrium, but in the superficial cells of the cartilaginous cranium (super- 
ficial. endostosis): but wnlike endosteal tracts hereafter developed, they ossity 
the cartdage throughout. tach tract ts spickle-shaged: the prootic commences 
eaternal to the nerve outlet, svon to embrace it; the caoccipital begins on the 
inner side“. 

Vergleicht man nun diese Schnitte mit den, welche so viel wie mig- 
lich durch entsprechende Stellen an Embryonenschidel angefertigt sind 
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(Taf. HE, Fig. 1, 3, 5, 7, 9, 11), so bemerkt man, dass an dem nicht 
ausgewachsenen Amphibienschadel der perichondrostotische Zustand dem 
encbhondrostotischen vorausgeht und dass der letztere sich nur dann bildet, 
wenn der Primordialknorpel durch perichondrostotische |Lamellen, 1. e. 
an den Stellen wo sich die Licher zum Durchtritt von Nerven befinden, 
umwachsen worden ist, weil hier die Gelegenheit gegeben, dass der Knochen, 
welcher dem Primordialknorpel als Deckknochen aufliegt, nach innen tritt, 
und so den Knochen aussen sowohl als innerlich umwichst. Ist diese 
Bedingung erfiillt, so verknéchert der Knorpel in seinem ganzen Umfange. 

Zugleich aber lehrt die Untersuchung dieser verschiedenen Querdurch- 
schnitte, dass von den beiden erwdbnten Zustinden der perichondrostotische 
der ltere ist, und dass der spdtere enchondrostotische von einen friiher 
perichondrostotischen abzuleiten ist. 

Ich glaube mit vollem Recht behaupten zu diirfen, dass die am Ohir- 
labyrinth vorkommenden Verknicherungspuncte, welche durch Huxley 
nicht als Theile der eigendlichen Schadelwand, sondern als specielle 
Bildungen der Gehérkapsel angesehen worden sind, nicht als solche sondern 
als wirklich der eigentlichen Schiidelwand zukommend zu betrachten scien 
und dass das Petrosium und das Occipitale laterale sich unter dem Einfluss 
der gtinstigen Bedingungen, die ihn dureh das Loch fiir den 2. trigeminus, 
respective vagus geboten werden, entwickelt haben. 

Wenn man weiter iiberlegt, dass nach Huxley die drei von ihm als 
Utica’ genannten Knochen, allgemein bei allen knorpelig praeformirten 
Schadeln verbreitet sein sollen, dann wird man berechtigt die Bedingung 
auf zu stellen, dass diese drei Knochen bei Amphibien und besonders bei 
Fischen, als den niedrigsten und dltesten Wirbelthieren, deutlich als solche 
wahrnehmbar sein sollten. Bei den Fischen hat Vrolik nachgewiesen, 
dass diese drei Huxley’schen Otica, die Function der Bergung des Ge- 
hérorganes mit anderen, zu den Namen ,,Otica‘ ebenso gleich berechtigten 
Knochen theilen, oder dass sich auch das Gegentheil nachweisen liisst- 
dass die drei Huxley’schen Ota diesen Namen gleichtalls nicht ver- 
dienen. Aber auch bei den Siugethieren scheint im Allgemeinen die Zahl 
und die Lage der Knochenpuncte am Felsen- und Zitzenbein nicht con- 
stant zu sein und also auch hier nicht den Huxley’ schen Oticu zu ent- 
sprechen. Bei den Amphibien wird das Vorkommen des opisthotischen und des 
epiotischen Stiickes, wenigstens des letzteren von Huxley selbst bezweifelt. 

Wir kénnen also auch mit vollem Rechte fiir die Amphibien sagen, 
dass fiir keinen der Huxley’schen Oticw eine specielle functionelle Be- 
zichung zur Gehirkapsel nachweisbar ist. 


Die Stirn-Scheitelbeine. (p. f. pf.) 


Ossa fronto-parictalia sind in ausgewachsenem Zustande bei den Ba- 
trachwrn sehr innig mit einander verwachsen, bei den Larven jedoch 
sehr deutlich von einander getrennt. Sie bilden paarige, sehr langliche, 
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platte Knochen, welche das zum griéssten Theil noch vorhandene Primor- 
dialcraninn decken und fast die gaiize obere Wand oder Decke der Schidel- 
kapsel bilden. In der Mittellinie sind sie durch eine zackige Naht — 
sutura sagittalis --- mit cinander verbunden. Nach hinten stossen sie an 
die Occipitalia lateralia wid petrosa, nach vorn an das Iéthmoideum|, aut 
welechem diese Knochen schuppenartig aufliegen. Der grésste Theil des 
lateralen Rands ist frei, betheiligt sich an der Bildung der sehr grossen 
Augenhiéhlen und ist etwas nach abwirts umgebogen. 


Auf der obern Fliiche dieses Knochens erhebt sich zuweilen cin zien- 
lich starker Knochenkamm, welcher nach hinten dichotomisch sich theilt. 
Sehr stark ist dieser Knochenkamm bei [tana saparuac und R. grinuvicns, 
weniger stark dagegen bei Lt. hydromedusa. 


Bei den meisten ist die Oberflache des J'ronto-purictale glatt, bei 
einigen z. B. Caltyres, Pelobates und Anderen mit rauhen Hickerchen be- 
setzt und sehr in die breite entfaltet, wodurch die Augenhéhle und Schlafen- 
vrube bedeutend kleiner werden, Dasselbe gilt von Lombmator und Cerato- 
phrys cornita, Bei Pyxicephalus adspersus entwickelt sich an der lateralen 
Seite dieses Knochens ein kleiner Fortsatz, welecher bei Ceratophrys dor- 
sata sehr stark entwickelt ist und sich mit einem von dem medialen Rande 
des Os tympanic entspringenden Fortsatz vereinigt, wodureh dic 
Augen-Schlafenhéhlegrube tiberbriickt wird. Bei den anderen Batrachicrn 
wird diese knicherne Briigke durch cine bindegewebige Haut vertreten. 
Bei Brachycephalus ephugpygaist. dic ganze Schideloberfliche von ciner 
nirgends durch Néhte aaferbrochence, tiberall innig zusammenhingende 
Kuochenkruste iiberzogen, welche in gleicher Ebene mit dem Riickenschild 
liegt. Ber Pipa anevicaid bildet die Schideloberfliche ebentalls ein mehr 
oder weniger zusammenhiingendes Con/meaciu. 


Bei den Uvrodelen sind die Ossa parictulia und frontatia nicht wie bei 
den Batrachiern mit einander verwachsen. Die Osse parretalia strecken 
sich sehr weit nach vorn bis zur Oberkieferregion ans und nehmen theil- 
weise die fvontalia zwischen sich ein. Nach hinten grenzen die Parietalia 
an die Petrosa, lateralwiirts an das Tympanicam, Pterygoidewn und Ith- 
moidewm, medianwiirts hinten ancinander und vorn an die /rontalia. Dort, 
wo in der Mittellinie die Purictalia an die Irontalia grenzen, trifft man 
gewobnlich eiu Os Worn: an (Cryptobranchus, Menopoma). Bei einigen 
Uyodelen zerfallen die Krontalia in Irontalia principalia, kurzweg Irontalia 
genannt und /rontalia unterira (fronto-lacrymale Dug es, untorbital Owen, 
Huxley, frontale anterws Stannius, Nasale Ineterno Luigi Calori). 
Die Frontulia liegen in der Mittellinie und weichen nach vorn gabelférmig 
aus eimander, wiithrend die Mrontalia antertora nach vorn und lateralwiirts 
liegen, an der Stelle anfangen, wo dic Puvrietalia aufhéren und zum gréssten 
Theil den vorderen Rand der Augenhihle begrenzen. Das Verhiltniss 
des #yontale zu den Nasenlichern ist bei allen nicht gleichartig. Bei 
Cryptobranchus japonicus erreicht das Frontale die Nasenifinung nicht. 
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Bei Menopoma dagegen wohl, hier begrenzen sie den Vorderrand diescr 
Oeffnung, ebenso bei Secdon und Salamandra. Bei Menobranchus , Am- 
phiuma, Proteus und Stren tehlen die Frontalia anteriora. 


Das Siebbein. (etm.) 


Einer der schwierigst zu deutenden Knochen ist das Giirtelbein ,, Os 
cn cemture~ von Cuvier, cin ringformiger Knochen, der nach vorn die 
Schidelkapsel vervollstindigt und sowohl Decke als Basis und Seiten- 
wiinde bildet. Oben wird dieser kKnochen zum gréssten Theil vom T'ronto- 
partetalc, unten voin Parasphenoid gedekt. Nur der, hintere Theil des 
Knochens ist tibrigens ringformig, der vordere Theil wird durch eine mitt. 
lere Scheidewand in einen Doppelkanal zum Durchtritt der Geruchsnerven 
verwandelt. Nach vorn erweitern sich diese Kandle trichterférmig und 
betheiligen sich an der Bildung der Nasenhihlen, die jedoch zum grossten 
Theil von einem gleich zu beschreibenden Knorpel gebildet werden, in 
welchen der in Rede stebende Knochen sich nach vorn fortsetzt. 

Sehr verschieden verhalten sich die Seitenwinde dieses Knochens, 
Bei einigen strecken sie sich sehr weit nach hinten aus, «4. B. bei [ana 
hydromedusa und R. saparuac, am stiirksten bei Pipa americana. Bei andern 
dagegen bleiben sie nur auf dem ersten Drittel zwischen dem vorderen 
Theil der Schidelkapsel und dem /’trosui beschrinkt, (Ceratophrys cor- 
mda), etwas tiefer reichen sie bei Bonbinator; bei Bufo (DB. cinereus, ara- 
bicus. gaponicus), Hyla und den andern Rana-Arten strecken sie sich un 
vefabr bis zur Hilfte des Parasphenoid, resp. fronto-parictalc aus. 

Der vordere Theil dieses Knochens hat jederseits emen von hinten 
nach vorn und medianwiirts verlauferden Knochenkanal dureh welclien 
der ramus nasalis vom ersten Ast des Vrigemmus verliinft und ans der 
Augenhéhle in die Nasenhihle tritt. 

Cuvier hat diesen Knochen mit dem ziemlich bedeutungslosen Namen 
von .,Os en ccinture* belegt. Meckel nennt denselben ,,Riechbein“, Duges 
und mit ihm viele andere Autoren Os ef/unoidcum™. Kostlin betrachtet 
das Os en ceinture von Cuvier als das Frontale, wihrend das J ronto- 
poritale Autoren nach ihm das Purictale vorstellen wiirde. hathke, Gegen- 
baur und Andere betrachten ihn als vordere Keilbeinfliigel ,, Orbito- sphe- 
nou.  Wuxley lisst diesen Knochen dem Ethmoidewn, Frontalic 
arteriora und orbito-sphenoidalia entsprechen, wihrend Parker sich den 
Autoren anschliesst, welche diesen Knochen als Mthmoideamn betrachten. 
Aus den verschiedenen Namen, mit welchen man diesen Knochen belegt 
hat, geht schon die Schwierigkcit seincr Deutung hervor. Dass dieser 
Knochen nicht vom Orbito-sphenoid anderer Wirbelthicre entspringt, geht, 
wie ich glaube, schon daraus hervor, dass derselbe in sehr vicler 
Fallen und immer bei jungen VThieren nicht bis zu dem /oramen pro 
nervo optico sich ausstreckt und auch in den Fallen, wo dies wirklich 
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vorkommt, wird das Foramen pro ». optico durch einen knorpeligen Ring 
von dem umringenden Knocthen begrenzt. 

Entsprach dieser Knochen wirklich dem Ortito- sphenoid, 80 miisste 
die Verknéicherung hier auch héchst wahrscheinlich von der Umgebung 
des Foramen pro n. optico ausgehen und hier sehen wir gerade das um- 
gekehrte. Denn hier geht die Verknécherung von dem Foramen pro ramo 
nasali nervi trigemini aus, wie man am besten an Durchschnitten junger 
Froschschadel sehen kann und schreitet allm&hlig von aussen nach innen 
(Tat. I, Fig. 14 u. 15). Daher kommt es, dass sehr oft, waihrend dieser 
Knochen fast vollkommen verkniéchert ist, nur die inneren Parthien noch 
knorpelig sind und dass die N. olfactorii also nicht durch Knochen, sondern 
durch knorpelige Kaniile hindurchtreten. Wenn man weiter bedenkt, dass 
bei den hiheren Wirbelthieren der Ramis nasalis n. trigemint (ramus naso- 
citaris) aus der Augenhihle in dic Nasenhohle tritt, durch ein Loch, das 
zwischen der Pars orbitalis ossis frontalis und dem Os cthinoideum (lamina 
paptiracea) gelegen ist, und anch bei den Fréschen ein dbnliches Verhaltniss 
vorkommt, obgleich hier das Loch nicht zwischen beiden Knochen sondern 
immer nur dem einen angehirt, so glanbe ich, dass man wohl mit einigem 
Grund diesen Knoehen als ein HEthmoideun Detrachten darf. Bei den 
Fréschen sollte also mit dem eigentlichen Sphenoid auch ein Alisphenoul 

und Orbito-sphenoid tehlen. 

Die richtige Deutung des Os en cemture wird noch schwieriger, wenn 
man auch die Lrodelen in Betrachtung zicht. Hier wird dieser bei den 
Batrachiern  unpaare Knochen hichst wahrscheinlich durch zwei ditinne 
Knochenplatten repriisentirt, welche gewéhnlich mit dem Namen ., Ala 
parva“ oder ,,Orbito-sphenoid® bezeichnet werden. Diese beiden Knochen- 
platten liegen bei Cryptobranchus und Mecnopomea zwischen dem medialen 
Rand des Pterygoid und dem laterale des parictale, also an dem lateralen 
Umfang der vorderen Schidelkapsel. Dasselbe gilt von Salamundra und 
Siredom, jedoch in dem Verstande, dass sie hier nicht am Pterygoideun 
grenzen, sondern die vordere mediale Wand der Augenhéhlen bilden. 
Bei Menobranchus fehlen diese Knochen und werden nur durch knorpelige 
Theile vertreten; dagegen scheinen sic bei Proteus, Aimphiuma und Siren 
wieder als knécherne Theile vorhanden zu sein. 


Ob diese zwei Knochenplatten bei den Uvrodclen wirklich dem Os 
etlanoideum entsprechen und also auch wie bei den geschwanzten Am- 
phibien als ein Ethmoidewm aufzufassen sind, diirfte noch niiher unter- 
sucht werden. Ich selbst habe tiber die osteogenetische Entwickelung dieser 
beiden Knochenplatten bei den Urodclen keine Untersuchung anstellen 
kénnen, weil mir das néthige Material fellte. 


Auf der Grenze zwischen dem hinteren Rand dieser Knochenplatten 
und dem knorpeligen Primordialcranium liegt das Ioramen pro nerve op- 
fico und am vorderen Rande das Loch fiir den ramus nasalis nervi trigemini. 
Bei Cryptobranchus japonicus und Menopoma Alleghaniense Viegt das 
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Foramen opticum mehr in der Mitte der Knochenplatte, bei Salamandra 
am Ende diescr Platte. 

Ging die Verknécherung hier wirklich von dem F’oramen opticum aus, 
was jedoch nicht wahrscheinlich ist, so sollte dann das Ethmoideum der 
Anuren nicht als homolog mit den cbengenannten Knochenplatten der 
- Urodelen betrachtet werden, was kiinftige Untersuchungen entscheiden 
mtissen. Wenn wir diese Knochen also mit dem Namen ,,Orbito-sphenvid 
belegen, so geschieht dies allen, um dic Namenclatur nicht wicder mit 
cinem ncuen Namen zu beschweren. 


Knorpelige Nasenkapsel. 


Bei den Batrachiern gehen die vorderen Rainder der beiden nach vorn 
trichterformig erweiterten Hohlungen des Os-ethmordeum in cinen Knorpel 
iiber, der zwei durch eine mediane knorpelige Scheidewand getrennte, 
lateralwirts sich Offmenden Kapseln bildet. Man kann daran unterscheiden 
1) ein knorpeliges Scptum, welches dice Fortsetzung des knéchernen bildet, 
(Parker nennt diesen knichernen Theil Septem nasi); 2) einen Boden 
dieser Geruchshéhlen nach hinten schmiler nach vorn breiter werdend; 
3) eine etwas schmilere Decke derselben. Boden und Decke gehen in 
ciner vorderen gewiélbten Fliiche in cinander tiber. Von dieser Knorpel- 
kapsel gehen verschiedene lortsitze aus, welche diesclbc mit dem Knorpel 
des vorderen Armes des Pteryyoidewm und mit dem vorderen Ende des 
Oberkiefer verbindet. Ein nach riick- und medianwiirts verlaufender Fort- 
satz umgrenzt von aussen das Nasenloch, giebt im Verlauf eine freie Zacke 
ab und endet mit ciner an die Decke der knorpeligen Nasenkapsel ange- 
legte Doppelzacke. 

Auf dem Boden der Nasenkapsel befindet sich in der hichtung von 
hinten nach vorn und lateralwirts jederseits cine hiigelformige knorpclige 
Erhéhung, welche man vielleicht auch als Andeutung ciner Nasenmuschel 
betrachten kann. Von der vordern Wand ausgehend aber erstreckt sich 
in einer jeden Nasenhihle eine ziemlich horizontal liegende, nach hinten 
mit einem freien gezackten Rande endigende, theilweise verknécherte Platte. 
Es sind dies die ,,Corncts“ von Dugts, von diesem Forscher richtig als 
Nasenmuscheln, von Cuvier als Itudimente vom Nasenbein bezeichnet 
(Eeker), 

Unter den Anuren ist nach den Untersuchungen von Friedrich und 
Gegenbaur bei Stredon piscifornis die Nasalregion ganz knorpelig, und 
sind in cinem mittleren Kérper und zwei Seitenthcilen die Nasenkapseln zu 
unterscheiden (S. Taf. V. Fig.4 u. 5). Ersterer stellt einen fast ganz soliden, 
von oben gesehen recbteckigen Kérper dar, der als eine breite Scheide- 
wand die beiden Nasenkapseln von einander trennt und dessen hintere 
I'liche die vordere Wand der Schiidelhthle bildet. Die obere Fiche 
dieses mittleren Nasalkorpers flacht sich nach vorn zu dachférmig ab, 
su dass statt ciner vorderen Fiche eine vordere stumpfe Kante entsteht, 
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deren beide Ecken sich in zwei scitliche Fortsiitze (e) auszichen, welche 
einen ticfen Ausschnitt (f) zwischen sich fassen und unmittelbar in den 
knorpeligen Boden der Nasalkapsel jederseits iibergehen. Auf cinem 
Lingendurchschnitte mitten durch den Schidel zeigt die mittlere .Nasal- 
kapsel die Form eines Keiles, dessen verschmilertes Ende nach vorn ge- 
richtet ist und der manchmal im Innern eine gegen die Basis des Keiles 
zu gelegene, jedoch nur ganz unbedcutende Héhle zcigt. 

Die untere Fliche dieses mittleren Nasalknorpels setzt sich scitlich 
und nach aussen jederseits unmittelbar in eine Knorpellamelle (g) fort, 
welche den Boden der Nasenkapseln bildet und zugleich eine Gaumenplattc 
darstellt. Nach hinten verlaingert sich die untere Flaiche des mittleren 
Nasalknorpels ebenfalls in cine Knorpelplatte, welche in der Mitte eine 
schwache Spina, zu beiden Seiten derselben leichte Aussschnitte zeigt. 
Der chen besehricbene mittlere Nasalknorpel und die Orbito-sphenordeu 
verbinden sich jederseits durch eine senkrecht stehende Knorpelwand (1), 
welche die Nasenhihle von hinten und innen begrenzt und das Loch 
zum Durchtritt des Ricehnerven (k) enthalt. Die Seitentheile der Nase 
bestehen aus zwei linglich runden, vollkommen knorpeligen Kapseln (11) 
an denen wir einen Boden und cine Decke unterscheiden. Ersterer wird 
scbildet von der nach aussen sich ausdehnenden unteren Flache des mitt- 
leren Nasalknorpels; er zeigt vorn, da wo der Nasalkérper sich in 
scine zwei Seitlichen stumpfen Spitzen auszicht, um seitlich in ibm sich 
fortzusctzen, jederscits einc unbedeutende Einkerbung, die zu einem kleinen 
lormuen (1) fiihrt, zn welchem der Nasenast des N. trigemmaus heraustritt. 
Die Decke der Nasenkapscl (n), eine Ausserst zarte Knorpelplatte, ent- 
springt von der oberen seithchen Kante des mittleren Nasalknorpels und 
zugleich von der schon beschriebenen senkreehten, die Nasenhéhle nach 
hinten und innen begrenzenden Knorpelwand, welche den mittleren Nasal- 
knorpel mit den Orbito-sphenoidew verbindet. Vorn und seitlich hingt 
dic Decke zusammen mit dem Boden der Nasenkapsel, nach hinten aber 
hildet sie einen freien, nach umgerollten Rand. Etwas nach aussen von 
dem Loch vor dem Nasenast des Trigeminus findet sich in ihr die dussere 
Nascniéffnung (a. n.e.). Auch bei Cryptobranchus, Menopoma, Salamandra 
und hichst wahrscheinlich bei allen Uvrodclen ist die Nasalregion ganz 
knorpelig und in einem mittleren Kérper und zwei Seitentheilen die Nasen- 
kapseln zu unterscheiden. 


Die knorpelige Grundlage der Schadelkapsel, das Primordial- 
cranium. 


Wenn man bei den Batrachicrn dic Ossa fronto-parictulia und das 
Parasphenoid entfernt, so findet man darunter das knorpelige Primordial- 
cramum, auf welchem sich die betreffenden Knochen als Deckknochen ab- 
gelagert haben. (Taf. IV, Fig. 1—5) Die obere Flache des Primordial- 
cramum zeigt in der Regel in seinem hinteren Theil jederseits eine Lticke 
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und nach vorn in der Mittellinie cine unpaare, viel grissere Lticke, welche 
bis zum Hthmoideum reicht und nur durch Bindegewebe ausgefiillt ist. 
Nach hinten reicht der Knorpel zwischen den Occipitalia lateralia gewobnlich 
his zum Foramen occipitale magnum und stellt dann ein knorpeliges Os 
occipitale superius dar. An der Basis streckt das Promordialcranium von 
dem unteren hinderen Rand des Lthmordeum zwischen die Os occipitalia 
lateralia sich aus, um dann ein knorpeliges os occipitale basilure dagzustellen. 

Die Seitenwinde der Schidelkapsel sine ebenfalls zum gréssten Theil 
von Knorpel gebildet. Dieser Knorpel ftillt den Raum zwischen den ossa 
{ronto-parictalia oben, dem Parasphenoid unten, dem petrosum binten und 
dem ethmoidewm vorn. In seinem hinteren Theil kommt cin Loch vor, durch 
welches der 7. opticus austritt und hinter dicsem ein kleineres fiir den 2. 
abducens. Dieser Theil der Schadelkapsel stellt also das Orbito-sphenond 
vor, welches aber fast immer im knorpeligen Zustande verharrt. Nur bei 
Pipa ist die ganze Seitenwand der Schiidelkapsel verknéchert. 

Auch bei den Uvodelen bleibt das knorpelige Pronordialcraninon theil- 
weise fortbestehen. Bei Sircdon pisciforms bleiben die Seitenwiinde, welche 
senkrecht stehen und den Occipitaltheil mit dem Nasaltheil verbinden, zum 
gréssten Theil in knorpeligem Zustand verharren. Nach unten bilden 
diese beiden Winde nur theilweise den Boden der Schiidelhéhle, indem 
sie sich an der Basis des Schidcls einbiegen und lassen cine grosse elip- 
tische Oeffnung zwischen sich ein, welche beim vollstandigen Schiidel 
dureh das grosse Parasphenoid gedeckt wird. Oben findet keine solche 
Einbiegung der Wiinde statt, und es wird dic zwischen demselben be- 
findliche grosse Liicke beim vollstindigen Schidel durch die Prvictalia 
und Frontaha bedeckt und dadurch die Schidelhéhle vollig geschlossen. 
Der hintere Theil dieser beiden genannten Wiinde bleibt knorpelig und 
wird von Einigen als Ala mayna oder Alisphenoid betrachtet, der vordere 
Theil ist verknéchert und bildet bekanntlich das Orhifa-sphenoid. Mit 
dem vorderen seitlichen Ende des Orbito -sphenoidea verbindet sich eine 
Knorpelleiste, die man als einen knorpeligen processus palatinus (d) des 
Porasphenoid betrachten kann (Friedrich u. Gegenbaur). Diesclbe 
geht ziemlich in einem rechten Winkel von dem Orbito-sphenoid ab, grenzt 
dic Augenhéhle von der Nasenhihle ab und spaltet sich, an der Peripheric 
des Schiidels angelangt, in zwei cbenfalls knorpelige Fortsitze, von denen 
der eine ktirzere sich nach hinten etwas umbiegt, theilweise nach aussen 
dic Augenhéhle begrenzt und nahe an einem, von der knorpeligen Grund- 
Jage des Os Tympaniewn ihm entgegenkommenden Fortsatz frei und ab- 
gerundet endet, wihrend der andere lange Fortsatz sich nach vorn um- 
biegt, theilweise die usserc Grenze der Nasenhihle bildet und sich an 
die innere Seite des Oberkiefers anlegt, um sich durch Bindegewebe mit 
ihm zu verbinden. 


28 Anatomischer Bau. 


Gesichtsknochen. 
Die Quadratbeine. (t) 


Ossa tympanica (Gelenksttick des Schlafbeins Meckel; Quadratbein 
Rathke, Késtlin; Masto-tympanic. Owen; Temporo-mastoulen Du ges; 
Temporal bone Parker; Pracoperculum Huxley; Tympanicum s. quadratum 
Hallmann; Tympanicum Ecker, Stannius, Gegenbaur, Cuvier, 
Luigi @alori u. A.) stellen die Verbindung zwischen Schidel und 
Kieferbogen dar und bestehen aus einer knorpeligen Grundlage, welche 
eine directe Fortsetzung der knorpeligen Grundlage der Schddelkapsel ist, 
und einem diesen deckenden Knochen, welcher bei den Batrachicrn eine 
Tférmige Gestalt hat. Von den drei Armen des T endet der vordere 
frei und spitz an der hinteren und lateralen Circumfereng der Fossa tem- 
poro-orbitalis (processus zygomaticus s. orlitalis anterior). Dieser Arm, 
welcher durch, Baadmasse mit dem Oberkiefer verbunden ist, ist sehr 
lang bei Ran& grmenicns und Saparuae wie auch bei Rana esculenta, kurz 
dagegen bei Jtana ocellata, wabrend er bei Pipa americana vollstindig 
fehlt. Bei Bufo (BD. agua, asper, japonicus, arabicus, cinereus) steht der 
processus zygonuiticus nicht nach vorn, sondern vielmehr nach unten, im 
Allgemeinen ist er hier sehr klein. Bei Pelobates und Ceratophrys ist er 
sebr breit, zeigt dieselbe rauhe Oberfliiche, wie die fronto-paritalia und 
verbindet sich direct mit dem Oberkiefer. 

Die bindegewebige Bandmasse, welche also bei den iibrigen Batra- 
chiern den Processus orbitalis mit dem Oberkiefer verbindet, ist hier ver- 
knéchert. Der hintere obere Arm ist mit dem lelsenbeine verbunden. 
Der dritte oder hintere untere Arm geht nach riick- und abwirts und 
legt sich, auf dem gleich zu beschreibenden Knorpel von oben aufruhend, 
mit seinem unteren nnd hinteren Ende an das hintere breitere Ende des 
Os quadrato-jugale seitlich an. 

Die knorpelige Grundlage des Os tympanicum geht am lateralen 
Ende des Os petrosum aus der knorpeligen Grundlage der Schaidelkapsel 
hervor. Von hier verliuft dieser Knorpelbalken vom Knochen gedeckt 
nach riickwdrts und theilt sich dann in zwei Aeste; der eine verliutft 
durch den hinteren Arm des Zympanicum gedeckt in -der urspriinglichen 
Richtung weiter nach hinten und lateralwirts gegen das Unterkiefergelenk, 
welches derselbe in Verbindung mit dem Quadrato-jugale bildet, der andere 
geht nach vorn auf dem vorderen Arm des Ptcrygoidewm und indem er 
sich nach vorn verbreitert, fliesst er continuirlich mit dem oben _ be- 
schriebenen aus dem hinteren Theil des knorpeligen Nasengertistes her- 
vorgehenden Knorpelbalkens zusammen. Nach Cuvier stellt den vorderen 
und hinteren oberen Arm bei den Batrachiern cin Knochen vor, welcher 
bei den Reptilien als ,,femporal“ bezeichnet ist, welcher aber schon sehr 
frtih mit dem hinteren unteren Arm, den eigentlichen ,,7ynpanicum ver- 
wichst. Dugeés hat diesen Knochen mit dem Namen ,,temporo-mastoidien“ 
belegt. Wegen seiner Beziehungen zum Trommeltell, das er theilweise 
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tragen hilft, kann man ibn am passendsten mit dem Namen ,,7ympanicum“ 
bezeichnen. 

Bei den Urodelen besteht das Zympanicum ebenfalleseeius einer 
korpeligen Grundlage und einem diese deckenden Knochen. Wei Siredon 
pisciformis bildet die knorpelige Grundlage (,,Quadratknorpel) die hintere 
seitlich gelegene Parthie des Primordialschidels und zeigt einen Kérper 
und mehrere Fortsitze. Der knorpelige Kérper (Taf. V, Fig. 5 wu. 6) 
besitzt eine mehr viereckige Gestalt und articulirt mit dem Os petroswim 
durch zwei kurze Forts’tze, einen oberen vorderen (p) und einen unteren 
hinteren (q); vorn und seitlich zieht von dem Korper ein Fortsatz (r) quer 
hertiber zu der Seitenwand des Primordialcranium, in dessen Knorpelmnasse 
er continuirlich tibergeht. Dieser quere Fortsatz begrenzt die Augenhihle 
nach hinten und theilt das grosse Loch fiir den Durchtritt des Zrigeminus 
in zwei Oeffnungen. Etwas weiter unterhalb des Ursprunges des genannten 
(Juerfortsatzes geht ein langer schmaler Knorpelfortsatz ab, ein Processus 
pterygoideus (s), der nach vorn zieht, und die dussere Begrenzung der Augen- 
hoéble bildet. Der stirkste Fortsatz der knorpeligen Grnondlage endlich, 
der Gelenkfortsatz (t) ist schief nach aussen, vorn und unten gerichtet 
und nur zum Theil knorpelig. Mit dem Gelenkfortsatz dieses Knorpels 
articulirt wie bei allen Urodelen der Meckel’sche Knorpel des Unter- 
kiefers. 

Der Deckknochen bildet bei allen ein flaches Knochenstiick, bedeckt 
mit seinem oberen etwas verbreiterten Ende theilweise die obere Flache 
des Petrosum, setzt sich alsdann etwas verschmalernd, auf die dussere 
Fliche der knorpeligen Grundlage fort und endet, theilweise das Quudrato- 
jugaule deckend, nahe am Ende des Gelenkfortsatzes. 

Bei Cryptobranchus und Menopoma zeigt die obere Fiche des 7'yu- 
panicum eine in longitudinale Richtung verlaufende Leiste und da _ hinten 
cine grubenfirmige Vertiefung. 

Die beiden Zympanica stehen bei Cryptobranchus und ALenopoma fast 
senkrecht auf den Petrosa, beide liegen in einer gerade Linie. Bei 
Salamandra und Siredon dagegen vereinigen sie sich unter cinem scharfen 
Winkel mit den Petrosa, so dass sie hier von oben und innen nach unten 
und aussen verlaufen. Noch stirker ist dics der Fall bei Protcus, Meno- 
branchus und Siren. Durch die Richtung dieses Knochens wird vornehm- 
lich die breitere oder schmiilerc Configuration des Schidels bedingt. 


Die Quadrat-jochbeine. (q. j.) 


Ossa quadrato-jugalia (Jugale Cuvier, Ecker; Jochbein Rathke, 
Meckel; Jochfortsatz Késtlin; Quadratum Luigi, Calori; Hyotym- 
panicum Owen; Quadrato-jugale Uuxley, Stannius, Gegenbanr, 
Hallmann; Quadrate Parker; Tympano-malléal Dugés) bilden selyv 
kleine Knochen, welche ihrer Gestalt wegen von Dugés mit einem Komma 
verglichen worden sind. Der hintere breitere Theil legt sich an den 
Suspensoriumknorpel und bildet mit diesem den Gelenktheil des Ober 
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kiefers. Der nach vorn gekehrte Theil ist diinn und spitz und verbindet 
sich mit dem Mazillare. Bei Pipu americana ist das Quadrato-jugale sehr 
klein undsgteht nicht in Verbindung mit dem Oberkiefer. 

Bei d@n Urodelen ist im Allgemeinen das Quadrato-jugale grisser als 
bei den Anuren und articulirt auch hier mit dem Unterkiefer. Bei Crypto- 
brauchus und Menopoma liegt es am hinteren und dusseren Rande des 
Pterygoideum, zum grissten Theil von dem Zympanicum gedeckt. Bei 
Siredon befindet es sich am Ende des Gelenkfortsatzes der knorpeligen 
Grundlage des Tynpanicum. Bei Proteus Menobranchus und Stren liegt es 
theilweise am vorderen Rande des 7ympanicum, theilweise von diesem 
Knochen gedeckt und ist hier kréftiger entwickelt als bei den vorigen. 
Nach Stannius sollte bei den Uvodelen das Quadruto-jugale fehlen, 
wiihrend es nach Cuvier bei Asmphiwna, Menobranchus, Protens und 
Swen nicht vorhanden ist. 


Das Oberkiefergaumengerist. 
Dic Fligelbeine. (p. t. g.) 


Ossa pterygortea aller Autoren, haben bei den Batrachiern eine gabel- 
firmige Gestalt oder die des grichischen Buchstaben 4. Von den drei 
Armen ist der mediale der ktirzeste und wird durch eine knorpelige Ver- 
litnverung am Ende des queren Keilbecinschenkels auf der unteren Fliiche 
des Telsenbeinknorpels vermittelst eines wahren Gelenkes verbunden, 
der hintere Arm ist rinnenartig ansgetieft und legt sich der unteren 
Fiche des knorpeligen Kiefersuspensorium auf, wiihrend der vorderste 
Arm sich an der medialen Fliche des Oberkiefers anlegt und sieh mit 
diesem Knochen, dem Palatinum und Nasalc verbindet. 

Der Knorpel, durch welchen der mediale Arm des Os- pteryqoidcum 
init dem Schiidel sich verbindet, gclt aus dem Schidelursprung des Sus- 
pensorium-Knorpels hervor, wendet sich von da abwirts und bildet dann 
den knorpeligen Gelenkkopf, welcher auf ciner ovalen, platten Erhéhung 
des Felsenbeinknorpels durch das schon erwilnte wahre Gelenk beweg- 
lich befestigt ist. Lateralwiirts setzt sich der knorpelige Gelenkkopf ziem- 
lich scharf abgesetat in dic Knochensubstanz des Pterygoidewn fort. Das 
Pterygoudcum ist also theilweise von perichondrostotischer, theilweise von 
enchondrostotischer Natur. 

Bei Bombinator und Ceratophrys ist der mediale Arm sehr kurz tnd 
am wenigsten ecntwickelt. Bei Pipa amcricana dagegen ist der hintere Arm 
sely kurz. 

Bei den Lirodelen hat das Pteryyoideum bei Cryptobranchus und Meno- 
poma eime viereckige Gestalt. Der mediale Rand grenzt nach hinten an 
Petrosum, Parasphenoid und lilft das Foramen pro n. trigemino begrenzen, 
nach vorn schhesst er am Orbito-sphenotd. 

Der yordere Rand, welcher die Augenhihle begrenzt, ist tief ans- 
geschnitten und ebenso der laterale Rand. Von dem Winkel, welehen der 
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obere Rand mit dem lateralen bildet, entspringt ein bindegewebiges Band, 
welches sich am freien Ende des Oberkiefers befestigt. Das Pterygoideum 
ist also hier nicht wie bei den Batrachwrn unmittelbar mit dem Ober- 
kiefer verbunden. Der hintere Rand, der theilweise vom Tympanicum 
vedeckt wird, grenzt theilweise an Quadrato-jugale, theilweise ist er frei. 

Bei Salamandra ist das Pterygoidewm viel kleiner. Der mediale Hand 
vrenzt nur in seinem hinteren Theil an Petrosum, der tibrige (laterale) 
‘Theil dieses Randes ist frei nach aussen gckehrt und begrenzt die Augen- 
hiéhlen. Dadurch sind auch die Augenhéhlen hier viel grisser als bei 
Cryptobranchus und Menopoma. Von dem Winkel, welchen dieser Rand 
mit dem lateralen bildet, entspringt das Verbindungsband mit dem Ober- 
kiefer. | 

Bei Sircdon bildet das Pterygoidewm ein plattes, der inneren Iliche 
der knorpeligen Grundlage des Zympanicum (Quadratknorpels) bis zum 
Gelenkfortsatz aufliegendes Knochenstiick, welches hinten breit, nach vorn 
sich zuspitzend, in etwas schiefer, fast horizontaler Lage nach vorwiirts 
wieht. Auf iim liegt der knorpelige Processus plerygoueus des (Quadrat- 
knorpels fast seiner ganzen Linge nach, nur das vorderste Ende desselben 
ragt iiber den fussersten Rand der Spitze des Preryyoudcwm hinaus. 

Die vordere Spitze des Pierygoudcum bingt ber Suredon mit dem Vomer 
und mit dem Oberkiefer durch fibréses Gewebe zusammen. 

Bei Amphnuna sollte das Plerygoidewn nach Cuvier (18) durch eine 
kleine Knochenplatte reprisentirt werden (On y voit wre petite lame qui 
fait fonction de pterygordien), bei Sircu sollte es fehlen. 

Bei Proteus und Menobrauchus wird das terygordeunt durch einen 
Knochen vorgestellt, welcher bei dem Ietztgenannten ziemlich stark ent- 
wickelt ist und von der medialen und unteren Fliiche des Qucdrato-pgale 
bis zum hintercn Rand des Vomer verliiuft. Bei Alenobranchus ist er mit 
sieben, bei Prodens mit fiiuf bis sechs kleinen, scharfen Zithncben bewafinet. 

Ber Cryptobranchas, Menoponu und Salamandra ist das Pleryqoudeumn 
mit dem Maxdlare, bei Siredon mit dem Macilare und dem Vomer durch 
libréses Gewebe verbunden. Bei Menobrunchus und Proteus verbindet es 
sich unmittelbar und nur mit dem Vomer, indem hicr der Vomer die 
Stelle des Oberkiefers eingenommen hat und der Oberkiefer entweder 
fehit oder sich innig mit dem Zwischenkiefer verbindet. 


Der Oberkiefer. (m. x.) 


Os maxillare (macillare superius Ecker, Cuvier, Stannius; imaail 
lure Huxley, Owen, Gegeubaur; Oberkiefer Rathke, Kistlin, 
Meckel; Mawillo jugale Duges; Supramaxillare Luigi Caloris hinteres 
Uberkiefersttick des Oberkieferbeins Meckel). Der knicherne Rahmen, 
welcher auf beiden Seiten das knicherne Geriiste des Gesichts begrenzt, 
wird durch die Zwischenkiefer, die Quadrato-juyalia, zum grissten Theil 


Jedoch von den zwischen diesen beiden Knochen gelegenen JMuedlauria 


gebildet. Der Knochen bildet einen Einglichen, hinten selmiileren, vorn 
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breiteren Bogen, nach oben und lateralwirts convex, von unten rinnen- 
firmig ausgetieft und trigt bei den meisten Gattungen auf der lateralen 
Fliiche dieser Rinne die Zihne. Nach vorn ist der Oberkiefer sehr breit 
bei Pyxiciphalus und Ceratophrys, sehr schmal dagegen bei Pipa ameri- 
eana. Von dem oberen und medialen Rand entspringt ein Fortsatz (Pro- 
cessus frontalis) aufwiirts, der sich mit den Ossa nasalia verbindet. Je 
nachdem dieser Fortsatz mehr oder weniger nach vorn entspringt, wird 
dadurch auch der Umfang der Augenhihle grésser oder kleiner, so z. B. 
bei Pyxicephulus und Ceratophrys, wo ausserdem dieser Fortsatz noch sehr 
breit ist, wihrend er sonst gewéhnlich nur eine schmale Leiste bildet. 
Nach vorn steht das Os mazillarc mit dem knorpeligen Nasengeriist in 
Verbindung, wihrend die breite Knorpelplatte, welche den hinteren Quer- 
balken des Nasengeriistknorpels mit dem Knorpel des vorderen Armes des 
Pterygoideum in Verbindung stellt, von dem Processus frontalis bedeckt, 
sich dem medialen Rand dieses Knochens aunlegt. 

Unter den Urodelen endigt bei Cryptobranchus. Menopoma, Salamean- 
dra, Siredon und Anphiwma den Oberkiefer nach hinten frei und verbindet 
sich hier durch fibréses Gewebe mit dem Fliigelbein. Der laterale und 
obere Rand ist convex, der mediale, -- welcher bei Cryptobranchus, Meno- 
poma, Salamandra wid Amphiwma zum gréssten Theil den lateralen Rand 
der Augenhible bildet, --- ist concav, die untere Fliche wie bei den Ba- 
frachwern rinnentérmig ausgetieft. Auf dem lateralen Rande dieser Rinne 
befinden sich die Zihne. Der vordere Rand grenzt an das Praemacdlare 
und an die Nasenifinung. Der Theil des medialen Randes, welcher nicht 
an der Bildung der Augenhodble sich betheiligt, grenzt bei Cryptobranchus 
nach vorn an Nasale, Irontale und Frontale wnterius. Bei AMenopome 
dagegen grenzt der Theil dieses Randes nur an L'rontule und Lrontale 
anterius. Dasselbe gilt von Salamandira. Bei Siredon legt sich der /’ro- 
cessus pulatinus des Orbito-sphenoid an die inncre Seite des hinteren Randes 
dieses Knochens und vereinigt sich mit ihm durch fibréses Gewebe. Von 
der oberen Seite ungefahr der vorderen Hilfte des Oberkiefers entspringt 
ein kurzer Processus nusalis, der auf dem i#usseren hinteren Theil der 
Nasenkapseldecke autliegt und sich an das untere Ende des ihm yon oben 
her entgegenkommenden Os frontule antcrius anlegt. 

Nach Cuvier sollte bei Swen das Maxillurc ein sehr kleines Knichel- 
chen am lateralen Ende des Zwischenkiefers bilden und eben wie dieser 
zahnlos sein. Bei Proteus sollte er fehlen, ebenso bei Menobranchus. 
Dasselbe erklart Owen auch fitr Menobranchus. Auch ich konnte weder 
bei Proteus noch bei Menobrunchus ein Oberkiefer auffinden und es bleibt 
kiinftigen Untersuchungen tiberlasseu zu bestinmen ob die Oberkietfer 
wirklich fehlen oder vielleicht mit den Zwischenkiefern im ausgewachseneu 
Zustand vollkommen verwachsen sind, was natiirlich nur an Schiédeln 
junger Thiere auszumachen ist. Nach Leydig stchen die Zaihne weder 
in den Kinnladen, noch am Gaumen einreihig, sondern durchaus, also 
auch an den Kiefern, in mehreren Reihen, so dass zu den Characteren, 
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welche die Verwandtschaft der Amphibien mit Fischen darthun, ein neues 
Glied kommt, denn das ,,Fischartige“ im Zahnsystem der Batrachier ist 
nach Leydig nicht allein in den Gaumenzihnen zu finden, sondern 
zeigt sich auch in der Bezahnung der Kinnladen. | 


Die Zwischenkiefer. (pmx.) 


Ossa pracmaxillaria (Zwischenkiefer Kistlin, Rathke: Praemaail- 
lave Huxley, Owen, Gegenbaur; Intermamillarc Cuvier, Ecker, 
Stannius, Dugés, Luigi Calori;  vorderes Zwischenkiefersttick 
Meckel), welche in der Mittellinie an einander stossen, vervollstindigen 
den Kieferbogen. An jedem Zwischenkiefer unterscheidet man den zahn- 
tragenden Theil und einen oberen und unteren Fortsatz. 

Unter den Aglossa, bei welchen die Knochen sehr kurz sind, hat 
Dactyletra wohl, Pipa dagegen keine Zahne in dem Zwischenkiefer gerade 
wie in dem Oberkiefer. An der Spitze des oberen Fortsatzes (processus 
nasalis pracmaxillarts) ist der Nasenknorpel, welcher die Nasenéffnung 
klappenartig 6ffnen und schliessen kann, befestigt. Der untere Fortsatz ist 
sehr oft gcring entwickelt, bei Cerutophrys dorsata fehlt er vollkommen, bei 
anderen dagegen ist er stérker und verbindet sich dann mit dem QOber- 
kiefer (Itana grunmens, Ithydromedusa, Bufo agua, Hyla, Bombinator ete.). 

Wie bei den Batrachiern so vervollstiindigen unter den Urodelen auch 
bei Cryptobranchus, Menopoma, Salamandra, Swedon und Amphiuma die 
Zwischenkiefer den Kieferbogen und begrenzen nach vorn die Nasen- 
6ffnung. Im allgemeinen sind sie hier stirker entwickelt als bei den 
Batrachiern. Bei Cryptobranchus und Menopoma verbinden sie sich durch 
eine zackige Naht mit den Nasaliu. Bei Siredow entsenden dieselben 
von ihrer oberen Seite zwei lange, platte, schaufelférmige Nasenfortsitze 
welche, nach oben convergirend, theilweise die obere Flache des mittleren 
Nasenknorpels, sowie einen Theil der Prontalia bedecken und ungefihr 
da enden, wo die Stirnbeine zu divergiren beginnen. Durch diese Nasen- 
fortsiitze werden die Zwischenkiefer in zwei ctwas ungleiche Hialften getheilt, 
in eine etwas gréssere dussere, die an den Oberkiefer stésst, und in eine 
innere kleinere, welche in der Mittellinie des Schidels sich mit der ent- 
sprechenden Hialfte des anderseitigen Zwischenkiefers verbindet und so 
den im mittleren Nasenknorpel befindlichen grossen vorderen Ausschnitt 
in ein Loch verwandelt, welches von der darunter hinweggehenden Schlein- 
haut des Gaumens geschlossen wird. 

Bei Proteus, Siren und Menobranchus liegen die Zwischenkiefer nicht 
zwischen, sondern vor den Oberkiefern. Sie bilden hier zwei medianwiirts 
aneinander grenzende, lateralwdrts frei endigende Knochenstiicke. Bei 
Swen sollten nach Cuvier die Zahne fehlen. Dagegen tragen sic bei 
Proteus und Menobranchus die sehr feinen scharfen Zihnehen. 


Die Nasenbeine. (i1.) 


Ossa nasalia (Fronto-nasale Eeker, Cuvier, Dugeés; Nasale 
Rronn, Klassen des Thier-Reichs. Vi. 2. : 3 
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Huxley, Owen, Stannius, Gegenbanur, Hyrtl; Nasenbein Rathke, 
Meckel; Nasale mterno Luigi Calori) bilden zwei platte, dreieckige 
Knochen, welche als Deckknochen dem Nasengertistknorpel aufliegen. 
Von vornher helfen sie die Angenhéhlen begrenzen und stehen durch ihre 
Hussere Ecke mit dem Oberkiefer in Verbindung. Bei Rana grunniens, 
hydromedusa, Saparuac grenzen sie mit ihrem medialen Rand aneinander, 
mit ihrem hinteren Rande an JL’ronto- parietale, so dass sie hicr in Ver- 
bindung mit den beiden letztgenannten Knochen, das Ethmoidewmn voll- 
kommen bedecken. Bei Rana temporaria und esculenta bleibt zwischen 
dem hinteren Rand des Nasale und dem vorderen des Fronto- parictale 
ein mehr oder weniger grésserer Raum tibrig, welcher von dem Lthmoideum 
eingenommen wird, dasselbe gilt yon Bufo arabicus, japonicus, ‘cinereus 
und JTylacdactylus. Bei Bufo asper, scabra, agua ist die iiussere Flache 
des Nasale sehr rauh und in der Art verwachsen, dass man durchaus 
nicht mehr die Grenzen dicses Knochens beobachten kann. Dasselbe 
gilt von Pyxicephalus adspersus und Ceratophrys corniuta, hier ist ausserdem 
dic tiusscre Ecke des Nasenbeins, welche gewéhnlich nur eine sechmale 
Leiste bildet, sehr in die Breite entwickelt. Bei J/yla arborea sind die 
Nasalia seir schmal, werden durch das hier sehr stark ‘entwickelte Ethmoi- 
dvum volikommen von einander getrennt und grenzen nur mit der vorderen 
Ecke aneinander. Dassclbe gilt in noch viel héherem Grade von Ilyla 
cyanea und Ceratophrys montana, wosclbst die Nasenbeine nicht aneinander 
stossen, sondern durch dic knorpelige Nasenkapsel von einander getrennt 
werden. Bei dem letztgenannten sind ausserdem die Nasenbeine noch 
geringer entwickcelt als bei L/yla. Bei Pipa americana sind sie ziemlich 
gross, grenzen am vorderen Theil des medialen Randes aneinander und 
werden am hinteren Ende dieses Randes durch einen kniéchernen Fortsatz 
des Fronto-parictale von cinander getrennt. Unter den Urodelen bilden 
hei Cryptobranchus, Menopoma und Amphiuma die Nasenbeine zwei platte, 
unregelmissig gestaltete Knochen, welche mit ihrem vorderen Rande dic 
Nasenéffnung begrenzen. Bei Cryptobranchus und Menopoma liegen sie 
in dem vorderen Winkel, welchen die Frontalia dureh das Auseinander- 
weichen mit emander machen, wihrend sie selbst an ihrem vorderen 
Rande die dntermauxillaria zwischen sich aufnehmen. Bei Salamandra 
liegen sic melir lateralwirts und werden durch die Frontalia von einander 
vetrennt. Bei Siredon befinden sie sich nach innen und vorn von den 
Frontaha anteriora und bilden iusserst dtinne, rundliche Knochenbliittchen, 
welche ebenfalls auf der zarten Nasenknorpeldecke lose aufliegen und mit 
ihrer inneren Seite an den aufsteigenden Fortsatz des Praemacillare 
Stossen. 

Bei Stren, Proteus und Menobranchus fehlen die Nasenbeine, wie auch 
schon von Cuvier und Stannius angegeben ist. Cuvier und Dugés 
nennen dic Nasenbeine hier nicht wie bei den Batrachiern ,,Fronto-nasalia“, 
sondern einfach ,,Nasalia®. Nach Rathke sollten die Nasenbeine bei 
allen Urodelen fehlen. 
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Die Gaumenbeine. (pa) 


Ossa palatina aller Autoren bilden bei den Batrachiern jederseits 
einen queren Knochenbalken, der unter dem vorderen Theil des Lthmoi- 
deum gelegen ist und sich von der Spitze des Keilbeins quer lateralwiirts 
zum Oberkiefer erstreckt, ungefahr an der Stelle, wo dieser den auf- 
steigenden Fortsatz zum Fronto-nasale abgiebt. Bei allen Batrachiern 
hat dieser Knochen ungefihr dieselbe Gestalt mit Ausnahme der Gattung 
Pipa, wo im spiteren Alter ein eigenes Gaumenbein nicht mehr zu unter- 
scheiden ist. Ob dieser Knochen bei jungen Thieren existirt und spiiter 
mit den Knochen der Schidelbasis vollstindig verwiéchst, diirfte niiher 
untersucht werden. Auch Cuvier giebt an, dass bei Pipa das Gaumen- 
bein fehlt. Ueber das Palatinum bei den Urodelen wird bei dem Vomer 
echandelt werden. 


Die Pflugscharbeine. (v) 


Ossa vomeris aller Autoren bilden bei den Anuren paarige Knochen 
mit Ausnahme der Gattung Pipa, wo dieser Knochen als ein unpaarer 
auftritt. Nach Cuvier sollten sie hier eben wie die Gaumenbeine felilen. 
Es sind platte Knochen, welche in dem Raume zwischen den Gaumenbeinen 
dem Parasphenoideum und dem vorderen Theil des Kieferbogens, theils 
auf der knorpeligen Nasenkapsel gelagert sind. Die Knochen divergiren 
nach vorn, die medialen Riinder stossen aneinander, wiihrend die untere 
Fliche bei sehr vielen eine Querreihe kleiner, spitzer Zahnchen trigt, 
welche bei manchen Gattungen auch fchlt. Bei Rana occllata dagegen 
divergiren ‘die Vomera nach vorn, die Zihnehenreihe bildet hier einen 
mehr oder weniger nach vorn convexen Bogen. Bei den Uyodelen wird 
Pflugschar- und Gaumenbein nur durch einen einzigen Knochen reprisen- 
tirt, welcher von einigen Autoren als Vomer, von anderen als Palatinwm 
von noch anderen als Vomero-palatinum aufgefasst wird. Wenn man 
aber bedenkt, dass bei den Anuren die Palatina nie, die Vomera dagegen 
in den meisten Fallen Zahne tragen, so wird man wohl der Wahrheit 
am niichsten kommen, wenn man diese Knochen mit dem Namen ,, Vomer“ 
bezeichnet. 

Bei Cryptobranchus und Menopoma bilden die Vomera zwei nach 
vorn breitere, nach hinten schmiilere Knochenplatten, welche hinten am 
Parasphenoid, vorn theilweise an Pracmazillarc, theilweise auch an 
Maaillare gvenzen. | 

Unmittelbar hinter dem Vorderrande tragen die Knochenplatten dic 
scharfen Zihnchen, welche einen nach vorn convexen Bogen beschreiben. 
In der Mittellinie wird diese Ziihnchenreihe von cinem Kanal durchbobrt, 
welcher vor und hinter der Zibnchenreihe sich iffnet und zum Nerven 
durchgang dient. 

Bei Sdlamandra, Sircdon wnd Amphiwma liegen die Vomera nicht 
unmittelbar vor, sondern mehr seitwirts von dem Parasphenoideum, Sie 
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rlicken dadurch mehr an die Jaterale Circumferenz der Schédelbasis, 
wodurech das Parasphenoideum auch mehr nach vorn reicht. Bei allen 
sind sie mit feinen, scharfen Zihnchen bewaffnet, welche in einer nach 
vorn convergirenden Reihe stehen, wodurch eine Art hufeisenférmige 
Figur entsteht. 

Dasselbe gilt von Siren. Hier kommen auf den Vomera, welche an 
der vorderen und lateralen Circumferenz des Parasphenoidum gelegen 
sind, sechs bis sieben Reihen feiner scharfer Zabnchen vor. 

Bei Proteus und Menobranchus liegen die Vomera noch mehr an 
der lateralen Circumferenz des Schidels und haben hier die Stelle der 
Oberkieferbeine eingenommen. Sie bilden hier zwei ziemlich kraftige 
Knochenstiicke, welche vorn aneinander (wie bei allen Urodelen) medianwarts 
an Parasphenoidewm nach hinten an das Pterygoideum stossen. Bei beiden 
sind sie mitnur einer Reihe scharfer Zahnchen bewaffnet. An ihrem vorderen 
Umfang liegen die Zwischenkiefer. An der Stelle, wo der Vomer sich 
mit dem Pterygoudeum verbindet, liegt lateralwirt die innere Nasenvffoung. 


Der Unterkiefer (mi) 


(Maxilla inferior) besteht aus einer knorpeligen Anlage und aus 
Deckknochen. 

Die Deckknochen sind das Angulare (operculo-angularc) und das 
Dentale. Was Angulare (an) ist ein starkes Knochenstiick, welches die 
untere und mediale Seite des Unterkiefers bildet, nach hinten bis hinter 
das Gelenk sich erstreckt, nach vorn fast bis zur Mittellinie reicht und 
also den gréssten Theil der Basis des Unterkiefers einnimmt. Dasselbe 
ist dem gréssten Theil seiner Linge nach durch eine nach oben und 
lateralwirts gerichtete Rinne ausgehéhlt und nach oben und medianwiirts 
mit eincm Fortsatz versehen, welcher dem Processus coronoideus entspricht. 
Das zweite Sttick, das Dentalc, (d) liegt in der vorderen Hilfte des 
Angulare von aussen her demselben an, es bildet eine dtinne Knochen- 
lamelle, welche nach vorn mit dem gleich zu beschreibenden Knorpelstiick 
in Verbindung steht. Bei den Batrachwern trigt es seinen Namen mit 
Unrecht, denn es ist immer zahnlos. 

Die knorpelige Anlage, der Meck el’sche Knorpel oder das Articulare, 
hegt in der Rinne des Anguwlare, nach hinten wird es breiter und_bildet 
ganz allen die Gelenkgrube des Unterkiefers, nach vorn hin wird er 
durch die beiden erstgenannten Knochen von aussen her bedeckt und 
steht am vorderen inde mit einem kleinen viereckigen Knochenstiickchen 
in Verbindung, das mit dem gleichnamigen der anderen Seite durch Band- 
masse sich verbindct und die beiden Hilften des Unterkiefers zu einem 
Bogen vercinigt. Dugés nennt dieses Knochenstiickchen, welches den 
vorderen ossificirten Theil des Meckel’schen Knorpels bildet, das Dentale. 
Bei Ceratophrys dorsata hat der Meckel’sche Knorpel sehr stark an Grisse 
abgenommen. Das hintere Ende, welches die Articulation mit dem Kiefer- 
Gaumenapparat darstellt und sonst in knorpeligem Zustande verharrt, ist 
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hier verknichert. Das vordere Knochensttick, welches die breiten Unter- 
kieferhilften zu einem Bogen verbindet, ist nicht zt unterscheiden und 
es diirfte an jungen Thieren naher untersucht werden, ob diese Knochen- 
stiicke hier fehlen, oder was wabhrscheinlicher ist mit dem Angulare 
innig verwachsen sind. Bei den Aglossa ist der Meckel’sche Knorpel 
noch mehr reducitt und in seiner ganzen Linge von Deckknochen belegt. 

Bei den Urodelen bestebt der Unterkiefer wie bei den Batrachiern 
aus zwei vorn verbundenen Hilften, von denen jede bei Cryptobranchus 
und Menopoma aus drei Stticken, zwei Deckknochen und einer knorpeligen 
Anlage besteht. Die Deckknochen bilden auch hier wieder das Angulare 
und das Dentalc. Das Angularc bildet die mediale Seite des Unterkicfers, 
erstreckt sich nach hinten bis unter das Gelenk und zeigt medianwiirts 
cinen Fortsatz, welcher dem Processus coronoideus der Batrachier entspricht. 
Dem groéssten Theil seiner Linge nach ist dieser Knochen anch hier 
durch eine lateralwiurts gerichtete Rinne ausgetieft. Seine mediale Fliche 
zeigt verschiedene grosse Nahrungslicher. Das zweite Stiick, das Dentale, 
ist bei weitem grésser und bildet den lateralen Theil des Unterkiefers. 
Nach vorn stésst es an das entsprechende Stiick der anderen Seite, seine 
mediale Flache ist rinnenférmig ausgetieft, dic laterale mit verschiedenen 
grossen Nahrungslichern versehen. Das Dentalce reicht bedeutend iiber 
das Angulare hervor und triigt in seinen oberen Theil an dessen medialcr 
Flache eine Reihe spitzer scharfer Zahnchen. 

Die knorpelige Anlage, der Meckel’sche Knorpel oder das Aréiculure 
liegt in der Rinne, welche durch das Angulare und Dentale gebildet wird, 
dicselbe ist cin seitlich comprimirter, dem Primordialschidel noch an- 
gehériger Knorpel und bildet das eigentliche Gelenksttick des Unterkicfers. 
Nach hinten und unten ist der Knorpel ossificirt, nach vorn wird er 
schmialer und versteckt sich zwischen die knéchernen Theile des Unter- 
kiefers. 

Bei Siredon pisciformis zeigt der Meckel’sche Knorpel nur cine 
kleine Ossifikation und kommt, nachdem er sich zwischen dic knéchernen 
Theile versteckt hat, am vorderen Ende derselben wieder zum Vorschein. 
Bei Salamandra streckt derselbe sich nicht so weit nach vorn aus. 

Bei den tibrigen Urodelen ist der Unterkiefer nach demselben System 
gebaut. 

Der Schadel der Coecilien weicht theilweise so bedeutend von dem 
der anderen Amphibien ab, dass derselbe eine besondere Erwahnung 
verdient. 

Wie bei allen Amphibien, so sind auch bei den Coecilien die Occi- 
pitaia lateraka mit zwei Gelenkhéckern verbunden zur Artikulation mit 
dem ersten Wirbel. Ein Occipitale superius fehit. Am Schiideldach findet 
man die paarigen Ossa frontalia und parietalia. Bei einigen Coccilien 
trifft man im vorderen Umfang des Schideldaches cinen unpaaren Knochen 
an, welcher von Dugés als ein Ethmoideum angeschen wird, durgh die 
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Frontalia gedeckt, und zum Durchgang der Nervi vlfuctora dient. Den 
Boden der Schiidelkapsel bildet das weit nach vorn ausgedehnte Pura- 
sphenoileum. Die Bedachung der Nasenhéhlen hat in verschiedener Weise 
statt. Bei Coecilia geschieht sie durch die anfinglichen aufsteigenden 
Aeste der Zwischenkieter, welche, unter Abwesenheit eigener Nasenbeine, 
die Nasenhihle vollstandig bedecken und auch die iiusseren Nasenlicher 
umschliessen. (Stannius.) Nach Joh. Miiller (18) sollten die Nasen- 
beine nicht fehlen, sondern mit den Zwischenkiefern verwachsen sein, 
cine Ausnahme bildet nur Coecilha hypocyanea, bei welchem die Nasen- 
beine getrennt vorkommen und also eigene Nasenbeine bilden sollten. 
Dasselbe gilt nach Stannius von Lpicriwm. Der Oberkicfer hat eine 
Oeffnung fiir ein kleines Tentakel. Oberkiefer und Zwischenkiefer tragen 
eine Reihe scharfer Zahnchen, dasselbe gilt von der paarigen Ossa vo- 
mera. Die Tympanica sind schildfirmig, die Quadrato-jugalia tiberaus 
kurz, am Ende der Zympanica gelegen. Das Péerygoideum gelit hinten 
vom Suspensorium aus, erstreckt sich lings dem Aussenrande der Sehiidel- 
basis vorwiirts, ist in kurzer Strecke einwirts dem Parasphenoid, weiter 
vorne auswarts dem Mazillare angeheftet und nach vorn dem Gaumen- 
bein angeschlossen. 

Eine merkwiirdige Anomalie an dem Schiidel einiger Coecilien (nicht 
bei der Coccilia hypocyanea) ist die Ledeckung der Orbita durch das Os 
mucillare, 80 zwar, dass Augenhohle und Schliftengrube durch eine schild- 
formige Verbindung des Lrontale, Maxidlare und Tympanicum bedeckt 
werden. Das Auge liegt bei diesen Coecilien in der bis auf cin kleines 
Lichelchen des Os macaillure bedeckten Augenhéhle. Das Petrosum ist 
mit dem Os occipitale latcrale verwachsen; die Jencstrau ovalis wird durch 
ein ovales Deckelchen (Operculum) geschlossen. 

Der Unterkiefer ist durch eine Nalit mit dem der anderen Seite ver- 
bunden und bestehbt aus zwei Knochen, einem hinteren und einem vor- 
deren. Dicser ist ein Os dentale; jencr vertritt die Stelle cines Os arti- 
culare und Angware und ist jenseits des Gelenkes in cinen betrichtlichen 
Eckfortsatz ausgezogen. (Stannius.) 

Der Schadel der Coccilien ist uns besonders durch dic Gitensueliuieen 
von Joh. Miiller und Stannius bekannt. 


Viskeralscelet. 
Der Zungenbein-Kiemenbogenapparat (Taf. VI u. VIII). 


Ein System hinter dem Unterkieterbogen gelegener, dem vordersten 
Abschnitt des Darmrohres und des pneumatischen Apparates an der Ven- 
tralseite umfassender, unter der Form von Bogen erscheinender Hartge- 
bilde constituirt der Zungenbein-Kicmenbogenapparat und ist dem der 
Fische homolog gebildet. 

Von den paarigen Bogenschenkeln, dic dem Zungenbein-Kiemenbogen- 
appazal der Urodelen zusammensetzen, wird bestindig das erste, gleich 
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auf den Unterkiefer folgenden, ihm parallel sich erstreckenden Paar mit 
dem Namen der Zungenbeinhérner (cornu majus Hyrtl) bezeichnet. 

Unter den unpaaren medialen Verbindungsgliedern, wodureh die 
Bogenschenkel der einen Kérperhilfte mit dem der anderen in Yerbindung 
stehen, ist bei den Urodelen dasjenige am stirksten entwickelt, das zwischen 
Zungenbeinhérnern und Kiemenbogen liegt und das letztere immer das 
erstere zuweilen als Stiitze oder Triiger dient. Dies mittlere Sttick ist 
unter dem Namen ,,Zungenbeinkérper“ s. Copula der Zungenbeinhérner 
dargestellt und galt bisher als die einzig vorhandene fiir die Zungenbein- 
hérner (das vorderste Bogenpaar) bestimmte Copula, wihrend nur die 
Fische allein als mit besonderen, fiir die hinteren Bogen, die eigentlichen 
Kiemenbogen, bestimmten Verbindungsstiicken ausgeriistet galten. In 
Wirklichkeit ist aber der sogenannte Zungenbeinkérper (Copula) der 
Urodelen mebr zur Anheftung der Kiemenbogen als der Zungenbeinhirner 
bestimmt. Ausserdem sind die Zungenbeinhérner noch bei einigen Gat- 
tungen (Amphiuma, Menopona, Menobrunchus) mit emer besonderen Coptla 
ausgestattet, die bei anderen (Sure) mit der Copula der Kiemenbogen, 
dem sogenannten Zungenbeinkérper - verwachsen ist. Obgleich es daher 
richtiger wiire, diese von der Copula als Zungenbeinkérper, jene hintere 
als Kiemenbogenkérper zu unterscheiden, werden wir in Nachfolgung von 
Fischer und Anuderen das hauptsidchlichste, und bei den meisten Gat- 
tungen cinzig vorhauden Mittelstiick als Zungeubemmhkorper, das vordere 
nur wenigen Gattungen cigenthtimliche Verbindungsglied als vordere Copula 
bezcichnen. 

Bei den meisten Gattungen ist dem ZungenbecinkGrper cin stielformiger 
Fortsatz, der Zungenbeinstiel, angetiigt. 


Die Zungenbeinhorner. 


Nach Fischer stellt jedes Zungenbeinhorn in der Regel cine cinzige 
Platte dar. Bet Amphiwna und Alenopoma ist dassclbe in zwei Segmente 
zerfallen (h h’). (Taf. VI Fig. 5, Taf. VILE Fig. 1.) Bei diesen beiden 
Gattungen grenzt das bei weitem kleinere vordere Segment mit seinem 
vorderen und inneren Rand an eine diesen beiden Gattungen ecigene abge- 
trennte vordere Copula (ch‘), Hvyrtl betrachtet die beiden kleineren vor- 
de:en Segmente nicht als Theile des Zungenbeivhorns (cornee mejus) sondern 
als Segment der vordern Copuwla (curtilago mediane onpar Hy rth, welche 
ausserdem nach ihm nicht wie Fischer angiebt cin unpaares Sttick bildet, 
sondern wieder aus zwei Stiicken zusammengesetzt ist. Bei Cryptobranchis 
jJaqponcus (Taf. VIL Fig. 1) ist das Zungenbeinhorn jeder Seite nicht ge- 
vliedert, wohl aber an eine mediane besondere Copula befestigt. Vergleichit 
man diese letztere mit der Form von Alenopoma, so scheint sie bei Crypto- 
branchus die dort abgetrennien vorderen Segmente der Zungenbeinhérner zu 
enthalten, da sie in zwei scitliche, der verwandtcn Gattung fehlende Arme 
ausliuft. Stannius und Hyrtl lassen wirklich Cryptobranchus japonicus mit 
cinem vorderen Segmente der Zungenbeinhirner verschen sein, das mit dem- 
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jenigen der anderen Seite verbunden ist. Bei dem von Fischer, dem von 
Schmidt, Goddard und van der Hoeven und dem im hiesigen Museum 
sich befindenden Exemplar war von einer Trennung nichts zu bemerken. 

Bei allen andern Gattungen stellt jedes Zungenbeinhorn eine einzige 
Platte vor. Bei Menobranchus (Taf. VII Fig. 6, Taf. VII Fig. 3) ist jedoch 
der vordere, dickere Theil derselben (h’) von den folgenden grisseren (h), 
so deutlich abgesetzt und von ihm durch zwischengelagertes, fibréses Ge- 
webe getrennt, dass man auch hier ein epigonales Auseinanderweichen 
zweier Segmente annehmen muss. Bei Amphiwma ist sogar nicht nur, wie 
erst erwahnt, ein vorderes Segment (h’‘) vollkommen abgetrennt, sondern 
auch in dem zweiten Segment (h) lasst sich der dussere vordere ganz knorpe- 
lige Theil (h“) als von der tibrigen knéchernen Partie dieses Bogensttickes 
so scharf abgesetzt unterscheiden, dass man auf urspriinglich vorhandene 
drei Segmente des Zungenbeinhornes schliessen michte. Vielleicht sogar 
vier, wenn anders das iiberknorpelte hintere Ende auf einen friiher vor- 
handenen knorpeligen aufsteigenden Ast schliessen liisst. Nach Hyrt] 
sollte bei Amphiuma die vordere Comila (cartilago mediana impar Hy rtl) 
selbst aus sieben Stiicken zusammengesetzt sein, von welchen zwei die 
vorderen kleineren Segmente des Zungenbeinhornes von Fischer vorstellen. 

Die Zungenbeinhirmer beider Seiten hingen mit einander und der 
dazwischen gelegenen vorderen Copilau, oder wo diese fehlt mit dem An- 
fange des Zungenbeinkirpers durch fibrises Gewebe beweglich zusammen. 

An jedem Zungenbeinhorn lisst sich ein oft lingerer (Siredon, Siren, 
Menopoma, Cryptobranchus) oft kiirzerer (Menobranchus, Amphimna, Proteus) 
aufsteigender Ast unterscheiden, dessen Spitze hinter dem Schiidel nach 
oben hervorragt. 

Dieser aufsteigende Ast des Zungenbeinhorns ist ohne alle Ausnahme 
durch eine selten schmale und lange (Siredonw), meist breite und kurze 
Sehne an der hinteren Flache des TZympanicum befestigt. Bei Proteus 
erstreckt sich von der dorsalen Spitze des Zungenbeinhornes noch eine 
zweite starke Sehne und zwar an dem Unterkiefer. 

Bei Sivedon, Menobranchus und Cryptobranchus ist das ganze Zungen- 
beinhorn aus hyslinem Knorpel gebildet. Bei den tibrigen Gattungen ist 
letzterer, wenigstens theilweise von Kalkknorpel und auch von Achter 
Knochensubstanz verdringt. Diese Verknicherung scheint schr langsam 
vor sich zu gehen. Bei Srven (welche Gattung nach Cuvier ein ganz 
knorpeliges Zungenbeinhorn haben soll) fand Fischer es zum gréssten 
Theil verknéchert. 

Bei Amphiuma ist das vordere kleinere Segment (h‘) jedes Zungen- 
beinhornes ganz knorpelig. Das grissere hintere (h) besteht in seinem 
vorderen, latcralen Theil aus hyalinem Knorpel (h”), nach hinten aus 
Knochen. Bei Cryptobranchus japonicus besteht jedes Zungenbeinhorn 
ganz aus Knorpel, ebenso bei Menobranchus und Sircdon. Bei Proteus 
dagegen ganz mit Ausnahme der tiberknorpelten Spitze aus Achter Knochen- 
substanz. | 
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Die Form der Zungenbeinhérner zeigt bei den verschiedenen Gattungen 
wenig Uebercinstimmhng, wie ein Blick auf die entsprechenden Abbil- 
dungen lehrt. ° 


Kiemenbogen. 


Hinter dem Zungenbein finden sich bei den Perennibranchiaten und 
Derotremen hichstens vier Bogenpaare. Die Zahl derselben ist bei Meno- 
branchus und Proteus auf drei reducirt. Es ist auffallend, dass gerade 
die durch friihzeitiges Schwinden der 4usscren Kiemen sich auszeichnenden 
Gattungen: Amphiwna und Menopoma keine Reduction der Zahl ibrer 
Kiemenbogen zeigen, sondern mit der héchsten Zahl, namlich vier, ausge- 
rtistet sind. BeiCryptobranchus japonicus erhielten sich nur zwei Kicemenbogen. 

Wie bei den Fischen, sind auch bei den Perennibranchiaten die Kiemen- 
bogen mit einer Fortsetzung der Rachenschleimhaut fest tiberzogen. Dicse 
bilden hiufig an der, den Kiemenspalten zugekehbrten Flache zahnartige 
Fortsiitze, die jedoch einer solideren Grundlage giinzlich ermangeln. Bei 
Siredon und Siren sind dieselben am zahlreichsten und zugleich am regel- 
missigsten, so dass beim Schluss der Kiemenspalten die Zahne des einen 
Bogens zwischen diejenigen des andern eingreifen. 

Der erste Kiemenbogen ist bei Amphiuma, Menopoma und Crypto- 
branchus ganz ungegliedert, bei den beiden letztgenannten tritt er zu den 
Kiemenspalten in keine directe Beziehung, bei Amphiwma dagegen tritt er 
zu den folgenden Bogen und dadurch zu der Kiemenspalte selbst in ndheres 
Verhiltniss. 

Bei allen tibrigen Gattungen ist der erste Kiemenbogen in ein, dem 
Zungenbeinkérper angeheftetes Ventralsegment und ein mit seinem Ende 
hinter dem Schidel vorragendes Dorsalsegment zerfallen. 

Die Anheftung des ersten Kiemenbogens erfolgt meist in ziemlich fester 
Weise. Der kegelférmige Zungenbeinkérper endigt bei diesen Gattungen, 
nimlich an der ventralen Seite seines hinteren Endes des dem ersten 
Kiemenbogen jeder Seite angehérigen Ventralsegmentes genau passende 
Flache. An dieser sind die entsprechenden Ventralsegmente durch fibréses 
Gewebe dicht aber beweglich angeheftet. Bei Menopoma ist diesc Beweg- 
lichkeit der Ventralsegmente sehr beschrinkt, indem die vorderen Enden 
derselben noch durch den Anfang des Zungenbeinstiels zusammengehalten 
werden, der hier nicht an dem Zungenbeinkérper, sondern durch fibriéses 
Gewebe an die Ventralsegmente des (verschmolzenen) ersten und zweiten 
Kiemenbogens angeheftet ist. Durch diese innigere Befestigung gewiahrt 
der Zungenbeinkérper der Perennibranchiaten eine weit festere Stiitze fiir 
die von den Kiemenbogen auszuftihrenden Bewegungen, als den Derotremen. 
Bei letzteren und bei Cryptobranchus ist das vordere Ende des hier nicht 
geghiederten, ersten Kiemenbogens der Ventralfliche des Zungenbeinkirpers 
nur lose angeheftet. 

In der Regel ist auch der zweite Kiemenbogen in ein Ventral- und 
Dorsalsegment zerfallen. Am deutlichsten ist dasselbe bei Siren, Svredon 
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und den Larven der Salamandrinen. Bei Menopoma und Cryptobranchus 
ist der zweite, ganz aus tichtem Knochen bestchende Bogen deutlich in 
ein Ventral- und Dorsalsegment gegliedeyt. Ersteres heftet sich mit scinem 
vorderen Ende an die ventrale Fliiche des Zungenbeinkérpers. 

Hiernach witren Proteus und Aiphiiuna die einzigen Gattungen, die 
eincs Ventralsegmentes des zweiten Kiemenbogens entbelrend, nur das 
demselben entsprechende Dorsalsegment bes’ssen. Doch kann man durch 
dic Formen der tibrigen Gattungen velcitet, auch hicr das dem zweiten 
Kiemenbogen angehirige Ventralsegment erkennen, das ebenso wie dort, 
dem zugehérigen Dorsalsegment als Stiitze und Triiger dient. 

Bei Amphiuma erscheint das Ventralsegment des zweiten Kiemcnbogens 
als cin kleiner, hakenférmiger, medianwiirts gerichteter Fortsatz des ersten 
Kiemenbogens und ist nicht mehr, wie bei Prof-us, bloss an den letzteren 
angelehnt, sondern fest mit demselben verwachsen. 

Auch der dritte Kiemenbogen hat zuweilen cin besonderes, von ihm 
abeevlicdertes Ventralsegment (nicht bei Proteus, Siren und Siredon)., Bei 
Amphiuna und Aenopoma ist dasselbe ein kleines Knorpelsttickchen von 
liinglich eiférmiger Gestalt. Bei Menopoma ist das Ventralsegment des 
dritten Kiecmenbogens cbenfalls ein kleines, ovales Knorpelstiickchen. 

Wihrend also der erste Kiemenbogen ziemlich allgemein (mit Aus- 
naline von Menopoma, Aimphiuma und Cryptobranchus) ein getrenntes 
Ventralsegment hat und aueh fiir den zweiten Bogen sich ganz allgemein 
cin solches nachweisen lisst, ermangelt schon der dritte Bogen viel haufiger 
einer solchen von ihm abgegliederten Stiitze. 

Noch mehr, ja ganz allgenicin entbehrt der letzte Kiemenbogen cines 
besonderen Ventralsegmentes. Von ihm ist immer nur das Dorsalsegment 
ausgebildet. Es leuchtet cin, dass dieser letzte fiir das Oeffnen nnd 
Schliessen der Kiemenspalte wichtigste Kiemenbogen gerade durch dic 
mehr lockere Betestigung an die vorherigen Bogen eine seiner Function 
entsprechende gréssere Beweglichkeit erlangt. 

In Bezug auf den Grad, bis zu welchem der hyaline Knorpel des 
Kicnenbogengeriistes von Kalkknorpel und ichter Knochensubstanz ver- 
driingt ist, findet sowohl bei den verschiedenen Gattungen als auch bei den 
verschiedenen Bogen-Segmenten derselben wenig Uebereinstimmung statt. 

in Vergleich der seitlichen Bogenpaare bei den verschiedenen 
Amphibiengattungen zeigt uns dieselbe Formveriinderung, die bei der 
Entwickelung der Salamander und Tritonen, wie wir selien werden, beob- 
achtet sind. Wo dic Kiemenbiischel und endlich selbst dic Kiemcuspalten 
eingehen, da schwinden die letzteren Bogenpaare und die vorderen treten 
zu dem Zungenbeine in innigere Beziehung. 

In Bezug auf die unpaaren mittleren Copulae dagegen, stellen uns 
die Formen von Amphiwma, Menopoma und Cryptobranchus vielmehr das 
Bild einer riickschreitenden, durch Hinzubildung neuer, den erwachsenen 
Salamandern fremden Stiicke, sich kundgebenden Metamorphose dar. Bei 
den mit bleibeuden Kiemen versehenen Gattungen ist nur eine mediane 
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Copula vorhanden, gleichzeitig der Anheftung der Zungenbeinhérner, wie 
der Kiemenbogen dienend. Die drei letztgenannten Gattungen sind da- 
gegen ausser dem sogenannten Zungenbeinkérper — der ihnen nur als 
Copula tir die Kiemenbogen dient — noch mit einer besonderen, speciell 
ftir die Zungenbeinhérner bestimmten Copula versehen. 

Dieselbe ist bei Amphiuma und Menopoma (ch‘) betriichtlich kleiner 
als dic Haupteopula (ch) und stellt bei beiden eine kleine Knorpelplatte 
dar. Auch bei Cryptobranchus ist eine vordere Copula vorhanden, dic durch 
zwei seitliche Arme den Zungenbeinhérnern zur Anheftung dient. 

Allen anderen, mit bleibenden Kiemen versehenen Gattungen kommt 
nur ein einziges unpaares Verbindungsglied zu. Es ist jedoch zu bemerken, 
- dass seine innere Beschaffenheit bei einigen Gattungen auf cine erst spiiter 
erfolyte Verschmelzung zweier Copulac schliessen lisst. 

Ausser dieser vorderen, nur fiir die Zungenbeinhirner bestimmten 
und nur den kiemenlosen Gattungen getrennt zukommenden Copula haben 
alle Perennibrunchiaten cin aweites grésseres mediales Verbindungsglicd, 
das mit dem Namen ,,Zungenbeinkirper“ (ch) bezeichnet ist. In der That 
aber ist dasselbe nicht sowohl den Zungenbeinhérnern, als vielmehr den 
Kiemenbogen zuzuzdhlen, da cs bei den mit einer vorderen Copula ver- 
sehenen Gattungen jeder niheren Verbindung mit den ersteren ermangelt, 
bei denjenigen aber, wo diese Verbindung existirt (Siren, Suredon, Proteus, 
Menobranchus) vermuthlich auch die Elemente der vorderen, urspriinglich 
fiir die Zungenbeinhédrner bestimmten Copula enthalt. In der Regel ist 
die Form dieser zweiten Copula die eines Kegels mit nach vorn gerichteter 
Spitze. An dieselbe lehnen sich, durch fibréses Gewebe innig, aber beweg- 
lich damit verbunden, die vorderen Enden der Zungenbeinhérmer, wiithrend das 
hintere, dickere Ende die Ventralsegmente der ersten Kiemenbogen triigt. 

Ganz abweichend von dieser Gestalt ist die zweite Copula von Meno- 
poma und Cryntobranchus. Bei beiden stellt sie cine diinne, biegsame, 
unregelmiissig fiinf- oder sechseckige Platte mit abgerundeten Ecken vor. 
Dem hinteren Theil ihrer Ventralflache sind die zwei ersten Kiemenbogen 
angcheftet; der Vorderrand steht mit der vorderen Copula durch Binde- 
gewcbe in lockerer Verbindung. 

Allen achten Perennibranchiaten (Siren, Siredon, Proteus, Menobranchus) 
sind mit cinem, dem Zungenbeinapparate angehiingten medialen Sticl 
(Zungenbeinstiel) versehen. Er ist bei den ersteren drei Gattungen direct an 
das hintere Ende des Zungenbeinkérpers durch fibréses Gewebe beweglich 
angehiingt. Nur bei Menobranchus ist das breite Vorderende dieses Stieles 
den beiden Ventralsegmenten der vordersten Kicmenbogen da angeheftet, 
wo dicse unter einem nach hinten offenen Winkel zusammenstossen, so 
dass er bei dieser einzigen Gattung den Zungenbeinkiérper nicht erreicht. 

Bel Amphiuma, Menopoma und Cryptobranchus japonicus fehlt der 
Zungenbeinstiel. 

Wihrend wir die genaueren Kenntnisse des Zungenbeinkieferbogen- 
apparates der Perennibranchiaten und Derotrenen Fischer verdanken, 
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haben sich um diesen Apparat der Salamandrinen besonders von Sie bold, 
Dugés, Rusconi und Martin St. Ange verdient gemacht. 

Der Zungenbeinkiemenbogenapparat der Salamandrinerlarven (Fig. 2 
und 7, Taf. VII) stimmt mit dem Baue der Perennibranchiaten, insbesondere 
von Siren und Siredon so vollkommen tiberein, dass es bei einer Verglei- 
chung der Abbildungen schwer hilt, irgend welche wesentliche Unterschiede 
aufzufinden. Die Zungenbeinhirner sind wie bei Amphiwma und Meno- 
poma in einen vorderen kleineren (d) und einen hinteren grésseren Abschnitt 
(ec) zerfallen, und hingen hierdurch ebenfalls an diese beiden Gattungen 
erinnernd, durch cine vordere kleinere Copula (a) mit cinander zusammen 
(glossohyal Dugés). Die Form und Zahl der Kiemenbogen erinnert ganz 
an Siren und Siredon. Wie bei diesen sind deren vier vorhanden (h, i, j, k), 
von denen die beiden ersten durch besondere Ventralsegmente (f. g.) mit dem 
kegelférmigen Zungenbeinkirper (b) zusammenhingen. Der dritte und vicrte 
Kiemenbogen ermangelen der Ventralsegmente. Die dorsalen Endspitzen 
aller vicr Kiemenbogen sind durch fibréses Gewebe mit einander verbunden. 
Ein Zungenbeinstiel (c) ist nach Dugés sowohl bei Tritonen als bei 
Salamandrinenlarven vorhanden, ermangelt jedoch bei ersteren der den letz- 
teren cigenthiimlichen, und auch im spitern Alter verbleibenden Endplatte (c). 

Die Entwickelung aus dieser im Ganzen mit den Perenntbranchiaten 
vollig tibereinstimmenden Form gebt nun nach Dugés bei fortschreitender 
Metamorphose in der Weise vor sich, dass die Dorsalsegmente (i, j, k) 
der drei letzten Kiemenbogen allmihlig schwinden, und somit schliesslich 
nur die beiden Segmente des ersten (f und h) und das Ventralsegment 
des zweiten Kiemenbogens (g) tibrig bleiben. Spater verknéchert sowohl 
das Ventralsegment (f) als das Dorsalsegment (h) des ersten Kiemenbogens, 
wabrend das ebenfalls bleibende Ventralsegment (g¢) des zweiten Bogens 
seine knorpelige Beschaffenheit behilt. Im Verlauf der Entwickelung ver- 
indert sich auch der Zungenbeinkiefer. Sein Stiel schwindet ginzlich und 
nur den Salamandern bleibt als Rudiment desselben das Sieboldt’sche 
Os thyrcoideum fiir das ganze Leben erhalten. Vielleicht aus der vorderen 
Copula, vielleicht auch aus dem vorderen Scgmente der Zungenbeinhérner 
bilden sich eigenthiimliche, den Perennibranchiaten fremde seitliche Fortsatze 
(d), von denen dem erwachsenen Zustand nur einer zu verbleiben scheint. 
Diese Fortsdtzc, die vordere breitere Halfte und der Endknopf der Zungen- 
beinhérner, sowie die dem zweiten Kiemcnbogen zuzusprechenden Ventral- 
segmente (g) sind dice einzigen Theile, die sich in erwachsenem Zustande 
als Knorpel erhalten. Alles Andere verknoéchert vollstandig. 

Aus dem so eben Mitgetheilten folgt also, dass der Zungenbein- 
Kiemenbogenapparat von Siren und Siredon vollkommen mit dem der 
Salamandrinenlarven tibercinstimmt. 

Der Zungenbein-Apparat einheimischer Frésche verhalt sich wesentlich 
tolgendermassen. (Fig. 4, 5, 6, 7, 8, Taf. VIII.) Jederseits befinden sich 
fiinf binter eimander gelegene Bogenschenkel, der vorderste und breiteste 
dieser Bogenschenkel geht vom Suspensorium aus, die dorsalen Enden der 
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folgenden sind nicht fixirt. Die ventralen Enden der gegenstindigen 
Schenkel des vordersten Bogens (ch‘) sind durch eine unpaare Copula (c) 
verbunden, die der folgenden Schenkel je einer Seite gehen in eine ventrale 
Knorpelplatte tiber (ch). Diese hinteren paarigen ventralen Knorpelplatten 
sind von einander getrennt. 

Die Herstellung des definitiven Zungenapparates geschieht nun auf die 
folgende Weise: die vier hintersten Bogenschenkel (1, 2, 3, 4), welche die 
Kiemenspalten begrenzen, schwinden allmihlich. Die ventrale Knorpelplatte, 
in welche sie tibergehen, verschmilzt mit der Copula (c) der vordersten 
Bogenschenkel zu dem definitiven Zungenbeinkoérper (ch). Die vordersten 
bleibenden Bogenschenkel (ch’) geben ihre embryonale Verbindung mit 
dem Suspensorium auf und befestigen sich in der Gegend der beiden 
hintersten Schidelsegmente (ossa petrosa). Von den Enden der ursprtinglich 
paarigen hinteren, ventralen Knorpelplatte geht eine Bildung hinterer Fort- 
sitze aus, welche durch Abgliederung und Ossification zu hinteren Hornern 
(ch) die s. g. Cornua thyrcoidea s. Columella werden. Ausserdem bilden 
sich zwischen den beiden langen Hérnern kurze Seitenfortsa’tze aus (h’). 

Bei den ausgewachsenen Frischen besteht das Zungenbein aus einer 
breiten, diinnen Knorpelplatte, an welcher man folgende Theile unter- 
scheiden kann: den KéGrper (c. h), welcher eine mediane, einfache, im 
Ganzen viereckige, vorn breitere, hinten schmalere Platte darstellt. Von 
der vorderen Ecke geht jederseits ein stumpfer, abgerundeter Fortsatz (hb) 
von der hinteren Ecke ein mehr spitzer, schrig nach hinten gerichteter 
Fortsatz aus (b‘). Das Vorderende jener Ko6rperseite ist Ausgangpunct 
eines langen vorderen Bogenschenkels oder Hornes (cornu stylowdewn c. h’‘), 
cine ungegliederte Fortsetzung |des Zungenbeinkirpers, die in Gestalt eines 
langen Knochencylinders, zuerst in der Richtung nach vorn, dann in einem 
Bogen mehr riick- and abwdrts geht und sich in den Knorpel des Petroswmn 
fortsetzt. Da, wo die Richtung nach vorn in die nach hinten umwendet, 
kemmt nach vorn ein starker Fortsatz vor. 

Vom hinteren Rande des Kérpers gehen divergirend nach hinten die 
hinteren Hirner-cornua thyreoidea s. columella (ech) — ab. Dieselben sind 
stabtérmig, ossificirt und nur an dem hinteren Ende mit knorpeliger £y- 
physe versehen und umfassen den zwischen ilnen gelegenen Kehlkopf. 

Die Form des Zungenbeinkirpers, die Lage der Seitenfortsiitze und 
das Verhiiltniss der Cornua thyreoidea zu dem Kehlkopf bieten mehrfache 
Verschiedenheiten dar. 

Der Zungenbein-Apparat der Aglossa ist uns besonders aus den Unter- 
suchungen von Henle (33) bekannt. Statt eines platten Zungenbein- 
kirpers begegnet man hier einem medianen, zum Durchschnitt der /. 
Hyoglosst dienenden, soliden, thcils knorpeligen, theils ossificirten Rahmen, 
dessen Seiten fliigelartige Platten darstellen, dessen Vordertheil in einen 
unpaaren, medianen Fortsatz ausgezogen ist. Von diesem gehen bei 
Doctylethra die zum Schidel erstreckten Cornua styloideca aus, die aber bei 
Pipa ganz feblen. 
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Der Zungenbein-Kiemenbogen-Apprrat der Coecilien weicht von dem- 
jenigen aller tibrigen Amphibien so sehr ab, dass nur wenige Vergleichungs- 
punkte aufzufinden sind. 

Bei Coccilia annulata (Fig. 8, Taf. VII) liegen der Haut des Schlundes 
fest angehettet drei feine Knorpelbogen (b‘, b", b‘“’) in kurzen Entfernungen 
hinter einander. Diese Bogen erstrecken sich von der einen Scite des Kérpers 
quer unter dem Schlunde zur anderen hintiber. Ihre Continuitiit ist dabei 
weder in der Mitte noch sonst wo unterbrochen, so dass der Typus eines aus 
paarigen durch mediale Copzlae verbundenen Schenkeln bestehenden Vis- 
eeralskelettes an diesen drei Bogen nicht mehr zu erkennen ist. Bei Coecilia 
tentacdata bildet Henle dieselben drei Bogen in gleicher Form und Lage 
ab. Vor dem ersten und hinter dem letzten dieser drei Knorpelbogen tritt der 
paarige Typus durch besondere, ilnen angeheftete, paarige Glicder hervor. 

Vor dem ersten Bogen befinden sich namlich bei Coeciha annulata 
zwei Stirmig gebogene Knorpelstreifen (h), die mit ihrem einen, medialen 
Ende die Mitte des ersten jener drei ventralen Halbgiirtel erreichen, und 
hier mit einander sowie mit dem letzteren durch fibréses Gewebe zusammen- 
hiingen. Das dtussere Ende bingt mit dem niichsten Bogen nicht zusammen. 
Bei Coceidia tentaculata bilden diese beiden vordersten Knorpelstreifen einen 
continuirlichen, von der einen Seite zur anderen hiniibergehenden Knorpel- 
streifen und wiederholen so die Form der drei folgenden Bogen. Fischer 
Slaubt jene als Zungenbeinhérner bezeichnen und die drei folgenden knorpe- 
ligen continuirlichen Halbgiirtel den Kiemenbogen der tibrigen Amphibien 
vergleichen zu diirfen. 

Dem unteren Ende des lJetzteren diescr Kiemenbogen ist bei Coecia 
tentaculata ein fiinftes Knorpelstiibchen angeheftet, das von Henle als 
fiinftes Horn bezeichnet wird. Bei Coccilia annulata ist dieses Stiibchen 
mit dem ausseren Endtheil des vorherigen Bogens zu einer einzigen ovalen 
Endplatte verwachsen (h“’), die den betreffenden Kehlkopfmuskeln ihre 
ventrale Fliche zur Anheftung bietet. 

Von medialen Verbindungsgliedern ist bei Coecilia anniulata nichts 2u 
entdecken. Die cinzeluen Bogen sind mit einander nicht verbunden, sondern 
hangen (mit Ausnalime der erst erwihnten Anheftung der Zungenbein- 
horner) nur durch Muskeln mit einander zusammen. Bei Coceilia tentaculata 
kommt dagegen ein kurzes longitudinales Knorpelstiibchen vor, das sich von 
der Mitte des ersten Bogens (erster Bogen H enle = Zungenbein Fischer) 
bis zur Mitte des zweiten Bogens (zweiter Bogen Henle = erster Bogen 
Fischer) erstreckt. Henle bezeichnet dasselbe als Zungenbeinkérper. 

Die Umwandlungen des Kiemenskelettes mit der Aenderung seiner 
Verrichtung geben — wie Gegenbaur es vortrefflich bemerkt — cin 
sprechcndes Beispiel ab ftir den miichtigen Einfluss der Anpassung an 
iussere Lebensbedingungen auf die innere Organisation; sie verkntipfen 
mugleich die Gestaltung des Visceralskeletis der mittelst Kiemen athmenden 
Wirbelthiere mit jener, die bei den niemals Kiemen besitzenden Abthei- 
lungen herrschend geworden ist. 
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Wir wollen jetzt kurz noch von den fossilen Labyrinthodonten ein Wort 
sagen, welche von Einigen zu den Fischen, von Anderen zu den Kroko- 
dilen, von wieder Andcren und wohl mit dem meisten Wabhrscheinlichkeits- 
grund zu den Amphibien gestellt werden. Schon in der Steinkohlenformation 
werden sie angctroffen und verdanken den Namen ,, Labyrinthodonten® dem 
miandrischen Verlauf der Cementlinicn an den Zilnen. Zuweilen werden 
sic auch mit dem Namen ,,Zitzenzalngaurier — Mastodonsauricr bezeichnet. 

An dem Sehiidel der Labyrinthodonten betheiligen sich verschiedene 
Knochen, welche man aber bei keinem bis jetzt noch Iebenden Amphibium 
antrifft. Nach Quenstedt muss man wesentlich die diussere Schilderdecke 
von dem inneren Schidelknochen unterscheiden, was bisher nicht geschehien 
und woraus viele Missdeutungen erwuchsen. Erst nach Wegnahme der 
Schilderdecke werden die Schiidelknochen hervortreten. 

Hilt man den Unterschied zwischen Schilderdecke und Schidelknochen 
gehérig fest, so verschwinden nach Quenstedt plo6tzlich alle Bedenken, 
welche man gegen die Froschiihnlichkeit aufgeworfen hat. Die Sehilder 
sind verknéicherte Haut und gerade auch bei lebenden Fréschen schhiesst 
sich an vielen Theilen dic nackte Haut so eng an, dass man es als eine 
grosse Eigenthtimlichkeit der Frésche mit Recht hervorgechoben hat. Die 
vielen Platten, welche zwischen Augen-, Ohr- und Scheitelloch jederseits 
ihre Stelle haben, iibertreffen an Zahl schon die bekannten Schidelknochen 
aller Saurier und doch liegen darunter erst noch die wahrhaften Panuken- 
und Felsenbeine. Wiren jenec Platten zum Theil nicht bloss Nautknochen, 
so miisste man gleich von voin herein jene Parallelisirung mit bekannten 
Amphibienschideln aufgeben, und zu den Fischen herabsteigen. Sind sie 
aber Hautknochen und liegen darunter erst die wahren Schidelknochen 
verborgen, so heben sich nach Quenstedt alle Schwicrigkeiten von selbst. 
Freilich vertreten einige gleich die Stelle von Schidelknochen, sie pficgen 
sich aber dann auf ihrer Innenseite besonders zu verdicken, als wire die 
Knochenmasse nur innig mit der Schildersubstauz verwachsen. Es fragt 
sich aber, ob nicht noch cine andere Deutungsweise moglich ist. Vergleicht 
man den Schadel von Ceratuphrys mit dem von Tiana, so treffen wir bier 
knicherne Theile an, welche dort vollkommen fechlen. Viellcicht kénnte 
man einige dieser knéchernen Theile als eigene Knochen betrachten, es 
sind aber nur verknécherte bindegewebige Membranen, welche bei den 
Fréschen immer in diesem Zustand verharren und sie berechtigen uns 
durchaus nicht darin Knochen zu schen, welche denen von anderen Thieren 
homolog sind, denn mit Recht wird man wohl nur dic Knochen, die in 
Knorpel entstelien, mit einander vergleichen diirfen. Es ist daher sehr gut 
miglich, dass verschicdene dieser Knochen bei den Labyrinthodonten nur 
verknicherte Bindegewebsmembranen sind, wie wir dies bei Ceratophys 
antreffen. . 

Will man nun diese Knochen, wie es von Burmeister in sciner 
schinen Monographie der Labyrinthodonten, von Meyer und Quenstedt 
geschehen ist, mit dem Namen wie Thriinenbein, Jochbein u. s. w. be- 
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zeichnen, so bebalte man wohl im Auge, dass so lange nicht ausgemacht 
ist, ob diese Knochen als Hautknochen oder als verknicherte Bindegewebs- 
membranen, oder als in Knorpel entstandene Knochen zu betrachten sind 
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Schidel von Caprtosanrus vobustus yon oben. 7), (aus dem unteren Keupersandstcin von Stuttgart), 
( Nach 


ch. Zwischenkiefer. f. 
o. kh. Oberkiefer. 
2. Nasale. 


p. Foramen parietale. 
schl. Scheitelbein. 

o. kh. Oberhinterhauptsbein. 
schi. Schlafenbein. 

h. a, Hinteraugenhohlenbein. 
p. Paukenbein. 

A, Augenhdhle. 

N. Nasenhohle. 


(und es wird wohl kaum miglich sein, dies je zu bestimmen, obgleich 
wohl viel mehr Grund vorhanden ist, diese Knochen als in Bindegewebe 
und nicht in Knorpel entstanden zu betrachten) eine Vergleichung mit 
gleichnamigen Knochen anderer Thiere nicht berechtigt ist. Es wire daher 


vielleicht besser die Namen dieser Knochen mit weniger bezeichnenden zu 
vertauschen. 


¢. Thranenbein. 
v. &. vorderes Stimmbcin. 
Hauptstirnbein. 
A. s. Hinteres Stirnbein. 
¢. Jugale. 
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Schon bei den lebenden Ccratophrys, wo die iusseren Flachen der 
Schidelknochen ebenfalls sehr rauh sind, ist es oft schwierig die Grenzen 
der einzelnen Knochen genau zurtick zu finden, wie viel schwieriger muss 
es dann sein bei den fossilen Labyrinthodonten, und es ist sehr erklarlich, 
dass Knochen, welche Burmeister als in Verbindung mit anderen 
betrachtete, von von Meyer als eigene Knochen angesehen wurden. 

Die Schiideldecke zeigt tiefe Sculpturen und hat innen ein zelliges 
Knochengewebe, drei paarige Licher und ein unpaariges zeichnen sich 
darauf aus: das unpaarige vollkommen kreisrund auf der Oberseite, querel- 
liptisch auf der unteren ist das Scheittelloch, vorn an der Spitze stehen 
kleine Nasenlicher, in der Mitte die grossen Augen, hinten die trapezoidalen 
Ohrlécher, welche bei den meisten Untergeschlechtern aber nur einen 
nach hinten geiffneten Schlitz bilden. Bei der Gattung <Archcgosaurus, 
welcher schon in der Steinkohlenformation auftritt, gleicht der Sehiidel 
einem gleichschenkcligen Dreieck mit abgerundeten FEcken, mehr oder 
weniger concaver Basis und etwas ausgezogenen oder schwach concaven 
Nebenseiten. Die Abrundung trifft hauptsachlich die Spitze. Selten nur 
begegnet man Schideln mit rein erhaltener Form. 

Die Oberseite des Schiidels hbildet eine geschlossene Knochendecke, 
die von den paarigen Nasenléchern, Augenhéhlen und Ohréffnungen und 
von dem unpaarigen Schidelloch durchbrochen wird. Die Ohréffnungen 
gehéren zwar auch der Oberseite an, erscheinen aber hinterwiirts gedéffnet. 

Die Augenhéblen gehéren der hinteren Hiilfte des Schiidels an, aus- 
schliesslich dieser Hiilfte aber nur in den ausgewachsenen Thieren. In 
den kleinsten Schideln fallen sie fast genau in die Mitte der Schidelliinge. 
Diese auffallenden Abweichungen in der Lage der Augenhohlen bei Thieren 
verschiedenen Alters, so wie in den verschiedenen Species, haben lediglich 
darin ihren Grund, dass withrend des Wachsthumes des Thieres die Knochen 
der vorderen Schidelhilfte sich mehr der Liinge nach ausdehnten, als die 
der hinteren Halfte und dass diese Ausdchnung bei der einen Species 
(Archegosaurus latirostris) in geringerem Masse stattfand als bei der anderen 
(A. Decheni). 

Die Nasenlicher, welche am vorderen Schidelende und nahe am 
Aussenrande liegen, waren bei den kleinen Schiideln schwer zu ermitteln. 
Ks lasst sich indess angeben, dass sie je grisser der Schiidel ist, um so 
linger oval und um so weiter vom vorderen Ende des Schiidels entfernt 
sich darstellen. 

Die Knochen, welche die Oberseite des Schidels zusammensetzen, 
sind an der nach innen gekchrten Seite glatt, an der Aussenseite, wie bei 
den Labyrinthodonten tiberhaupt mit cinem Bildwerk gedeckt, das mit 
dem Bau und der Form der einzelnen, den Schiidel zusammensetzenden 
Knochen im innigsten Zusammenhang steht und bei villiger Ausbildung 
an die Schidelknochen der Iebenden Krokodile erinnert. Auf jedem ihrer 
Knochen erkennt man in der Gegend, von wo aus die Verknicherung 


begann, dem Ossificationseentrum oder Verknicherungspunkt, ein Gruben- 
Rronn Wlassen des Thier-Reiche, Vil. 2. A 
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netz, das, zumal bei den grésscren und lingeren Knochen strahlférmig, 
mit unterbrochenen abgesetzten oder sich theilenden Rinnen nach dem 
Rande des Knochens hin verlauft. 

Der Trcematosaurus aus dem bunten Sandstein von Bernburg war von 
ungefahr derselben Grisse, wie der Archegosaurus. Sein Schidel bildet 
aber ein regelmassigeres, gleichschenkeliges Dreieck. Die Schnauze ist 
zwar ktirzer und weniger schmal als bei einigen Axchrgosauren, bei anderen 
aber wieder nicht. Die Augenhéhlen sind kleiner und fallen in die Mitte 
der Schadellinge. Die Nasenlécher liegen bei dem Trematosaurus ndiher 
bei einander und das Scheitelloch besonders in Bezug auf die Augenhihlen, 
weiter zuriick, auch wird fiir den Zrematosaurus ein einfacher Zwischen- 
kiefer angegeben, welcher bei Aychrgosaurus einen paarigen Knochen dar- 
stellt. Bei dem Zyematosaurus wird ein villig knéchernes ausgebildetes 
Hlinterhauptsbein mit einem doppelten Gelenkfortsatz angegcben, was bei 
dem Archegosaurus feblt. 

Bei dem Mastodonsauricr aus der Lettenkohlenformation befinden sich 
in dem parabolischen, stark niedergedriickten Schiidel die ovalen Augen- 
héhlen in der hinteren Schidelhilfte. Die Nasenlécher sind klein. Die 
Grenzen der Schilder kann man nicht unterscheiden, allein ihre Oberflache 
hat ausgezeichnete Sculpturen. 

Bei allen Labyrinthodonten befindet sich in der Mitte der Schidelbasis 
cin langer schmaler Knochen, welcher dem Parasphenoid entspricht. Durch 
die schmale Configuration dieses Knochens gewinnen die grossen Gaumen- 
lécher so ungeheucr an Umfang. Zahne kommen im Unterkiefer nur in 
einer Reihe vor, allein vorn in der Symphysengegend sollen binter der 
Reihe noch zwei Fangziihne sitzen (nicht bei Archcgosaurus). Im QOber- 
kiefer findet man zwei Reihen Ziihne, eine dussere, welche dem Ober- und 
Awischenkiefer angehért und cine innere, welche, wie bei den Batrachiern, 
dem Vomer angehért und von den Choanen unterbrochen wird. Der 
vorderste unmittelbar hinter den Choanen gelegene ist ein Fangzahn. Vor 
den Choanen stehen ebenfalls noch 1—2 Fangzihne auf dem Vomer, ja 
auf dem Innenrande der Choanen kommt noch eine Reihe kleinster Ziibne 
vor, wahrscheinlich auch auf dem Vomer, so dass ausser dem QOber- und 
AZwischenkiefer nur die Vomera noch Zihne hatten. Simmtliche Zahne 
sind an der Basis gestreift, nach der Spitze hin werden sie dagegen glatt; 
die grossen Fangzaihne haben daher an der Spitze ein zitzenartiges Aus- 
schen, woher der Name ,,Zitzenzahnsaurier“. 

Vom tibrigen Skelet kennt man hauptsichlich die panzerférmigen Haut- 
schilder, welche so bizarre Formen zeigen, dass es nicht gelungen ist, 
ihre Stelle am Kérper zu deuten. Die Schilder sind zum Theil flach, ohne 
Knochenfortsatz auf der inneren Seite, und dann scheinen sie bloss in der 
Haut gelegen zu haben; andere dagegen zeigen ausserordentlich dicke 
innere Knochenfortsiitze, die offenbar Theil an der Skeletbildung nabmen. 
, Wie beim Schiidel, so traten also auch am Kérper — wie Quenstedt 
vermuthet — einzelne Knochen so hart an die Aussenfliche heran, dass 
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die Haut unmittelbar damit verwuchs. Linzelne Schilder zeigen am Rande 
matte Stellen ohne Sculpturen, diese Rinder wurden offenbar von dem 
nichstfolgenden dachziegelfjrmig bedeckt. Der Form nach kann man 
symmetrische und unsymmetrische unterscheiden, jene konnten nur in der 
Medianlinie des Kérpers thre Stelle einnehmen. Die Schilder beweisen, 
dass die Labyrinthodonten wie Schildkréten bepanzert sein mussten, aber 
auf dem Bauche, und nicht auf dem Riicken. 

Von grosser Bedeutung sind weiter die Ueberreste von knéchernen 
Kiemenbogen, welche bei den Archeyosaurwrn vorgekommen zu sein scheinen. 

Fasst man alles zusammen, was bis jetzt tiber die fossilen Labyriutho- 
donten bekannt ist, so bleibt tiber die Stcllung dieser héchst merkwiirdigen 
Gruppe wohl wenig Zweifel tibrig. Die Vereinigung des crsten Wirbels 
mit dem Occipitale laterale durch zwei Gelenkhécker, das schmale Pura- 
sphenoid, und die dadurch bedingten grossen Gaumenlicher, die Ueberreste 
von knichernen Kiemenbogen weisen auf eine hohe Verwandtschaft mit 
den Amphibien. Wohl treten an der QObertliche des Schadels Knochen 
in viel grisserer Zahl auf als bei den jetzt lebenden Amphibien, aber auch 
bei Ceratophrys begegnen wir Knochen, welche sonst den tbrigen Am- 
phibien abgehen. Das meist abweichende bilden freilich die Hautschilder 
am Bauche. Aber auch die tibrigen Theile des Skeletes weisen, wie wir 
sehen werden, auf eine tiefe Verwandtschaft mit den Amphibien hin. 


Wirbelsiule. (Taf. X.) 


Die Zahl der Wirbel, welche bei den Coecilien und Urodelen an der 
Zusammenstellung der Wirbelsiule sich bethciligt, ist im Allgemeinen sehr 
betriichtlich. Bei den Coecilien, wo alle Spuren eines Schulter- und Becken- 
giirtels fehlen, kann man dic Wirbelsiiule in keine bestimmte Regionen 
unterscheiden. Dagegen lassen sich mit vollem Recht bei den Urodelen 
die Wirbel in Stamm-, Sacral- und Schwanzwirbel trennen. Mivart (63) 
hat ausserdem den ersten Wirbel von den tibrigen Stammwirbeln getrennt 
und als Halswirbel beschrieben, wofiir jedoch kein gentigender Grund 
besteht. Die Zahl der Stamm- und Schwanzwirbel zeigt bei den Urodelen 
ziemlich grosse Schwankungen, die der Sacralwirbel ist constant. Mit 
Ausnahme yon Siren, wo weder Beckengiirtel noch hintere Extremitiiten 
vorhanden sind, begegnet man immer nur einem Sacralwirbel. Die Zahl 
der Wirbel bei den Coecilicn betrigt zuweilen mehr als 230, die der 
Urodelen ist folgende: Stammwbl. Sacralwbl. Schwanzwb]. Zusammen. 


Cryptobranchus . . . . 21 1 26 = Ad. 
Amphuma . . . . . 62 l 30 == 101, 
Triton . . . . . . . 16 1 4() = 157. 
Salamandra maculosa . . 16 1 27 == 44. 

y  venennsa . . . Wd 1 37 = 93, 
Siredon mexicanus . , . 16 1 32 =: 49, 
Siren lacertina . . . . O4 0 35 -- 99, 
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Stammwbl. Sacralwbl. Schwanzwbl. Zusammen. 


Protcus anguincus . . . 29 1 28 = 58. 
Menobranchus lateralis . 18 1 29 == 48, 
Menopoma Allegh . . . 19 1 25 == 45, 


Bei Coecilien und Urodelen sind die Wirbelkirper von oben nach 
unten etwas abgeplattet, in der Mitte zusammengeschniirt, nach vorn und 
hinten allmihlig wieder breiter werdend, so dass im Allgemeinen die Form 
eines Wirbels cinem Doppelkegel gleichkommt. Der longitudinale Durch- 
messer ist stiirker entwickelt als der transversale. An den Schwanzwirbeln 
sind die Verhiiltnisse etwas anders, hier sind die Wirbelkérper sehr stark 
von rechts nach links abgeplattet, wodurch der Schwanz cine horizontale 
Stellung bekommt, was fiir seine Bedentung als Ruderorgan von grossem 
Interesse ist. 


Die von den Seitenflachen des Wirbelkirpers entspringenden Wirbel- 
bogen begegnen cinander in der Mittellinie und bilden so die Dornfortsiitze. 
Im Allgemeinen sind dieselben an den Stammwirbeln gering entwickelt, 
am wenigsten bei Profeus und den Salamandrinen, etwas. stiirker bei 
Menopoma, Menobranchus und Cryptobranchus und am stirksten bei Am- 
phinona und Trion. Die nicht zugescharften Giptel der Dornfortsitze sind 
in der Mitte des Ilinterrandes etwas schritg nach oben und hinten gerichtet. 
Bei Proteus, Menobranchus und Salamander sind sie bifurkirt, wihrend 
sie bei Cryptobranchus, Menopoma und Sivedon hier in eine knorpelige 
Spitze iibergehen. In Gegensatz zu den Stammwirbeln sind bei den des 
Schwanzes die Dornfortsiitze viel kriftiger entwickelt. Bei den hintersten . 
Schwanzwirbeln sind wohl noch die Dornfortsatze vorhanden, das L’oramen 
mntercvertebrale fehlt jedoch, indem die Wirbelbogen von den schmalen 
Wirbelkirpern entspringend, sich ihrer ganzen Fliche entlang unmittelbar 
an einander legen. Bei den Coecilien sollen wahre Dornfortsiitze fehlen. 

Bei allen Stamm- und auch bei den ersten Schwanzwirbcln sind zwei 
Paar Gelenkfortsiitze vorhanden. Sic stellen concave Gelenkflachen dar, 
von welchen die nach oben gekehrten vorderen die nach unten ge- 
kehrten hinteren decken. Bei den Schwanzwirbeln werden die Gelenk- 
fortsitze kleiner, um am Ende allmablig zu verschwinden. Mit Ausnalhime 
des ersten Stammwirbels und der letzten Schwanzwirbel zeigen alle Wirbel 
(Juerfortsitze, welche aus zwei Wurzeln entspringen. Die eine Wurzel 
geht von den Wirbelbogen, die andere vom Wirbelkérper selbst ab, beide 
Wurzeln schliessen ein Loch ein, durch welches die Arteria collateralis 
vertcbralis (Hyrtl) verliuft. An dem Sacralwirbel sind sie bedeutend 
stirker, an den Schwanzwirbeln dagegen viel weniger stark entwickelt. 
Bei Cryptobranchus japonicus sind dieselben an den 6 ersten Schwanzwirbeln 
noch durchbobrt, an dem 7. und 8. nicht mehr und an den folgenden 
fangen sie an allmablig zu verschwinden. Bei Menobranchus haben die 
drei, bei Menopoma die sechs, bei Proteus die zwei, bei Salamandra die 
drei ersten Schwanzwirbel durchbohrte Querfortsiitze, bei den darauf fol- 
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yvenden sind sie nur rudimentar entwickelt, an den letzten fehlen sie voll- 
kommen. Bei Salamandra scheincn sie am laingsten fort zu bestehen. 
Die Zahl der durchbohrten, sowohl als der rudimentiren Gelenkfortsitze 
scheint jedoch bei den Schwanzwirbeln ziemlich grosse individuelle Schwan- 
kungen zu zeigen. 

Mit den Querfortsitzen sind bewegliche Rippen verbunden. Eine 
Ausnahme macht der erste Stammwirbel, bei welchem mit den Querfort- 
sitzen auch die Rippen immer feblen. Bei Amphiwma, Proteus und Siren 
strecken sich die Rippen héchstens bis zum zebnten Wirbel aus, bei 
Cryptobranchus, Menobranchus, Menopoma, Salamandra und Triton kommen 
sie nicht allein auf allen Stammwirbeln, sondern auch aut dem Sacral- 
und den ersten Schwanzwirbeln vor. 

Die Rippen bilden nach unten und hinten mehr oder weniger gebogence, 
kurze Knochen, welche an ibrer Basis, mit welcher sie sich den Quer- 
fortsitzen anheften, am breitesten sind, wiihrend sie in eine knorpelige 
Spitze enden. Die Basis der Rippe zeigt gewéhnlich zwei Articulations- 
fliichen, welche durch ein kleines Griibchen von cinander getrennt sind. 
Bei Sircdon, Salamandrva und Menobranchus sind beide Articulationsfliichen 
durch einen tieferen Einschnitt von einander getrennt, so dass die Basis 
hier bifurkirt erscheint, besonders deutlich bei Menobranchus, wihrend bei 
Menopoma, Cryptobranchus und Siredon diese Bifurcation vielmehr anf den 
Hintergrund tritt und kaum mehr zu sehen ist. Bei den Coccilien (Coccidia 
glutinosa) sind nach Joh. Mitiller vom zehnten Wirbel an bis zu den 
vorletzten Wirbeln tiberaus kleine Rippen vorhanden. 

Bei den meisten Schwanzwirbeln kommen auch untere Bogen vor, welche 
einen Canal cinschliessen, durch welchen die Arteria caudalis verliutt. Diese 
unteren Bogen fehlen dem ersten Schwanzwirbel immer. Bei Cryptobranchits 
und Menopoma treten sie zuerst am zweiten, bei Profeus, Menobranchus 
und Seredon azuerst am vierten, bei Zritow und Salamandra an dem dritten 
Schwanzwirbel aut, wihrend sie bei Amphiwma von dem 3.—8. Schwanz- 
wirbel wohl auftreten, aber noch nicht geschlossen sind. Erst nach dem 
9. Schwanzwirbel bilden sie lier cinen wirklichen Kanal. Die unteren 
Bogen sind gewohnlich an den ersten Schwanzwirbeln am kraftigsten ent- 
wickelt, allmihlig nehmen sie ab, um endlich an den letzten Schwanz- 
wirbeln vollkommen zu verschwinden. 

Der erste Stammwirbel verdient einc besondere Erwihnung. Zwischen 
den beiden Processus articularcs anteriores, welche sich hier zu zwei coneaven 
Gelenkflichen zur Articulation mit den Purtes condyloidcac des Os vectpitale 
laterale umgebildet haben, erhebt sich noch ein mit Knorpel iiberdeckter, 
sphirischer Gelenkhécker. Der Knorpel dieses Gelenkbickers geht con- 
tinuirlich in den der neben ihm liegenden Processus articulares tiber. Kine 
zwischen den beiden Partvs coilyloidcae des Os occipitule laterale gelegene 
entsprechende Gelenkgrube dient zu seiner Aufnahme. Dieser Hicker, 
welcher an den Dens cpistropheus erinnert, ist schr gross bei Amphiuma 
etwas kleiner bei Cryptobranchus, Menopoma, noch kleiner bei Suredon, 
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den Salamandrinen, Tritonen und Menobranchus, wihrend er bei Proteus 
nur rudimentaér entwickelt ist. Bei Amphauma und den Tritonen ist dic 
articulirende Oberfiache in zwei kleincre Gelenkfliichen getheilt. Der Dorn- 
fortsatz ist am ersten Stammwirbel sehr stark entwickelt, wahrend dic 
Querfortsitze fehlen. Die untere Fliche ist mehr oder weniger concav 
und zeigt gewéhnlich zwei Paare kleine Nabrungslécher, durch welche 
Zweige der Arteria collateralis vertebralis hineintreten. Mit den Querfort- 
siitzen fehlen auch die Foramina intertransversaria und statt diesen bemerkt 
man an den Seitenfliichcn zwei ziemlich grosse blinde Locher (J’oramina 
cocca), welche die Foramina trunsversaria der andern Wirbel reprdsentiren. 

Aus der grossen Aehnlichkeit des auf der Vorderfliiche des ersten 
Wirbels sitzenden Gelenkhickers mit dem Dens epistropheus und dem Vor- 
handensein dreier Gelenkverbindungen des ersten Stammwirbels mit dem 
Schadel glaubte Hyrtl den Schluss zichen zu diirfen, dass der erste 
Stammwirbel den mit dem Atlas verwachsenen J:pistropheus reprasentiren 
sollte. Harting (63) dagegen ist mehr der Mcinung zugethan, dass der 
erste Stammwirbel den Epistrophcus vorstellen wiirde, wihrend dann der 
Atlas (namentlich die Bogenparthien) fehlen sollte. Ich muss mich aber 
vollkommen Hyrtl anschhessen und sehe auch in den ersten Stammwirbeln 
die mit einander verwachsenen Adlas und Eyxstropheus. Aber nicht in dem 
Vorhandensein dreicr Gelenkverbindungen mit dem Schiddel, sondern in 
cinem wie ich glaube viel tieferen Grunde liegt der Beweis des Verwachsen- 
scins der zwei ersten Wirbel. Betrachtet man genau dic Seitenfliichen des 
ersten Wirbels, so bemerkt man jederseits ein kleines Loch, welches die 
Ausgangs6ffoung eines Kanals ist, der die Substanz des Knochens durch- 
zichend sich in das Foramen vertebrale offnet. 

Die Oeffnung dieses Kanals liegt in derselben Flucht wie die zwischen 
zwei Wirbeln vorkommenden Zwischenlicher. Durch diesen Kanal tritt 
ein Nerv, welcher vollkommen mit dem der itibrigen Rtickenmarksnerven 
iibercinstimmt und nur von diesen -- indem er weniger dick ist — sich 
unterscheidet. Ich glaube, dass hierdurch wohl der Beweis gelicfert ist, 
dass der erste Stammwirbel aus der Verwachsung des ersten mit dem 
zweiten entstanden ist und den mit dem Atlas verwachsenen I’pistropheus 
darstellt. 

Bei Cryptobranchus primigenius und Tschudi zeigen die Wirbel in Betreff 
ihres Baues und ihrer Anhinge genau diesclben Verhiltnisse wie bei den 
jetzt noch lebenden Riesensalamandern. 

Bei dem Archegosaurus scheint der Wirbelkérper zum grissten Theil 
knorpelig zu bleiben, wahrend nur die peripherischen und accessorischen 
Theile verknéchert sind. Die Zahl der Wirbel betrigt 80. Die obcren 
Bogen sind verknichert, bei jungen Thieren sind die beiden Bogenhilften 
noch nicht mit einander verwachsen; die Verwachsung scheint erst nach 
dem mittleren Alter des Thicres eingetreten zu scin. Ueber die vereinigten 
Halften erhebt sich, mit ilhnen verschmolzen, ein wenigstens theilweise 
schon als Knorpel vorgebildet gewesener Kamm oder oberer Stachelfortsatz. 
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Es gicbt selbst Bogen mit auffallend verdicktem oberen Ende. An den 
Seitenthcilen des vollstindig entwickelten Bogens findet man auch eine 
den Querfortsatz vertretende Anschwellung, welche die Rippe aufnimmt. 

An der unteren Flache der Wirbelsiule kommt eine untere Knochen- 
platte vor, welche unzweifelhaft dem unteren Bogen angehirt, was noch 
dadurch eine Bestitigung erhilt, dass je eine solche Platte selbst in der 
Riickengegend nicht genau unter einem, sondern mehr zwischen je zwei 
oberen Bogen zu liegen kommt und dass die Platte in den Schwanzwirbeln 
sich zu einem volisténdig ausgebildcten, unteren Bogen mit einem sehr 
gerdumigen Loch zum Durchgang der starken Blutgefiisse und mit cinem 
Stachelfortsatz sich entwickelt. 

Ein vollstindig unterer Bogen scheint gleich mit Beginn des Schwanzes 
sich einzustellen. 

Da cine Verknécherung des Wirbelkérpers nicht vor sich ging, s0 
kinnte auch die Wirbelsiiule vom Schiidel nicht abgeschniirt werden und 
blieb dahin mit ihm fest verbunden. Aus dem innigen Zusammenhang dieser 
beiden Theile erklart sich auch die unverriickte Lage, in der der Schiédel 
und diese knichernen Theile der Wirbelsiule jetzt noch angetroffen werden. 

Die Rippen zeichnen sich dadurch aus, dass sie sich an den Enden 
breit und stumpf und nach der Mitte hin diinn und rund darstellen, was 
insbesondere von den Rippen in der vorderen Gegend des Kumpftes gilt. 

Alle vor dem Becken liegende Wirbel tragen Rippen. Aber auch im 
Schwanze ist die Wirbelsiule noch mit Rippen versehen, die im vorderen 
Theile sich durch Lange und gerade Form ausgezeichnet zu haben scheinen 
(lermann von Meyer Palacontographica). | 

Bei den Lcaudata ist die Zahl der Wirbel im Gegensatz zu den Uro- 
delen sehr gering und betrigt gewéhnlich nur 10. Die Wirbelkérper sind 
von oben nach unten mehr oder weniger abgeplattet. Die hintere Flache 
cines jeden Wirbelkérpers stellt einen verknicherten Gelenkkopf, die 
vordere cine entsprechende tiberkuorpelte Gelenkgrube dar. Bei Pipa und 
Bombimator ist das Verhiltniss gerade umgekehrt. Das Foramen vertcbrale 
ist mehr oder weniger oval. Die Dorntortsiitze sind im Allgemeinen kurz 
und tiber einander hingebogen, bei Bufo asper sind sie in zweien gespalten. 
Zuweilen sind sie mit den Gelenk- und Querfortsiitzen verwachsep, um aut 
der Haut eine Art Riickenschild dem der Schildkréten fhulich zu bilden 
(Brachycephalus ephippium). Nach Meckel sollten bei Ltana gibbosa die 
Dorntortsatze fehlen. Bei Pipa sind sie dagegen sehr deutlich entwickelt. 
Die Gelenkfortsiitze stehen gewéhnlich in horizontaler Ebene, die hintcren 
deckcu die vorderen des niichst hinteren. Acecessorische verticale oder 
schrage Gelenkfliichen kinnen dic Verbindung noch inniger machen. 

Die Querfortsiitze sind mit dem Wirbelkérper fest verwachsen, dic 
vorderen stehen nach aussen und hinten, dic mittleren mehr der Quere 
nach, die hinteren mehr nach vorn gerichtet. Bei Rana, Bufo und be- 
sonders bel Hyla sind sie ktirzer als bei Pipu. Dies bezieht sich jedoch 


nur aut den zweiten und dritten. Bei den fitnf, besonders bei den vie 
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letateren, sind sie dagegen bei Pips viel weniger entwickelt, ja selbst 
absolut kleiner als bei Ranw und Dufo. Die Querifortsatze des zweiten 
und dritten Wirbels sind am breitsten und mit ihren freien Enden mebr 
oder weniger ausgebreitet, dic der darauf folgenden Wirbel sind schmaler 
und nach vorn zu gespitzt. Die Querfortsitze sind niemals durchbohrt. 
Alle besonders aber die des zweiten und dritten Wirbels tragen kurze, 
flache, knorpelige Anhinge, welche bei Pipa selbst theilweise verkniéchert 
sind und rudimentiire Rippen vorstellen. Der erste Wirbel bestcht aus 
einem in dorso-ventralen Durchmesser diinnen Kérper und einem Bogen. 
Die beiden an der vorderen Fliiche des Kérpers gelegenen, zur Articulation 
mit dem Occipital laterale dienenden Gelenkfliichen werden von einander 
durch cin nach vorn gerichtetes Héckerchen getrennt. Der Bogen wird 
nach oben nur durch cine knorpelige Masse geschlossen, welche ein wenig 
iiber den Knochen hiniiberragend, den rudimentiren Dornfortsatz vorstcllt. 
Querfortsiitze fehlen immer. Die Ausnahme, welche Pipa macht, ist nur 
scheinbar, indem hier der erste Wirbel mit dem zweiten verwachscn ist 
und dieser die Querfortsiitze trigt. 

Der 9. Wirbel oder Sacralwirbel stellt die Verbindung mit dem Becken- 
knochen dar. Die hintere Fliche zeigt anstatt cines tiberknorpelten Ge- 
lenkkopfes zwei kleine kugelige Gelenkképte zur Verbindung mit dem 
Steissbein, mit Ausnahme von DBonbinator, wo nur einer vorkommt. Bei 
Pipa, Pelobates nnd Dactyletra ist der Sacralwirbel mit dem letzten oder 
Steissbeinwirbel verwachsen. Die Querfortsiitze sind an diesem Wirbel 
am stirksten entwickelt. Bei ana und f/yla mit langen hintercn Extremi. 
tiiten, welche zum Springen schr geeignet, sind die Querfortsatze am freien 
Ende nur wenig, bei Bufo und Pipa dagegen, deren hintere Extremitiiten 
viel kiirzer sind, ist das freie Erde der Querfortsiitze viel stirker in die 
Breite entwickelt. Die Bertihrungsfliaiche des Os der mit den Querfortsiitzen 
des Sacralwirbels ist bei dem erstgenannten klein, bei dem letzten dagegen 
schr gross, was bet jenem auf den Mechanismus des Sprunges sehr be- 
forderend, bei diesem sehr hemmend wirkt. 

Der zelinte Wirbel oder Steissbeinwirbel ist der langste Knochen des 
vanzen Korpers und fast eben so lang wie dic ganze Wirbelsiiule. Nach 
vorn zeigt er zwei kleine Gelenkflichen. Der vorderste Theil des Knochens 
enthalt cine Fortsetzung des Wirbelkanals, in welchen die letzten Riicken- 
marksnerven verlaufen. Aut den beiden Seitenflachen des vordersten Theiles 
des Steissheins bemerkt man jederscits eine kleine Oeffnung (foramina 
cuccyyea), die in Kanile ftihren, welche in die Canalis vericbralis ausmtinden. 
Dureh diese Kanale (Canales coceyge:) treten die Nervi coceygei aus. Vor 
dicsen Oeffnungen kommen zuweilen kleine dreieckige Fortsitze (rudimen- 
tire Querfortsitze) vor. Die obere Flaiche trigt eine kriftig entwickelte 
Leiste. Nach unten hat der Steissheinwirbel eine mehr dreieckige Gestalt, 
das freie Ende ist gewéhnlich noch knorpelig. 

Durch die Verwackhsung des 9. Wirbels mit dem 10. bei Pipa, Dacty- 
letru und Pelobutes und durch die Verwachsung des 1. mit dem 2. bei den 
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beiden erstgenannten betragt die Wirbelzahl bei Pelobates 9, bei Pipa und 
Dactyletra nur acht Wirbel. 

Bei Frischen aus der Tertiar-formation (Palacobatrachus Goldfussti) 
scheint nach H. von Meyer die Wirbelzahl nicht zehn sondern elf zu 
betragen, von diesen kommen sechs zwischen Occipitale luterale und dem 
Sacralwirbel vor, wihrend an dem Sacrum drei und an dem Steissbein 
zwei Wirbel sich betheiligen sollten. 

Wihrend in dem ausgewachsenen Zustand dic Wirbelsaule der Coc- 
cilien und Urodelen bedeutend von dem der Batrachier abzuweichen scheint, 
sind die Unterschiede bei weitem nach so gross nicht, wenn man auch 
die Larven in die Untersuchung mit aufnimmt. Daraus geht hervor — 
wie Gegenbaur (48) anf das klarste gezcigt hat — dass die Zustiinde, 
welche fiir die niedriger entwickelten bleibend, fiir dic héher entwickelten 
Formen nur voriibergehend sind. 

Bei den Coecilien werden nach Gegenbaur die freien Rander der 
doppelt kegelf6rmigen Wirbelkérper durch eine Bandmasse mit den ent- 
sprechenden Rindern des vorhergehenden und nachfolgenden Wirbelkirpers 
verbunden, so zwar dass die Lamellen des Knochens continuirlich in das 
Intervertebralligament iibergchen. In den Intervertebralraum der Wirbel- 
kirper ragt dieses Ligament mit leichter Ausbuchtung hincin. Da wo es 
in dic Knochen iibergeht, gleicht das Gewebe dieses Ligaments fascrigem 
Bindegewebe, gegen die Mitte nimmt das Gewebe cine mehr knorpel- 
dhnliche Stractur an. Man kann es hier schon nach Gegenbaur als 
Intervertebralknorpel bezeichnen. Bei Proteus, Mrnobranchars , Siredon, 
Menopoma und Cryptobranchus nimmt der Intervertebralknorpel allmihlig an 
Umtang zu und verdriingt die Chorda, so dass sie hier bald cinen um 
Vicles diinneren Strang darstellt als ihre vertebrale, d. h. inmitten des 
Wirbelkérpers cingeschlossene Parthie. 

Gehan in der Mitte der Linge jedes Wirbelkirpers wird der im 
Ucbrigen mit Chorda gefiillte Raum bei den Coecilien durch ein Septum 
geschieden, so dass die Chorda nicht continuirlich dureh die gesammte 
Wirbelsaule hindureh linft, sondern in cbenso viele Abschnitte gesondert 
scheint als Intervertebralverbindungen existiren. Die Scheidewand besteht 
aus Knorpel, der allerdings zum grissten Theil verkalkt ist. Dieser hnorpel, 
den man als vertebralen Knorpel bezeichnen kann, liegt innerhalb der 
Chordascheide und ist aus der Chorda selbst hervorgegangen. Wenn somit 
das Knorpelsegment als cin zur Chorda gehériger Theil erscheint, so ist 
auch die Chorda selbst durch die ganze Lange der Wirbelsiule eine con- 
tinuirliche. Bei Proteus besteht diese Scheidewand nicht aus Knorpel, 
sondern aus einer faserigen, ringsum an der Chordascheide sich breit 
inserirenden Substanz. Bei Menobranchus und Sircdon besteht die Seheide- 
wand, welche hier und besonders bei dem letzteren viel kriftiger entwickelt 
ist, ebenfalls aus Knorpelgewebe. Bei Menopuma fiillt die dicke, knorpelige 
Scheidewand nicht den ganzen Raum aus, sondern es lisst in der Mitte 
cine auf senkrechten Querschnitten ramificirt erscheinende Stelle frei, in 
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Streif cine deutliche Schichte. Diese fehlt jedoch an den der Chorda 
aufliegenden Flaichen beider Knorpelmassen. Dadurch wird eine Ver- 
schiedenheit gegeben gegen die Art der Verkalkung der tibrigen neun 
Wirbel, bei denen gerade das die Chorda umschliessende, den primordialen 
Wirbelkérper darstellende Gewebe zuerst Verkalkung aufwiess. Dieselbe 
Entwickelungsweise zeigt nach Gegenbaur Bufo und Hyla. 

Bei der epichordalen Entwickclungsform, welche bei den Pelobatiden und 
Aylossa vorkommt, ist die Chorda dadurch von der Theilnahme an der Wirbel- 
bildung ausgeschlossen, dass der ganze Kérper tiber der Chorda entstcht. 

An Larven, bei welchen eben dic hinteren Extremitiiten sich gebildet 
haben, stellt die Chorda einen 0,8" dicken Strang vor, von der scelet- 
bildenden Schicht umgcben. Diese besteht aus schinem, byalinen, reich 
mit Zellen verschenen Knorpel, seitlich dagegen und unten aus einer dlinnen 
Bindegewebsschicht. Der epichordale Knorpcel verliuft von dem Schadel 
an continuirlich nach hinten bis tiber die Stelle, wo spiiter das Steissbein 
au differenziren beginnt, hinaus und triigt 10 Paare von oberen Bogen- 
stiicken, von denen die letzten noch nicht vollstindig geschlossen sind. 
Eine Theilung der so praformirten Wirbelsiule in ecinzelne Wirbel ist 
ausser den durch die Bogen gegebenen Anhaltcpunkten noch an dem epi- 
chordalen Knorpelstreif selbst crkennbar, denn zwischen zwei Bogen- 
schcenkelpaaren sieht man die erste Anlage der Intervertebralligamente. 

Der anfinglich zwischen zwei durch ein oberflichliches Ligament 
getrennten Wirbelkirperanlagen befindliche Knorpel differenzirt sich unter 
Dickezunahme ganz nach Analogic des bei Salamandrinen und Tritonen 
beschriebenen Vorganges in die Gelenktheile der Wirbelkérper, auf denen 
schliesslich durch Continuitiitsunterbreclung des Gewebes die Gelenkflichen 
cntstehen. An dem Kérper des fertigen Wirbels findet sich also vorn der 
Gelenkknorpel, der einen nach abwiirts gewélbten Gelenkkopf darstellt, 
hinten wieder ein knorpeliges die Ifannenfliiche tragendes Endstiick, 
wihrend das Mittelstiick aus Faserknochen besteht, der grossentheils vom 
oberen Periost gebildet wird. 

Bei den weiteren Verinderungen der Wirbel beginnt der unter den 
Kérpern gelegene Chordastrang allmihhg zu verschwinden. Junge noch 
mit emem kurzen Schwanzstummel versehene Thiere zeigen die Chorda 
als cin plattes, der ventralen Wirbeloberfliche lose angeheftctes Band. 
Die Chordazellen sind ganz unerkennbar und die Scheide der Chorda ist 
diinner und schlaffer geworden. Etwas iiltere Thiere besitzen an der unteren 
Vache der sehr wenig dicken Wirbelkérper nur noch einen Bindegewebs- 
strang, in welchem man einzelne diinne homogene Parthicn als Reste der 
Chordascheide erkennt und wobci die Verbindung mit dem Kérper vdéllig 
gelist ist. 

Was die Entwickclung des Steissbeines betrifft, so haben die Unter- 
suchungen von Gegenbaur dariiber folgendes gelehrt: Querschnitte, die 
an der Halfte der Linge des Schwanzes angebracht werden, Ichren, dass die 
michtige Chord ausser der Scheide noch von einer diinnen Bindegewebs- 


Amphibien. ' 61 


schicht umgeben wird, welche in der Medianlinie so wohl oben als unten 
zur Umschliessung eines Kanals auseinander. weicht, und, mit dem cinen 
Schenkel sich mit dem der anderen Seite vereinigend, in eine zwischen 
die Wirbeltheile des Schwanzes sich erstreckende Scheidewand fortsetzt. 
So wohl das so gebildete dorsale als ventrale Septum reicht bis dicht unter 
den Hautsaum des Schwanzes. Weiter nach vorn hat die Chorda an Dicke 
abgcnommen und es tritt ganz in dbnlicher Weise, wie es oben bei der 
perichordalen Wirbelentwickelung geschildert wurde, unterhalb der Chorda, 
ein Knorpelstreifen auf, der sich aus dem, tiber dem Gefasskanale zwischen 
diesem und der Chorda liegenden Gewebe ganz allmihlig hervorgebildet 
hat. Der Knorpelstreif, welcher hinten nur eine ganz zarte Zellenlage 
darstellt, entwickelt sich nach vorn zu ciner starken, den Caudalcanal von 
der Chorda entfernenden Leiste, giebt aber dadurch, dass er seitlich con- 
tinuirlich in die, die Chorda umhiillende Bindegewebsschicht tibergelit, 
seinen Ursprung aus der skeletbildenden Schichte auch wieder vorn zu 
erkennen. Wiihrend dieser Knorpelstreif schon deutlich unterscheidbar ist, 
sind die den Rtickgratskanal umschliessenden Theile noch vollkommen 
hiutig, weiter nach vorn zu ist in den lateralen Parthien ein Knorpel 
erkennbar, der dicht hinter dem letzten Wirbel einen vollstindigen Bogen 
bildct. Die ferneren Veriinderungen an der Steissbeinanlage treffen im 
Wesentlichen mit den von Rana und bufo zusammen. 

Bei den Amphibien mit epichordaler Wirbelkérperbildung ist somit 
dersclbe Modus in der Entwickelung des Steissbeines vorhanden, wie bei 
den mit perichordaler Entwickelungsweise, und dadurch werden dic beiden 
Modi einander sehr nahe gebracht. In beiden Modis ist es die, dic Chorda 
umlagernde skeletbildende Schicht, aus welcher die Wirbelsdule hervorgeht ; 
sic bildet in dem einen Falle Knorpelringe um die Chorda mit davon aus- 
gehenden Bogen, in dem anderen sind die bogentragenden Knorpelringe 
nur an der oberen Peripherie der Chorda vorhanden und der untere Theil 
der skeletbildenden Schichte bleibt aus Bindegewebe bestelen. 

Ks fragt sich jetzt noch, ob das Steissbein bei den Anwa aus eimem 
-Wirbel oder aus einem Complex mehrerer Wirbel besteht. Griinde, welche 
zu Gunsten letzter Meinung sprechen, sind folgende: Der epichordale 
Knorpelstreif ist tiber eine Strecke ausgedehnt, die mehr als vier durch 
die Seitenmuskulatur des Schwanzcs unterscheidbaren Abschnitten des 
Korpers entspricht, und auch der nach den vorderen wirklichen Bogen- 
stiicken folgende epichordale Knorpel erstreckt sich, in die hiutige Wandung 
der Medullarrdéhre eingeschlossen, tiber mehr als zwei Knorpelsegmente 
hinweg. Da nun iiberall je einem in Muskulatur, Nerven- und Gefiiss- 
anordnung ausgepriigten Knorpelsegmente ein Wirbel entspricht, so geht 
daraus die grosse Wahrscheinlichkeit hervor, dass das Steissbein der 
Anuren als ein Skeletstiick betrachtet werden muss, welches nicht aus der 
nar einem einzigen Wirbel zukommenden Anlage sich hervorgebildct hat, 
sondern aus einem Abschnitt der Wirbelsiiule, der aus einer grossen Zahl 
von Wirbelsegmenten. entstanden ist. 
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Kine Anzahl hiutiger Wirbel ist auch ftir das Steissbein priformirt, 
sogut wic fiir cinen anderen Abschnitt der Wirbelsiule. 


Verbindung der Wirbel. 


Die Gelenkkipfe und Gelenkpfannen der Wirbelkirper, so wie die 
Gelenkflichen der Processus obliqui sind mit hyalinem Knorpel tiberzogen. 
Sowohl an den Kérpern, wie an den Gelenkfortsiitzen bildet das Periost 
evirkliche Gelenkkapseln. Ausserdem wird die Verbindung der Wirbelkiérper 
noch durch Fasern verstirkt, welche dem Liyamentum longitudinale anterras 
und posterius entsprechend, iiber die vordere und hintere Fliiche der Wirbel- 
kiérper herabziehen. 


Schulter- und Beckengiirtel. 
Extremititen. 


Unter den Amphibien fehlt den Gymunophionen sowohl ein Schulter- 
als ein Beckengiirtel. Der erstere kommt simmtlichen Urodelen und Ba- 
trachiern, der letztere allen Batrachiern und den Urodelen mit Ausnahme 
der Gattung Siren zu. 

Die Mehrzahl! der Amphibien besitzt Vorder- und Hinterextremititen. 
Wo dicselben vollstiindig entwickelt sind, folgen einander die Knochen 
derselben in mehreren Abtheilungen, die nach demselben Plane angclegt 
wie die der Siuger, deshalb auch iibercinstimmende Benennungen fihren. 

Unter den Amphibien ermangelen die Gymnophionen nicht nur eines 
Schulter- und Beckengtirtels, sondern zugleich auch der Extremitaten Was 
die Urodelen anbetrifft, so ist Swen der einzige Repriisentant derselben, dem 
unter Anwesenheit von Vordcrextremitiiten die Hinterextremitiiten fehlen. 
Unter den iibrigen sind sie bei Proteus und Amphiwma am meisten ver- 
kiimmert. Unterschieden sind die Urodelen von den Batrachiern durch 
den Umstand, dass die Vorderarm- und Unterschenkelgegend aus je zwei 
getrennten Knochen: Radius und Ulna, so wie Tibia und Fibula besteht. 
Die Ossa Carpi und Zarsi bleiben gewoéhnlich perennirend knorpelig. 

Die Batrachier sind besonders dadurch ausgezeichnet, dass die Vorder- 
arm- und Unterschenkelgegend durch je cinen Knochen eingenommen wird. 
Indem Jiadius und Ulna einerseits und Tilia und Iibula andererseits paarig 
angelegt sind und sie auch durch zwei Markréhren unverkennbare Zeichen 
der Duplicitit beibehalten, ist der einfache Knochen jeder der beiden 
genannten Gegenden ltepriisentant der paarigen Knochen anderer Wirbel- 
thiere. In Gegensatz zu den Urodelen sind bei den Batrachiern die Ossa 
carp: 1 erwachsenem Zustand verknéchert. Die Fusswurzel erhilt cine 
eigenthiimliche Physiognomie durch ihre Linge. Diese ist bedingt durch 
die betrichtliche Ausdehnung und die Réhrenform ihrer beiden ersten 
Knochen, des Calcaneus und Astragalus, die an ihren beiden Enden ver- 
wachsen, im gréssten Theile ihrer Linge getrennt sind- | 
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Schultergtrtel. 
(Taf. XI Fig. 1—14, Taf. XII Fig. 1—4). 


In den zwei grossen Abtheilungen der Amphibien sind zwei Modi- 
ficationen einer und derselben Grundform des Schultergtirtels zu erkennen. 
Der Schultergtirtel der Batrachier ist ein sehr zusammengesetztes Gebilde 
und besteht aus einem auf dem Riicken gelegenen oberen und cinem die 
Brustgegend einnehmenden unteren Abschnitt, dic in der Vfanne des 
Schultergelenkes zusammenstossen. Der nach aufwirts gerichtete obere 
Theil ist aus dem Suprascapulare und dem Scupwarce azusammengesetzt. 

Das Suprascapulare (Adscapulum Dugés, Omolita Geoffroy, purs 
suprascapulare scayulaue Ecker, Suprascapularc Gegenbaur, Parker) 
hildet den oberen, dtinneren Theil der Schulter. Es zeigt sich in zwei 
verschiedenen Formen. Dic eine bietet Aficrops dar. Ilier ist das Sepra- 
scapulaye ein nur am iiusseren Rande knorpeliges, sonst verknichertes Stiick 
von einer gewissen Dicke, das an Linge die Scapuwla nicht erreicht, an 
3reite héchstens ihr gleich kommt. Dic andere Form reprisentiren alle 
tibrigen Anuren. Das Suprascagnilure stellt hier cine in verschiedenem Masse 
verknécherte, meist am ganzen oberen und hinteren Rand knorpelig blei- 
bende Platte dar, welche die Scapuwla an Umfang gewihnlich iibertrifft. 

Sein Gestalt ist unregelmissig vierseitig. Der untere schinalste aber 
dickste Rand ist mit, der Scapula verbunden, die drei tibrigen Riinder 
sind frei. 

Am entwickelsten kommt das Suprascapulare bei Bombinator und be- 
sonders bei Pipa americana vor. Hochst wahrscheinlich muss dieser Theil 
der Scapula mit den Knochenresten, welche an den Bases der Schulterbliitter 
der Siiugethiere vorkommen, verglichen werden (Geoffroy, Dugés, 
Gegenbaur). Ein vorhandener, hyaliner Knorpelstreif trennt das Supra- 
scapulare von der Scapula. 

Die Scapula bildet eine aus tichter Knochensubstanz bestchende, vier- 
eckige Platte, die in der Mitte verschmiilert, nach beiden Enden hin, breiter 
wird. Der untere ventrale Rand tragt zur Bildung des Schultergelenkes 
bei und ist in zwei Fortsitze, einen ventralen und einen dorsalen gespalten. 
Den nach vorn gerichteten ventralen Fortsatz kann man als Acromion 
(processus acromialis) betrachten. Bei Lipa, dessen Scapila schr gering 
entwickelt ist, fehlt dieser Fortsatz. Bei allen tibrigen untersuchten Ba- 
trachiern ist er zuweilen sehr bedcutend. Der nach hinten gekehrte dorsale 
Fortsatz entspricht der Wurzel des Proccssus coracoideus. Die zwischen 
beiden Fortsiitzen vorkommende Incisur wird durch ein Knorpelstiick, das 
zuweilen verkniéchert und von dem weiter unten die Rede sein wird, in 
ein Loch veriindert. -Dieser Knorpel, welcher von Dugés als Paraylénale 
beschrieben ist, hilft an der Bildung der Gelenkpfanne beitragen und ver- 
bindet zugleich den,dorsalen Abschnitt des Schultergiirtels mit dem ventralen. 
Bei Ceratophrys cornuta und Dactyletra ist die Scapula. sehr in die Linge 
entwickelt. Der ventrale Theil des Schultergiirtels zeigt eine grosse 
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Mannichfaltigkeit der Entwickelung. Man kann zwei Hauptformen unter- 
scheiden, von denen die eine auf wenig niedrig stehende Batrachier be- 
schriinkt, die andere auf die Mehrzahl derselben ausgedehnt ist. Die eine 
Form findet man nach Parker bei Microps und Hylaedactylus. Hier wird 
der ventrale Abschnitt durch eine einfache Knochenplatte reprisentirt, die 
lateral an die Scagnida stésst, median bei Microps die der Gegenseite beriihrt, 
bei J/ylacdactytus mit ihr verwachsen ist. Diese Knochenplatte ist das 
Coracoid. Bei den tibrigen Anuren besteht dieser Abschnitt aus der Claw- 
eula, dem Coracoid und einem Knorpel, der medianwiirts die beiden ventralen 
Abschnitte des Schultergtirtels mit cinander und lateralwarts diesen Theil 
mit dem dorsalen verbindet. 

Will man den ventralen Theil des Schultergiirtels gut verstchen, so 
muss man zu Larven und jungen Thieren seine Zuflucht nchmen. 

Der ventrale Theil des Schultergiirtels besteht nach Gegenbaur (52) 
aus zwei Knorpelstreifen (Taf. XI Fig. 1), welche mit ihrem lateralen Ende 
an den dorsalen Absechnitt des Schultergiirtels grenzen und mit dem medialen 
Ende sich an einander legen, wodurch diescr Theil bedeutend an Breite 
zunimmt und das Verbindungsstiick beider darstellt. Das Verbindungsstiick 
(Lmicoracoid-Parker, Fiirbringer) von einigen Autoren (dteker, Mertens) 
als Sternum (Corpus stern) aufgefasst, darf nach Gegenbaur nicht als 
cin selbstiindiger Theil betrachtet werden, da die ganze mediane Verbindung 
beider Schultergtirtelhiilften ausschliesslich durch diesen Knorpel bewerk- 
stelligt wird. 

Schon in der Anlage gehért dieser Knorpel dem Schultergiirtel an und 
aus der Vergleichung des Verhaltens jener Amphibicn, bei denen keine 
mediane Verschmelzung stattfindet, geht ebenso das Irrthtimliche jener 
Deutung hervor. 

Der hintere Knorpelstreifen verknéchert und es bildet sich aus ihm 
das Coracouwl. Der vordere Knorpelstreifen, der sowohl in der Nihe der 
Schultergelenkpfanne als am medialen Stticke mit der verkalkten Grenzzone 
des Coracoid in Zusammenhang steht, zeigt lingere Zcit hindurch keine 
Veriinderung. Bei Riinoderma und Phyllomedusu bleibt am ausgebildeten 
Thiere dicse ganze Parthie hyalin. Bei den anderen kommt in der Um-' 
eebung des vorderen Knorpels noch vor vollendeter Metamorphose cine 
Knochenbildung zu Stande. Dieser Knochen entsteht ohne Betheiligung 
des Knorpels, nicht cinmal unmittelbar demselben aufgelagert, sondern 
durch eine Bindegewebslage davon getrennt. Wihrend er bei Lana wic 
cin Deckknochen auftritt und den Knorpel rasch umwiichst, liegt er bei 
Bufo kurz nach vollendeter Metamorphose des Thiers noch ganz selbstindig 
vor dem Knorpel, zu dem er noch gar keine naheren Beziehungen ein- 
gegangen ist. 

Die Verinderungen des bis jetzt noch hyalinen Knorpels bestehen 
erstlich in der Vereinigung der einander bisher nur bertihrenden beider- 
seitigen Verbindungsstiicke, zweitens in der Verkalkung des Knorpels. 
Durch die Verschmelzung der Verbindungsstticke kommt ein unpaares, von 
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jeder Seite her zwei Knochenstiicke aufnehmendes Mittelstiick (Lipicoracou/) 
zu Stande, welches in das hintere Knochenpaar unmittelbar tibergeht. In das 
vordere Knochenpaar ist von Seite des Mittelsttickes kein unmittelbarer 
Uebergang, da sich jener Knochen unabhangig vom Knorpel gebildet hatte. 
Der Knorpel setzt sich also vom Mittelstiicke aus unter dem Knochen hinweg 
bis zum Gelenktheil der Scapula tort. Erst mit der Verkalkung des hyalinen 
Knorpels treten engere Verbindungen ejn und es ist dann die Grenze zwischen 
diesen Theilen Ausserlich nur durch die Randlinien der wahren Knochen- 
lagen gegeben. Das vordere Knochenpaar liegt aber auch jetzt noch dem 
verkalkten Knorpel auf, wahrend das hintere Paar, dessen innere Masse aus 
Knorpel hervorging, unmittelbar in das verkalkte Mittelstiick sich fortsetzt. 

Der Belegknochen des vorderen primitiven Knorpelstreifens bildet nun 
die Clavicula, wihrend dieser Knorpelstreifen selbst, dem Procoracoid der 
Kidechsen entsprechend von Gegenbaur auch den Namen ,,Procoracoul: 
(Lurculaire Dugées) empfangen hat. 

Die Clavicula (Acronual Dugeés) articulirt mit dem ctwas breiteren, 
Jateralen Ende am Acromion und dem Knorpelstiick, das zwischen den 
beiden Fortsitzen der Scapula sich einschaltet, das zugespitzte mediale 
Ende legt sich dem medialen Verbindungsknorpel aut. 

Der gréssere hintere Knochen, das Coracoid, ist in der Mitte schmaler 
und breitet sich an beiden Enden, besonders aber am medialen Ende aus. 
Der Vorderrand ist gewéhnlich ziemlich stark, der Hinterrand weniger stark 
concay. Das laterale Ende trigt cine iiberknorpelte Gelenkflache zur Ar- 
ticulation mit dem Processus coracoideus scupulac, das mediale Ende geht 
in den medialen Knorpel iiber und ist so breit, dass es das mediale Ende 
der Clavicula fast beriihrt. Dadurch entsteht zwischen beiden Knochen 
eine Liicke, welche an das I*oramen ovale des Beckens erimnert. 

Das Coracow! verbindet sich mit den anderen Schultertheilen nur durch 
Kknorpel, der auch die meist durehbrochene Pfannengegend bilden_hilft. 
Dieser zwischen den beiden Fortsitzen der Scapla sich ausstreckende, 
schon genannte Knorpel (das Pauraglénale von Dugés) stisst nach oben 
unmittelbar an das acromiale Ende der Clavicida und geht hinter diesem 
unmittelbar in das Procoracou tiber. In den Fallen, wo eine mediale 
Verbindung beider Schultergiirtel zu Stande kommt, verkalkt er gewéhnlich. 
Wo eine solche Verbindung sich nicht ausbildct, erhilt sich zwischen 
Scapula und Coracoid fast immer noch etwas weicher Knorpel (Hyla, Bom- 
binator, Bufo). Bei einem Theil der Amphibien schiebt sich nahmlich das 
eine Coracoid tiber das andere hin in der Art, dass das linke durchgehend 
dorsal, das rechte ventral zu licgen kommt (Bufoncs, Hylac, Bombinator. 
Pelobates). Die beiderseitigen Stticke sind dann gewohnlich durch Band- 
masse verbunden. Bei dem anderen Theil der Amphibien stossen die 
Coracoidstiicke median an einander und verschmelzen mit dem knorpeligen 
Abschnitt mit einander. Wihrend bei der vorigen Abtheilung die Coracoid- 
stiicke tiber cinander hinauswachsen, wachsen sie hier gegen cinander 
und erreichen sich in der Mittellinie (Pipa, Ranu. Cystignatus, Phirynisens, 
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Polypedates, Rhinoderma). Eine blosse Bertihrung ohne gegenseitige Ver- 
schmelzung findet nur bei Microps statt. 

Nachdem der mittlere Verbindungsknorpel, den man bei den Ba- 
trachiern fiir das Mittelstiick des Brustbeins gehalten hat, als den Coracoid- 
theilen zugehirig sich erwies, kénnen Sternalgebilde nur vor und_hinter 
der coracoidalen Vereinigung gesucht werden. Man findet da bekanntlich 
zwei Stticke, die hieher gerechnet werden kinnen, so dass man mit Cuvier 
sagen kann, dass die Vereinigung der beiderseitigen Knochen der Schulter 
durch das Brustbein unterbrochen wird. 

Gegenbaur hat auf das Klarste gezeigt, dass das hintere Sttick als 
Sternum, das vordere Stiick als Eyisternum betrachtet werden muss. 

Das hintere Stiick Sternum (Pars xiphoden Stannius, LTyposternum 
Keker) bildet wie bei den Sauriern und den Végeln eine einzige Platte. 
Das Sternum ist bald ganz knorpelig, bald nur in seinem vorderen Theil 
verkalkt, am hinteren knorpelig, oder was am hiufigsten, es besteht aus 
einem vorderen knéchernen und hinten knorpeligen Abschnitt. Die relative 
Ausdehnung und die individuellen Schwankungen, welchen beide Stiicke 
unterliegen, sprechen gegen die Ansicht, beide Stiicke als selbstandige Theile 
gesondert zu betrachten. Die Formverschiedenheiten dieses Sternum lassen 
sich am besten aus der bildlichen Darstellung beurtheilen, auf welche in 
dieser Beziehung verwiesen werden kann. 

Das Episternum (Manubrium Stannius, pisternum Ecker) bildet 
cine diinne, zarte Platte, welche nach vorn verbreitert, nach hinten stielartig 
verschmilert ist. Wo Verkniécherung an ihm auftritt, bleibt immer ein 
Theil, das freie vordere Ende knorpelig. Es ist, wie Gegenbaur und 
Stannius gezcigt haben, eine unbestindige Einrichtung. So z. B. kommt 
es bei Rana, flyla, einigen Bufones etc. vor, bei anderen Lufones, Pina, 
Bombmator, Ceratophrys, Alytes feblt es. 


Bei den Urodelen ist der dorsale Theil des Schultergtirtels viel weniger 
stark entwickelt als der ventrale. Die Scapula erscheint wie ein blosser 
Appendix der ventralen Parthie des Schultergtirtels, am ausgeprigtesten 
ist das bei Cryptobrunchus der Fall. Ein selbstandiges Suprascapularc 
kommt bei den Urodelen nirgends vor, der dem Suprascapulare ent- 
sprechende Theil setzt sich sogar unverd’ndert eine Strecke weit in die 
knocherne Scapulu fort. Die Betheiligung des letzteren an der Bildung der 
Gelenkpfanne der Schulter findet in sehr verschiedenem Grade statt. Bei 
Siren, Amphiwuma, Proteus, Menobranchus, Cryptobranchus reicht der Knochen 
nicht bis an dic Pfanne. Dagegen tritt bei Menopoma und Siredon der 
Knochen an dic Pfanne heran. In noch hidherem Maasse gilt dies von 
Salamander, wo der ganze Pfannentheil von einer zusammenhingenden 
Kriorpelmasse gebildet wird. Hier ist die Scapula mit einem Theil des 
ventralen Abschnittes a continuo verbunden und es giebt zwischen dem 
dorsalen und ventralen Theil des Schultergiirtels keine anatomische Grenze. 
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Der ventrale Theil besteht aus einer hinteren breiten und einer vorderen 
schmalen Knorpellamelle. Die erstere ist als das Homologon des Coracoid 
zu betrachten. Es unterscheidet sich von dem Co/acoid der Anuren durch 
seine griéssere Breite. Die vordere Knorpellamelle stellt das Procoracvid 
dar. In seiner Langen- und Breitenausdehnung zeigt das Procoracoid bei 
den einzelnen Gattungen sehr verschiedene Verhdltnisse. Sehr lang und 
schmal ist es bei Proteus und Siren. Bei Menobranchus, Menopoma, Am- 
phiuma, Siredon, Salamandra und Cryptobranchus nimmt es an Liinge ab. 
Nur an seiner Basis oder eigentlich da, wo e8 vom gemeinsamen Schulter- 
stiicke sich abhebt, tritt bei Menopoma, Suredon, Cryptobranchus und den 
Salamandrinen von der Scapula her Knochengewebe in dasselbe ein. Lei 
Siredon, Salamandra und Cryptobranchus hangt das Procoracoid mit dem 
Coracoid auf einer grossen Strecke zusammen und wird durch cinen mehr 
oder weniger tiefen Einschnitt von ihm getrennt. Die Incisur wird durch 
eine Membran ausgefiillt, welche ,das breite Coracod mit dem schmalen 
Procoracoid verbindet und somit beide Theile fester an einander fiigt. 
Der Ausschnitt stellt sich dadurch in gleiche Reihe mit der Oetinung des 
ventralen Theiles des Schultergtirtels der Batrachier. Allein der fiir die 
ventralen Schultermuskeli dienende Nerv, welcher bei den Batrachiern 
durch diese Oeffnung hindurch geht, tritt hier nicht durch die Incisur sondern 
durchbohrt in der Nahe der Pfanne das breite Knorpelstiick. Denkt man 
sich jedoch die Incisur gegen die Pfanne verlingert, so wtirde sie stets 
auf jedes Loch treffen. 

Die Brustbeingebilde der Urodelen hat man lange Zeit hindureh iiber- 
sehen, da sie meist nur dtinne Knorpellamelle darstellen. Bei Salaman- 
drinen, Stredon, Amphiuma, Menopoma, Cryptobranchus ist ein solches 
Sternum genauer bekannt. Bei Protcus fehlt ein Brustbein vollkommen. 
bei Menobranchus existirt es spurweise als lingliche Knorpelleiste. Bei 
den Salamandrinen bildet es eine ansehnliche, aber lateral sich ausser- 
ordentlich verdtinnende Knorpellamelle, welche jederseits eine tiefe Spalte 
besitzt zur Aufnalime der breiten Endplatten der Coracoilea. Die gespaltene 
Brustbeinlamelle setzt sich vor und hinter jedem Coracoid noch eine Strecke 
tiber letzteres fort, so dass dieses wie in einer Scheide steckt. Quer- 
durchschnitte zeigen, dass die beiden die Coracoidca aufnehmenden Spalten, 
welche den falzartigen Vertiefungen anderer Sterna entsprechen, unten weit 
von eimander geschieden sind. Weiter nach vorne zu nihern sich die 
Vertiefungen und noch weiter schiebt sich die das rechte Coracoid aut- 
nehmende Spalte vor jene des Linken, so dass also die Sternalplatte der 
Kreuzung der Coracoidca folgt und sich ihr mit ihrer Vertiefung umschmiegt. 

Bei Cryptobranchus japonicus wird das Sternun. mit den beiden Cora- 
coidea nur durch eine bindegewebige Membran verbunden, welche sich von 
den Coracoidplatten auf dem Steriwm fortsetzt. Wohl zeigt das Steriune 
wie bei den Salamandrinen eine Spalte, aber diese Spalte reicht lateralwirts 
nicht tief genug, um die Coracoidplatten aufzunehmen, wie Taf. XII, Fig. 3 
zeigt. Die spaltformigen Vertiefungen des Sterne werden durch cine teste 
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bindegewebige Masse ausgefillt. BeiCryptobranchus primigenius und Tschudir 
ist von dem Schultergtirtel nur ein Knochen tibrig geblieben, welcher in 
Form vollkommen der Stapula des Cryptobranchus japonicus dhnelt, so dass 
auch hier mit Ausnahme der Scapula der ganze Schultergiirtel nur aus 
Knorpel bestanden hat. 


Der Arm, 


Die den Arm componirenden Knochen sind nach distaler Richtung 
aufgezihlt: der Oberarmknochen (/umerus), der Unterarm, Antibrachium, 
bestehend aus Radius und Ulna, der Carpalknochen, der Metacarpalknochen 
und endlich die Fingerglieder. 


Der OberarmKnochen (Tat. XI, Fig. 15, 16, 17. Taf. XII, Fig. 4, 5). 


Der Oberarmknochen (f/umerus) ist lateralwiirts leicht concav, median 
warts convex, Im Ganzen cylindrisch, in der Mitte am dtinnsten. Die obere 
Gelenkfliiche zur Articulation mit der Scapula stellt eine Kugel dar, von 
welcher lateralwiirts durch eine starke Knochenleiste, welche sich fast bis 
zur Mitte des Knochens fortsetzt, ein Sttick abgeschnitten ist. Ftirbringer 
nennt den oberen Theil dieser Knochenleiste “(Crista deltoidea Ecker) 
,, Processus lateralis“, den distalen Theil ,,Crista lateralis“. Dem Anfange 
des Processus lateralis gegentiber, glcich hinter dem Gelenkende liegt an 
der medialen Seite des umerus ein kleiner Hicker, der ein Rudiment des 
Processus medialis darstellt (Ftirbringer). In den meisten Fallen ist aber 
von diesem Processus medialis kaum etwas zu sehen. 

Nach unten wird der Knochen breiter und trigt eine fast kugelige 
Gelenkflache, die von unten her auf das hintere Ende des Mittelsttickes 
zum grossten Theil aufgesetzt ist, nebst ciner medianwirts an dieser an- 
gesetzten kleinen Zrochicu, welche dem Hyicondylus medialis aufsitzt. Der 
Epicondylus lateralis ist sehr klein. Beide Epicondylt umfassen die Kugel 
wie mit zwei Armen einer Zange. Vor der Kugel befindet sich auf der 
unteren Fliche die kleine fossa cubitalis. Der grésste Theil des unteren 
Gelenkkegels gehért der unteren, nur ein sebr kleiner Theil der oberen 
Fliche an. Bei den mannlichen Ranae erhebt sich auf der hinteren Seite 
an der Stelle, wo die Crista lateralis (Fiirbringer) aufhért, eine sehr be- 
trachtliche scharfe Knochenleiste (Crista supracondyloiea medialis F tir- 
bringer, Crista medialis Ecker), die sich allméhlich mehr medianwiirts 
wendet und am Epicondylus medialis endet, wahrend bei den Weibeben diese 
Knochenleiste fellt. Zur Brunstzeit scheint die Knochenleiste der Mannchen 
an Hiéhe zuzunehmen. Der Muskel, welcher von dieser Kante hauptsichlich 
entspringt, ist der JZ. humero-rudiale et centrale (flexor cary I. s. radials, 
(Ecker) der beim Mannchen zur Zeit der Brunst ein sehr grosses Volumen 
erreicht und namentlich am Ursprung um das doppelte breiter wird als 
beim Weibchen. | 

Dieselbe Eigenthiimlichkeit zeigen Bufo und Iyla und hichst wahr 
scheinlich die ganze Abtheilung der Batrachier. Bei den Urodelen bleiben 
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die Epiphysen des Humerus wie im Allgemeinen alle Epiphysen der langen 
Réhrenknochen, das ganze Leben hindurch knorpelig. Unterhalb des Gelenk- 
kopfes befinden sich zwei seitlich vorspringende Knochenfortsiitze, der 
Processus lateralis und medialis. Der erst genannte reicht bei den Urodelen 
nicht so tief nach unten als bei den Batrachiern, sondern hért schon im 
oberen Viertel auf. Bei Cryptobranchus, Menobranchus wid Menopoma 
ziemlich stark entwickelt, ist sie bei Salamandra viel weniger kraftig und 
bei Sivedon kaum zu sehen. Der Processus medialis liegt an der Innenfliiche 
des Humerus, dem Processus lateralis direct gegentiber und ist nur sebr 
rudimentir entwickelt. Das distale Ende articulirt mit den Knochen des 
Vorderarms und zwar der Condylus medialis mit der Ulna, der Condylus 
rudialis mit dem Radius. 


Articulatio humeri. 


Die Gelenkpfanne wird durch dén hinteren Rand der Scapula, dic 
beiden Fortsitze dieses Knochens, den Knorpel, der beide Fortsitze mit 
cinander verbindet, und den lateralen Theil des Coracoid gebildet. Zwischen 
den beiden Fortsatzen der Scapulu und dem diese Fortsatze verbindenden 
Knorpel bleibt an der hinteren Fliche der Gelenkpfanne cine Liicke tibrig, 
welche nur von einer Synovialhaut geschlossen wird, so dass der Knorpel, 
der den iibrigen Theil der Pfanne iiberzieht, hier fehlt. Die Pfanne wird 
von einem theils faserigon, theils knorpeligen Labrum umgeben, von dem 
die Kapsel, welche sich unterhalb des Caput humert ansetzt, entspringt. 
Von dem Verbindungsknorpel am ventralen Rand der Pfanne, so wie vom 
anliegenden Theil der Scapula geht ein starkes Band aus, das sich an 
die platte laterale Seite des Cuput humeri ansetzt (Rana. Bufo. Hyla). 

Bei den Urodelen wird die Gelenkpfanne auf die bei der Beschreibung 
des Schultergtirtels angegebene Weise gebildet. Aus der Cacitus glenoidalis 
cntspringt ein Band, welches in einen Ausschnitt des Gelenkpfannenrandes 
verlauft und auf dem oberen Umfang des Gelenkkopfes des Hvmerus sich 
ausstreckt. Hyrtl (56) hat dieses Band, welches dem Ligamentum teres 
des Hiiftbeins ahnlich ist, auch als Ligamentum teres beschricbeng 


Unterarm (Taf. XII, Fig. 6, 7, 8, 9). 


Der Unterarmknochen, Aztibrachiin, bildet bei den Batrachiern immer 
nur einen cinzigen Knochen, welcher aus der Verwachsung der beiden 
Vorderarmknochen hervorgegangen ist und stets deutlich die Zusammen- 
setzung aus zweien erkennen lasst. Von diesen beiden Knochen entspricht 
der vordere dem Radius, der hintere der Ulna. Die beiden Knochen sind 
so verschmolzen, dass dadurch ein platter Knochen entstanden ist. Das 
obere Ende tragt eine ausgehihite Gelenkflache zur Articulation mit dem 
Humerus, wahrend der hintere Rand eine kleine Gelenkfliche tragt zur 
Articulation mit der Trochlea. An der oberen Circumfereng des Antibrachiuan 
bemerkt man am vorderen Rande einen kleinen Proccssus anterior s. radials, 
am hinteren Rande einen grisseren Processus posterior s. ulnariz, Am letateren 
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befindet sich dic Inscrtion des M. Anconeus Fiirbrin ger (WM. triceps brachu 
Ecker). Ein in der Schne dieses Muskels gelegencs Sesambcin repra- 
sentirt das Olecranon. 

Das Mittelstiick ist oben schmal, nach unten allmahlig breiter werdend. 
In der oberen Hialfte lisst sich die Rinne, welche die Zusammensetzung 
aus zwei Knochen andeutet und in der unteren Halfte sehr ausgepriagt ist, 
kaum erkennen und es hat mehr den Anschein, als bestehe der Unterarm 
nur aus einem einzigen Knochen. Macht man sich jedoch einen Querschnitt 
durch das obere und untere Ende des Antibrachium, so bemerkt man zwei 
Markrihren, von welchen jede durch cine besondere Hiille von Knochen 
umgeben ist, wahrend in der Mitte die zwei Markréhren wohl fortbestehen 
bleiben und durch eine gemeinschaftliche Hiilse umgeben sind. 

Das untere Gelenkende bildet eine gemeinschaftliche knorpelige Apo- 
physe, in welche die nach unten ziemlich stark von einander getrennten 
Knochen iibergehen und welche zur Articulation mit den Carpalknochen 
dient. Am vorderen Rande des unteren Gelenkendes bemerkt man dic 
Lminentia carpi radialis, am hinteren Rande die stiirkere Eminentia carpi 
ulnaris. 

Der Unterarm der Urodelen besteht immer aus zwei selbstindigen 
Knochen, Iadias und Ulna. Von diesen reicht die Ulna immer viel mehr 
nach oben wie der Jtadius, der viel tiefer nach unten hervortritt. Das 
obere Ende der Ulna trigt an seiner Vorderfliche eine tief ausgeschnittene 
Gelenkgrube, an seiner hinteren Fliche cinen rauhen Fortsatz, Processus 
posterior s. ulnaris, mur Insertion des Mf. anconcus Ftirbringer. Das 
‘obere Ende des Radius ist ebenfalls mit einer Gelenkfliche verschen, 
welche mit der der Ulna die Gelenkgrube zur Articulation mit dem unteren 
Ende des L/umerus bildet. Unterhalb dieser Gelenkgrube befindet sich 
der Processus radialis s. anterior. Das untere Ende von Radius und Ulna 
bildet die Gelenkfliche zur Articulation mit dem Carpus. An dem ersteren 
bemerkt man die Limincntia carpi radialis, an der letzteren die Eminentia 
carpe ulnaris. 

Bei. den fossilen Cryptobranchus und den Labyrinthodonten besteht der 
Unterarm ebenfalls aus zwei getrennten Knochen, so dass die Bildung also 
hier vollkommen mit der der Urodelen tibereinstimmt. 


Articulatio brachio antibrachii. 


_ Am Umfang des unteren Gelenkkopfes des Lumerus entspringt eine 
fibrése Kapsel, welche sich bei den Batrachiern an das obere Ende des 
Aitibrachium unterhalb der Articulationsfliche inscrirt. Ausserdem kommen 
zwei verstiirkende Binder hinzu, cin ligamentum accessorium laterale und 
medial, das cine vom Epicondylus lutcralis, das andere vom Epicondylus 
medialis, welche sich an die laterale, respective mediale Seite des Anti- 
brachium inseriren. Die hintere Kapselwand wird durch die Sehne des 
M. anconens Fiirbringer (M. triceps brachu Ecker) verstirkt. Bei den 
Urodelen schliesst die vom unteren Ende des Humerus entspringende 
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Gelenkkapsel sowohl das obere Ende von Radius als Ulna ein. In der 
Umgebung der beiden letztgenannten Knochen ist die Kapsel ziemlich dick 
und straff gespannt, so dass die Bewegung von Radius und Ulna gegen 
cinander auf ein Minimum reducirt wird. 


Carpus (Taf. XII, Fig. 10, 11, 12, 13. Taf. XII, Fig. 1, 2, 3, 4, 5). 

Zum guten Verstindniss der Carpalknochen muss man, wie Gegen- 
baur (51) gezeigt hat, von dem embryonalen Zustand der Urodelen aus- 
gehen, welcher sich dazu besonders eignet. In diesem Stadium finden 
sich die acht Stiicke, welche den Carpus zusammensetzen, obgleich schon 
differenzirt, immer noch knorpelig vorhanden. Die Stiicke bilden zwei 
Reihen. Das an den Radius stossende Stiick mag nach Gegenbanur Os 
carpi radiale, r, das der Ulna entsprechende Os carjr ulnare, u, das zwischen 
beiden und sogar theilweise noch zwischen Radius und Ulna gelagerte 
Os carpi intermedium, 7, heissen. Diese drei Stiicke bilden die erste Reihe. 
In der zweiten Reihe licgen vier Stticke, welche an die Metacarpalknochen 
grenzen. Da bei den Amphibien mit vier Vorderextremitiiten der innerste 
Finger oder Daumen verktimmcrt und! schwindet, wie das bei den un- 
geschwiinzten Amphibien sich erweisen lasst, so wird am Carpus der Sala- 
mandrinen das von der Radialseite aus gerechnete erste Stiick als das 
Carpalec 1 bezeichnet. Zwischen beiden Reihen eingeschlossen liegt das 
Os centrale. Bei ausgewachsenen Salamundrinen und Tritonen (wenigstens 
bei Triton taeniatus) ist das Os carpi ulnare mit dem Os carpi itermedium 
verwachsen, die Zahl der Knéchelchen betrigt hier also nur 7. Von diesen 
bestehen 5 aus verkalktem Knorpel, wahrend zwei vollkommen knorpelig 
bleiben. Bei Triton cristatus kommen nur 6 vor, indem das Os carpi 
radiale mit dem radale prunum der zweiten Reihe verwiichst. 

Der Carpus von Siredon stimmt mit dem der Salamandrinci fast noch 
vollkommener iiberein. Er ist durchaus knorpelig, ohne Spur von Ver- 
kalkung. Ulnare und Intermedium sind mit einander verwaclisen und arti- 
culiren beide mit Ulna und Radius. 

Bei Menobranchus ist der Curpus ebenfalls noch vollkommen knorpelig. 
Ulnure und Intermedium sind mit einander fester verwachsen als sonst bei 
einem der anderen Carpalknochen der Fall ist, so dass an die voriiber- 
gehenden Zustiinde von Salamanderlarven lebhaft erinnert wird. Das Jnter- 
medium grenzt zum kleinsten Theil nur an die Ulna, zum grissten Theil 
an den Radius. Dasselbe gilt von Mcnopoma mit dem Unterschiede jedoch, 
dass Ulnare und Intermedium kleiner sind als die Uebrigen, das Letztere 
ragt zwischen Ulna und Tadius hinein. | 

Bei Cryptobranchus, dessen Carpus ebenfalls knorpelig bleibt, articulirt 
das Intermediwn und Ulnare mit der Ulna, wihrend das schr grosse Os 
centrale, das sehr nach oben gertickt ist, in Verbindung mit dem = readiule 
die Articulationsfliche fiir den Aadius bildet. 

Bei Amphiuma betheiligen sich nach Hyrt] vier Stticke an der Bildung 
des Carpus, die ebenfalls knorpelig bleiben. Das erste Stiick, Os carpi 
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radiale, dem Radius angeftigt, trigt an seinem unteren Ende theilweise 
das Metucarpale Il. (Nach Hyrtl den Daumen -— pro parte pollicem fert.) 
Das zweite Stiick, Os carpi ulnare, stésst an die Ulna. Von den beiden 
letzten Stiicken, welche die zweite Reihe bilden, tragt das eine das 
Metacarpale 1V, das andere das Metacarpale Ill und theilweise auch das 
Metacarpale II, welches nicht mit dem Radiale articulirt. Ausser dem noch 
sonst fehlenden ersten radialen Finger scheint also hier auch noch das 
Ulnare verloren gegangen zu sein, so dass die drei vorhandenen den drei 
mittleren, dem 2., 3. und 4. Finger entsprechen. [Es miissten also das 
Carpale 2, 3 und 4 vorhanden sein, statt dessen treffen wir nur zwei 
Stiicke an, von welchen das eine mit dem Metacarpale 1V, das andere mit 
dem Metacarpalc TIT verbunden ist, wihrend das Metacarpale 11 mit dem 
Os carpi radiale articulirt. Dieses Stiick ist also héchst wahrscheinlich 
aus dem Os carpt radiale und dem Carpale 2 zusammengesetzt, wie dieses 
bei Triton ebenfalls vorkommt. Das Os carpi intermediwm wird wohl mit 
dem Os carpi ulnare verwachsen sein, wie dies vielfach beobachtet wird. 
Wie sich aber das Os centrale verhalt, ist sehr schwierig zu sagen. Ob 
es sich vollstiindig rtickgebildet hat oder mit dem Ulnarc verwachsen, ist 
nicht auszumachen. 

Bei Profeus ist der Carpus nur aus drei Stiicken gebildet, die vollig 
knorpelig sind. An Ulaa und Radius fiigen sich zwei Stticke an, cines 
quergelagert, «, an beide Vorderarmknochen stossend, das andere, 7, nur 
dem ftadius angeftigt und an scinem unteren Ende den ersten Metacarpus- 
knochen (II) tragend. Das dritte Stuck, y, setzt sich an die beiden vor- 
erwihnten an und trigt zwei Metacarpalia (III und IV). 

Durch Verglcichung mit Anephiema darf man wohl den Schluss ziehen 
dass dieses Stiick aus einer Verwachsung des Carpale 3 mit dem Carpule 4 
entstanden ist. Das Os carpi mtermedium und Carpule 2 werden sich wohl 
wie bei Siredon verhalten, eben unerklirlich bleibt aber auch hier der 
vollstiindige Mangel des Os centrale. 


Bei Pelobates und Bombinator entsprechen den beiden Knochen des 
Vorderarmes zwei knorpelig bleibende, im Alter nur durch Verkalkung 
verinderte Carpalstiicke. Sie stellen die Knochen der ersten Reihe vor. 
Diese beiden Knochen sind das Os carpi radiale und ulnarc. Ein Os carpi 
nitermedium fehlt. Ob es mit dem Ulnare verwachsen ist, lasst sich sehr 
schwierig sagen, denn auch bei sehr jungen Larven fehlt es nach Gegen- 
baur. Auf das Radiale zu lenkt sich ein ansebniliches Stiick, auf welches 
bei Lombinator wie bei Pelobates fiinf vom Ulnarrande des Carpus gegen 
den Radialrand zu an Griésse abnehmende Stiicke folgen, die besonders 
deutlich bei Lombinator das erste rings umgeben, bis auf die Flache, 
welche dem Iiwliale angeftigt ist. Das fiinfte vom Ulnarrande an gerechnet 
wird von Dugés (23) als ,,Metacarpe du pouce bezeichnet, von da dem 
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entsprechend ein letzteren cingeftigtes, bei Prlobatcs conisch gestaltetes, 
bei Hyla ziemlich grosses, bei Bombinutor sehr kleines, elliptisches und 
knorpelig bleibendes Stiick als Phalanx des Daumens ausgesprochen ist. 
Gegenbaur (51) dagegen sieht in der angeblichen Daumenphalange das 
Rudiment des Metacarpus I, im vorgeblichen Carpalstiick des Daumens ein 
echtes Carpalstiick, ganz von demselben Werth wie die tibrigen vier, mit 
denen es in einer und derselben bogenférmig gekriimmten Reihe sich findet. 
Das zwischen jenen fiinf Carpalstticken und dem radialen gelegene gréssere 
Knorpelstiick stellt das Os centrale der Salamandrinen dar. 

Bei Rana (R. temporaria und esculenta) und Hyla verhalten sich das 
Os radiale und uhnare wie bei den vorerwihnten Gattungen, sie bilden dic 
erste Reihe. Das bei Bombinator und Hyla vom Vorderarm noch ganz 
entfernte, bei Pclobates und Rana durch Verschmelzung des Radiale dem 
Radius naher gertickte Centrale setzt sich bei Bufo (B. variabilis und cincreus) 
in eine den Radiusabschnitt des Vorderarms erreichende Verlingerung fort 
und trigt dort noch eine dem Antibrachium zugewandte Gelenkflache. Bei 
Rana, Bufo und Hyla liegen in der zweiten Reihe drei Stiicke, welche von 
dem Ulnar- nach dem Radialrande an Griésse abnehmen. Das von dem 
Ulnarrande abgerechnete erste Stiick ist das grisste. Da es auf drei gelenk- 
kopfartigen Vorspriingen drei Metacarpalknochen trigt, muss man es sich 
aus drei Carpalia (5, 4 und 3) entstanden denken. Bei jungen Exemplaren 
besonders deutlich ist der das Mctacarpale III tragende Theil, ein gegen die 
tibrige Masse dieses Knochens durch eine ringférmige Einschniirung ab- 
gegrenztes Stiick. Bei Larven von Rtunu kommt dies nicht vor. Bei 
Phrysscus dagegen entspricht das grosse Stiick nur zwei Carpalien, trigt 
auch nur zwei Mittelhandknochen und ihm folgt radialwiirts ein kleiner, 
rundlicher Knochen, an dem das Metacarpale III gereiht ist. Hier aber 
ist derselbe Theil ein discreter Knochen, der bei Larven von ufo nur 
durch eine ringformige Furche vom Hauptstiick abgesetzt ist. 

Auf das grosse Stiick folgt ein kleineres, dem das Jefucarpale I 
angetiigt ist, das Carpale 2, wihrend Gegenbaur als Carpalc I ein noch 
kleineres, bei Kréten zuweilen vermisstes, bei Itwnu, Phryiuscus und Lyla 
aber leicht darstellbares und hiufig ganz knorpelig bleibendes Stiick be- 
zeichnet, welches das Rudiment des Metacarpale I trigt. Dieses Carpale | 
ist verhiltnissmissig ansehnlich in der von Cuvier (7) von der Hand eines 
amerikanischen Frosches gegebenen Abbildung (Ossemens fossiles P. XXIV 
Fig. 38). Bei Bufo vulgaris ist das Curpale 1 dicht neben das Carpale 2 
gertickt, so dass auch das Mctacarpale Il auf beiden Knochen aufsitzt. 

Bei Ceratophrys cornuta scheinen die Carpusstiicke waihrend des ganzen 
Lebens hindurch zum gréssten’ Theil knorpelig zu bleiben, namentlich war 
an einem getrockneten Scelet mit Ausnahme der verkalkten Stiicke der 
ersten Reihe von den tibrigen Stiicken nichts als eine zusammenhiingende 
knorpelige Masse zu sehen. 

Bei Cryptobranchus primigenius und Tschudii, so wie bei den Labyrin- 
thodonten ist von den Carpalknochen nichts erhalten, so dass héchst wahr- 
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scheinlich auch hier wie bei den meisten Urodelen der ganze Carpus 
knorpelig war. 


Articulatio antibrachio-carpli. 


Die Articulation der Hand mit dem Vorderarm vermittelt wie schon 
erwihnt die Knochen der ersten Reihe. Nebst der Kapsel, die diese Theile 
vereinigt, finden sich Verstiirkungsbinder vor und namentlich sind die 
folzenden, als ftir die Bewegung der Hand wichtig, zu erwahnen. 

An der medialen Flache findet man zwischen dem Vorderarm und 
den Knichelchen der ersten Reihe 3 Binder: ein Ligamentum ulnare von 
der Ulnarseite des Vorderarms nach dem Os carpi ulnare, ein Ligamentum 
radiale von der Radialseite des Vorderarms nach dem Os carpi radiale 
und ein Ligamentum imtermedium von der unteren Flache des Vorderarms 
nach den nach einander gekehrten Seiten des Os wlnare und radial. 
Weiter findet man ein sehr starkes Band von dem Radiale nach dem 
Centrale (Ligamentum radio-centrale) laufend und ebenfalls ein sehr starkes 
Band von dem Ulnare nach dem 5.—32. Carpale (Hyla, Bufo, Rana). Bei 
Rana verliuft das Ligamentum ulnare an dem Os carpi ulnare befestigt 
zu dem Carpale 5—3, an welchem es sich ansetzt. Wie Hyrtl (50) gezeigt 
hat, kommen bei den Urodelen weder zwischen dem Carpus und Meta- 
carpus, noch zwischen dem Metacarpus und den Fingergliedern wahre 
Gelenke vor, die Verbindung der Knoéchelchen findet allein durch festes 
fibrillires Bindegewebe statt, welches an bestimmten Stellen kraftiger ent- 
wickelt ist und Verstarkungsbinder bildet. Hyrtl hat diese Art von 
Knochenverbindung Anarthrosis syndesmotica genannt. Von diesen Ver- 
stirkungsbandern sind besonders wichtig (Cryptobranchus) das Ligamentum 
radiale, zwischen Itadius und Os carpe radiale, das Lagamentum ulnare, 
zwischen Ulna und Os carpe ulnare und das starke vom Os carpi ulnare 
cntspringende und an das Carpale 5 sich insérirende Band. 


Ossa metacarpi (Tai. XIII, Fig. 6). 


Bei den Batrachiern kommen ftinf Metacarpalknochen vor, der zweite 
bis fiinfte von ziemlich gleicher Lange, der erste dagegen, ein unter der 
Haut verborgenes Rudiment des Daumens bildend, viel ktirzer. Dieses 
Os metacarpt des Daumens ist von Dugés als erster Phalanx gedeutet, 
dass man ihn aber als ein Mctacarpalc betrachten muss, ist schon frtiher 
angegeben. Beim Mannchen ist er viel kraftiger entwickelt, breiter, mehr 
krallen- oder sichelférmig und aus Kalk-Knorpel gebildet, wihrend er beim 
Weibchen einen rein knorpeligen Stift darstellt. Der zweite Finger ist 
derjenige, der beim Frosch die Functionen des Daumens tibernommen hat 
und dieser ist es, der bei den minnlichen Frischen wihrend der Begattungs- 
zeit anschwillt und eigenthtimliche Structurveriinderungen eingeht. Das Os 
mctacarpi dieses Fingers zeigt nun ebenfalls dem entsprechend Geschlechts- 
verschiedenheiten, es ist naimlich beim Mannchen stirker, namentlich breiter 
und an der Daumenseite in eine scharfe, oft in eine dornartige Spitze sich 
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erhebende Leiste ausgezogen, welche der Sehne des M. Antibrachio-meta- 
carpum IT (abductor digitt IT longus Ecker), der bei dem Mannchen in 
der Brunstzeit eine ganz ungewéhnliche Entwickelung erreicht, zum Ansatz 
dient (Ecker). Die tibrigen Ossa carpi sind von tibereinstimmender Form. 
Die hinteren Gelenkenden (Basés) sind leicht concav, die vorderen bilden 
rundliche Képfchen (capitula). Das vordere Gelenkende des fiinften Meta- 
carpale tragt einen kleinen Fortsatz (Zuberculum metacarpi digiti quinti). 

Bei den Urodelen ist die Zahl der Metacarpalknochen wechselnd. Bei 
Cryptobranchus, Menopoma, Salamandra, Triton, Menobranchus und Siredon 
kommen 4, bei Amphiwma und Proteus dagegen nur 3 Metacarpalia vor. 
Hyrtl (56) laugnet das Vorkommen von Metacarpalknochen bei Amphiwna 
und Proteus und betrachtet diese Knéchelchen als Fingerglieder. Die Form 
der Metacarpaha stimmt mit der der Batrachier tiberein, gewohnlich aber 
sind sie breiter als bei diesen. Die Metacarpalknochen des fossilen Cryplo- 
branchus thneln vollkommen denen des jetzt noch lebendigen japanischen, 
auch die der fossilen Labyrinthodonten stimmen mit denen der Urodelen 
iiberein. 


Phalanges. 


Bei den Batrachiern hat die Hand vier Finger. Von diesen vier 
Fingern ist der vierte der liingste, der dritte ist durchginglich der kiirzeste. 
Dazwischen stehen der zweite und fiinfte in der Art, dass der fiinfte 
gsewohnlich linger als der zweite ist; der zweite und dritte Finger haben 
zwei, der vierte und fiinfte Finger drei Phalangen. Die Endphalangen 
sind vorn scharf zugespitzt. Bei den Urodclen ist die Zahl der Finger- 
glieder ebenfalls ziemlich abwechselnd. Bei Cryptobranchus kommen in 
dem zweiten, dritten und fiinften Finger 2, in dem vierten Finger 3 Pha- 
langen vor. Dasselbe gilt von Menopoma, Salamandra, Triton, Menobranchus, 
Siredon und dem fossilen Cryptobranchus. Bei Amphiuma hat der zweite 
und dritte Finger 2, der vierte Finger nur eine Phalanx, dasselbe gilt von 
Proteus. Nach Meckel (4) sollte bei Siren auf Kosten der nicht vor- 
handenen, hinteren Gliedmaassen dic Hand fiinf Fmger zihlen. Die End- 
phalangen der Urodelen sind denen des Menschen nicht unihnlich. 


Articulatiocarpo-metacarpia, metacarpo-phallangea und interphal- 
langea. 


Die Verbindung des Carpus mit dem Metacarpus, des Metacarpus mit 
den Fingergliedern und der Fingerglieder gegenseitig findet durch einc 
fibrése Kapsel statt. Bei den zwei letztgenannten Articulationen kommen 
an der Volarfliche Verstarkungsbiinder vor, welche von dem unteren Ende 
des Metacarpalknochens respective der Phallangen entspringen und _ sich 
an das obere Ende der Phallangen der ersten, respective zweiten und 
dritten Reibe inseriren. 

Der Eigenthiimlichkeit der Articulation der Urodelen ist schon bei 
dem Carpus Erwahnung gethan. 
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Beckengiirtel (Taf. XIII], Fig. 7—17. Taf. XIV, Fig. 1—5). 

Mit Ausnahme der Gyniwophionen und der Gattung Siren unter den 
Uredelen kommt bei siimmtlichen Amphibien cin Beckengiirtel vor. Im 
Allgemeinen kann man in den zwei grossen Abtheilungen der Amphibien 
zwei Modificationen einer und derselben Grundform des Beckengtirtels 
erkennen. 

Bei den Urodelen kann man an dem Beckengiirtel zwei Stiicke unter. 
scheiden. Das eine Stiick ist nach oben gekebrt, articulirt mit der Rippe 
des Sacralwirbels und stellt das Os tle: dar, das andere Stiick, welches 
nach unten gekebrt ist, besteht wieder aus zwei Theilen und stellt das 
vemeinschaftliche Scham- Sitzbein vor. 

Dic niedrigste Bildung des Beckenglirtels trifft man bei Proteus und 
Amphiuma an. Wihhrend bei allen anderen Urodelen das Os ileum durch 
Vermittelung ciner Rippe mit der Wirbelsiule articulirt, ist dagegen bei 
Proteus und Amphiuwma das Os ier unmittelbar an dem Processus trans- 
rersus des Sacralwirbels verbunden. Das Scham-Sitzbein bildet eine das 
ganze Leben hindurch knorpelig bleibende diinne Platte, welche ungetahr 
von dem vorderen Rande des dem Sacralwirbel vorgehenden bis zum 
hinteren Rande des auf das Sacrum folgenden Wirbels sich ausstreckt. 

Die Scham-Sitzbeine sind entweder unpaar, also beiden Seiten gemein- 
sam, oder durch eine mediane durechgehende Furche in zwei durch Syn- 
chondrose eng an cinander geschlossene Seitenhilften getheilt. Das erste 
kommt bei Profeus und ALenobranchus, das letztere bei Svredon, Amphiuma, 
Menopoma, Salamandra, Cryptobranchus und Triton voy. 

Wahrend bei allen Urodelen der vorderste Theil der Scham-Sitzbeine 
knorpelig bleibt, tritt in dem hinteren Theil Verknécherung ein und hier. 
mit ist die erste Differenz zwischen Scham und Sitzbein gegeben. Am 
wenigsten verknéchert sind die Sitzbeine bei Menobranchus lateralis und 
Amphiuma. Ein ziemlich breiter Knorpelstreif, welcher die beiden Sitz- 
beine von einander trennt, setzt sich auch noch hinter den Sitzbeinen fort. 
Etwas mehr verknochert findet man dic Sitzbeine bei Sivedon. Der Knorpel- 
streif, welcher die beiden Sitzbeine von einander trennt, ist schmaler und 
setzt sich nicht mehr hinter diesen fort. Noch schmaler ist dieser Knorpel- 
streif bei Afenopoma und Cryptobranchus, waihrend bei Salamandru (S. atra 
und muculose) und Triton (T. cristatus und taematus) die Sitzbeine fast 
unmittelbar an einander grenzen. 

Das knorpelige Schambein bildet eine vierseitige Platte, welche bei 
Cryptobranchus nicht allein relativ, sondern auch absolut die griéssten, bei 
Triton dagegen den kleinsten Umfang bekommt. 

Der vordere Rand ist gewohnlich sehr stark verdickt und ragt nach 
oben hin ziemlich tief in die Kérperhihle hinein. In schriger Richtung 
wird dieser verdickte Rand der Schamplatte bei Siredon, Salamandra, 
Triton und Menobranchus (héchst wahrscheinlich aueh bei Menopoma) durch 
einen feinen Kanal durchbohrt, durch welchen ein dem N. Obiuratorius des 
Menschen homologer Nerv verlaéuft, welcher den MM. pubo-ischio-femoralis 
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externus, einen den Abductoren des Menschen homologen Muskel innervirtt. 
Nur bei Cryptobranchus findet sich dieses Loch nicht mehr am Rande, 
sondern in der Mitte der Platte. OQwen (57), der diesen Kanal ebenfalls 
erwahot, erklart denselben einfach fiir cine ,,vascular perforation’. Auch 
von Dugés wird diese Oeffnung erwdhnt. Bei Cryptobranchus beschreibt 
Hyrtl an dem vorderen Rande der knorpeligen Schamplatte eine ebenfalls 
noch knorpelige Epiphysc, in den Mittheilungen von Schmidt, Goddard 
und van der Hoeven (53) wird davon nichts angegeben. 

Der vordere Rand des Schamsitzbeins verlingert sich nach vorn in 
eine mediane Spitze. Bei Proteus und Menobranchus ist diese Spitze mit 
der ventralen Platte continuirlich verbunden, wihrend sie bei den anderen 
Urodelen durch Syndcsmosc damit innig zusammenhangt. Dieser ventrale 
Fortsatz, welcher bei Proteus, Menobranchus und Aniphiwna nur sehr kurz 
ist, verlingert sich bei den anderen Urodelen in die ventrale Muskelmasse 
und spaltet sich vorn gabelférmig in zwei divergirende Schenkel ( Cartilaqo 
ypsioides). Bei Cryptobranchus japonicus, wo dieser ventrale Fortsatz der 
knorpeligen ¢piphyse der Schambeinplatte aufsitzt, ist dessen rechter 
Schenkel in drei Sipfen gespalten, welche jedoch am linken Schenkel feblen. 

Das Ileum bildet einen kurzen Réhrenknochen, deren beiden Apophysen 
knorpelig sind und verbindet sich einerseits mit der Rippe des Sacral- 
wirbels, bei Proteus und Amphiuma mit dem Sacrum selbst, andcrerseits 
mit der Scham-Sitzbeinplatte an der Stelle, wo Sitz- und Schambein an 
einander stossen. An der Begrenzungsstelle der drei Stiicke entwickelt 
sich die Gelenkpfanne. Bei Proteus und Menobranchus besitzt die Pfanne 
einen offenen Boden, dagegen ist sie bei den tibrigen Urodelen geschlossen. 

Bei den Urodelen kommt zuweilen die héchst merkwiirdige Eigen- 
thiimlichkeit vor, dass die beiden Ossa ict jederseits nicht an demselben 
Wirbel articuliren, sondern rechts an einem Wirbel friiher oder spiiter als 
links. In diesem Fall hat man also nicht einen, sondern zwei Sacralwirbel. 
Bei Cryptobranchus und Triton sind diese hichst eigenthtimlichen Abwei- 
chungen constatirt. 

Wihrend bei einer oberflichlichen Betrachtung der Beckengtirtel der 
Urodelen bedeutend von dem der Batrachier abzuweichen scheint, ist der 
Unterschied zwischen beiden bei einer genaueren Vergleichung doch so 
gross nicht, als sich 4 priori erwarten liess. 

Denkt man sich den Beckengiirtel der Urodelen so zu sagen zugeklappt, 
so bekommt man ungefihr die Form des Beckengtirtels bei den Ba- 
trachiern. 

Wihrend bei Zriton die knorpelige Schambeinplatte schon bedeutend 
an Grisse abgenommen hat, ist dies bei den Batrachiern noch mehr der 
Fall. Stellt man sich vor, dass der Vorderrand der knorpeligen Scham- 
beinplatte, durch welchen der Canalis obturatorius hindurch verliuft, nach 
und nach kleiner wird, wird dadurch der Canalis obturatorius erst in eine 
Rinne verindert, um spiiter vollkommen zu verschwinden. Letztcres ist 
hichst wahrscheinlich bei den Batrachiern der Fall gewesen, denn bier 
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kommt ein Canalis obturatorius nicht mehr vor. Der bei den Urodelen im 
vorderen Rande der Schambeinplatte gelegene Canalis obturatorius steht 
nach vorn und unten, durch das sich zusammengeklappt denken, sollte 
derselbe bei den Batrachiern dieselbe Richtung bekommen. Wie wir bei 
dem Nervensysteme genauer ecriértern werden, kommen bei Cryptobranchus, 
Seredon und hichst wahrscheinlich bei allen Urodelen mit Ausnahme von 
Salamandra und Triton vier Nervenstimme zur Innervation der unteren 
Extremitiit vor. Von diesen bilden die beiden hinteren den N. femorahs 
posterior (ischiadicus). Von den beiden vorderen ist der eine dem N. cru- 
yalis, der andere dem N. obturatorius des Menschen homolog. Bei Sala- 
mandra und Triton haben die beiden vorderen Nervenstamme zu einem 
gemeinschaftlichen Stamm sich vercinigt (N. femoralis anterior), welcher 
sich erst spater in zwei Aeste theilt, welcher den Nz. cruralis und obtu- 
ratorius vollkommen entsprechen. Dagselbe Verhiltniss zeigen alle Ba- 
trachier. Der Verlauf des N. femoralis anterior entspricht bei den Batra- 
chiern vollkommen den bei den Salamandrinen, vorausgesetzt, dass man 
das Becken sich zugeklappt vorstellt, nur findet die Theilung des N. fc- 
moralis antcrior in seinen beiden Aesten etwas tiefer statt, als bei den 
Salamandrinen. 

Der Beckengtirtel der Batrachier erhalt seine eigenthiimliche, \/ formige 
Gestalt dadurch, dass die Scham- und Sitzbeine der beiden Seiten zusammen 
eine vertikale Scheibe bilden, die nach vorn sich gabelférmig in die beiden 
Darmbeine theilt. Die beiderseitigen Sitz- und’ Schambeine sind mit ibren 
medialen Flichen derart verbunden, dass die Beckenhihle auf dem Raum 
zwischen den beiden Darmbeinen reducirt ist. 

An dem Darmbein kann man einen hinteren, breiteren Theil (Kérper), 
welcher an der Bildung des Acetabulum Antheil nimmt', und die Fliigel 
unterscheiden. Dice beiderseitigen Kérper sind mit dem hintersten breitesten 
Ende unter einander durch Bandmasse verbunden, nach vorn weichen sic 
aus einander und lassen eine nach hinten sich konisch verjtingende Hohle, 
die Beckenhéhle, zwischen sich cin. Die Naht, durch welche der Kérper 
des Darmbeins mit Sitz-.und Schambein verbunden ist, geht in der Richtung 
von oben nach unten mitten durch das Acetabulum. Wahrend bei den 
ausgewachsenen Thieren diese Naht kaum mehr zu sehen ist, bleibt 
dieselbe bei Ceratophrys (C. cornuta und dorsata) und Bombinator das 
ganze Leben hindurch von den beiden anderen Knochen getrennt. Nach 
unten und vorn bilden die vereinigten Darmbeine einen Vorsprung. Dic 
Fligel des Darmbeins entspringen unmittelbar tiber der Pfanne mit einer 
etwas schmileren Wurzel. Dieselbe bildet bei Rana und Hyla, theilweise 
auch noch bei Bufo, ein sabelférmiger Knochen, dessen scharfer, convexer, 
der Schneide der Klinge entsprechende Rand nach oben, dessen concaver 
stumpfer den Rticken desselben darstellende Rand nach unten und dessen 
beide Flachen, von welchen die mediale etwas rinnenférmig ausgehdhlt ist, 
median- und lateralwdérts gerichtet sind. Der breitere Theil der Klinge 
entsteht bet Rana unmittelbar aus der schmileren Wurzel und hier findet 
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sich als hinteres Ende des oberen schneidenden Randes ein Vorsprung 
(Processus supertor Ecker), von welchem die Sehne des dleo-cruralis externus 
des M. ileo-femoro-cruralis (extensor triceps. Ecker) seinen Ursprung nimmt. 
Bei Lyla besonders aber bei Bufo ist die Klinge viel weniger stark ent- 
wickelt. Dagegen ist bei Bufo der Eltigel schon viel mehr in die Breite 
cntwickelt, was bei Pipa noch in viel héherem Grade der Fall ist, um sich 
mit dem besonders bei Pipa sehr breiten Processus transversus des Sacral- 
wirbels zu verbinden. Dieses sich mit dem Processus transversus verbindende 
Ende des Fligels bildet bei Rana, Hyla und Bufo einen hohlen Cylinder, 
welcher einen Knorpel enthalt, bei Pipa dagegen ist dieses Ende viel mehr 
in die Fliche ausgebreitet und stellt dadurch cine viel gréssere Verbin- 
dungsflache dar zur Articulation mit dem Processus transversus des Sacral- 
wirbels. | 

Die Sitzbeine bilden unregelmissig viereckige Knochenplatten, welche 
in der ganzen Ausdehnung ihrer medialen Fliche unter einander verwachsen 
sind. Die vertikale Scheibe, welche durch die Verwachsung der beiden 
gleichnamigen Knochen entsteht, nimmt nur einen sehr geringen Antheil 
an der Bildung der Gelenkpfanne. Der untere und hintere Rand ist 
ziemlich scharf und geht nach oben in einen Fortsatz tiber, an dessen 
Bildung das Darmbein Antheil nimmt. Diesen Fortsatz kann man als den 
vereinigten Tubcra ischw entsprechend betrachten, der obere Rand verbindet 
sich mit dem Darmbein, wihrend der vordere Rand an das Schambein stisst. 

Die Schambeine sind niemals in knéchernem Zustande vorhanden, sie 
bleiben entweder auch bei ganz alten Thieren zum gréssten Theil knorpelig 
oder bestehen aus Kalkknorpel. Sie bilden gewohnlich ein dreieckiges, 
zwischen den beiden anderen Knochen eingekeiltes Stiick, das ebenfalls an 
der Bildung des Acetabulum Antheil nimmt. Die beiderseitigen Stiicke sind 
unter sich in der Mittellinie durch Bandmasse verbunden. Am wenigsten 
verkalkt ist das Schambein bei Ceratophrys, Bomlinator und Bufo, etwas 
stirker bei Rana und Hyla und am meisten bei Pipa. Bei ausgewachsenen 
Thieren ist die ganze Schambeinplatte fast in Kalkknorpel tibergegangen. 
Die Gattung Ductyletra ist ausgezeichnet durch den Besitz einer vom 
vorderen Rande des Beckens ausgehenden, in die ventrale Muskelschicht 
verlingerten, stielférmig beginnenden, dann verbreiterten Knorpelplatte. 
Dieser Platte ist das vor der Schambeinsymphyse gelagerte Sceletsttick 
der Urodelen analog. Das Vorkommen eines &hnlichen Knorpelsttickes 
auch bei den Batrachiern lisst auf eine urspriingliche, der ganzen Classe 
zukommende Verbreitung schliessen. 

Mit Ausnahme von Proteus und Amphiwna wird bei den geschwinzten 
Amphibien das Jlewn durch Vermittlung einer Rippe mit dem Processus 
transversus des Sacralwirbels verbunden. Diese Rippe ist bei Menopomu, 
Cryptobranchus und Menobranchus sehr kriftig und fast ebenso stark als 
das Os ilewm entwickelt, mit welchem dieselbe articulirt. Sie bildet cinen 
Réhrenknochen, welcher an den beiden Epiphysen knorpelig bleibt. Weniger 
stark ist diese Rippe bei Siredon. Bei Salamandra ist sie zum grissten 
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Theil knorpelig, nur am hinteren Theil bemerkt man ein kleines Knochet? 
stiick. Bei Z'riton (T. cristatus) ist die ganze Rippe knorpelig. 

Bei den Batrachiern articulirt das Becken unmittelbar mit dem Pro- 
cessus transversus des Sacralwirbels. Die beiden Knochenenden werden 
mit cinander durch eine bindegewebige Tasche verbunden. Innerhalb 
dieser Tasche findet man an der lateralen Seite der sich mit einander 
articulirenden Knochen ein kleines Knorpelstiick, welches die bei den 
Urodelen vorkommende Rippe reprisentirt. Bei Zizton, obgleich auch hier 
schon vollkommen knorpelig erhalten, ist dies Knorpelstiickchen noch 
zwischen dem Processus transversus des Sacralwirbels und dem Os ler 
eingeschaltet, bei den Batrachiern bildet es ein loses Knorpelstiickchen, 
das sich theilweise zwischen den beiden Knochen eingeschaltet hat, theil- 
weise an der lateralen Scite dieser hervorragt. Dieses Kunorpelsttick, 
welches dem Knorpel des Ileo-Sacralgelenkes der héheren Thiere entspricht 
und zuerst bei den Batrachiern selbstandig auftritt, repraesentirt also 
eigentlich nur eine umgewandelte Rippe. Die bindegewebige Tasche, 
welche bei den Batrachiern die Verbindungsfliche des Processus transversus 
des Sacralwirbels und den Fliigel des Os ace einschliesst, wird an der 
hinteren Fliiche durch ein Band verstirkt, das Ligamentum ivo-sacrale, 
welches vom Kérper des Sacralwirbels entspringt und an die mediale und 
hintcre Fliche des Schenkels, an dessen oberen Theil sich inserirt. 


Hintere Extremitat. 


Die hintere Extremitit besteht aus einer Reihe von Knochen, die sich 
mit denen der vorderen Extremitiit parallesiren lassen. Nach distaler 
Richtung gezihlt unterscheidet man m der unteren Extremitiit den Ober- 
schenkel, Femur, den Unterschenkel, Os cruris, bestehend aus Zihia und 
fila, die Fusswurzel, Zarsus, die Mitteltussknochen, Metatarsal, und 
die Zehenglieder, Phalunges. 


Der Oberschenkel (Taf. XIV, Fig. 5). 


oder I°emur der Batrachier ist ein cylindrischer, doppelt Sférmig ge 
krtimmter Knochen, im oberen Theil nach vorn, im unteren Theil nach 
hinten convex. Das obere Gelenkende bildet einen kugeligen Gelenkkopf, 
Cauput femoris, welcher in das Acctabulum passt. Nach oben und vorn 
ist der Gelenkkopf am meisten gewélbt, dagegen median- und lateralwirts 
etwas abgeplattet. Die hintere Fliche des Corpus femoris trigt eine wenig 
hervorragende Leiste (Crista femoris), welche sich aber nur auf dem oberen 
Drittel des Femur ausstreckt. Das untere Gelenkende ist nach vorn etwas 
gewilbt, nach hinten mchr flach, wihrend die untere Flache mehr oder 
weniger ausgetieft erscheint. An den Seitenflachen bemerkt man jederseits 
eine sehr wenig hervorragende Rauhigkeit, welche dem Hpicondylus medialis 
und lateralis der Siugethiere entspricht. Ungefahr in der Mitte des Knochens 
bemerkt man medial und lateralwirts cin Nahrungsloch. 

Bei den Urodelen erhebt sich unterhalb des Gelenkopfes eine Leiste 
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Crista femoris —, welche viel stigker als bei den Batrachiern entwickelt 
und der des Adwmerus sehr thbnlich ist. Das untere Ende trigt zwei mehr 
oder weniger ausgetiefte Gelenkflachen zur Articulation mit den beiden 
Knochen des Unterschenkels, Tibia und Fibula. 


Articulatio Coxae. - 


Bei den Batrachiern wird die Pfanne, welche das Caput femoris auf- 
nimmt, durch einen fibriésen Ring (Limbus cartilagmeus) vertieft. Von diesem 
Limbus entspringt die Gelenkkapsel, welche sich unterhalb des Ober- 
schenkelkopfes ansetzt. Ganz nahe am unteren Rande der Pfanne ent- 
springt ein Band, ligamentum tercs, welches sich an die innere obere Fliiche 
des Caput femoris inserirt. Bei Jtana und besonders bei Ilyla ist dieses 
Band sehr stark, bei Bufo weniger stark. Es scheint also, dass bei den 
Batrachiern, welche die Fabigkeit besitzen, grosse Sprtinge zu machen, 
das Ligamentum teres kriftig, bei denen, welche mehr kriechende Bewe- 
gungen machen, dagegen schwach entwickelt ist. Bei den Urodelen kommt 
ausserhalb der Gelenkkapsel ebenfalls cin ziemlich kriaftiges Ligamentum 
teres vor. 


Unterschenkel. (Taf. XIV, Fig. 6—9.) 


Der Unterschenkel, Os cruris, besteht aus zwei Knochen (Zilia und 
Fibula), welche bei den Urodelen das ganze Leben hindurch getrennt, 
bei den Batrachiern dagegen zu cinem einzigen Knochen verwachsen sind. 

Von diesen zwei Knochen entspricht dic Tibia dem Radius des Unter- 
arms, wihrend die Jilula der Ulna entspricht. Wie bei allen Roéhren- 
knochen, so bleiben auch hier bei den Urodelen die Epiphysen fortwiihrend 
knorpelig. Die vorderen Gelenkenden, an welchen man einen Lpicondylus 
medialis und lateralis wnterscheiden kann, articuliren mit dem Oberschenkel, 
die unteren, an welchen man eine [minentia tarse medialis und laterals 
unterscheidet, mit den Fusswurzelstiicken der ersten Reihe. Bei den 
Batrachiern bildet der Unterschenkel gewoébnlich den laingsten Knochen 
des ganzen Scelets und tibertrifft selbst an Griisse den I’emur. Bei Hyla 
und Rana ist er schmaler, bei Ceratophrys, Bufo und Pipa dagegen breiter. 
Das Mittelstiick ist im dorso-ventralen Durchmesser etwas abgeplattet. 
Sowohl auf der oberen als der unteren Fliche des Knochens ist eine von 
der Mitte nach den Gelenkenden an Tiefe zunchmende Rinne bemerklich, 
welche auf eine Zusammensetzung zweier Knochen hindeutet. An Quer- 
schnitten tiberzeugt man sich auch, dass der Markkanal des Knochens 
doppelt ist und nur in dem mittleren Theil einfach. In der Mitte des 
Knochens kommt sowohl auf der Beuge- als auf der Streckseite ein Loch 
vor, die beide unter sich durch einen Canal verbunden sind, in der Art, 
dass man von der einen Scite nach der anderen hin sehr leicht eine Borste 
durchftihren kann. Der Kanal ist von knéchernen Winden gebildet und diese 
bilden die von Meckel und Troya (1 u. 8) erwihnte Scheidewand, 


welche den Knochen in eine vordere und bintere Hilfte theilen soll. Das 
Bronn, Klassen des Thierreichs. VI. 2. 6 
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hintere Gelenkende stellt eine quergelagerte Rolle dar, welche medianwarff 
hinter der Eminentia tarsi medialis einen Einschnitt ftir die Sehne des 


M. cruro-tarsale tibidle (tibialis posticus Ecker) zeigt. 


Articulatio genu. 

Das Kniegelenk besteht aus einer durch die Insertion mehrerer Sehnen 
verstiirkten Kapsel. Innerhalb dieser Kapsel werden die Gelenkflachen des 
Femur und des Os cruris mit einander durch die von der oberen Fliiche 
des Os cruris entspringenden Ligamenta cruciata verbunden. Das stirkere 
Ligamentum cruciatum internum geht nach dem Epicondylus medialis, das 
schwiichere Ligamentium craciatum eaternum nach dem Epicondylus lateralis 
femoris. Die Gelenkfliichen selbst werden durch lose Halbringe, die die 
Cartilagines interarticulares repriisentiren, vertieft. Ausserdem wird die 
Kapsel noch durch zwei laterale Binder verstiirkt, von welchen das kraftige 
Ligamentium laterale eaterman von dem Lpieondylus lateralis, das schwichere 
Ligament laterale internum von dem Aprcondylus mediahis entspringt und 
sich an die laterale, respective mediale Fliche des Os cruris inserirt. Die 
hintere Kapselwand wird durch das Ligament popliteum verstirkt. 

Bei den Urodelen ist die Verbindung des Femur mit Fibula und Tibia 
hichst merkwiirdig. Nach Hyrtl namentlich kommt hier eine eigentliche 
Articulation nicht vor, sondern werden die Knochen durch die bindege- 
webige Masse mit cinander verbunden. Diese sehr ecigenthtimliche Art 
von Knochenverbindung bat Hyrtl mit den Namen — Agonarthrosis — 


bezeichnet. 


Die Fusswurzelknochen. (Taf. XIV, Fig. 9—17.) 


Wie bei den Handwurzelknochen so muss man auch bei den Fuss- 
wurzelknochen von dem embryonalen Zustand der Urodelen ausgehen. 
Im Allgemeinen unterscheidet man an dem Zarsus neun Stiicke, welche 
sich entweder in voriibergehendem Zustand wihrend des Larvenlebens oder 
bleibend in folgender Anordnung vorfinden. Wenn man von der Fusswurzel 
neugeborencr Larven des gefleckten Erdsalamanders ausgeht, so ist die 
Vertheilung und Lagerung der Stiicke nach Gegenbaur folgende: Ein 
Stiick correspondirt der Tibia, ein anderes der Fibula und ein drittes liegt 
zwischen beiden. Die beiden dem Unterschenkelknochen angeftigten kann 
man Os tarsi tibwle (t) und tarsi fibulare (f), das dazwischenliegende als 
Os tarsi intermedium (1) bezeichnen. Ftinf Stiicke tragen die ftinf Mcta- 
tarsalia, die man nach Analogie des beim Carpus Angeftihrten als Tarsale 
1—5 unterscheiden kann. Zwischen beiden Reihen liegt das neunte 
Stiick, das man dem Carpus analog als Centrale benennen kann. Bei dem 
erwachsenen Erdsalamander sind die Tarsalstiicke mehr oder weniger 
volistindig in Verkalkung ltibergegangen, die von einem Punkte aus beginnt 
und die bei 7riton weiter fortschreitct als beim Salamander. Die drei 
Stiicke. der ersten Reihe bleiben gesondert, das Intermedium verliert aber 
bei den erwachsenen Thieren seine urspriinglichen Beziehungen zu den 


Amphibien. 83 


Unterschenkelknochen. Schon Dugés hat nachzuweisen versucht, dass 
das Intermedium und Tibiale zusammen dem Astragalus entsprechen. Das 
Os centrale und die fitnf Stiicke der zweiten Reihe sind bei dem erwachsenen 
Salamander ebenfalls vorhanden, nur steht das Zarsale 1 nicht mehr mit 
dem Metutarsale I in Beziehung, sondern begrenzt mit scinem freien Rande 
den Innenrand des Tarsus. Das Tarsale 2 triigt dem entsprechend das 
Metatarsale I und If, Den tibrigen drei Tarsalia entspricht genau je ein 
Metatarsale. Bei Triton wird das Tarsale 4 und 5 durch ein cinziges 
Sttick reprisentirt, das Dugés schon mit dem Namen ,, Cuboide“ bezeichnet 
hat, wiihrend er die drei inneren Zarsalia, den Ossa cuneifornna und das 
Centrale dem Os naviculare vergleicht. 

Bei Srredon bleiben alle 9 Stiicke villig knorpelig und in gleichartiger 
Verbindung unter einander. Das Fihilare ist das grisste, das Tibiale das 
kleinste der vorderen Reihe, wiihrend die fiinf Zarsalia sich bogenfirmig 
ordnen. Das Zarsale 2 ist das grisste, es triigt das Metatarsale I und I, 
withrend das Zursale 1 keine directe Beziehung zu dem ibm zugehirigen 
Metatarsale hat. 

Die ebenfalls knorpelig bleibenden Tarsalstticke von Menopome ver- 
halten sich vollkommen wie die von Stredon. Das Tarsale 1 triigt nur 
einen kleinen Theil des AZcfatarsale JT, welches zum griéssten Theil dem 
breiten Vaursale 2 autsitzt. Bei dem ebenfalls noch knorpeligen Ttrsus 
von Menobranchus ist das Iilulare ebenfalls eine Strecke weit mit dem 
Intermedvun continuirlich verbunden, was namentlich an der dorsalen Fliiche 
sehr deutlich ist. Das Zarsale 1 hat auch hier wieder geringe Beziehungen 
zum Mciatursadle I, das Tarsale 2 trigt das Mctatarsale I und IT, und das 
dritte Zursale, welches héchst wahrscheinlich aus emer Verwachsung des 
Lursale 3 mit dem Tursale 4 hervorgegangen ist, das Metatarsale ITT und TV 

Bei Amphiuma besteht der Zursus aus 5 Stiicken (ILyrtl), die eben 
falls knorpelig bleiben. Aus der Zeichnung, welche Hyrtl giebt, lisst 
sich schr schwicrig die Bedeutung dieser Stiicke bestimmen. Die Stticke 
liegen in zwei Reihen. Eines davon verbindet sich mit der Ttbia, es ist 
das grésste Sttick des Zarsus. Seine Linge tibertrifft seine Breite bedeutend. 
Das distale Ende verbindet sich mit dem Jlctatarsale [. Es ist hiéchst- 
wahrscheinlich dieses Stiick aus der Verwachsung des Zarsale 1 mit dem 
Titrale entstanden. Ein zweites Stiiek verbindet sich mit der Pibida, es 
entspricht dem Os tarsi fibulare. Zwischen beide schiebt sich ein drittes Sttick, 
das wolil héchstwahrscheinlich das Inéermedium darstellt. Die zweite Reihe 
bilden zwei Stiicke, das Zarsule 2 und 3, welche sich mit dem Metatarsalv 
IIT und IV verbinden. Der vollstiindige Mangel des Os centrale bleibt 
auch hier wie im Curpus vollkommen dunkel. Wahrscheinlich ist bei der 
Verktimmerung der Zehen auch eine Reduction der Tarsalstiicke entstanden, 
von welcher 7riton und besonders Menopoma schon die Vorliufer bilden. 

Noch kleiner ist die Aahl der Tarsalstiicke bei Proteus. Wéahrend 
Meckel (8) ftir Protess zwei Reiben von Fasswurzelknochen und Owen 
o Stticke annimmt, welche in drei Reihen lagern sollen, beschreiben 
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Gegenbaur und Hyrtl] in dem Tarsus von Proteus nur drei Stiicke. 
Eines davon (t) verbindet sich mit der Ztbia, nimmt auch einen Theil des 
Metatarsale auf und ist mehr in die Linge als in die Breite entwickelt. 
Es ist hichst wahrscheinlich aus einer Verbindung des Jiliale mit einem 
Tarsale der zweiten Reihe entstanden. Ein zweites Sttick (f) ftigt sich 
an das untere Ende der Jibula und an einen Theil der Tibia, nach abwirts 
trigt es das dritte Stiick (ta), welchem das innere Metatarsale zum grossten 
Theil, das zweite oder dussere Mctatarsale dagegen vollstiindig sich an- 
gefiigt hat. Das zweite Stiick (f) stellt wahrscheinlich das #ibulare in 
Verbindung mit dem Jntermediwm dar, das dritte Stiick (ta) die Tarsalien 
der zweiten Reihe, welche bei einer noch grésseren Reduction der Finger 
eine noch geringere Zahl (hier nur ein Stlick) bildet. Ob das Os centrale 
mit dem dritten Stiick verwachsen ist, oder sich vollstindig rtiickgebildet 
hat, ist hier ebenso wenig wie bei Amphiwma auszumachen. 

Wihrend nun die Zahl der Tarsalstiicke bei Proteus nur drei betrigt, 
steigt dieselbe bei Cryptobranchus auf elf. Schmidt, Goddard und 
J. van der Hoeven haben bei Cryptobranchus zehn, Hyrtl elf Stiicke 
beschrieben, wihrend ich an demselben Praéparat, welches die drei erst- 
genannten Herren bei ihrer Beschreibung gebraucht haben, ebenfalls elf 
Stiicke aufzihlen kann. Wie schon Gegenbaur vermuthet, geht sowohl 
aus ibrer Beschreibung wie aus ihrer beztiglichen Abbildung hervor, dasg 
Tibia und fibula umgekebrt bezeichnet sind, wie auch nachher J. van 
der Hoeven (49) nachgewiesen hat. Von den elf Stiicken, welche nun 
bei Cryptobranchus den Tarsus zusammenstellen, liegen in der oberen Reihe 
das £ibulare, welches an der Fibula, das Tiliale, das an der Tibia, und 
das Intermedium, welches sich zwischen beide einschiebt. Die untere 
Reihe besteht aus den Zarsalia 1—5, von welchen jedes sein entsprechendes 
Metutarsale tragt; nur das Metatarsule I ist sowohl mit dem Tarsale 1 
wie 2 verbunden. Zwischen beide Reihen schieben sich nun zwei Stticke 
ein, wibrend sich an das Tarsale 5 noch ein drittes Sttick anreiht. Aus 
der Beschreibung, welche Schmidt, Goddard und van der Hoeven 
von dem Tarsus des Cryptobranchus gegeben, hat Ge genbaur den Schluss 
gezogen, dass das Centrale durch zwei gesonderte Stticke vertreten sei. 
Obgleich bei keinem der anderen Amphibien das Centrale doppelt vorhanden 
ist, hat Gegenbaur (64) nachgewiesen, dass am Carpus des Ichthyo- 
saurus und Plesiosaurus das Centrale ebenfalls doppelt vorhanden ist. Was 
die Bedeutung des an dem fibuliren Rande des Zarsale 5 gelegenen 
Knorpelstiickchens betrifit, weiss ich nicht. Hyrtl hat es als ein, einem 
Sesam-Knichelchen homologes Gebilde aufgefasst. Dagegen spricht aber, 
dass es mit dem Zarsale 5 ziemlich innig verbunden ist und nur bei einem 
durch beide Knorpelstticke geinachten Querschnitt geht deutlich hervor, 
dass man hier nicht mit einem, sondern mit zwei Stiicken zu thun hat. 

Der Tarsus des Cryptobranchus bleibt fortwihrend knorpelig, dasselbe 
scheint bei dem fossilen Cryptobranchus und den Labyrinthodonten der Fall 
gewesen ZU sein, Wenigstens ist keine Spur eines Zarsus vorhanden. 
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Bei den Batrachiern finden wir ftir die gesammte Gliedmaassenbildung 
eine gréssere Beweglichkeit in Verbindung mit einer vollstandigen Ent- 
wickelung der Gelenke. Das Eigenthiimlichste der Fusswurzel der unge- 
schwinzten Amphibicn besteht in einer Verminderung der Anzahl der 
Tarsalstiicke und einer Verlingerung der Stiicke der ersten Reihe. 

Die beiden ersten Stiicke des Tarsus, das Tibiale und Fibulare haben 
die Neigung sich an beiden Enden eng mit: einander zu verbinden, am 
vollkommensten ist das bei Rana und Hyla der Fall, wo ein gemeinsamer 
Epiphysenknorpel, der im spitern Alter verkalkt, cine innige Verbindung 
bewerkstclligt. Wiahrend Pelobates und Bufo allmilig Uebergiinge zeigen 
zu einer loseren Verbindung der beiden Enden, ist die Trennung bei bom- 
binator und Ceratophrys cornuta eine volistiindige. Zwischen den beiden 
ersten Tarsusstiicken und dem Metatarsus liegt nur eine einzige Reihe yon 
grésstentheils knorpelig bleibenden Tarsalelementen, welche von innen 
nach aussen hin rudimentér werden. Wenn man an Flichenschnitten das 
Verhaltniss dieser Reihe mikroskopisch untersucht, so bietet sich dieser 
ganze Tarsalabschnitt als ein bis zum 4usseren Fussrande reichendes Con- 
finuum dar, welches zwischen Tibiele und Fibulare einerseits und dem 
Metatarsus andererseits eingeschaltet ist, theils aus Knorpel gebildet und 
dann im erwachsenen Zustand hiufig verkalkend, theils nur durch liga- 
mentise Gebilde reprisentirt. Der durch letztere dargestellte Theil des 
ZYarsus trennt in allen den von Gegenbaur untersuchten Batrachiern das 
Metatarsale V von dem Epiphbysenstiick des Fibulare, hiufig auch noch 
einen Theil oder dic ganze Basalflache des Metatarsale IV. Letzteres 
Verhalten ist sehr deutlich bei Pelobates. Wenn auch nicht durch Knorpel 
oder Knochengewcbe gebildet, ist dieser Theil dennoch als zum Tarsus 
gehérig selbst anzusehen. [Er reprasentirt in ligamentisem Zustande Theile, 
die unter anderen Verhaltnissen als knorpelig gebildet sind. Achnlich wie 
bei Pelobates finde ich das Verhalten bei Bufo (B. japumcus, cinereus, agua, 
asper), Rana (R. temporaria, esculenta, grunniens, Saparuac), Lyla (H. cyanea), 
Bombinator und Ceratophrys cornuta. 

Wenn man das auf ein blosses Ligament reducirte Tarsusstiick einem 
der bei den tibrigen Amphibien nachgewiescnen Klementarstticke vergleichen 
will, so kann man in ihm nur das Zarsale 4 und 5 erkennen, welches bei 
Triton durch ein ecinziges Stiick repriisentirt ist, das Homologon des Os cu- 
boideum darstellend. 

Das nach innen darauf folgende grisscre Knorpelstiick, welches die 
zwei oder drei Metatarsalia trigt, ist von sehr verschiedener Ausdehnung 
und Beschaffenheit. Bei den Friéschen wird es aus einem Stiick gebildet, 
welches mit dem anderen sich an dieses schliessenden Stiicke zum grissten 
Theil knorpelig bleibt. Bei Lfyla, Pelobates, Rhinoderma und Ceratuphrys 
ist der ganze Abschnitt knorpelig. Was die Ausdehnung dieses Stiickes 
angeht, so ist es am grissten bei Rana, am kleinsten bei Bombenator. 
Beim erstgenannten trigt es einen Theil des Metatarsale IJ und das ganze 
Metatarsale TIT und IV, beim letztgenannten nur das Mcetatarsale III 
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und einen kleinen Theil des Metatarsale IV. Zwischenstufen bilden Bufo, 
Pelobates und Hyla. Gegen den inneren Fussrand zu folgen bei der 
Mehrzahl der Batrachier noch zwei gesonderte Knorpelstticke, bei Rana, 
Phryniscus und Pseudes dagegen nur eines. 

Bei den letztgenannten sieht man also zwischen dem Metatarsus und 
der ersten Fusswurzelreihe zwei, bei Bufo, Hyla, Rhinoderma, Pelobates, 
Bombinator drei gesonderte Stiicke. Was sich am inneren Fussrande noch 
an diese Tarsusreihe anschliesst, darf nicht zum Tarsus gezibit werden, 
da es ausser Verbindung mit dem Fussscelete steht, viclmehr gehéren 
diese Stiicke in die Kategorie der Sesambeine. 

Will man zu einer Deutung der Tarsusstiicke tibergehen, so entspricht 
das Fibulare dem Calcancus und héchst wahrscheinlich das Tiliale dem 
Astragalus. Ueber das Homologon des Os cuboileuwm ist schon oben ge- 
handelt. Die gegen die Innenseite des Fusses vorkommenden drei, respec- 
tive zwei Stiicke entsprechen, wie verschiedenartig sie auch im einzelnen 
Falle gestaltet seien, den drei Keilbeinen. 

Das erste dieser drei trigt hier wie in allen Fallen das Afetatarsale I, 
das zweite das Metatarsale II, das dritte das Metatarsale IID. Rana, 
Phryniscus und Pseudis besitzen das YVarsale 2 und 3 zu einem Stiick 
vereinigt, mit welchem dann das Metatarsale {7 und I/J verbunden sind. 

Wenn man also, von der Aussenseite des Fussrandes beginnend, in 
der zweiten Reihe des Zarsus zuerst eine dem Culbowdeum entsprechende 
Bandmasse antrifft, auf welche drei, die drei ersten Metatarsal-tragenden 
Stiicke folgen, so fragt sich, welche Bedeutung den am inneren Fussrande 
vorhandenen Stiicken zukommt. Da sie bei keiner niedriger stehenden 
Amphibienform vorhanden sind, glaubt Gegenbaur dieselben als er- 
worbene Eigenthiimlichkeiten des Fusssceletes der Batrachier ansehen zu 
miissen, als Gebilde, die bald nur als kleine Knorpelchen oder Knéchelchen 
(Rana, Bufo), bald als gréssere, zuweilen sogar sehr ansebnliche Knochen- 
stticke (Pelobates, Cultripes) auftreten. Einen dbnlichen Character trigt 
nach ihm das unter der Verbindung des Jibulare mit dem Metatarsale 1V 
gclagerte Knéchelchen, welches besonders bei (pau ansebnlich, nur als 
Sesambein aufgefasst werden kann. Am Fussscelet der ungeschwanzten 
Amphibien sind also alle in den Untcrabtheilungen getroffenen Elemente 
des Tarsus nachweisbar bis auf das Intermediwm und das Centrale. Ob 
beide sich vollstindig riickgebildet haben, oder ihre Anlage allmihblich in 
die Anlage der beiden langen Knochen aufgenommen ist, bleibt ktinftigen 
Untersuchungen vorbehalten. 


Articulatio tarsi. 


Ausserhalb der Gelenkkapsel, welche das untere Gelenkende des Os 
cruris mit dem oberen Ende des Os tibiale und fibulare verbindet, kommen 
an der Dorsalseite noch zwei Verstirkungsbinder hinzu, von welchen das 
eine von der unteren Gelenkfliche des Os cruris nach dem Zibiale (Liga- 
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mentum tibio-crurale), das andere nach dem Fibulare (Iagamentum fibulo- 
crurale) hin verlaiuft. Das erste ist sehr kriftig, das andere dagegen viel 
schwacher (besonders bei Bufo). An der Plantarflache bemerkt man weiter 
noch ein sehr starkes Band, das von der unteren Gelenkfliiche des Os 
cruris entspringt und sich an den gemeinsamen oberen Epiphysenknorpel 
des Tibiale und Fibulare ansetzt (Ligamentam tarso crurale). Von dem 
gemeinsamen wunteren Kpiphysenknorpel entspringt an der Dorsal- und 
Volarfliche ein Band, welches sich nach den Tarsusstiicken der zweiten 
Reihe begicbt. Wie am Carpus so kommen auch bei den Urodelen weder 
zwischen dem Yursus und Metutarsus, noch zwischen dem Metatarsus 
und den Fingergliedern wahre Gelenke vor, die Verbindung der einzelnen 
Tarsusstiicke unter cinander und mit den Metatarsi, sowie die der Phu- 
langen findet auch hier durch festes fibrillares Bindegewcebe statt, die man 
ebenfalls als eine Anarthrosis syndesmotica bezeichnen kann. 


Metatarsalknochen. 

Die ftinf Metatarsalknochen der Batrachier sind lange Rébrenknochen, | 
deren abgeplattetes oder schwach concaves hinteres Gelenkende (Basis) 
mit den Zarsalia 1—5 und deren abgerundetes vordcres Gelenkende (Capn- 
tulum) mit den Fingerglicdern der ersten Reihe articulirtirt. Das Mittelsttick 
ist diinn und lang, das vierte Metatarsale ist gewohnlich das lingste, das 
erste das kiirzeste. 

Wahrend die Zahl der Metataursulia bei den Batrachiern immer fiinf 
hetrigt, sechwankt sie bei den Urodelen zwischen fiinf und zwei. ei 
Cryptobranchus, Menopoma, Salamandra, Triton und Siredow sind ftinf, bei 
Menobrunchus vier, bei Amphiuma drei, wihrend bei Proteus nur zwei 
Mcetatarsalia vorkommen. Hyrt] lingnet sogar bei Amphiuna und Protcus 
das Vorkommen der Metutursaliu und beschreibt dic als Metutarsaliu er- 
wihnten Knochen als Zehenglieder. 


Zehenglieder. 

Wie die Metatarsalia 80 bilden auch die Zehenglieder diinne Réhren- 
knochen. Die erste und zweite Zehe haben bei den Batrachiern nur drei, 
dic dritte und ftinfte Zehe drei, dic vierte Zehe vier Phalangen. Das 
Liingenverhiltniss der cinzelnen Zehen ist dassclbe wie bei den Ossu 
metatarsi, nur ist die Differenz der cinzclnen Gréssen hier weit bedeutender. 
Wie bei den Fingerglicdern so sind auch bei den Zehenglicdern die End- 
phalangen nach vorn zugespitat. 

Bei den Urodelen ist die Zahl der Zehenglieder ebenfalls ziemlich 
abwechselnd, wie aus folgender Tabelle hervorgeht. 

Zehe. 


I Il Wl IV Vv 
Cryptobranchus . . . 2 2 3 3 2 Phalangen. 
Menopoma . . . . Q 2 3 3 2 ’9 
Salamandra 1 2 3 3 2 ”? 
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Zehe. 


ELT TERENCE IEEE PEL NTT ETD EAT IE ET, 


I II Ut IV V 
Triton 2 2 3 38 2 Phalangen. 
Siredon  . . 1 2 3 4 2 ‘3 
Menobranchus . 2 2 3 2 0 ” 
Amphiuma . . . . . 38 Zehen, jede mit 2 ‘3 
Proteus a ae ne ‘ 


Articulatio tarso-metatarsea, metatarso-phallangea und interphal- 
langea. 


Die Verbindung der Tarsusstiicke mit den Metatarsalia, der Mctatarsalia 
mit den Zehengliedern und der Zehenglieder gegenseitig findet bei den 
Batrachiern durch eine fibrése Kapsel statt An der Plantarfliiche kommen 
Verstiirkungsbiinder vor, welche von dem vorderen Ende der Metatarsal- 
knochen, respective Zehenglieder entspringen und sich an das obere Ende 
der Phallangen der ersten, respective zweiten und dritten festsetzen. 

Bei den Urodelen fehlen die Articulationes metatarso-phallangear. und 
interphallangeac, wahrend wie an der vorderen Extremitiit Syndesmosen die 
Stelle von Gelenken einnehmen. 
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(90) @. Mivart. Notes on the Myologie of Menopoma alleghaniense. Notes on the Myologie 
of Menobranchus lateralis in: Proceedings of the zoological society of London, 186%, p. 251 
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(91) Riidinger. Die Muskeln der vorderen Extremittiten der Reptilien und Végel. 


(92) G. M. Humphry. The Muscles and Nerves of tho Cryptobranchus japonicus in: Journal 
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Bei der Bearbeitung der Muskulatur stésst man auf manche Schwierig- 
keiten. Was zuerst die Wahl des Namens betrifft, so steht man in einem 


Dilemma, entweder die Muskeln mit ihren meist gebriuchlichen Namen - 


nach der Function, oder nach ihrem Ursprung und Verlauf zu bezeichnen. 

Was die Functionsnamen der Muskeln betrifft, so ist nicht zu liugnen, 
dass sie in vielen Fallen die kiirzesten und passendsten sind, allein in 
anderen Fiillen, wonach die functionelle Bedeutung der Muskeln als Ver- 
eleichungspunkt benutzt wird, um dadurch den Namen zu wiihlen, kommt 
man zu sehr fehlerhaften Schliissen. Ich habe daher den Ursprungs- und 
Insertionsnamen gewihlt. Die dadurch entstandenen Benennungen sind 
theilweise oft lang, schlechtklingend und barbarisch, allein man bedenke, 
dass diese Namen nur provisorisch sind und nur so lange Bedeutung 
haben, bis die vergleichende Myologic die Homologien der einzelnen 
Muskeln bei den verschiedenen Klassen der Wirbelthiere nachgewiesen hat. 

Von grosser Bedeutung fiir die Muskeln ist die Innervirung durch 
bestimmte Nerven, und das wichtigste Moment fiir die Vergleichung. 

Von diesem Standpunkt ausgehend hat in der jiingsten Zeit PF tir- 
bringer in semer schénen Arbeit ,,zur vergleichenden Anatomie der 
Schultermuskeln“ zuerst versucht, auf richtiger Basis dic Homologien der 
Muskeln der einzelnen Wirbelthierabtheilungen nachzuweisen. Auch de 
Man in seiner inaugur. Dissertation hat dasselbe fiir die Musculatur des 
Beckens versucht, obgleich hier nur Anuren mit Urodelen, und Urodelen 
mit Anuren verglichen sind und auf eine directe Vergleichung der Muskeln 
der Urodelen mit denen des Menschen keine Riicksicht genommen ist. 

Bei der Bearbeitung des Muskelsystemes habe ich zugleich die In- 
nervation studirt und wo aus der vergleichenden Innervirung nur irgend 
eine directe Homologic mit den Muskeln des Menschen zu _ constatiren, 
auch nach denen des Menschen benannt. Die Griinde, auf welche dic 
Vergleichung der Muskeln der Urodelen und Anuren und der des Menschen 
sich stiitzt, werden also bei der Beschreibung des Nervensystemes ihre 
Erklirung finden. Die grissten Schwierigkeiten machten’ dic Muskeln 
der Extremitiiten, namentlich die des Vorderarms und des Unterbeins und 
besonders des letzteren. 

Wahrend es in allen anderen Kiérpertheilen mobglich ist, bei den 
Urodelen bestimmte Muskeln nach ihrem Ursprung, ihrer Insertion und 
Innervation an denen des Menschen homolog zu stellen, stisst man bei 
dem Unterschenkel der Urodelen auf solche grosse Schwierigkeiten, dass 
ich mich vorliufig daran nicht wagen michte. 
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Noch grésser sind die Schwierigkeiten bei den Anuren, besonders 
durch die ausserordentliche Linge der Tarsalknochen der ersten Rethe. 
Die Muskeln am Unterschenkel der Urodelen, welche von dem unteren Theil 
des Oberschenkels, respective oberen Theil des Unterschenkels entspringe, 
und an die Metatarsalknocben respective Zchenglieder sich inscriren, 
scheinen bei den Anuren in zwei Gruppen sich differentiirt zu haben, von 
welchen die eine (die oberc) von dem oberen Ende des Oberschenkels, 
respective unteren Ende des Unterschenkels entspringt und sich an das 
untere Ende des Unterschenkels respective Tarsalknochen der ersten Reihe 
ansetzt, wihrend die Muskeln der anderen (unteren) Gruppe von den langen 
Tarsalknochen der ersten Reihe cntspringen und sich an die Metatarsal- 
knochen und Zehenglieder inscriren. 

Die Muskeln der Urodclen sind mit a, die der Anuren mit b be- 
zeichnet. 

Die mir zu Diensten stehendc Literatur wurde sovicl méglich verwendet, 
um die Synonymien festzustcllen, was aber zuweileu grosse Schwierigkeiten 
hatte, besonders da, wo die citirten Autoren austatt cincs Namens eine 
kurze Beschreibung gewahlit haben. | 


Urodelen. 


Muskeln am Kopfe. 
Muskeln des Unterkicfers. 


18 Cephalo-dorso-maaillaris (Diga- — 5* Omo-haamero-mawillaris. 

stricus maadlac), O° Intermacilaris anterior (Mylo- 
2° Petrotympanv-maxilluris (Mas- hyowdeus). 

seter). 7 Intermaxillaris posterior (Stylo- 
3° Hronto -puricto-maxilaris (Lem- hyowdeus). 

poralis ). 8* Submaxillaris. 


4* Pterygo-maaillaris (Pterygoucus). 
Muskeln des Zungenbeinhorns und der Kiemenb oven. 


9° Ceratohyoideus externus. ” 12* Adductores arcuwm. 

: Vay Ser aN ae e F ot 
10* Ceratohyoideus internus. 13° Protactor arcus sudblinis. 
11* Interbranchiales s. Constrictores 14° Levatores arcuwm, 


arcuum branchiarwnyn. 
Muskeln der Kiemenbiischel. 


15° Levatores branchiarwn. 174 Adductores branchiarum. 
16* Depressores branchiarum. 


Muskeln zwischen Unterkiefer und Zungenbein. 
19* Mazxillu hyoideus (Genio-hyoideus). 


Muskeln zwischen Zungenbein und Brustgtirtel. 
18* Lhoracico-hyoideus (Sterno-hyoidcus und Omo-hyoideus). 
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1* Cephalo-dorso-maxillaris (Digastricus-maxillae). (cdm.) 
Digastricus: Fischer n. 4. Stannius. 
Digastric: Mivart, p. 261, p. 454. 
Digastric und Depressor mandibulac: Humphry. 
Temporo-angulaire: Dugeés, n. 12. 
Digastrique: Léon Vaillant n. 25. Rusconi. 
Depressor maxillac inferioris: v. Sieboldt. 
Muscle to oppen the lower gaw: Rymer Jones. 

Occipito mandibiularis s. digastricus: Ow en. 

Ein bei den Urodelen mit zwei oder mit drei Portionen entspringender 

Muskel. ! 


a) Die erste Portion kommt entweder nur von dem Os fympamcun : 
Siredon, Proteus, Amphiuma, oder von dem Processus condyloideus ossis occipi- 
tis lateralis, dem verticalen Theil des Os parictale und vom Tympanicum : 
Seren; oder von dem Proc. condyloideus ossis occipitis lateralis, der hinteren 
Fliche des Scheitelbeins und Tympanicum: Menopoma und Cryptobranchus ; 
oder von dem verticalen Theil des Os parietale und tympanicum: Meno- 
branchus; oder von dem Jympanicum und dem hinteren Theil des Os 
petrosum: Salamandra, Triton. 

Die zweite Portion entspringt bei Siredon, Proteus, Menobranchus wnd 
Amphiuma von dem Dorsalsegment des ersten Kiemenbogens, bei Siren, 
wo die dorsale Spitze des Zungenbeinhorns hart an und vor derjenigen 
des Dorsalsegments des ersten Kiemenbogens liegt und mit ihr durch 
fibrdses Gewebe fest verbunden ist, entspringt dieselbe nicht von diesem 
selbst, sondern vom Zungenbeinhorn. Diese Portion fehlt bei AZenopoma, 
Cryptobranchus und Salamandra. 

Die dritte Portion entspringt von der der Haut dicht anhaftenden 
Fascie, welche die Nackenmuskeln tiberzieht und sich in der Mittellinie 
des Riickens an die Processus spinost der Wirbel heftet. pee Portion fehlt 
bei Seren, Proteus und Menobranchus. 


Alle zwei respective drei Portionen vereinigen sich, um sich an den 
hinter dem Gelenk vorstehenden Vorsprung des Unterkiefers zu heften. 

Dicser Muskel ist als ein indireetes Homologon des Digastricus maxillac 
wferioris des Menschen zu betrachten, in der Art, dass jedoch nur der 
hintere Bauch in Betrachtung kommt, welcher beim Menschen von dem 
Ramus digastricus aus dem 1. facilis versorgt wird, wiihrend bei den 
Urodelen der ganze Muskel von dem n. facialis innervirt wird. 

Die zweite bei Siren, Siredon, Proteus, Menobranchus und Amphiuma 
von dem Dorsalsegment des ersten Kiemenbogens cntspringende Vortion 
ist als ein den Perennibranchiaten eigener Muskel aufzufassen. 


Dasselbe gilt von der dritten Portion, welche bei einigen als ein 
eigencr Muskel vorhanden, bei anderen (8, Anuren) dagegen felt. 
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2° Petro-tympano-maxillaris (Masseter). (ptm.) 


Masscter: Fischer n. 6, Mivart p. 261, p. 454, J. v. d. Hoeven; 
Schmidt, Goddard en J. v.d. Hoeven, Humphry, Rymer 
Jones, Rusconi, Owen, Stannius, 

Pré-temporo-mazxillaire: Dugés n. 11. 

Adducteur commun des michoires: Léon Vaillan n. 26. 


Ein bei allen Perennibranchiaten, Derotremen und Salamandrinen von 
der vorderen Fliche des Os tympanicum und der lateralen des Scheitel- 
beins und Felsenbeins cntspringender, mehr oder weniger kriaftig ent- 
wickelter Muskel. Seine schrig nach abwirts und vorn convergirenden 
Fasern inseriren sich dicht vor dem Gelenke des Unterkiefers an dessen 
dorsalen Rand. 

Bei Menobranchus und Mecnopoma ist dieser Muskel ausserordentlich 
stark, schwiicher bei Siren und Siredon, und bei Amphiuma aus zwei 
Portionen zusammengesetzt. Bei letztgenannten entspringt die eine Portion 
von der ganzen lateralen Fliche des breiten Os tympunicum, die zweite 
mehr mediale Portion eutspringt, von der vorigen bedeckt, von dem vorderen 
Rand des Os tympanicum. Beide Portionen vereinigen sich mit einander 
und inseriren sich lateralwiirts vom J’rocessus coronoideus, 

Dass dieser Muskel dem Systeme der Kaumuskeln des Menschen an- 
gehort, geht aus seiner Innervation (vom ». trigeminas) deutlich hervor. 
Schwieriger zu beantworten ist die Frage, mit welchem der Kaumuskeln 
er am meisten iibereinstimmt. Es scheint mir, dass er am ebesten dem 
Masscter des Menschen homolog gestellt werden darf. 


3° Fronto-paricto-maxillaris (Temporalis). (fpm.) 


Temporalis: Fischer n. 7, J. v. d. Hoeven, Mivart p. 260, p. 453, 
Humphry, Rymer Jones, Rusconi, Stannius. 

Alloido-coronoidien: Dugeés n. 10. 

Temporal: Léon Vaillant n. 27. 

Temporalis und Atlanto-mandibularis. Owen. 


Bei allen Perennibranchiaten, Derotremen wind Salamandrinen stark 
ausgebildet. 

Ier entspringt von der lateralen und dorsalen Fliche des ganzen 
Scheitelbeins, Stirnbeins, sowie von dem als Orbito-sphenoid benannten 
Knochen. In der Mittellinie der dorsalen Flache des Schideldaches stossen 
die L’ronto-paricto-macillares beider Koérperhilften zusammen. Ihre Fasern 
laufen von hier nach beiden Seiten aus einander, um je nach der Richtung 
des Tympanicun: mit diesem parallel nach aussen und unten zu treten. 
In dicsem Verlauf nach anssen werden sic vom Petro-tympano-maxillaris 
von hinten her tiberdeckt, unter und vor welchem sie sich durch Ver- 
mittlung einer starken Sebne, an den Processus coronoidcus des Unterkiefers 
festsetzen. 
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Unter den Perennibranchiaten ist dieser Muskel bei Menobranchus am 
stirksten ausgebildet, noch stirker ist derselbe bei den Derotremen und 
Salamandrinen. kr besitzt hier eine zweite hintere Portion, von Mayer 
als Nackenkiefermuskel unterschieden. Diese entspringt von der Lascie, 
die von den Dornfortsitzen der Wirbel aufsteigt, und erstreckt sich tiber 
die ersten drei (Cryptobranchus, Menopoma) oder vier (Amphiuma) Wirbel. 
Bei Salamandra entspringt diese Portion von dem Processus spinosus selbst 
des zweiten und dritten Wirbels. Ihre I’asern setzen sich successive an 
eine allmahlich starker werdende, an der Aussenseite des Muskels gelegene 
starke Sehne. Diese steigt von dem Os tympanicum, medialwarts vom 
Petro-tympano-maxillaris abwirts nach aussen, nimmt in ihrem Verlauf 
noch Fasern von der vorderen Portion aut und heftet sich an die Innen- 
fliche des Processus coronoideus des Unterkiefers. 

Dieser Muskel, welcher ebenfalls dem Systeme der Kaumuskeln an- 
gehoért, entspricht am meisten dem 7emporalis des Menschen. 


4° Pterygo-maxillaris (Pterygoideus). (pm.) 
Pterygoideus: Fischer n. 8. 
Post-orbito-coronoidien: Duges n. 9. 
Pterygoid: Mivart p. 260, p. 453, Owen. 
Pterygowdien: Léon-Vaillant, h. n. 28, Rusconi, Stannius. 


Der Pterygo-maxillaris ist als ein eigener Muskel bei den meisten 
Gattungen der Urodelen nicht vorhanden, oder bildet nur eine von dem 
I'ronto-paricto-maxilaris abgezweigte Portion. 

Bei Siren lacertina und Amphiuma means ist er dagegen sehr stark 
entwickelt, hier entspringt er von der Unterflache des Os pteryqoidertm, 
von dem I'ronto-paricto-maaillaris vollig getrennt. Er ist lateralwarts von 
der inneren Partie des Petro-tympano-maxillaris gelegen. Seme Fasern 
convergiren nach hinten und inseriren sich hinter dem Proecssus coronoideus 
an die Innenfliiche des Unterkiefers. 

Ist in den Fallen, wo er vorhanden, am meisten dem Pterygordeus des 
Menschen zu vergleichen. 


5° Omo-humero-maxillaris (ohm.) 
Levator maxillac inferioris ascendens: Fischer n. 9. 


Dieser Muskel kommt bei den Perenmbranchiuten gar nicht, unter den 
Derotremen nur bei Amphiuma und unter den iibrigen Amphibiengattungen 
nur bei Coecilia (Siphonops Waguer) vor (Fischer). 

Bei Amphiuwma liegt derselbe ganz an der Ventralfliiche des Kérpers. 
Er entspringt mit zwei Portionen: 

1) Von der die MuskeJn vor- und medianwiarts vom Schultergertist 
liberziehenden Fascie, und zwar in einer Querlinie, die sich vom Oberarm- 
gelenk bis zur ventralen Mittellinie des Kirpers erstreckt. 
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2) Von der iiusseren Fliiche des Oberarms nahe unter dessen Gelenk 
mit dem Schulterblatt. 

Seine Fasern laufen convergirend nach vorn und inseriren sich an die 
Spitze des bei Amphiuma sehr langen hinteren Unterkieferfortsatzes. 


6° Intermaxillaris anterior (Mylohyoideus). (i. 
Mylo-hyoideus-anterior: Fischer n. 1, Mivart p. 262, p. 456. 
Mylo-hyoid, Wumphry. 

Sous-mazxillare: Dugés, n. 1, z. Th. 

Mylo-hyoidien: Léon-Vaillant, z. Th. n. 14. 

Mylo-hyoideus: Rymer Jones 4. Th, Owen z Th, Stannius, God- 
dard, Schmidt en J. v. d. Hoeven z Th. 

Partie anterieure du mylo-hyoidien: Ruseo ni. 

Submaaitlaris of mylo-hyoideus: J. v. da. Hoeven. 

Entspringt bei allen Gattungen von der medialen Fliiche der beiden 
Unterkicferiiste, jedoch nicht ganz zum Gelenke, so dass hier zwischen 
ihm und den daranf folgenden Fasern des Intermazillaris posterior em 
kleiner, dreieckiger Raum itibrig bleibt. Die quer verlaufenden Muskel- 
fasern, die meist in der Mittellinie zusammenstossen, bilden cinen einzigen, 
zwischen den Unterkieferhilften beider Sciten sich erstreckenden Muskel. 
Nur bei einigen (Profeus, AMenopoma, Salamandra) bleibt zwischen den 
Muskeln beider Seiten eine Art ,,Linca alba“, die zugleich an der Haut 
befestizt ist. 

Dieser Muskel ist dem ALylo-hyoideus des Menschen homolog. Bei 
beiden wird er von Aesten des 2. frigeninus nnervirt. 


 Intermaxillaris posterior (Stylo-hyoideus). (tp) 

Mylo-hyoidens posterior: Fischer n. 2. 

Mylo-hyod: Humphry. 

Sous-maxllarc: Duges n. 1 az. Th. 

Mylo-hyoideus posterior: Mivart p. 262, p. 456. 

Mylo-hyouien: Léon-Vaillant z Th. n. 14. 

Mylo-hyoileus: Rymer Jones z Th, Owen, Stannius, Goddard, 
schmidt en J. v. d. Hoeven z. Th. 

Partie. posterieure du mylo-hyvidien: Rusconi. 

Mylo-hyoideus posterior: J. vy. d. Hoeven. 

Die Fasern dieser zweiten Partie treffen cbenfalls in der Mittellinie 
mit denen der anderen Seite zusammen, jedoch nicht immer in der Weise, 
dass sie sich unmittelbar hinter diejenigen der ersten Partie anlegen. 
Ihre Fasern sind vielmehr deutlich von denen der ersten Partie abgesetzt, 
ja es steigen sogar die vorderen Fasern der zweiten Partie oft etwas 
nach vorn schriige an und legen sich tiber diejenigen des Intermazillaris 
anterior. Schon hieraus geht hervor, dass cine Trennung zweier wirklich 
verschiedener Muskelpartien nothwendig ist, eine Unterscheidung, die so- 
wohl in der verschiedenen Insertion der zweiten Partie, als auch in den 
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verschiedenen Nervenbahnen, aus denen beide Partien regelmissig versorgt 
werden, ihre Bestaétigung erhiilt. 

Bei Siredon und Menobranchus entspringt dieser Muskel von der ganzen 
Vorderfliiche des dem ersten Kiemenbogen angehirenden Dorsalsegments, 
bei Siren und Proteus von der Vorderfliche des aufsteigenden Astes des 
Zungenbeinhorns und von der ganzen Vorderfliiche des dem crsten Kiemen- 
bogen angehirigen Dorsalsegments. Bei Amphiwma fehlt der Ursprung 
an den ersten Kiemenbogen ganz. Hier entspringt er allein von der lateralen 
Fliche des hinter dem Schidel vorragenden Endtheils des Zungenbeinhorns. 

Bei Menopoma und Cryptobranchus hat er wieder einen dopypelten 
Ursprung, der eine von dem Zungenbeinhorn, der andere von der Fuscie, 
welche derden grossen Nackenmnuskel tiberziehenden Haut dicht anliegt. Bei 
Salamandra wnd Triton kommt er mit einigen Fasern vom Zungenbeinhorn, 
die meisten Fasern kommen jedoch vom Tynpanicum und dem Unterkiefer. 
Dieser Muskel bildet héchst wahrscheinlich ein Homologon des mensch- 
lichen Stylohyoudeus. Bei dem Menschen sowohl als bei den Urodelen wird 
dieser Muskel von dem ». facialis innervirt. Bei den Urodelen entspringt 
er von dem Zungenbeinhorn, bei dem Menschen dagegen von dem Processus 
styloideus, welcher jedoch bekanntlich mit dem vorderen Zungenbeinhorn 
sich verbindet. 

8° Submaxillaris. (s.) 


Submentalis: Fischer n. 3, Mivart. 
Intermandibular: Humphry. 

Ein kleiner Muskel, welcher im vordersten Winkel des Unterkiefers 
relegen sich quer von dem cinen Aste zum anderen hiniiber erstreckt. 
Er fehlt bei allen Perennibranchiaten und der Gattung Amphiuna, dagegen 
ist er bei Cryptobranchus japonicus und Menopoma Alleghaniense sehr stark 
entwickelt. Nach Funk und Duges Darstellung feblt er auch bei den 
ausgewachsenen Salamandrimnen und Trifonen, was ich ebenfalls bestatigen 
kann. 

Die Zungenbeinmuskeln werden bei der Zunge abgebandelt. 


Muskeln des Zungenbeinhorns und der Kiemenbogen. 
9* Ceratohyoideus cxternus. (ce) 


Ceratohyoideus caternus: Fischer n. 12, Mivart p. 263, p. 437. 
Ceratoglossus: von Siebold n. 4. 

Ceratoglossus internus: Funk. 

Ilyo-pré-styloidien: Dugeés n. 8. 

Ilyo-glossus: Goddard, Schmidt en J. v. d. Hoeven. 

Branchio-hyoid: Humphry. 

Cerato-hyoidien externc: Léon Vaillant n. 3. 

Hyo-branchialis: Owen. 

Ceratohyoideus: Stannius, Goddard, Schmidt en J. vy. d. Hoeven. 
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Cerato-hyoideus s. Ceratoglossus externus: J. v. d. Hoeven. 
Diatateurs de Varrire-bouche ou protacteurs des cornes hyowdens posterveures : 
Ruscont. 

Der stiarkste und constanteste derjenigen Muskeln, die sich von einem 
Bogenschenkel des Visceralskelettes zu einem anderen erstrecken. Bei 
allen entspringt er von der Ventralfliiche der vorderen Partie des Zungen- 
beinhorns, seine Fasern gehen nach hinten und inseriren sich an dic 
Dorsalfliche des dem ersten Kiemenbogen angehirigen Dorsalsegmentes 
bis zu dessen hinterer Spitze. 

Nicht allein bei den Larven der Tritonen und Salamandrinen ist dieser 
Muskel stark entwickelt und mit dem der Perennibranchiaten tiberein- 
stimmend, sondern auch bei den ausgewachsenen Thieren vorhanden, wie 
auch schon Rusconi erwihnt. 

Unter den Coecilien entspricht ein Muskel, welcher dem Ccratohyoideus 
caternus der Perennibranchiaten zu vergleichen ist, bei Coccidia annulosa 
von der hinteren Flache des ersten gekrtimmten Bogens (dem Zungenbeine) 
mit schrig nach hinten und aussen tretenden Fasern an die Vorderfliche 
des zweiten Bogens (ersten Kiemenbogens). 

Dieser Muskel scheint vorzugsweise zum Luftathmen bestimmt 
(Fischer). 

Dass er eben wie die folgenden einen den Urodelen eigenen Muskel 
bildet, brancht wohl keine weitere Bestatigung. 


10° Ceratohy oideus internus (c2.) 


Ceratohyodeus internus: Fischer n. 13, Mivart p. 263, p. 457. 
Pré-stylo-prébranchial: Duges p. 192. 

Cerato-hyoidien mterne: Léon Vaillant n. 20. 

Cerato-hyoideus: Stannius. 

Alle tichten Perennibranchiaten .-- und nur diese — sind mit einem 
Muskel ausgertistet, dessen Ursprung, wie derjenige des Ceratohyoideus 
externus vom vorderen Ende des Zungenbeinhornes stattfindet, der sich 
aber nicht an das Ende, sondern an den Anfang des dem ersten Kiemen- 
bogen angehirigen Dorsalsegmentes anheftet. Bei Amphiuma, Meno- 
poma, Cryptobranchus und den Salamandrinen fehlt dieser Muskel, er scheint 
hier mit dem Crratohyoidceus caternus verschmolzen zu sein. 


11* Interbranchiales s. Constrictores arcuum branchiarum. (¢.) 


Constrictor arcuum branhiarum: Fiseher n. 14. 

Interbranchial: Dugés p. 193. 

Constrictcur des arcs branchiaux: Léon Vaillant n. 22. 

Constrictorcs urcuum: Mivart p. 263, p. 458. | 
Alle mit Dorsalsegmenten der letzten Kiemenbogen ausgeriisteten 


Amphibien kinnen dieselben durch einen kriftigen Constrictor znsammen- 
schliessen. Derselbe liegt wie die beiden Ceratohyoude: an der Ventralseite 
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,des Kirpers, und wird von unten erst nach Wegnahme des IJntermazilla- 
ris anterior und posterior und des Mazillo-hyoideus und meist auch des Cc- 
ratohyoideus externus gesehen. Ueberall entspringt er von der Wurzel 
einzelner der den Kiemenbogen angehiérigen Dorsalsegmente und geht mit 
longitudinal verlaufenden Fasern hintiber an diejenigen der folgenden 
Bogen. Auch hier finden sich merkwiirdige. Verschiedenheiten, die ins- 
besondere darin begrtindet sind, dass einzelne Bogen bald eine gewisse 
Selbstandigkeit in ihren Bewegungen zeigen kénnen, bald auch den durch 
die tibrigen Bogen ausgeftihrten Bewegungen folgen miissen. - | 

Bei Siredon entspringt er mit drei Képfen von den vorderen Gelenk. 
képfen der Dorsalsegmente der drei ersten Kiemenbogen. | 

Bei Siren ist er einfacher, seige Fasern welche von dem vorderen 
Theil des dem ersten Kiemenbogen angehorigen Dorsalsegments, sich medial- 
wirts um die zwei mittleren Kiemenbogen herum erstrecken, ohne sich an 
dieselben anzuheften, inseriren sich an dem vorderen und inneren Theil 
des vierten Kiemenbogens. ge 

Menobranchus zeigt wieder cine andere Form. Hier kann man drei 
Portionen mit verschiedener Insertion unterscheiden. Die innerste geht 
vom ersten Kiemenbogen an den zweiten, die d4usserste vom zweiten zu 
dem dritten, die griésste mittlere dagegen erstreckt sich vom ersten an den 
dritten Kiemenbogen. 

Bei Proteus besteht dieser Muskel aus zwei Portionen:. die vordere 
geht vom ersten Drittheil von der Lange des dem ersten Kiemenbogen 
angehérigen Dorsalsegments unter dem zweiten durch, ohne sich an dieses 
zu inseriren und heftet sich an das vordere Ende des dem dritten Bogen 
angehirigen Dorsalsegments. Die zweite geht vom vorderen Ende des 
zweiten an dasjenige des dritten Bogens. 

Auch bei Amphiuma ist dieser Muskel aus zwei Portionen zusammen- 
gesetzt, die man als Constrictor superior und imferior unterscheiden kann. 
Der superior entspringt von der Hinterflache des hakenférmigen Fortsatzes 
des ersten Kiemenbogens, geht gerade nach hinten unter dem zweiten 
Bogen fort, ohne Fasern an denselben anzusetzen und heftet sich an die 
Volarfliche der Wurzel des dritten Kiemenbogens. 

Der Constrictor arcuum inferior ist wieder aus drei Portionen zusam 
mengesetzt: die oberflachlichste entspringt von dem ersten Kiemenbogen, 
die zweite und dritte Portion von dem zweiten respective dritten Kiemen- 
bogen. Alle drei Portionen vereinigen sich zu einem einzigen Muskel, 
welcher an die Hinterfliche der letzten Halfte des vierten Kiemenbogens 
inserirt. 

Bei Menopoma, wo dieser Muskel ebenfalls aus zwei Portionen zu- 
sammengesetzt ist, entspringt die eine vom hinteren Rande des ersten 
Kiemenbogens, tritt unter dem zweiten und dritten Kiemenbogen durch 
und heftet sich an die Wurzel des vierten (letzten) Kiemenbogens. Die 
zweite Portion liegt mehr medial- und dorsalwirts als jene, entspringt von 
der Hinterfliche des ersten Kiemenbogens und geht, obne sich an den 

Broun, Klassen des Thier-Reichs, V1. 2. q 
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zweiten Kiemenbogen zu inseriren, unter diesem fort nach hinten an die 
Wurzel des’ dritten (vorletzten) Kiemenbogens. : 

Bei Cryptobranchus japonicus fehlt dieser Muskel ginzlich, ebenso bei 
den verschiedenen Salamandern und Tritonen. Bei den Larven der Sala- 
mandrinen ist dagegen der Constrictor arcuum sehr ausgebildet und hat 
ganz die Form von Siredon. 


12* Adductores arcuum. (aa.) 


Adductores arcuum: Fischer n. 15. 
Adductor arcuum: Mivart p. 263. 
Reétracteur branchial; Léon-Vaillant n. 18. 
Adducteur des arcs branchiaux: Ruseoni: 


Bei einigen Gattungen erstrecken sich besondere kleine Muskeln von 
den ersten der Inscriptiones tendineac des Thoracico-hyoideus quer lateral- 
warts an einzelne Kiemenbogen. 

Siren, Siredon und Menobranchus ist mit einem Adductor arcuum se- 
cundi et tertit verschen. Auch Menopoma ist mit einem solchen Muskel 
versehen. Dagegen fehlt er bei Cryptobranchus japonicus. (Fischer.) 


13* Protactor arcus ultimi. (pau.) 


Proctactor arcus wtimi: Fischer n. 16. 
Grands protacteurs des arcs branchiaux: Rusconi. 


Kinige Gattungen sind mit einem kleinen Muskel ausgeriistet, der von 
der Wurzel des letzten Kiemenbogens mit longitudinal verlaufenden Fasern 
nach vorn geht, um sich an das dem zweiten Kiemenbogen angehirige 
Ventralsegment zu heften. Fischer hat denselben bei Proteus und Siren 
beoachtet. 


14* Levatores arcuum. (/a.) 


Levatores arcuum: Fischer n. 17. 
Elévateur branchial: Léon-Vaillant n. 19. 
Levator arcuwm: Mivart p. 456, p. 263. 


Alle Perennibranchiaten und Derotremen, sowie die Coecilien sind mit 
einem System von Muskeln ausgertistet, dessen Fasern vom Hinterhaupt 
und in einer nach hinten lateralwarts von der Mittellinie des Rtickens 
laufenden Linie von einer der Haut dicht anhaftenden Aponeurose ent- 
springen. Sie steigen von hier nach aussen abwirts und heften sich an 
die dorsalen Spitzen der Kiemenbogen: 

Bei Siredon und Siren existiren vier, den einzelnen Kiemenbogen ent- 
sprechenden Partien, bei Proteus, Menobranchus und Ampliuma drei, bei 
Menopoma, wo der erste Kiemenbogen keinen Levator erhilt, ebenfalls 


oh bei Cryptobranchus nur einen, namentlich den fiir den zweiten Kiemen- 
ogen. 
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Bei den Perennibranchiaten kommen drei verschiedene Muskelsysteme 
_ der Kiemenbiischel vor, von denen jedoch das eine nur bei Siren lacertina 
vollkommen ausgebildet zu sein scheint. Fischer bezeichnet diese drei 
Systeme mit dem Namen ,,Levatores“, ,,Depressores“ und ,,Adductores“. 


15* Levatores branchiarum. (lb.) 
Levatores branchiarum: Fischer n. 1, Mivart p. 459. 


Der M. levator branchiae prunae geht bei Siredon pisciformis vom 
oberen hinteren Ende des Dorsalsegmentes des zweiten Kiemenbogens 
nach unten und hinten an den oberen hinteren Rand des Kiemenbtischels. 
Ebenso entspringt der M. levator branchiac secundae und tertiae von der 
entsprechenden Stelle ‘des dritten, resp. vierten Kiemenbogens, um sich an 
die hintere und obere Fliiche des dritten Btischels zu inseriren, Bei Mc- 
nobranchus sind sie schwicher entwickelt. Bei Proteus zeigen sie dasselbe 
Verhaltniss, nur fehlt der dritte levator. Bei Siren lacertina fehlen die 
beiden ersten und. besteht nur der dritte. 


16° Depressores branchiarum. (db.) 
Depressores branchiarum: Fischer n. 2, Mivart p. 459. 


Bei Siredon, wo auch die Levatores am starksten ausgebildet sind, 
erstreckt sich vom ganzcn unteren Rande des Dorsalsegmentes jedes der 
drei ersten Kiemenbogen mit langer Basis ein Muskel, der nach aussen 
und oben sich zuspitzend lings des unteren Randes seines Kiemenbtischels 
bis in die Mitte cines jeden derselben verliuft. Jeder dieser Muskeln 
stellt seinen Kicmenbtischel nach vorn und unten. 

Menobranchus hat dieselben drei Muskeln, nur viel: schwicher ent- 
wickelt. Bei Proteus anguincus fehlt der dritte, bei Siren lacertina die 
zwei ersten dieser Muskeln. 


17* Adductores branchiarum. (ab.) 


Adductores branchiarum: Fischer n. 38, Mivart p. 459. 
Cleido-branchial; Léon Vaillant n. 3. 

Die Adductores branchiarwm sind nur bei Siren lacertina gut entwickelt. 
Der erste ist ein sehr feiner, diinner Muskel, der sich von der freien dor- 
salen Spitze des zweiten Kiemenbogens schrag nach vorn und aussen in 
den Stiel des ersten Btischels erstreckt. In gleicher Weise geht der nur 
wenig stirkere Adductor branchiae sccundae von der freien Spitze des 
dritten Kiemenbogens, schriig nach vorn und aussen an die Wurzel des 
zweiten Kiemenbiischels. 

Der dritte starke Adductor branchiae tertiac entspringt von dem vorn 
offenen Winkel, den das Procoracoid mit der Scapula bildet, und gebt nach 
vorn und oben mit den meisten Fasern in den Stiel des dritten stiirksten 
Kiemenbtischels, mit wenigen Fasern auch an die dorsale Spitze des vierten 
Kiemenbogens. , 

| - 
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Bei Profeus anguineus scheint nur der dritte Muskel ausgebildet zu 
sein, entspringt hier von der lateralen Kante des Procoracoids und inserirt 
sich von unten her an die Spitze des dritten (letzten) Kiemenbogens. 

Bei den anderen Perennibranchiaten und Derotremen fehlen diese 
Muskel. 


18 Maxillo-hyoideus (genio-hyoideus). (mh) | 

(renio-hyoideus: Fischer n. 5, Mivart p. 263, p. 456, J. v. d. Hoeven, 
Owen. 

Rectus lingualis: Funk. 
Levator mazillae inferioris s. Genio-thyreoideus: vy. Siebold n. 1. 
Genio-sous-hyoudien: Dugés n. 4. 
Pinball ese Sala ig oe Goddard, Schmidt en J. v. d. 
Constrictor faucium externus: 
Genio-hyordeus : 
Genio-branchial: Humphry. 
Geni-hyoidien: Léon Vaillant n. 15, Rusconi. 
Genio-hyoidci. und Mandibularis: Stannius. 

Nach Entfernung des Intermaxilaris anterior und posterior wird bei 
allen Amphibien an der Ventralseite ein schmales, langes Muskelpaar 
sichtbar, das sich genau an der Mittellinie von hinten nach vorn erstreckt 
und im vordersten Winkel des Unterkiefers an dessen Innenwand entspringt. 
Bei Siren, Siredon und Menobranchus inserirt er sich an die ventrale Flache 
des Zungenbeinstiels und sciner Endplatte. Bei Protcus inserirt er sich an 
den zwischen den beiden M. sternohyoider eingebetteten Zungenbeinstiel. 

Als eine directe Fortsetzung der oberflichlichen Schicht des grossen 
Bauchmuskels erscheint er bei Amphiwma. Seine Fasern entspringen hinten 
von der ersten der den Sterno-hyodeus durchsetzenden Inscriptiones ten- 
dineac, welche in gleicher Héhe mit der Kiemenspalte liegen. 

Bei Menopoma zeigt dieser Muskel eine sehr complicirte Form indem 
einige Fasern an den dem zweiten Kiemenbogen angehérigen Dorsal- 
segment, andere an den diesem Kiemenbogen angehirigen Ventralsegment, 
noch andere an dem rudimentiren Ventralsegment des dritten Kiemen- 
bogens inseriren. 

Bei Cryptobranchus japonicus bildet er einen platten, verhdltnissmissig 
breiten und diinnen Muskel, der vorn lateral- und dorsalwirts von dem 
Intermazillaris entspringt und an die erste Inscriptio tendinca des Sterno- — 
hyoideus und an das Dorsalsegment des zweiten Kiemenbogens inserirt. 

Bei Salamandra zeigt er denselben Ursprung als bei Cryptobranchus 
japonicus und inserirt sich theilweise an die erste Inscriptio tendinea des 
Sterno-hyoideus, zum gréssten Theil jedoch geht er nach dem Zungenbein- 
korper. 

_ Aus seiner Innervation geht hervor, dass er dem menschlichen Genio- 
hyoideus homolog ist. Sowohl bei dem Menschen als bei den Urodelen 
wird er von dem x. hypoglossus innervirt. a 


Hoeven. 
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19* Thoracico-hyoideus (Sterno-hyoideus und omo-hyoideus. (th.) 


Sterno-hyoideus: Fischer n. 20, Mivart p. 462, p. 450. 

Pubio-hyoideus: Cuvier. 

Sterno-hyoid: Humphry. 

Sterno-hyoidien: Dugés n. 6, Rusconi. 

Hyoidco-ypsiloideus: Funk z. Th. | 

Hebo-stcoglossus: v. Siebold z. Th. 

Omo-hyodeus: Mivart p. 264, p. 459 Humphry, Siebold. 
Omoplat-hyouen: Léon Vaillant, Rusconi, Marten St. Ange. 
Levator maxillae mferioris brevis: Goddard, Schmidt en J. v.d. Hoeven. 
Pectori-scapularis internus: Ftirbringer n. 4. 


Obgleich bei den Derotremen und Perennibranchiaten, sowie bei den 
Salamandrinen ein Brustbein nur sehr rudimentaér entwickelt ist, unter- 
scheidet man doch gewohnlich die vordere Partie des grossen Bauchseiten- 
muskels unter dem Namen des Thoracico-hyoideus (sterno-hyoideus). Sie 
wird fast bei allen Gattungen durch Muskelparthicn verstarkt, die sich an 
das Schultergertist anlehnen, wdhrend sie andererseits in ihren eigenen 
Inscriptiones tendineae gewissen Muskeln Stiitzpunkte gewihrt, die sich 
entweder an den Unterkiefer oder an Theile des Kiemenbogenapparates 
begeben. 

Die hinteren Insertionen sind im wesentlichen bei allen Gattungen - 
dieselbe. Die vorderen Anheftungen dagegen zeigen einige nicht un- 
wichtige Verschiedenheiten. 

Bei Siren inseriren sich die von hinten kommenden Fasern an die 
Dorsalflache der Endplatte des Zungenbeinstiels, an die hintere und ven- 
trale Flache des dem ersten Kiemenbogen angehérigen Ventralsegments 
und an dem Zungenbeinkérper in dem nach hinten offenen Winkel, den 
die Ventralsegmente der ersten Kiemenbogen beider Korperseiten mitein- 
ander bilden. Dasselbe Verhiiltniss zeigt Siredon piscoformis. 

Die Verstirkungsfasern, welche bei Menobranchus sich an die aus 
dem geraden Bauchmuskel stammende Hauptmasse des Thoracico-hyoideus 
anschliessen, entspringen in drei Portionen vom Schultergeriist: 1) von 
-der Dorsalfliche und dem ganzen Aussenrande des schmalen Procoracoid; 
2) vom medialen Rande und 3) von der Basis derselben Knorpelplatte. Der . 
so verstirkte Muskel inserirt sich an die Dorsalfliche des Zungenbeinstiels, 
an das Ventralsegment des ersten Kiemenbogens und an die Haut des 
Schlundes. 

Bei Menopoma bekommt er ebenfalls: zwei accessorische Biindel, welche 
von der Scapwla entspringen, welche sich an die zweite und dritte Jn- 
scriptio tendinea inseriren. Der so verstiirkte Muskel inserirt sich an den 
dem zweiten Kiemenbogen angehiérigen Ventralsegment und an den hinteren 
Rand des Zungenbeinkérpers. Dasselbe Verhiltniss zeigt er ungefahr 
bei Cryptobranchus japonicus. 

Bei Proteus anguineus inseriren sith die Fasern an das dussere hintere 
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Ende des Zungenbeinstiels, an den unteren hinteren Rand des Zungen- 
beinkorpers, an das dem ersten Kiemenbogen angehdrigen Ventralsegment, 
wihrend endlich auch noch Fasern in die Haut des Schlundes ausstrahlen. 

Bei Amphiuma inseriren sich die Fasern an die ersten Kiemenbogen 
und an den ventralen hinteren Rand der knorpcligen Stimmlade. Auch 
bei Salamandra bekommt er accessorische Biindel, welche von der Scapula 
entspringen. Der so verstirkte Muskel inserirt sich an den Zungenbein- 
kérper und an das Ventralsegment des Kiemenbogens (hinteres Horn). 

Die von dem Schultergeriiste entspringenden Fasern, welche von 
Fischer als eine Portion des Thoracico-hyoidens betrachtet, werden von 
Anderen (Rusconi, Léon Vaillant, Humphry, von Siebold, 
Mivart u. A.) wohl mit Recht als einen eigencn Muskel, Omo-hyoideus 
angesehen. — Fiirbringer scheint diesen Muskel als Pectori-scapwaris 
internus beschrieben zu haben. 

Der Muskel entspricht dem Sterno-hyoideus, hyo-thyreoideus und sterno- 
thyreoideus, die von dem Schultergeriiste entspringenden Fasern, dem Omo- 
hyoideus des Menschen. Die Innervation ist bestimmend. Bei den Urodelen 
wird der ganze Thoracico-hyodeus von Aesten des n. hypoglossus (ansa n. 
hypogloss:), bei dem Menschen die eben genannten vier Muskeln ebenfalls 
von dem n. hypoglossus (ansa 1. hypoglossi) innervirt. 


Muskeln des Stammes. 
20% Des Schwanzcs. 
21° Des Richens. 


Muskeln des Bauches. 
22° Pubo-hyoideus (rectus abdominis). 
23° Pyramidalis. 
24* Costo-abdominalis externus (obliquus eaxternus). 
25* Costo-abdominalis mternus (obliquus internus). 
26* Transversalis. 
27* Costo-vertebralis. 


Muskeln des Stammes. 


20° Muskeln des Schwanzes. 

Die Muskeln des Stammes stimmen theilweise noch sehr nahe mit den 
der Fische tiberein. Am einfachsten zeigen sie sich am Schwanze. Hier 
bestehen sie aus longitudinalen parellel aneinander verlaufenden Btindeln, 
welche, wie bei den Fischen, zwei platte Streifen an beiden Seiten des 
Schwanzes bilden und von Humphry, wie bei den Fischen als die ,,zwei 
grossen lateralen Muskeln‘ bezeichnet werden. Die Muskelbtindel werden 
durch zahlreiche incsriptiones tendineae in verschiedene Abtheilungen getrennt. 
Ausser diesen in die Breite verlaufenden inscriptiones tendineae kommen 
noch vier longitudinal verlaufende sehnige Streiten ver, zwei an die Seiten- 
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flichen, eine in der Mittellinie des Bauches und eine in der Mitte des 
Riickens. Besonders am Schwanzende dringen dieselben tief in die Muskel- 
masse hinein, wodurch tiefe Rinnen entstehen, welche jedoch Ausserlich 
nicht sichtbar, indem dieselben mit Fett ausgeftillt sind. 

Ausserdem kann man noch an dem Schwanze drei eigene Muskeln 
unterscheiden, den Caudali-pubo-ischio-femoralis, Caudali-femoralis und 
Ischio-femoralis, welche jedoch bei dem Unterschenkel abgehandelt werden. 


21° Muskeln des Rtickens. 

Die Muskeln des Riickens sind wie die des Schwanzes mit zahlreichen — 
wmscriptioncs tendineae durchsetzt und zeigen im allgemeinen dieselbe An- 
ordnung wie diese. Dieselben lassen sich sehr schwierig in besondere 
Gruppen trennen und genaue Untersuchungen liegen bis jetzt noch nicht vor. 


Bauchmuskeln. 


22° Pubo-thoracicus (Rectus abdominis). (pt.) 
Rectus abdominis: Humphry, Schmidt, Goddard en J. v. d. Hoeven. 
Rectus: Mivart n. 260, p. 453. 
Pulio-sous-sternadl: Dugés n. 24. 
Gerader Bauchmuskel: Teckel n. 3, p. 102. 


Ein langer aber schmaler Muskel, welcher von zahlreichen inscriptioncs 
tendincae durchsetzt und von dem der anderen Seite durch eine sehr stark 
ausgebildete Linea alba getrennt wird. Derselbe entspringt von der 
ganzen knorpeligen Partie (Os pubis) des Os pubo-ischiu. In der Brust- 
gegend wird derselbe von dem Lectoralis bedeckt, haingt theilweise mit 
diesem zusammen, inserirt sich mit einigen seiner Fasern an die Brust- 
gtirtel (Sternum und Coracoid) und geht dann als Thoracico-hyordeus weiter 
nach vorn. Ist dem Rectus abdominis des Menschen homolog. 


23* Pyramidalis. (p.) 
Pyramidalis: Humphry; Schmidt, Goddard en J. v. d. Hoeven 
Pubio-marsunal: Dugés n. 25. 
Pyramidenmuskel: Meckel n. 7, p. 104. 


Ein viereckiger platter Muskel, welcher von dem ganzen oberen Rande 
des Os pubo-ischit entspringt und sich an den Processus ypsiloides inserirt. 
Ist héchst wahrscheinlich dem M. pyramidalis des Menschen homolog. 


24* Costo-abdominalis externus (obliquus externus). (c. a. ¢.) 


Obliquus externus: Humphry, Schmidt, Goddard en J. v. d. Hoeven. 
External oblique: Mivart. 
Acusscrer schiefer Bauchmuskel: Meckel. 
Oblique interne ow vertébro-abdominal: Dugés n. 26. 

Entspringt von der dusseren Flache und dem unteren Rande der 
zweiten bis zu der Sacralrippe, sowie von der Fascia, welche dic Riicken. 


104 Muskulatur. 


muskeln deckt. Der Muskel breitet sich tiber die Seitenflache des Bauches 
bis zur Linea alba aus. In der Mittellinie vereinigen die Fasern sich mit ihm 
oder stellen die oberflichliche Schicht des Pubo-thoracicus dar. Nach hinten 
ist der Muskel nicht scharf begrenzt, theilweise mit dem Os dle: verbunden, 
theilweise in lose Bindegewebe tibergehend, an der Bauchseite hangt der- 
selbe mit dem Processus ypsiloides des Os pubo-ischii und mit dem Pubo- 
ischio-tibialis: zusammen. Nach vorne hin gehen die Fasern theilweise auf 
den Coracoid iiber, zum grissten Theil jedoch hingen sie mit dem pecto- 
ralis zusammen. Entspricht héchst wahrscheinlich dem Obliquus externus 
des Menschen. : 


25* Costo-abdominalis internus (Obliquus abdominis 
internus). (cd.) 


Obliquus caternus: Humphry; Schmidt, Goddard en J. v. d. Hoeven. 
External oblique: Mivart. 
Innerer schicfer Bauchmuskel: Meckel. 

Entspringt von der oberen Fliche des Ileum, von den Schwanz- 
muskeln und von der Sacral- bis zur vierten Rippe. Die Fasern verlaufen 
in umgekehrter Richtung als die des vorigen, von hinten nach vorn und 
innen. Die hintersten Fasern betheiligen sich auch noch, obgleich in sehr 
geringem Grade, an der Bildung des Pubo-thoracicus, die mittleren kommen 
jedoch in der Linew alba zusammen, die vordersten inseriren sich theil- 
weise am Sfernum und Coracou, theilweise gehen sie in den Thoracico- 
hyouleus (Sterno-hyoidcus) iiber. Entspricht hiéchst wahrscheinlich dem 
Obliquus internus des Menschen. Sowohl der Costo-abdominalis externus als 
micrnus sind mit zablreichen arscriptioncs tendineae durchsetzt. 


26° Transversalis. (¢.) 


Transversus: Goddard, Schmidt en J. v. d. Hoeven. 
Trausversalis: Mivart, Humphry. 
Intercostauz: Dug és. 


Dieser Muskel wird durch eine ziemlich stark entwickelte in trans- 
versaler Richtung verlaufende Fascrschicht repriisentirt, welche vom Kopf 
bis zum Becken zwischen den Rippen und den inscriptioncs tendineue sich 
ausstreckt. 


27 Vertebro-costales. (v.) 


Retrahens costurum: Mivart. 
Transversalis: Humphry z. Th. 

Ein ziemlich stark entwickelter Muskel, welcher an beiden Seiten der 
Wirbelsaiule verliuft. Derselbe entspringt von dem Wirbelkérper und 
inserirt sich an das freie Ende der Rippen. Nach unten wird derselbe 
schmiler und geht allmahlich in die Musculatur des Schwanzes tiber. 
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Muskeln am Kopfe. 

. Muskel des Unterkiefers. 
1° Tympano-maxillanis (digastricus maxillac). 
2> Petro-maxillaris (masseter). 

3” Cephalo-maaillaris (temporalis). 

4» Jugali-maxillaris. 

5> Intermaxillaris anterior (mylohyordeus). 

6> Intermaxillaris posterior (: yen neens ). 

7> Submacilaris. 

8> Mazillo-hyoideus (Genio-hyoideus). 

9> Thoracico-hyoidcus (Sterno-hovcus). 

10> Omohyoidcus. 

11° Petro-tympanico-hyoideus anterior. 

12> 13% 14> Petro-tympanico-hyoideus posterior. 


Muskeln des Stammes. 7 ae 


Bauchmuskeln. 
15% Pibothoraiee (rectus abdomims). | 
16> Dorso-abdominalis externus (obliquus abdomimis extcrnus). 
17> Dorso-abdominalis internus (dbliquus abdominis tnternus). 


Riickenmuskeln. 
18> Dorsalis. 23° Petro-vertebralis antervor. 
19° Coccygeo-vertebrales. 24> Petro-vertebralis posterior. 
20> Coccygeo-sacralis. 25° Intertransversarw. 
21> Coccygeo-iliacus. _ 26° Intercrurales. 


22> IJleo-lumbalis. 


Muskeln am Kopfe. 


Augen- und Gesichtsmuskeln (Nasenmuskeln) werden nachher bei den 
Sinnesorganen abgehandelt werden. 


Muskeln des Unterkiefors. 

| 1> Tympano-maxillaris (Digastricus maxillae). (mt.) 
Depressor maxillac inferior: Ecker n. 18, Ledcboer, Zenker n. 9—10. 
Senker des Unterkicfers inclusive M. vertebro-mandiblaris Aut.: Stannius. 
Digastricus mazillae inferior: Klein. 
Digastricus: Collan n. 14, V. Altena. 
Sus-occipito-dorso angulaire: Dugés nu. 32. 
Tympano-maxillaris: Volkmann n. 20 und 
Vertebro-maxillaris: Volkmann n. 21, 

Ein starker bei Rana dreieckiger, bei, Bufo mehr viereckiger Muskel, 
welcher oben zwischen Kopf und Schulterblatt gelegen ist und bei Rana, 
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Cystignatus und Pipa mit zwei, bei Bufo nur mit einem Kopfe entspringt. 
Bei Rana und Hyla, Cystignatus und Pipa entspringt der eine Kopf von 
der Fascia dorsalis, welche die Scapula deckt und sich nach median- und 
riickwirts tiber die Rtickenmuskeln, nach vorn tiber den Letro-mazillaris 
erstreckt und sich an dem Os fronto-parietale und tympanicum befestigt. 
Diese Portion fehlt bei Bufo. Der zweite Kopf entspringt fleischig von 
dem hinteren, oberen Arm des Os tympanicum und von dem hinteren und 
unteren Rand des knorpeligen Annulus tympanicus. Beide Képfe vereinigen 
sich und inseriren sich an dem hinteren Winkel des Unterkiefers. Bei 
Bufo ist der nur einképfige Muskel ziemlich kraftig entwickelt. 

Aus seiner Innervation (von mit dem x. fucialis tibereinstimmenden 
Aesten des n. trigeminus) geht hervor, dass dieser Muskel mit dem Cephalo- 
dorso-maxillaris der Urodelen ein indirectes Homologon bildet und aus den 
bereits bei diesen angegebenen Griinden mit dem menschlichen Digastricus 
mazillae zu vergleichen, jedoch in dem Sinne, dass nur die vom Schidel 
entspringende Portion in Betrachtung kommt, wihrend die bei einigen 
Anuren von der Fasc dorsalis entspringende Portion auch hier eben wie 
bei den Urodelen als ein eigener Muskel zu betrachten ist. 


2> Petro-maxillaris (masseter). (pm.) 


Jemporalis: Ecker n. 14, Stannius, Klein, Kloetzke, Zenker 
n. 7—8. ’ 

Crotaphites und Masseter: Ledeboer. 

Buccinator und Temporalis: Collan n. 15, n. 16. 

Sus-rupéo-temporo-coronoidien: Dugés n. 39, 

Temporalis mmor: Volkmann n. 17%. 

Crotaphites: v. Altena. 


Dieser Muskel ftillt mit dem Ccphalo-mazillaris den Raum zwischen 
dem Os petrosum und dem Augapfel. Er entspringt zum gréssten Theil 
von der oberen und inneren Flache des Os petrosum. Am Ursprung 
zicmlich breit wird er bald schm&ler, geht unter dem vorderen Arm des 
Os tympanicum und dann tiber das Pterygoideum zwischen diesem und 
dem Os mazillare und jugale hindurch, nimmt Fasern auf, welche von dem 
vorderen Rand des Os tympanicum und von dem annulus tympanicus ihren 
Ursprung nehmen und inserirt sich theils fleischig, theils mit einer platten 
Sehne an der medialen Seite des Unterkiefers am Processus coronoideus 
und theilweise auch am oberen Rande des Unterkieters. Ist dem Petro- 
tympano-maxillaris der Urodelen homolog und also am chesten dem Masseter 
des Menschen zu vergleichen. 


3° Cephalo-maxillaris (Temporalis). (cm.) 
Pterygoideus: Ecker n. 15, Stannius; Klein, v. Altena, Kloetzke, 
Massetericus: Genker n. 5—6. 
Pterygoueus mteruus und eaternus: Collan 17 und 18, 
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Pré-rupéo-ptérygo-maxilawe: Dugeés 31. 
Temporalis major: Volkmann n. 18. | 

Dieser. Muskel ist zwischen dem vorigen und dem Bulbus gelegen 
und wird theils vom ersteren bedeckt. Er entspringt an der medialen 
Augenhéhlenwand von dem hinteren Theil des Os fronto-parictale und dem 
vorderen Theil des Os petrosum. Der ziemlich breite Muskel verlauft von 
dem M. petro-maaillaris gedeckt abwiarts und gebt bei Rana und Hyla 
in eine lange, dtinne, bei Bufo mehr dicke und breite Sehne tiber, welche 
sich hinter dem Pctro-maxillaris an die mediale Flache des Waterkiofets 
befestigt. 

Dieser Muskel ist dem Pronto-parieto-maxillaris der Urodelen homolog 
und also hiéchst wahrscheinlich mit dem Temporalis des Menschen zu ver- 
gleichen. 


4> Jugali-maxillaris. (jm.) 
Masseter: Ecker n. 16, Stannius, Klein, v. Altena, Collan n. 19, 
Kloetzke, Volkmann n. 19. 
Zygomatico-mazillaire: Dugés n. 29. 
Kin ziemlich breiter, kriftiger Muskel, welcher von dem horizontalen 
Ast des Os quadrato-jugale entspringt und sich an die dussere Seite des 
Unterkiefers gegentiber der Insertion des Petro-mazillaris ansetzt. Ist 
als ein den Anuren eigener Muskel zu betrachten. 


5> Intermaxillaris anterior (Mylohyoideus). (ia.) 
Sub-maazillavis: Ecker n. 17 (die gréssere Portion), Klein. 
Mylo-hyodcus: Stannius z T., v. Altena z. T. 
Sous-maxillairc: Dugés n. 15 2. T. 
Mylo-sternoideus: Ledeboer, Collan n. 20 z. T, Zenker n. 11—12 «. T. 
Mylo-hyaideus externus: Volkmann n. 7, 
Mylo-hyoideus: May er. 


Dieser Muskel bildet den Boden der Mundhéhle. Er entspringt von 
der ganzen medialen Fliche des Unterkieferrandes, liisst jedoch den hinteren 
und den vorderen Theil frei. Die beiden Theile treten zusammen und 
bilden einen breiten, hautartigen Muskel, dessen Fasern quer verlaufen 
und in der Mittellinie in einem Bindegewebsstreifen von beiden Seiten 
zusammenstossen. Am hinteren Umfang, wo derselbe in sciner ganzen 
Breite mit der Haut der Kehle in Verbindung tritt, hingt er mit dem 
folgenden zusammen. Entspricht dem Interme&illaris anterior der Urodelen 
und ist aus den dort schon angegebenen Griindcn mit dem Mylohyoideus des 
Menschen zu vergleichen. 


6° Intermaxillaris posterior (Stylohyoideus). (ip.) 
Sub-mazillaris: Ecker n. 17 (die kleinere Portion), Klein. 


Mylo-hyoideus: Stannius z. Th. v. Altena, Mayer. 
Sous-maxillaire: Dugés n. 15, 2. Th. 
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Mylo-sternoideus: Ledeboer, Collan n. 20, Zenker n. 11—12, z. Th. 
Mylohyoideus externus: Volkmann n. 7. 


Kin dtinner, schmaler Muskelbtindel, welcher von dem knorpeligen 
Zungenbeinhorn in der unmittelbaren Nahe des Schidels entspringt. Er 
steigt lings dieses Horns herab, um sich mit der anderen vom Unterkiefer 
entspringenden Partie zu vereinigen. In der Mittellinie stossen sie in einem 
Bindegewebsstreifen von beiden Seiten zusammen. Am deutlichsten und 
stirksten ist dieser Muskel bei Pipa entwickelt. Dieser Muskel ist als 
ein Homologon des Intermazillaris posterior der Urodelen anzusehen und 
also dem Stylo-hyoideus des Menschen homolog. 


7 Submaxillaris. (s.) 
Submentalis: Ecker n. 18, Klein. 
Mylo-hyoideus internus: Stannius. 
Transversalis menti: Collan n. 21. 
Sous-mentionner: Dugés n. 4. 
Lingualis: Yen ker. 
Mylo-hyoideus internus: Volkmann n. 8. 
Parvus transversus: v. Altena. 

Ein kleiner aber dicker Muskel, welcher im vordersten Winkel des 
Unterkiefers gelegen ist und aus queren Fasern bestcht, die von dem 
einen Unterkieferast zum anderen hiniiberlaufen. Von unten wird sein 
hinterer Theil durch den vorderen Theil des Intermazillaris posterior be- 
deckt. Bei Pipa americana ist er sehr klein. 

Entspricht dem Submazillaris der Urodelen und ist als ein den Am- 
phibien eigenthtimlicher Muskel zu betrachten. 


8° Maxillo-hyoideus (Genio-hyoideus). (mh.) 
Genwo-hyoideus: Ecker n. 19, Stannius, Klein, v. Altena, Ledeboer, 
Collan n. 22, Zenker n. 36—37, Volkmann. 
Genio-hyodien: Dugés n. 16. 

Entspringt mit zwei Portionen vom Unterkiefer. Die eine mediale 
Portion kommt neben der Mittellinie und von dem Submazillaris bedeckt, 
die andere laterale Portion kommt mehr lateralwirts von dem oberen 
Rand des Unterkiefers. Beide Portionen vereinigen sich mit einander zu 
einem langen platten Muskel, welcher tiber das Zungenbein hin verlauft 
und sich nach hinten wieder in zwei Theile spaltet, von welchen der 
mediale sich an das hinterg Zungenbeinhorn, der laterale an den hinteren 
knorpeligen Fortsatz des Zungenbeinkirpers ansetzt. Zwischen beide 
Theile schiebt sich der Ursprungskopf des Thoracico-hyovdeus. 

Entspricht dem Mazillo-hycideus der Urodelen und ist aus den bereits 
erwahnten Griinden dem Genio-hyoidecus des Menschen homolog. 


39> Thoracico-hyoideus (sterno-hyoideus). (th.) 
Sterno-hyoideus: Ecker nu. 20, Stannius, Volkmann, Klein, Zenker, 
n. 42—43, v. Altena, Ledeboer. 
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Sterno-ou Xypho-hyoidien: Dugés n. 17. 
Sterno-hyoideus und Sterno-thyreoideus: Collan n. 23 und 24. 
Sterno-mazillaris: Mayer. 

Dieser Muskel ist eigentlich als der Halstheil des Pubo-thoracicus 
aufzufassen, von welchem er zum grissten Theil eine unmittelbare Fort- 
setzung bildet. Er entspringt mit zwei Portionen, einer medialen und 
einer lateralen; die mediale kommt bei Rana von dem medialen Ende 
des Os coracoidewm, von dem Sternum und mit einigen Fasern auch noch 
von dem Episternum, bei Bufo und Hyla nur von dem Sternum; die laterale 
bildet die unmittelbare Fortsetzung des Pubo-thoracicus. Der Muskel 
verlauft auf der inmeren Flache des Coracoid und Procoracoid vorwiirts - 
gegen das Zungenbein, schiebt sich zwischen die zwei Ansatzportionen 
des Mazillo-hyoideus ein und setzt sich in einer betrichtlichen Lange auf 
der tiusseren (unteren) Fliche des Zungenbeinkérpers und dem vorderen 
Ende des hinteren Horns an. 

Entspricht dem Theil des Thoracico-hyodeus der Urodelen, welcher 
nicht vom Schultergertist entspringt und also dem Sterno-hyoideus, Hyo- 
thyrcoideus und Thyreo-hyoideus homolog ist. 


10° Omohyoideus. (oh.) 
Omohyoideus: Ecker n. 21, Stannius, Klein, Collan n. 25, v, Altena, 
Zenker n. 44—45, Volkmann n. 13. 
Interscayulo-hyordien, Omo-hyadien: Dugeés n. 18. 

Ein ziemlich langer aber diinner Muskel, welcher von der inneren 
Fliche und dem vorderen Rande der knéchernen Scala entspringt und 
sich an die untere (vordere) Flache des Zungenbeinkérpers ansetzt, lateral- 
wirts und theilweise bedeckt von dem Thoracico-hyoideus. | 

Ist dem Theil des Thoracico-hyoideus der Urodelen homolog, welcher 
vom Schultergertist entspringt und aus den dort schon grwihnten Griinden 
mit dem Omo-hyoideus des Menschen zu vergleichen. 


11® Petro-tympanico-hyoideus anterior. (ptha.) 
Petrohyoideus anterior: Ecker n. 22. 
Stylo-hyoideus anterior: Stannius, Klein, Volkmann n. 19. 
Basio-hyoideus: Klein. 
Rupéo-cérato-hyoidien: Dugés n. 19. 
Petrohyotdeus superior: Zenker n. 38—39. 
Stylo-hyoidens: Collan n. 26, v. Altena. 


Entspringt von dem Jateralen Theil des Os petroswm und von der 
hinteren Flache des hinteren oberen Arms des Os tympanicum. Am Anfang 
_schmal, verbreitert er sich sehr rasch und bildet einen platten, dtinnen 
Muskel, welcher nach unten den Schlund umfasst, mit einem Theil seiner 
Fasern sich in demselben inserirt und mit dem anderen grissten Theil 
sich auf der unteren (vorderen) Fliche des Zungenbeinkirpers ansetzt. 

Ist als ein den Anuren eigener Muskel zu betrachten; in wie weit er 
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bei den Urodelen durch einen homologen Muskel vertreten ist, ist ktinftigen 
Untersuchungen vorbehalten. Ein Vergleich mit dem Stylo-hyoideus ist nicht . 
erlaubt, indem der Stylo-hyoideus des Menschen von Aesten des ». facials, 
den Petro-tympano-hyoidcus antervor vom Stamme des x. vagus innervirt wird. 


12> 13> 14> Petro-tympanico-hyoidei posteriores. (pthp.) 

Petro-hyoidet postertores: Ecker n. 23, 24, 25. 
Stylo-hyoideus posterior: Stannius, Volkmann n, lo. 
Stylo-hyoideus: Klein. , 

Trois masto-hyoidiens: Dugés n. 20, 21, 22. 
Petro-hyoideus inferior: Zenker n. 40—41. 
Stylo-pharyngeus: Collan n. 31. 
Stylo-hyoideus> v. Altena. 

Drei lange, diinne Muskeln, welche von dem lateralen Theil des Os 
petrosum und von der hinteren Fliche des hinteren oberen Arms des Os 
tympanicum gemeinschaftlich mit dem Petro-tympanico-hyoideus antcrior 
entspringt. In ziemlich paralleler Richtung verlanfend und bedeckt von 
dem Capiti-scamularis gehen sie um den Schlund herum und inseriren sich 
an das vordere, respective mittlere und hintere Ende des hinteren Zungen- 
beinhorns. 

Ist gleich dem vorigen ein den Anuren eigenthiimlicher Muskel. 


os pO re ean meee 


Die Zungenmuskeln werden bei der Zungo abgehandelt werden. 


Muskeln des Stammes. ; 
Bauchmuskeln. 


15° Pubo-thoracicus (rectus abdominis). (pt.) 
Rectus abdomuus: Ecker n. 28, Klein, Collan n. 35, Zenker 46—47, 

Mayer. | 
Rectus: Stanniusy 
Pubo-thoracique: Dugés n. 52. 

(rerader Bauchmuskel: Meckel n. 3, p. 108. 
Itectus abdominis: Van Altena, Ledeboer. 

Dieser zu beiden Seiten der unteren Mittellinie gelagerte Muskel hat 
eine dreieckige Gestalt. Er entspringt schr schmal mittelst einer starken 
Sehne vom unteren (vorderen) Rande des Schambeins (Giptel des Dreiecks), 
verlauft von hier, rasch breiter werdend, vorwirts und ist gewéhnlich mit 
flinf zackigen Inscriptiones tendineae durchflochten. In seinem Verlauf theilt 
er sich in zwei Portionen: | 

a) die laterale Portion geht in die laterale Portion des Pectoralis 
liber und bildet, wie Ecker bemerkt, den grésseren lateralen Theil dieses 
Muskels. | 
b) die mediale Portion verschmilert sich allmahlig nach vorn und inserirt 
sich theilweise an die innere (obere) Fliche des knorpeligen Sternwm, zum 
gréssten Theil jedoch gehen seine Fasern tiber das Coracoid und Prucoracoid, 
an Breite stark abnehmend, vorwirts und gehen in den Sterno-hyordeus tiber. 
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Nach Klein hat bei Pipa americana der Muskel nur einen Bauch, 
der an der innern Fiache des SYernum, und dem medialen Theil des 
Coracoid entspringt; die Insertion verhilt sich wie bei den anderen Gat- 
tungen. Entspricht dem Pubo-thoracicus der Urodelen und ist also dem 
rectus abdominis des Menschen zu vergleichen. 


16> Dorso abdominalis externus (obliquus abdominis 
externus). (dae.) 

Obliquus externus: Ecker n. 28, Stannius, Klein, 
Dorso-sous-abdominal: Dugés n. 54. 
Aeusserer oder abstcigender Bauchmuskel: Meckel n. 1, p. 108. 
Obliquus: Zenker n. 48—49, Ledeboer. 
Obliquus abdominis externus s. descendens: Collan n. 36, Mayer. 
Oblique descendens (magnus obliquus eaternus, costo-abdominalis): vy. Altena. 


Dieser Muskel entspringt von der Aponeurose, welche die langen 
Rtickenmuskeln deckt und mit dieser von den processus spinost. Ihr vorderer 
Rand deckt den hinteren Rand des Dorso-humeralis, welcher an dieser 
Stelle entspringt. Die Aponeurose theilt sich lateralwirts in zwei Portionen, 
wovon die eine hintere in den Dorso-abdominalis cxternus tibergeht, wihrend 
die vordere bei den Gattungen derer Tympano-mazillares neben dem vom 
Schidel, auch noch einen zweiten Ursprungskopf besitzt, die Ursprungs- 
sehne dieses zweiten Ursprungskopfes bildet. 

Die vordersten Fasern dieses Muskels setzen sich an das Sternum, 
wihrend die mittlere und untere in eine Aponeurose tibergehen, die tiber 
die untere (vordere) Fliche des Pubo-thoracicus, mit dessen inscriptiones 
tendineae verwachsen, zur linca alba geht. 

Die nach unten gehenden Fasern kreuzen die nach oben steigenden 
des folgenden Muskels. 

Die Portio Omo-abdominalis dieses Muskels, Abdomini-scapularis, 
wird bei den Schultermuskeln abgehandelt werden. ' Entspricht héchst 
wahrscheinlich dem Obliquus abdominis caternus des Menschen. 


17° M. dorso-abdominalis internus (obliquus abdominis 
internus). (da.) 

Obliquus internus (und transversus): Ecker n. 30. 

Obliquus internus: Stannius, Klein (inclusive M. ileo-abdominalis, su- 
pertor und inferior: Klein). 

Iléo-transverso-sous-sternal: Dugés n. 55. 

Innerer oder aufsteigender Bauchmuskel: Meckel n. 2, p. 107. 

Lransversus: Zenker n. 50—51, Ledeboer. 

Obliquus abdominis internus s. ascendens und tranversus abdominis: Collan 
n. 36, 37, 

Obliquus abdominis internus: May er. 

Oblique rere (obliquus inferior, parvus obliquus, ideo-abdominalis): 
v tena. 


Entspringt: a) von den Processus transversi und von ie mit diesen 
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verbundenen rudimentiiren Rippen (von der vierten oder ftinften an rtick- 
wiirts) und von einer die Intertransversarii deckenden Fascie. 

b) Vom Os det, und zwar von dessen vorderen Hilfte, die hinteren 
dieser Fasern werden theilweise von dem Ileo-femoralis anterior sublimis 
gedeckt. | 

Die Muskelbtindel laufen theils vor-, theils rtickwdrts, die ersteren 
werden vorn, vor dem vorderen Rande des Dorso-abdominalis cxternus, 
nur theilweise bedeckt von dem Abdomini-scapularis, sichtbar. 

Die vordersten Biindel inseriren sich theilweise am Sternum und Co- 
racoil, theilweise umfassen sie zwerchfellartig den Schlund und setzen 
sich an dessen Seite bis nach hinten an, theilweise gehen sie von dem 
Schlund tiber das Pericardiwn und befestigen sich an diesem bis gegen 
die Mittellinie. 

Die mittleren und hinteren Btindel gehen in eine Sehne tiber, die zum 
griéssten Theil auf der oberen (inneren) Fliiche des Pubo-thoracicus zur 
Innea alba verliuft. Entspricht héchst wahrscheinlich dem Obliquus ab- 
domuinis tnternus des Menschen. 


Rickenmuskeln. 

Die Rtickenmuskeln werden von einer Fascia, fascia dorsalis, bedeckt, 
die an den Processus spinosi der Wirbel befestigt, vorn an das Os fronto- 
parictale und tympanicum, hinten am oberen (hinteren) Rande der Darm- 
beine und am Os coccygis sich ansetzt. 

Die Occipiti-suprascapularis, Thoraci-suprascapularis (zam Theil) und 
Dorso-humeralis werden bei den Muskeln des Schultergiirtels abgehandelt 
werden. 

18 Dorsalis. (d.) 

Extensor dorsi commums: Ecker n. 34. 

Dorsale Muskelmasse: Stannius. 

Longissimus dorsi, Splenius capitis, Coccygeo-lumbaris und Coccygeo-iliacus: 
Klein. 

Masse des muscles sur-épinaux, dwisible en hut faisceaux principaux: 
1) vertebro-sus-occipital; 2) transverso-spinaux ; 3) transverso-coccyyicn; 
4) sacro-coccygien; 5) iéo-coccygien: Dugés n. 33-—40, 

Long-dorsal: Cuvier. | 

Gemeinschaftlicher Riwckgrats- s. Kopfstrecker: Meckel n. 1, p. 105. 

Sacro-lumbalis: Genker n. 77—-78, Ileo-coccygeus: Zenker n. 79—80. 

Lumbo costalis, seo-coccygeus, sacro-coceygeus, wschio-coccygeus: Klo etzke 
n. 8, 5S. 6, 7. 

Srvelanbaiae s. Extensor dorsi commums und Splenius es : Collan 
n. 42, 43. 

Lumbo-costalis s. Sacro-lumbalis und Ischio-coccygeus: v. Altena. 

Sacro-lumbalis: Ledeboer. 

Eine sehr stark entwickelte Muskelmasse, welche von der Fascia 
dorsalis, dem Occignti-supracsapularis, dem Lhoraci-suprascapularis und dem 
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knorpeligen Suprascapulare bedeckt, als aus den drei folgenden Muskeln 
zusammengesetzt, betrachtet werden kann. 


19° Coccygeo-vertebralis. (cv.) 
Longissimus dorsi: Ecker n. 35, Klein. 
Long-dorsal, Splenius: Cuvier. 

Von dem vordersten Theil des Os coccygis entspringend, verliuft dieser 
Muskel neben der Mittellinie von dem der anderen Seite durch die Dorn- 
fortsitze getrennt. Der mediale Theil geht tiber die hinteren Dornfortsitze 
hinweg bis zum ftinften, um sich darauf an dieselbe und an das Os occi- 
pitale laterale anzusetzen. Der laterale Theil setzt sich vom sechsten 
Wirbel an, an die Processus transversi, wahrend zugleich an den Quer- 
fortsitzen und an den Dornfortsatzen accessorische Muskelbtindel ent- 
springen, welche in den gemeinschaftlichen Muskelbauch tibergehend, sich 
mit diesem an das Occipitale latcrale ansetzen. Der Muskel ist von seh- 
nigen Scheidewinden durchzogen, welche von den Querfortsitzen ausgehen 
und in einer von unten und vorn nach hinten und oben gerichteten Ebene 
den Muskel durchsetzen. Dieselben haben einen wellenférmigen Verlauf. 
Es verraith der Muskel durch diese Anordnung noch seinen Ursprung aus 
den Seitenrumpfmuskeln der Fische und fischartigen Amphibien, aus 
welchen er bei der Froschlarve hervorgeht (Ecker). Bei Pipa americana, 
wo er die gleiche Ursprungsstelle hat, deckt er die breite Platte des 
Sacralwirbels, an der er inserirt, und fast mit dem oberen Ende die Proc. 
transversus des 3. und 4. Wirbels. 


20° Coccygeo-sacralis. (c8.) 

Coccygeo-lumbaris: Klein. 
Sacro-coccygien: Dugés, Cuvier. 
Heilig- und Schwanzbein-Muskel: Meckel n. 3, p. 106. 
Sacro-coccygeus: Kloetzke, Collan n. 44. 
Coccygeo-sacralis: Ecker n. 36. 

Entspringt von der Seitenfliche des vordersten Theiles des Os coccygis. 
Die Fasern verlaufen lateral- und vorwirts und setzen sich theils an den 
Processus transversus, theils an den Bogen des Sacralwirbels an. 

Bei Pipa americana fehit derselbe, indem hier das Os coccygis und 
der letzte Wirbel mit einander verwachsen sind. 


21> Coccygeo-iliacus. (c.) 

Coecygeo-iiacus: Ecker p. 37, Klein. 
Iléo-coccygien: Du gés, Cuvier. 
Hift- und Schwanzbein-Muskel: Meckel n. 4, p. 106. 
Ileo-coceygeus: Zenker, Kloetzke, Collan nu. 45, Ledeboer. 

Entspringt von der Seitenfliiche des Os coccygis, tast,der ganzen Linge 
nach und setzt sich an die zwei vorderen Drittheile der medialen Flache 
des Os ilci an. Der mediale und vordere Theil dieses Muskels ist von 


dem vorhergehenden bedeckt. 
Bronn, Klassen des Thier-Reichs. YI. 2. 8 
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22> Ileo-lumbalis. (i.) 
Tleo-lumbaris: Ecker n. 38, Klein. 
Transverso-iiaque: Dugeés n. 51. 
Viereckiger Lendenmuskel: Meckel n. 4, p. 108. 
Quadratus lumborum: Zenker n. 73—74, prOerene n. 8, Collan n. 46, 
v. Altena. 


Ein kleiner, dicker Muskel, der von dem vorderen Ende des Darm- 
heins entspringt, nach vorwidrts verliuft und sich an die Processus transverst 
des siebenten bis ftinften Wirbels inserirt. Dieser Muskel fehlt bei Pipa 
americana. 


23> Petro-vertebralis superior. (jws.) 


Intertransversarius capitis superior: Ecker n. 39. 

Obliquus capitis und Rectus capitis lateralis: Klein. 

Oblique supérieur: Cuvier. 

Ex occipito-transversaire supérieur: Dugés n. 41. 

Eigener Strecker oder Seitwiirtszicher des Kopfes: Meckel n. 2, p. 106. 
Rectus capitis anticus: Zenker n, 52, 53. 

Trachelo-tympanicus: Kloetzke n. 1. 

Rectus camitis posticus major: Collan n. 48. 

Obliquus superior: v. Altena. 

Abductor capitis superior: Volkmann n. 5. 


Kin kleiner Muskel, welcher von dem Os petrosum entspringt, von 
unten her von dem M. basi-suprascupwlaris bedeckt wird und sich an den 
Processus transversus des zweiten Wirbels ansetzt. 


24" Petro-vertebralis inferior. (1.) 


Intertransversarius capitis inferior: Ecker n. 40. 

Gerade Kopfmuskel oder Beuger des Kopfes: Meckel n. 5, p. 107. 
Rectus capitis anticus: Klein. 

Exoccipito-transversaire inferior: Dugeés n. 42. 

Petit droit antérieur: Cuvier. 

Rectus capitis anticus: Zenker n. 52 
Rectus anticus: Kloetzke n. 2. 
Intertransversarws primus: Collan n. 49. 
Parvus rectus anterwr: v. Altena. 
Abductor capitis inferior: Volkmann n. 6. 





53. 


Liegt an der Bauchfliche des vorigen, lisst sich aber leicht von 
demselben trennen, entspringt von dem Os petrosum und inserirt sich mit 
dem vorigen an den Processus transversus des zweiten Wirbels. 


é 


25> Intertransversarii. (@) 


Intertransversarti dorsi: Ecker n. 41. 
Interobliqua, interiransversaru: Stannius, Klein. 
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Intertransversaires: Dugés 43---50, 
Intertransversaru: Zenker. n. 54—72, Kloetzke n. 4, v. Altena, 
Ledeboer. | 
Interspinales: Collan n. 47. 
Bei Rana, Bufo und Lyla sieben, bei Pipa ftinf kleine Muskeln, 
welche die eben genannten nach hinten fortsetzen und von dem zweiten 
Wirbel an rtickwarts zwischen den Querfortsétzen ausgespannt sind. 


26> Intercrurales. (2.‘) 
Intercrurales: Ecker n. 42. 
Interspinales und Interobliqui: Klein. 
Kleine Muskeln, welche den Raum zwischen den Wirbelbogen aus- 


fiillen. Die Kiirze der Process: spinosi gestattet nicht dieselbe als Mum. 
interspinules zu bezeichnen. 


Urodelen. 


4 


Muskeln der vorderen Extremitat. 


A. Hintere Schulterblattmuskeln. 


a. Muskeln, welche vom Kopfe entspringen. 
28° Basi-scapularis (Levator seapulae). 
29% = Capiti-dorso-scapularis (Cucullaris). 


b. Muskeln, welche von der Wirbelsiule entspringen. 
30° Dorso-humeralis (Latissimus dorsi). 


ec. Muskeln des Schulterblattes, welche von diesem ent- 
springen und sich wieder an diesem oder am Ilumerus 
| inseriren. 


«. Auf der oberen Flache. 
31° Dorsalis scapulae. 


f8. Auf der unteren Fiche. 
32° Subcoracoscamularis. - 


B. Untere Muskeln. 
33° Pectoralis. 
34° Coraco-brachialis longus und brevis. 

35° Supracoracoideus und coraco-radialis proprius. 

36% Procoraco-humeralis. 

37° Thoraci-scapularis (Serratus magnus). 

388° Humero-antibranchialis inferior (Brachialis inferior). 

39* Anconueus. 

8 * 
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Muskeln am Unterarm. 


a. Auf der Volarfliche. 
a. Oberflachliche Schicht. 


40* Humero-radialis volaris. 42° Humero-ulnans volaris. 
41° Tumero-phalangei-volares II—V. 43° Humero-metacarpi volares IT, 11. 


| 8. Tiefe Sehicht. 
44° Radio-ulnaris. 47* Carpo-metacarpales. 
45* Ulnari-metacarpt volares ID, ITI. 48° Metacarpo-phalanger. 
46° Ulnari-phalangei volares II—V. 49° Interphalangeus digiti IV. 


b. Dorsalflache. 
a. Oberflaichliche Schicht. 
50° Humero-radialis dorsalis. 52° Humero-ulnaris dorsalis. 
51° Humero-digiti II— V. | 
f’. Tiefe Schicht. 


53° Ulnari-phalanx II dorsalis. 55° Interossei. 
04° Carpo-phalanger. 


28° Basi-scapularis. (Levator scapularis.) (bs.) 
Levator angult scapulac: Funk, Riidinger, Mivart. 
Sous-occipito-adscapulaire-angulaire: Dugés n. 32. 
Fasciculus of protractor scapulac: Owen n. 19. , 
Levator scapulae: Humphry, Goddard, Schmidt en J. v. d. Hoeven. 
Basi-scapularis (Levator scapulac): Ftirbringer n. 2. 


Ein bei den Perennibranchiaten und Derotremen langer und schmaler, 
bei den Salamandrinen kiirzerer und breiterer Muskel, der bei ersteren 
von den Kiemenbogen und ihren Weichtheilen bedeckt ist, bei letzteren 
direct unter dem Capiti-dorso-scapularis liegt. Er entspringt von dem Os 
basilare und geht breiter werdend nach hinten zum Brustgtirtel an das 
sogenannte Suprascapwlarc. Bei den Perennibranchiaten und Derotremen 
heftet er sich in der Regel nur an den Vorderrand an, bei den Salaman- 
drinen greift seine Insertion auf den vorderen Theil der Aussenfliiche — 
desselben tiber. Nach Fiirbringer kann dieser Muskel als ein directes . 
Homologon des menschlichen Levator scapulae aufgefasst werden. 


29° Capiti-dorso-scapularis (Cucullaris). (cds.) 
Omo-mastodeus: Funk. 
Vorwartszieher der Schulter: Meckel n. 1, p. 
Spine-sus-scapulaire, portion du trapeze, Mastosus-acromial ou sternomastoidien, 
Ex-occipito-eus-scapulaire, portion du trapeze: Dugés n. 28, 30, 31. 
Fasciculus of protractor scapulae: Owen n. 19. 
Cucullaris et Sterno-cleido-mastoideus: Riidinger. 
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Trapezius: Mivart, Humphry. 
Capiti-dorso-scapularis (cucullaris): Fiirbringer n. 1. 

Kin verschieden entwickelter Muskel. Bei den Perennibranchiaten und 
Derotremen ist er schmal und klein (besonders bei Menobranchus und 
Amphiuma) und entspringt lediglich vom Rticken, mit einer diinnen Aponeu- 
rose, die sich tiber die mediale Langenmuskulatur hinwegzieht und mit 
der Haut verwachsen ist. Er ist also hier allein ein Dorso-scapularis. Bei 
den Salamandrinen ist er breiter und bis zum Kopfe ausgedehnt. Er ent- 
springt bier musculés vom Hintertheil des Os occipitale latcralc, sowie von 
der diinnen, auf der Langenmuskulatur des Rtickens aufliegenden Aponen- 
rose in der Héhe der zwei ersten Wirbel. Er ist hier ein Capiti-dorso- 
scapularis. Mit convergirenden Fasern geht er nach unten und hinten und 
inserirt sich kriftig am vorderen Rande der aneinander stossenden, meist 
verkniécherten Theile der Scapula und der Processus coracoideus. Ueber die 
allgemeine Homologie dieses Muskels mit den zu einander in naher Ke- 
ziehung stehenden Cuculluris und Sterno-cleido-mastoideus des Menschen 
kann kein Zweifel bestehen (Ftirbringer). 


30° Dorso-humeralis (Latissimus dorsi). (dh.) 


Latissimus dorsi: Funk, Stannius n. 3, Goddard, Schmidt en 
J, v. d. Hoeven, Owen n. 11, Riidinger, Mivart, Humphry. 

Oberer Riwkwiirtszicher wiley breiter Riickenmushel:: Meckel n. 3, 

Grand dorsal: Cuvier. 

Vertébro-costo-humeral, grand dorsal: Dugés n. 33. 

Dorso-humeralis (latissimus dorsi): Firbringer n. 10. 

Ein breiter Muskel an der Seitenwand des Rumpfes gelegen, der mit 
seinem vorderen Rande den hinteren des Dorsalis scapulae, mit seiner 
ganzen Breite die hintere lartie den Scrratus magnus deckt. kr entspringt 
bei Proteus ziemlich schmal, bei den anderen Urodelen breiter, von einer 
sehr dtinnen Aponeurose, welche die mediale Langsmuskulatur des Riickens 
deckt und innig mit der Haut verwachsen ist, in der Hljhe des dritten 
bis sechsten Wirbels und mit seiner hinteren Partie ausserdem noch von 
der vierten Rippe, gleich hinter dem letzten Btindel des Serratus magnus. 
Mit stark convergirenden Fasern geht er nach unten und vorn in eine 
Sehne tiber, die bei Menobranchus und Cryptobranchus mit dem proximalen 
Theile des Anconacus scapularis medialis sich verbindet und mit ihm endet, 
bei Menopoma, Salamandra und Triton nur zum Theil zu diesem Muskel 
die erw&hnten Beziehungen eingeht und iibrigens an ihm lateral vortiber- 
ziehend an der Streckseite des Humerus gleich neben dem Processus late- 
yalis inserirt. 

Nach Fiirbringer ist dieser Muskel ein Homologon des mensch- 
lichen Latissimus dorsi. Abgesehen von der ganz unwesentlichen Differenz 
des Ursprunges unterscheidet er sich von diesem durch seine Verbindung 
mit dem Anconaeus und durch seine von diesem Muskel lateral gelegene 
Insertion in der Nahe des Processus lateralis. 
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31° Dorsalis scapulae. (ds.) 
Scapularis: Funk. | 
Auswéirtszicher oder oberer diusserer Schulterblattmushel: Meck el. 
Adscapulo-huméral, sous-¢pineuz: Dugés n. 37. 

Suprascapularis: Stannius, J. v. d. Hoeven. 

Sur-émineux et Sous-épincua conjoints: Cuvier. 

Supra- und infraspinatus and perhaps also deltoidcus: Owen. 

Dorsalis scapulae: Riidinger. 

Deltoid: Mivart. 

Dorsalis scapulac: Humphry, Fiirbringer n. 11. 

Scapulatre eaterne: Léon Vaillant n. 6. 

Subscapularis: Goddard, Schmidt en J. v. d. Hoeven. 

Ansehnlicher Muskel an der Aussenflache der Scapula, dey hinten vom 
vorderen Theile des Lafissimus dorsi gedeckt wird und vorn an den pro- 
coraco-humeralis angrenzt. Er entspringt von der Aussenflache der knor- 
peligen oder knichernen Scapula mit Ausnahme des vorderen und oberen 
Randes und geht mit convergirenden Fasern in eine kraftige, ziemlich 
breite Sehne tiber, die am distalen Theile der Streckflache des Processus 
lateralis, hinter dem = Procoraco-humerals, vor wid neben dem Latissimus 
dorsi, mit beiden unverbunden inserirt. 

Aus der Innervirung geht hervor, dass eine Vergleichung mit dem 
supra- und mfraspmuatus ausgeschlossen ist, wahrend auf eine Homologie 
mit dem deltoideus und teres minor hingewiesen wird (Firbringer). 


d2* Subcuracoscapularis. 
Subscapdlanis: Funk, Stannius, Riidinger, Mivart. 
Sous-scapulo-humeral, Sous-scapulurc: Dug és. 
Coraco-brachiahs quartus (subscapularis): Humphry. 
Subcoracoscapwlaris: Fiirbringer n. 12. 
Suus-scapulaore: Léon. Vaillant n. &. 

Kleiner Muskel an der inneren Flache des Brustgiirtels. Er entspringt 
entweder von dem unteren Theile der Scapula (Menobranchus, Menopoma, 
Triton) oder von dem lateralen hinteren Theile des Corucoid resp. Pro- 
corucoul (Siredon, Salamandra) oder von Scapula und Coracoid zugleich 
(Cryptobranchus). In ersten Falle ist er cin Subscapularis, im 2weiten ein 
Subcoracoideus (sbe.), im dritten ein Subcorucoscapularis. Er geht mit con- 
vergirenden Fasern lateral vom Coraco-brachialis longus. und Anconacus 
coracoideus, von letzterem hei Menobranchus schwer trennbar, tiber die 
Innenscite des Schultergelenkes nach dem Proccssus medialis humeri, wo 
er inserit. 7 | 

Ist nach Fiirbringer dem Subscupularis des Menschen zu vergleichen. 


33° Pectoralis. (p.) 
Portio mfervor m. pectoralis majoris: Funk. 
Grosser Brustmuskel: Mec kel. 
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Grand pectoral: Cuvier, Léon Vaillant n. 5. 

Pectoralis major: Stannius, Rtidinger, J. v. d. Hoeven. 
Abdomino-coraco-humeral, portion du grand pectoral: Dugés n. 34. 
Pectoralis: Owen, Mivart, Humphry, Goddard, Schmidt en 

J. v. d. Hoeven, Fiirbringer n. 5. 

Breiter Muskel auf der Unterfliche der Brust und vorderen Bauch- 
gegend. Er entspringt in seinem hinteren Theile von der oberflichlichen 
Schichte des pubo-thoracicus (rectus albdomims) und der sie bedeckenden 
Aponeurose des Costo-abdominalis caternus (obliquus abdomanis caxternus), in 
seinem vorderen von der Aussenfliche des Sternum und von der den 
Supracoracoideus und das Coracvid in der Medianlinie deckenden lockeren 
Fascie, hier mit dem der Gegenseite durch eine Linea alba verbunden, 
und geht mit stark convergirenden Fasern an die Beugeflaiche des distalen 
Theiles des Processus lateralis humeri. Bei Proteus und Menobranchus ist 
wegen Verkiimmerung des Sternum der Ursprung von diesem weggeiallen, 
der Muskel entspringt hier in seinem vorderen Theil lediglich von dem 
auf dem Coracoid gelegenen lockeren Bindegewebe. Mit dem vorderen 
Rande deckt er den hinteren Theil der von dem Coracoud entspringenden 
Muskeln. Bei den Perennibranchiaten und Derotremen ist er wenig selb- 
stindig und lang ausgedehnt, bei den Salamandrinen bildet er einen etwas 
kiirzeren, ziemlich discreten Muskel, der bei Salamandra eine beginnende 
Trennung in eine Pars sternalis und abdominalis zeigt. Entspricht nach 
Ftirbringer nicht allein lediglich dem Pectoralis major des Menschen, 
sondern auch zugleich dem Pectoralis minor. 


34* Coraco-brachialis longus und brevis. (chi, cbb.) 


Coraco-brachial: Léon Vaillant n. 9. 

Hakenarmmuskeln: Meckel n. 8. 

Coraco-huméral: Dugés n. 32, J. v. d. Hoeven. 
Coraco-brachialis: Stannius, Riidinger. 

Second part of Coracobrachialis: Mivart. 

Coracobrachialis longus und brevis: Humphry, Ftirbringer n. 7. 
Coraco-brachialis: Goddard, Schmidt en J. v. d. Hoeven. 

Kriftige Muskelmasse, die vom hinteren Rande und der Aussenfliche 
des hinteren Theiles des Coracoid zu der medialen Seite des Humerus 
in seingr ganzen Linge geht. Namentlich bei den Salamandrinen ist sic 
deutlich in zwei selbstiindige Muskeln getrennt, den Coraco-brachialis longus 
und brevis. | 

a) Coraco-brachialis longus (cbl.): Langer und nicht unkriftiger Muskel, 
der schmal vom hinteren Rande des knéchernen Coracoidtheils, medial 
vom Anconacus coracoideus entspringt und an den distalen zwei Fiinfteln 
des Humerus inserirt. 

b) Coraco-brachialis brevis (cbb.): Kurzer und kriftiger Muskel von 
grésserem Volumen als der Coraco-brachialis longus. Er entspringt breit 
von dem Hinterrande und der Aussenfliche des hinteren Theiles.des Co- 
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vacoid, medial wie lateral tiber die Ursprungsstelle des Coraco-brachials 
longus (cbl.) tiberragend und theilweise vom Supracoracoweus gedeckt, und. 
geht an die Medial- und Beugeseite des zweiten und dritten Ftinftels des 
Humerus und des distalen Endes der Beugeflache des Processus medialis. 

Die proximal inserirende Partie dieses Muskels (Coraco-brachialis 
brevis) entspricht dem Coraco-brachialis des Menschen, die distal sich an- 
heftende findet sich bei vielen Sdugethieren wieder, fehlt aber dem Menschen. 


35° Supracoracoideus und coraco-radialis proprius. (spe. und erp.) 
a) Supracoracoideus : 

Portio media m. pectoralis majoris: Funk. 

Einwiirtszieher, Theil des grossen Brustmuskels: Meckel n. 11, p. 

Clavi-huméral, portion du grand pectoral: Dugés n. 39. 

Pectoralis secundus: Stanniws. 

Part of pectoralis: Owen. 

Coraco-brachialis proprius: Riidinger. 

First part of coraco-brachialis: Mivart. 

Iipworaco-humeral: Humphry. 

Pectorahs minor: Goddard, Schmidt en J. v. d. Hoeven. 
b) Coraco-radialis proprius : m 

Coraco-radialis proprius: Stannius. 

Bueps brachu: Riidinger. 

Part of biceps: Mivart. 

Coraco-raudialis or biceps: Humphry. 

Supracoracoideus und coraco-radialts proprius: Ftirbringer n, 6. 

Breiter, auf der Unterseite der Brust gelagerter, mit seinem hinteren 
Rande vom FPectoralis gedeckter, mit seiner tibrigen Flache freiliegender 
Muskel. Er entspringt von der ganzen Flache des Coracoids mit Ausnahme 
des medialen und binteren Randes und geht mit stark convergirenden 
Fasern an den proximalen Theil der Beugeflaiche des Processus lateralis 
humeri (Supracoracouleus [spe.|). Die tiefere und hintere Partie geht in 
eine lange Sehne tiber, die mit einem Nebenzipfel am Processus lateralis, 
mit ibrem Haupttheil an der Beuge des Radius gemeinsam mit dem Bra- 
chialis inferior inserirt (Coraco-radialis proprius [c. r. p.|). Der Muskel ist 
bei den Salamandrinen mehr entwickelt, als bei den Perennibranchiaten 
und Derotremen. Bei den letzteren ist er von dem vor ihm liegenden 
Procoraco-humerahs (ph.) und dem hinter ihm gelegenen Coraco-brachialis 
nur kiinstlich zu trennen. 

Dieser Muskel ist nach Fiirbringer ein den Amphibien eigenthiim- 
licher Muskel. 


36* Procoraco-humeralis. (ph.) 
Portio superwor m pectoralis majoris: Funk. 
Vorwiértszieher oder Heber des Oberarms, dreieckiger Muskel: Meck el. 
Acromo-huméral, Deltoide: Dugés n. 36. 
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Delioides: Stannius, Rtidinger. 
Subclavius: Mivart. 

Precoraco-brachial: Humphry. 
Procoraco-humeralis: Ftirbringer n. 9. 


Schmaler und langer Muskel, der oben an den Dorsalis scapulae, hinten 
ohne deutliche Grenze an den Supracoracoideus stésst. Seine Linge hingt 
ab von den Dimensionen des Procoracoid; er ist bei Proteus Winger als 
bei den tibrigen Perennibranchiaten und Derotremen und den Salamandri- 
nen. Der Muskel entspringt von der Aussenfliche des Procoracoid, mit 
Ausnahme von dessen vorderem und medialem Ende und geht an den 
proximalen Theil der Kante des Processus lateralis, wo er zwischen dem 
M. supracoracoideus und dorsalis scapulae inserirt. 

Ist als ein den Urodelen eigenthtimlicher Muskel aufzufassen. 


387° Thoraci-scapularis. Serratus magnus. (ths.) 


Depressor anguli scupulae inferioris: Funk. 

Grosser Riickwdrtszieher der Schulter: Meckel n. 2, p. 
Costo-sous-scaplaire ou grand dentelé; Dugés n. 29. 

Serratus anticus magnus: Rtiding er. 

Levator scapulae und Serratus anticus major: Owen n. 19 und 21. 
Serratus magnus: Mivart, Humphry. 

Thoraci-scapularis: Ftirbringer n. 3. 


Verschieden grosser Muskel. Bei Proteus sehr unansehnlich, bei Me- 
nobranchus und Menopoma etwas entwickelter, aber noch ohne nach- 
weisbare getrennte Zacken (nach den Angaben friiherer Beobachter). 
Diese treten erst auf bei Cryptobranchus, wo sich zwei, und bei Siredon, 
wo sich drei, vielleicht auch vier finden. Differenzirter ist der Muskel bei 
den Salamandrinen, namentlich bei Salamandra. Bei letzterer lassen sich 
cine untere und eine obere Partie unterscheiden. 

a) Untere Partie (ths,). Besteht aus einem einzigen Muskelbtindel, das 
von der Spitze der zweiten Rippe entspringt und an der Innenflache des 
Knorpeltheils der Scapula (Suprascapulare) nahe der Grenze mit ihrem 
Knochentheile neben der Insertion des Capiti-dorso-scapularis sich ansetzt. 

b) Obere Partie (ths,). Besteht aus vier discreten Muskelbiindeln, 
die von den vier ersten Rippen, mit Ausnahme ihrer 4usseren Enden ent- 
‘springen und an der Innenflache des Knorpeltheils der Scajnia nahe ihrem 
oberen Rande inseriren. Das von der ersten Rippe entspringende Biindel 
ist breit und kriftig, wird in seinen unteren Theilen von der unteren 
Partie gedeckt und geht in transversaler Richtung nach oben an den 
vorderen Theil der Innenfliche des Swprascapulare; das zweite Biindel 
entspringt oberhalb der unteren Partie der zweiten Rippe und geht trsan. 
versal an den hinteren Theil der Innenfliche des Saprascapulare; die zwei 
hinteren Biindel sind diinn und lang und gehen mit nach von gerichteten 
Fasern von der dritten und vierten Rippe an den Hinterrand der Suprascapulare, 
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Der Muskel ist ein Homologon des menschlichen Serratus anticus major, 
von dem er sich nur durch die geringe Anzahl seiner Zacken unterscheidet. 
(Fiirbringer.) . 


38* Humero-antibrachialis inferior. (Brachialis inferior.) (hai.) 
Brachialis medius: F unk. 
Oberer Beuger des Vorderarms: Meckel n. 1, 
Humero-radial s. Biceps: Dugés n. 4. 
Humero-radialis: Stannius. 
— Brachialis internus: Rtidin ger. 
Biceps and brachialis internus:; Owen. 
Part of biceps: Mivart. 
Brachialis anticus: Humphry. 
Humero-antibrachialis inferior: Fiirbringer n. &. 
Fléchisseur de Vavant-bras: Léon Vaillant n. 11. 
Biceps: J. v. d. Hoeven. 
Biceps: Goddard, Schmidt en J. v. d. Hoeven. | 
Mittelstarker Muskel an der Beugeseite des [Zumvrus, lateral neben 
der Sehne des Coruco-raduls proprius. Er entspringt von der Beugeseite 
des Humerus, distal vom Processus lateralis und inserirt am Anfange des 
Radius und der Ulna, an letzterer meist mit einem sehr schwachen Sehnen- 
zipfel. Bei allen Urodelen ziemlich constant, bei den Salamandrinen etwas 
ansehnlicher als bei den Perennibranchiaten und Derotremen. 
Der Hauptsache nach ist dieser Muskel mit dem M. brachiahs internus 
zu vergleichen. (Ftirbringer.) 


39° Anconaeus. (a) 


Anconaeus mternus und externus: Funk. 

Strecker des Vorderarms: Meckel. 
Scapulo-huméro-olécramien, triceps: Dugés n. 46. 
Streckmuskelmasse: Stannius. 

Triceps brachi s. Anconacus: Rtidinger, Mivart. 
Triceps und Coraco-olecranais: Humphry. 
Anconacus: Ftirbringer n. 13. 

Extenseur de Vavant-bras: Léon Vaillant n. 16. 
Triceps; J. v. d. Hoeven. 


Sehr kriftige Muskelmasse an der Streckseite des Oberarms, die sich 
aus vier Képfen zusammensetzt, welche von dem Brustgtirtel und Iumerus 
entspringen und theilweise mit dem Latissimus dorsi in Verbindung stehen. 

a). Anconacus coracoideus (ac.). Kleiner, ziemlich selbstindiger Kopf, 
der von dem Gelenktheil des Coracoid, in der Regel von dessen hinterem 
Rande, seltener (Menopoma) von seiner Inneaflache entspringt, von dem 
Anconacus humeralis medialis getrennt ist und ungefaébr in der Mitte des 
Oberarms mit.der iibrigen Streckmuskelmasse sich verbindet. 
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b) Anconaeus scapularis medialis (asm.). Kriftiger in der Regel vom 
Anconaeus humerahs laterals wenig selbstandiger Kopf. Er entspringt vom 
Hinterrande des Gelenktheils der Scapula und von der Gelenkkapsel des 
Schultergelenks und geht stets Beziehungen zu dem Latissimus dorsi ein. 
Entweder (Cryptobranchus und Menobranchus) vereinigt er sich mit dessen 
ganzer Endsehne oder (bei den tibrigen Urodelen) mit einem Theile des- 
selben, wahrend der andere Theil Jateral von ihm an den Humerus geht. 


c) Anconaeus humeralis lateralis (ahl.). Ansehnlicher von den distalen 
drei Vierten des Humerus entspringender Kopf, der an der lateralen 
Streckseite desselben liegt und von dem Anconaeus humeralis medialis ge- 
-trennt ist. 

d) Anconacus humeralis mediuilis (ahm.). Er liegt neben dem Arncv- 
nacus humeralis lateralis an der medialen Halfte der Streckseite des Ober- 
armes und entspringt von dessen ganzen Linge hinter dem Processus 
medialis. 

Alle vier Képfe vereinigen sich sptestens in der Mitte des Oberarms 
zu einem ansebnlichen Muskel, der am proximalen Ende der Ulna (Ole- 
cranon) inserirt. 


Der Muskel entspricht dem menschlichen Anconueus, aber nicht voll- 
kommen. Ein Homologon des Anconueus coracoideus fehlt beim Menschen, 
ebenso wie ein dem Anconueus scapularis medialis direct vergleichbarer 
Theil. (Das Caput longum m. anconuer hominis unterscheidet sich von 
letzterem durch seine Lage zum Latissimus dorsi, der sich medial an ihm 
vorbeizieht. ) 


Muskeln am Unterarm. 


40* Humero-radialis volaris. (hrv.) 
Radial sector of superficial stratum: Humphry. 
Adductor: Stannius. 
Pronator teres: Mivart p. 266, p. 461, pines Goddard, Schmidt 
en J. v. d. Hoeven. 
Palmaris: J. v. d. Hoeven. 
Abzeher oder Beuger der Hand: Meckel p. 218. 
Sus-epitrochlo-radial: Dugés n. 42. 

Eine ziemlich dicke und breite Muskelmasse, welche von dem Epi- 
condylus medialis humeri entspringt und mit einigen Fasern auch noch von 
der lateralen Fliche des Humerus kommt. Der Muskel kreuzt den Vorder- 
arm und inserirt sich an den Radius und an die Radialseite des Os carpi 


radiale und centrale. (Cryptobranchus, Menobi anchus, Menopoma, Salaman- 
dra, Siredon.) 


41* Humero-phalangei volares II—V. (hpd.) 
Elexor digitorum sublimis s. middle sector of the superficial stratum; Hump hry 
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Flexor digitorum communis; Stannius, Rtidinger, Goddard, Schmidt 
en J. v. d. Hoeven. , 

Flexor longus: Mivart p. 267, p. 461, 

Flexor digitorum: J. v. d. Hoeven. 

Langer gemeinschafilicher Beuger: Meckeél p. 230. 

Eimtrochlo-digtal: Dugés n. 49. 

Entpringt von der medialen Fliche des Epicondylus medialis humeri, 
theilweise von dem vorigen bedeckt. Er nimmt den mittleren Theil des 
Vorderarms ein und bekommt verstiirkende Biindel von der Ulna. 

In der Gegend des Carpus geht er in eine breite Sehne iiber, welche 
sich in vier Zipfel theilt fiir die vier Finger. Jeder dieser Zipfel theilt 
sich wieder in drei Portionen, zwei lateralen und eine mediale, die late- 
ralen inseriren sich an die Seitenflichen der Metacurpi und der Phalangen, 
wihrend die mittlere Portion sich an die Endphalanx ansetzt. 

- Bei dem vierten Finger. welcher nicht zwei, sondern drei Phalangen 
hat, theilt die mittlere Portion sich wieder in drei, zwei fiir die zweite 
Phalanx und eine ftir die Endphalanx. (Cryptobranchus, Menobranchus, 
Menopoma, Salamandra, Siredon.) 


42° Humero-ulnaris volaris, (hwv.) 
Flexor carpi unaris: Humphry, Riidinger, Goddard, Schmidt jen 
J. v. d.. Hoeven. 
Flexor carpi: Stannius. 
Ulnaris: Mivart p. 266, p. 461. 
Epitrochlo-cubital: Dugés n. 43. 

Entspringt von dem Epicondylus medialis humer, gemeinschaftlich mit 
dem vorigen und inserirt sich an die unteren zwei Drittel der Ulna und 
an das Os carpi ulnare. (Salamandra, Menobranchus, Menopoma, Crypto- 
branchus.) 

43° Humero-metacarpus V. volaris. (hmv.) 
Abductor digitti mum: Humphry, Goddard, Schmidt en J. v. d. 
Hoeven. 
Flexor digitt minimi proprius: Riiding er. 

Dieser Muskel bildet eigentlich einen Theil des vorigen. Er entspringt 
mit diesem von dem Lpicondylus medialis humeri und inserirt sich an die 
Ulnarflache des Metacarpalknochens des fiinften Fingers. (Salgmandra, 
Cryptobranchus, Siredon.) 


44° Radio-ulnaris, (ru.) 
Pronator radii quadrati: Humphry. 
Pronator quadratus: Mivart p. 266, p. 461. 
Cubito-digital: Dug és. | 
Entspringt von dem oberen Theil der volaren Flache der Ulna und 
inserirt sich an den ulnaren Rand des Radius. (Cryptobranchus, Meno- 
branchus, Menopoma, Salamandra.) 
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45* Ulnari-metacarpi volares. II. IIL. (wmw.) 
Pronator manus: Humphry. 
Beuger: Meckel n. 4, p. 218. 
Flexor indicis digiti proprus: Rtidinger. 

Entspringt von der Radialseite der Volarfliche der Una, unterhalb 
des vorigen und theilweise auch noch von den Carpalknochen. Die Fasern 
inseriren sich an die Basis des zweiten und dritten Os metacarpi. (Cryp- 
tobranchus, Salamandra.) 


46° Ulnari-phalangei volares. Il—V. (upv.) 
Flexor profundus digitorum: Humphry, Riidinger. 
Flexor brevis: Mivart p. 267, p. 461. 
Kurzer Beuger; Meckel p. 230. 


Dieser Muskel, welcher einen ziemlich platten und nicht sehr stark 
entwickelten Muskelbauch darstellt, ist zwischen den beiden anderen ge- 
legen und entspringt von dem oberen Theil der Ulua. In der Gegend 
des Handgelenkes theilt er sich in vier Sehnen fiir die vier Finger, welche 
sich an die beiden Seitenflachen der Metacarpalknochen und an die Basis 
der ersten Phalanx inseriren. (Cryptobranchus, Menobranchus; Menopoma, 
Salamandra.) ; 


47* Carpo-metacarpales. (cm.) 
Carpo-metacarpales: Humphry. 


Entspringen von den Carpalknochen und inseriren sich an die Seiten- 
flichen und den mittleren Theil der Ossa metacarm. (Cryptobranchus.) 


48° Metacarpo-phalangei. (mp.) 
Metacarpo-phalange:: Humphry. 

Entspringen von dem mittleren Theile der Volarfliiche der Metacarpal- 
knochen und inseriren sich an die Basis der ersten Phalangen. (Crypto- 
brarchus.) 

49° Interphanlangeus digiti IV. (. IV.) 
Phalangeus; Humphry. 

Entspringt von der Volarfliche der ersten Phalanx und inserirt sich 

an die zweite. (Cryptobranchus, Salamandra.) 


50" Humero-radialis dorsalis. (hrd.) 


Radial sector of superficial stratum: Humphry. 
Abductor: Stannius. 

Supinator: Mivart p. 265, p. 461. 
Gemeinschaftlicher Heber: Meckel p. 218. 
Sus-epicondylo-radial: Dugés nu. 47. 
Epicondylo-carpien: Dugés n. 46, 
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Supinator longus und brevis: Ridin ger. | 
- Extensor carpi radialis: Goddard, Schmidt en J. v. d. Hoeven. 
Entspringt von dem Epicondylus radialis humert und inserirt sich an 
die Riickenflache des Radius. Eine kleine Portion geht als ein eigener 
Muskel weiter, liuft tiber das Handgelenk und inserirt sich bei Crypto- 
branchus japonicus an die Ulnarfliche der Basis ossis metacarpi secundt, 
bei Menobranchus an das Os carpi radiale. Letztere Portion stellt nach 
Humphry den M. carpi radialis longior vor, wihrend der tibrige gréssere 
die Mm. supinator longus, brevis und extensores carpi radiahs reprasentirt. 
Bei Siredon und Proteus ist dieser Muskel ebenfalls in zwei getrennt, 
welche nach Riidinger den Supinator longus und brevis vorstellen. Bei 
Salamandra dagegen findet man nur einen einzigen Muskelbauch. 


51* Humero-digiti Il—V. dorsalis. (hdd.) 
Extensor digitorum sublimis: Humphry. 
Extensor longus: Mivart p. 266, p. 461. 
Extensor digitorum communis: Goddard, Schmidt en J. v. d. Hoeven. 
Gemeinschaftlicher Strecker: Meckel p. 230. se 
Epicondylo-digitalis: Dugés n. 47. ; 
Extensor digitorum communis: Rtiding er. 
Entspringt wie der vorige von dem Epicondylus radialis humers, lautt 
tiber den Carpus und theilt sich in vier Sehnen fiir die vier Finger, an 
deren Endphalanx sie sich inseriren. (Salamandra, Menopoma, Crypto- 
branchus, Siredon, Menobranchus.) 


o2*° Humero-ulnaris dorsalis. (hud.) 
Extensor carpi ulnaris: Humphry, Goddard, Schmidt en J. v. d. 
Hoeven. 
Extensor carpi: Stannius, J. v. d. Hoeven. 
Ligener Heber: Meckel n. 231. 
Epwondylo-cubital: Dugés n. 45. 
Extensor carm s. metacarpr radials und ulnaris: Riidinger. 

Entspringt wie die beiden anderen Muskel von dem Epicondylus ra- 
dialis humeri und inserirt sich an die Ulna, and deren ganzen Linge und 
an die Ulnarfliche des Carpus. (Cryptobranchus, Menobranchus, Menopoma, 
Siredon, Salamandra.) 


53° Ulnari-phalanx II. dorsalis. (upd.) 

Uppermost part of the decp stratum s. Supinator manus: Wum phry. 
Eatensores und Adductores: Stannius z. Th. 
Extensor brevis: Mivart p. 266, p. 461. 
Extensor carpi: J. v. d. Hoeven. 
Cubito-sus-pollicien: Dugés n. 48. 
Extensor digit I.: Rtidinger. 

Die tiefe Schicht wird durch einen cinzigen Muskel reprisentirt, 
welcher von der Dorsalflache des unteren Endes der Ulna entspringt, das 
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Handgelenk und den Humero radialis dorsalis kreuzt und sich an die Ra- 
dialseite der Basis ossis metacarpt IT. inserirt. Stellt nach Humphry 
den M. extensor pollicis primus vor. (Cryptobranchus, Menobranchus, Me- 
nopoma, Siredon, Salamandra.) 


54* Carpo-phalangei. (cp.) 
Extensor digitorum brevis s. profundus: Humphry. 
Extensores urid Adductores: Stannius z. Th. 

Entspringt von der Dorsalflache der Carpalknochen, ist ein dtinner 
platter Muskel und theilt sich in vier Zipfel fiir die vier Finger. Jeder 
dieser Zipfel verbindet sich mit dem des M. humero-digiti IL— V. dorsalis 
und inserirt sich an die Endphalanx. 

99° Interossei. (2.) 
Interossei; Humphry. 
Interosset dorsales: Rtidin ger. 

Entspringen von der Ulnarflache der Metacarpalknochen und inseriren 

sich an die Radialflache der darauf folgenden. 


Anuren. 


Muskeln der vorderen Extremitat. 


I. Muskeln am Schultergiirtel. 
A. Hintere SchulterblattmuskelIn. 
a. Muskeln, welche vom Kopfe entspringen. 
27° Basi-suprascapularis (Levator scapulae inferior ). 
28> Camti-scapularis (Cucullaris). 
29> Petroso-suprascapularis (Levator scapulae superior). 
30° Occynti suprascapularis (Rhomboideus anterior). 
b. Muskeln, welche von der Wirbelsiiule entspringen. 
31> Thoraci-suprascapularis (Serratus magnus superior mit Rhomboideus 
posticus. 
32” Thoraci-scapularis (Serratus magnus inferior). 
33” Dorso-humeralis (Latissimus dorsi). 
34” Interscapularis. 


c. Muskeln am Schulterblatt, welche von diesem entspringen und 
sich wieder an diesen oder an den Humerus inseriren. 


35° Coraco-brachialis brevis internus. 36 Dorsalis scapulae. 


B. Untere Muskeln (Brustmuskeln). 


37> Pectoralis. | 41> Anconaeus. 
38> Coraco-brachialis longus. 42> Abdomini-scapularis, 
39° Coraco-radialis proprius. 43” Coraco-sternalis, 


40° Enisterno-cleido-acronuio humeralis. 
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Muskeln am Vorderarm. 
a. Auf der Beugeseite. 


44> Humero-radiale et centrale. 
45” Humero-centrale. 

46> Humero-aponeurosis palmaris. 
47° Humero-antibrachium medialis. 


48> Humero-antibrachium lateralis 
superficialis. 

49> Humero-antibrachwm — lateralis 
profundus. 


b. An der Streckseite. 


50° Humero-digits IIL IV. V. 
D1> Antibrachio-metacarpum IT. 
92° Ifwumero-ulnare et carpale 5—8. 


53> Humero-antibrachium lateralis. 
54> Humero-antibrachium medialis. 


Muskeln der Hand. 
a. Auf der Volarfliiche. 


55> Antibrachio-anoncurotica-palmaris 
56> Antibrachio-carpale I. 

57> Curpo-metacarpum I. 

58> Carpo-metacaurpi-phalangct. 

59> Carpo-metacarpum IT. sublimis. 
60° Metucarpo IT, metucarpum ITT. 
61> Carpo-metacarpum ID. profundus. 


62° Carpo-metacarpum IFT, 

63° Phalangi I. phalanaz 11. digiti IV. 
64> Carpo-metacarpum IV. 

65> Phalangi 1. phalanx TI. digits V. 
66> Curpo-metacarpum V. 

67 Ulnari-phalanx J. digiti. V. 
68> Ulnari-metacarpum V. 


b. Auf der Dorsalflache. 


69° Carpo digiti ILI, IV, V. 

70> Antibrachio-carpo-phalanz 1. di- 
gitt 1. 

71> Carpo-phalanx TI. digita I. 

72 Carpalt-radiali-metacarpum IT. 

73> Radial-centrali-phalanza 11. di- 
gita ITT, 


75> Metacarpo [TT.-metacar nui TV. 
76> Metacarpo 1V.-metacarpum V. 
77> Carpo-phalanx I. digits 11. 
78> Carpo-phalanx I. digitt IV. 
79 Carpo-phalanz I. digitt V. 

80° Metacarpo-phalanx 1. digiti IL. 
81> Metacarpo phalanx I, digiti IV. 
82 Metacarpo-phalanx I. digiti V. 


74° Ulnari phalana JIT. digitt IV. 


ne a rte 


27 Basi-suprascapularis (Levator scapulae inferior). (bs. s) 


Protactor scapulac: Zenke r (95 und 96), Anonymus, Klein, Pfeiffer. 
Schulterblattheber: Meckel 3, p. 164. 
Sous-occipito-.adscapulaire: Dugés n. 60. 
Le premier grand dentelé: Cuvier. 
Compressor scapulae inferior: Volkmann n. 4. 
Levator s. attractor scapulae: Collan n. 60. 
Levator anguli scapulae: Ecker 48. 
Portio anterior serrati majoris s. levator scapulae proprius: Rtidinger. 
Basvsuprascapularis: Ftirbringer 3. 
Levator scapulac: Kloetzke n. 3, p. 8. 
Elevator scapulae: v. Altena. 
Levator scapuluc profundus: Ledeboer. 
Ein ziemlich kriftiger, von dem Cuapiti-scapularis (cs.) und vom Su- 
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prascapulare bedeckter Muskel, welcher vom Os occipitale basilare und dem 
unteren Theil des Os petrosum entspringt und nach unten und hinten an 
die Innenfliche des Suprascapulare geht, wo er hinter den Ursprung des 
/nterscapularis an den unteren und hinteren Theil inserirt. Ist nach F tir- 
bringer ein theilweises Homologon des Basi-scapularis (Levator scapulae) 
der Urodelen, ist aber weit kleiner als dieser und entspricht nur der 
grisseren unteren Hilfte desselben. | 
28 Capiti-scapularis (Cucullaris). (cs.) 

Protactor acromii: Zenker (n. 97, 90), Anonymus. 
Scapulo-mastoidien: Dugeés (n. 69). 
Sterno-mastoidien: Cuvier. sSterno-mastoideus: v. Altena. 
Levator scapulaz inferioris: Volkmann n. 2, Fischer. 
Sterno-cleido mastoideus: Collan n. 61, Klein, Pfeiffer, Ecker (n. 44), 
Scapulo-mastoideus s. Stcrno-clewo-mastoideus: Ritiding er. 
Capiti-scapuloris: Fiirbringer n. 1. 

Ein ziemlich schmaler Muskel, welcher von dem lateralen Theil des 
Os petrosum und von dem hintersten Theil des Os tympanicum seinen Ur- 
sprung nimmt und von dem Digaustricus maxillac bedeckt nach binten und 
unten geht, wo er sich an die Unterfliche des vorderen Randes der Sca- 
pula (oberhalb des Acromion) zwischen dem Jnterscapularis und Acromeo- 
humeralis (ah.) inserirt. 

Der Muskel entspricht nach Fiirbringer dem vorderen Theil des 
Camiti-dorso-scapularis der Salamandiinen und ist aus den bereits bei diesen 
angegebenen Griinden mit dem menschlichen Cucullaris cu vergleichen. 


29” Petroso-suprascapularis (Levator sca pulae superior). (pss.) 
Levator scajyndae profundus: Genker 91 und 92, Anonymus. 
Releveur ou angulaire de Comoplate: Cuvier. 
Compressor scajnilac superior: Volkmann n. 3. 
Levator angult scagynlac: Collan n. 59. 
Protrahens scapulace: Eeker n. 45. 
Petroso-suprascapularis (Levator scapulac superior): Fttrbringer n. 4. 
Dieser gleich oberhalb des vorigen gelegene Muskel entspringt von 
der Hinterfliche des Os petrosum und geht in horizontaler Richtung nach 
hinten an die Unterfl’che des obersten Theiles des Suprascapulare zwischen 
der Insertion des Ithomboideus anterior (oss.) und Serratus magnus su- 
pertor (thss.), | 
Nach Fiirbringer ist dieser Muskel als ein ziemlich vollstandig 
differenzirtes Homologon der oberen tieferen Partien des Levator scapulac 
der Urodelen aufzufassen. 


30 Occipiti-suprascapularis (Rhomboideus anterior). (08%) 
Levator scapulae sublimis: Geuker 89 und 90, Anonymus, Ledeboer. 
Oberer Riickwiirtszicher oder Kappenmuskel: Meckel 1. 
Protrahens scapulae accessoriac: Kuhl und v. Hasselt. 

Bronn, Klassen des Thier-Reichs. VI. 2. y 
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Sus-occipito-adscapulaire, portion du trapeze: Dugés 58. 
Protactor scapulae supremus: Volkmann n. 1. 

Cucullaris: Collan 53, Ecker 31, Pfeiffer, Riidinger. 
Occipiti-suprascapularis: Fiirbringer 5. 

Ein ziemlich breiter aber wenig kriftiger Muskel, der tiber dem 
vorigen am Anfange des Rtickens gelegen ist. Er entspringt von der 
hinteren Flache des Os occipitale laterale bis nahe gegen die Mitte, median 
mit dem der Gegenseite zusammenstossend. Er geht nach aussen und 
hinten an die Unterflache des vorderen oder oberen Winkels des Supra- 
scapulare. 

Cuvier pirdagens diesen Muskel als Rusionen des Levator anguli 
scapulae. Dugés und Meckel sehen in ibm den vorderen Theil des 
Cucullaris, als ae Theil dieses Muskels betrachtet der Erstere den 
Rhomboideus. Ecker betrachtet ihn als einzigen Reprisentant des Cucullaris 
des Menschen. Nach Fiirbringer jedoch schliesst der vollkkommene 
Mangel von Elementen eines J. accessorius n. vagi in diesem Muskel 
jede Vergleichung mit dem Cucullaris aus. 


31° Thoraci-suprascapularis (Serratus magnus superior 
mit Rhomboideus posterior). (thss,) 
a. Serratus magnus superior. 
Depressor scapulac und Theil des Omoplateus rectus: Genker 93, 94, 101, 
103. Anunymeas. 
Transverso-adscapulaire, portion du grand dented: Dugeés 64. 
Le deuxiéme grand dentelé: Cuvier. 
Serratus anticus minor: Collan. 
Serratus: Klein, Pfeiffer, Stannius, Kloetzke. 
Transverso-scapularis tertius s. Serratus: Eeker 40. 
Pars medialis m. scrrati antict mayoris: Rtidin ger. 
Serratus magnus: v. Altena 4. Th. 
b. Rhomboideus posterior. 
Theal des Omoplateus rectus: Zenker 101 und 102, Anonymus. 
Lombo-adscapuluirc, partic postérieure du trapeze: Dugeés 59. 
Rhomboideus: Cuvier, Klein, Pfeiffer, Stannius, Kloetzke. 
Retrahens scapulue: Ecker 383. 
Serratus magnus: v. Altena z. Th. 
Pars medialis m. serrati antici mayoris: Rtidinger. 
Lhoract-supruscapularis (Serrutus magnus superior mit Rhomboideus posterior) : 
| Ftirbringer n. 7. 

Dieser Muskel entspringt an dem zweiten, dritten und vierten Wirbel, 
von deren Processus trangyersus und den damit verbundenen rudimentiren 
Rippen (bei Pipa vom zweiten und dritten, bei Bufo vom dritten oder 
vierten, bei Cystignatus, Rana und Hyla vom dritten und vierten Wirbel) 
und geht mit parallelen Fasern nach oben und vorn an die hintere Hilfte 
des oberen Randes der Jnnenfliiche des Suprascapulare. Wibrend bei den 
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niedriger stehenden Gattungen (Pipa) der obere Theil sehr unansehnlich 
ist, erlangt er bei den héheren durch Uebergreifen seines Ursprungs tiber 
die Lingsmuskulatur des Rtickens (Hyla, Bufo) und bis auf die Processus 
spinost (Cystignatus, Rana) eine besondere Entwickelung. Der dadurch 
entstandene Theil kann in seiner vollkommensten Ausbildung als Rhom- 
boideus posterior (rhp.) unterscheiden werden. 

Nach Fiirbringer ist dieser Muskel ein Homologon der oberen 
Partie des Serratus magnus der Urodelen. Neu und den Anuren eigen- 
thtimlich ist die Ausdehnung des Muskels nach oben tiber das Niveau der 
Processus transversi und der rudimentiren knorpeligen Rippen, wodurch 
die Neubildung eines Rhomboideus posterior, dessen Entwickelung in allen 
Stadien von Pipa und Hyla bis zu Cystignatus und Rana verfolgt werden 
kann, bedingt wird. | 


32> Thoraci-scapularis (Serratus magnus inferior). (ths.) 


Depressor acromii: Zenker 103, 104, Anonymus. 
Transverso-interscapulare: Dugés 63. 

Le troisteme grand dentelé: Cuvier. 

Retractor scapulae und Serratus anticus major: Collan 56, 57. 

Depressor scapulac: Klein, Pfeifer. 

Serratus: Stannius. 

Transverso-scapularis major und minor: Ecker 46, 47. 

_Portio posterior serrate antici majoris s. Porto tertia m. serrati: Riidin ger. 
Thoract-scapularis (Serratus magnus inferior): Fiirbringer 6.— 


Ein ziemlich langer Muskel, welcher von dem dritten und vierten Proces- 
sus transversus und von den mit diesen verbundenen rudimentiren Rippen 
entspringt. Seine convergirenden Fasern gehen nach unten und vorn und 
inseriren sich an die Innenflache des hinteren Randes der Scapula, ober- 
halb der Insertion des Omohyoideus (oh.) und hinter der des /ntcrscapu- 
laris (is.). Er ist bei Pipa und Bufo sehr ansehnlich entwickelt, bei Hyla 
und ana dagegen schwiicher. Eine ‘Trennung in zwei Theile ist ange- 
zeigt (besonders bei //yla), aber nicht vollkommen durchgefihrt. 

Nach Fiirbringer ist dieser Muskel mit Recht dem System des 
Serratus magnus zuzurechnen. Eine directe Homologie bietet die untere 
Partie des Serratus magnus der Urodelen an. 

Der Thoraci-scapularis der Anuren zeigt aber ein griésseres Volumen 
und eine breitere Ursprungsfliche als dieser, sowie eine beginnende Diffe- 
renzirung in zwei Parthien, die von einigen Autoren (Collan, Ecker) 
als zwei separate Muskel aufgefasst worden sind. 


33> Dorso-humeralis (Latissimus). (dh.) 


Depressor brachii: Zenker n. 85, 86, Anonymus. 
Breiter Riickenmuskel: Meckel n. 4, p. 
Grand dorsal: Cuvier. 
Yt 
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Latissimus dorsi: Collan n. 71, Klein, Pfeiffer, Ecker n. 32, Ri- 
dinger, Kloetzke n. 5. 

Lombo-huméral, Grand dorsal: Dugés n. 66. 

Accessorischer Theil des M. suprascapularis: Stannius. 

Dorso-humeralis (Latissimus dorsi): Firbringer n. 14. 


Ziemlich schwacher Muskel an der Seite des Riickens, gleich hinter 
der Scapula, deren hintersten Rand mit seiner vordersten Partie deckend. 
Sein Ursprung wie seine Breite ist bei den einzelnen Gattungen sehr ver- 
schieden. Bei Bufo und Hyla entspringt er schmal von dem Processus 
transversus und der rudimentiiren Rippe des zweiten Wirbels, bei Cysti- 
gnathus von der Aponeurose, welche die Riickenmuskeln deckt und bis an 
die Processus spinosi geht, bei Rana vom Processus spinosus II--V, bei 
Pipa von der breiten Platte des letzten Processus transversus und der mit 
diesem verbundenen rudimentiéren Rippe (Klein). Dic Fasern convergiren 
nach unten und inseriren sich lateral an den Anconaeus vorbeilaufend an die 
Mitte der Streckfliche des Processus lateralis. Nur bei einzelnen Anuren 
(Pipa) besitzt er vollkommene Selbstiindigkeit, bei der Mehrzabl ist seine 
Sehne mit der des Dorsalis scapulae verbunden. 

Ist nach Fiirbringer dem Latissemus dorsi der Uredelen zu ver- 
gleichen. 

34° Interscapularis. (vs.) 


interscapularis: Ecker 49, Klein, Pfeiffer, Kloetzke, Ra diawer 
Fiirbringer n. 2. 

Interscamdaire: Dugeés 64. 

Flexor scapulae: Collan n. 62. 

Dieser Muskel ist an der Innenfliche des dorsalen Abschnittes des 
Brustgiirtels gelegen. Er entspringt unterhalb des Verlaufes und der In 
sertion des Dasi-suprascapularis (bss.) von der unteren Hilfte und den 
vorderen zwei Dritteln des Supruscapulare und geht mit convergirenden 
Fasern an die Scapula, wo er schmal zwischen dem Cupiti-scapularis (cs.), 
Omohyordeus (oh.) und Thoraci-scapularis (ths.) inserirt. 


35” Corcaco-brachialis brevis internus. (cbbi.) 
Pronator brachu: Zenker 111, 112, Anonymus. 
Onterschulterblattmuskel: Meckel. 
Sous-scapulaire : Cuvier. 
Subscapuluris; Collan n. 72, Klein, Pfeiffer, v. Altena, ‘Kloetzke 
n. 9, Stannius, Peler n. 50, Rildinger, ede hoes n. 14, 
Sais apa bance srecanaline D ugés n. 72. 
Coraco-brachiahs brevis internus: Ftirbringer n. 12. 
Pronator: v. Altena. . 
Kin kurzer aber ziemlich kraftiger Muskel, der im Anfang neben dem 
Coraco-brachialis longus liegend, bei der Insertion weit von ihm sich ent- 
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fernt. Er entspringt vom hintern Rand des lateralen Theiles des Cora- 
‘coid und von der inneren Fliache desselben und des daran stossenden 
Theiles der Scapula, wobei er den inneren Ursprung des Acromio-humeralis 
nach hinten begrenzt. Insertion: an den rudimentiren Processus medialis 
und an die Beugeflache des Humerus. 

Er ist nach Fiirbringer als ein indirectes Homologon des Coraco- 
brachialis brevis der Urodelen aufzufassen, wihrend jener aber den Schwer- 
punkt seiner Entwickelung auf der Aussenflache des Coracoid liegen hat, 
ist er hier auf die Innenflache dieses Knochens versetzt; ebenso ist auch 
die Insertion medialwirts verschoben. Der Muskel vertritt insofern raium- 
lich und functionell den Subcoraco-scapularis, der den Batrachiern abgcht. 

Ein Brachialis inferior fehlt den Anuren. 


36” Dorsalis scapulae. (ds.) 


Scapularis: Zenker n. 85, 46, Anonymus. 

Auswirtsroller oder diussercry Schulterblattmuskel: Meckel n. 2, p. 163. 
Adscapulo-huméral sous épineuc et grand rond: Duges 67, 

Sous-épineux et sur-épineuw: Cuvier. 

Supra et infraspinatus: Rtidin ger. 

Scapularis (Supra- und Infraspinatus): Klein, Pfeiffer. 
Suprascapularis: Stannius, Collan n. 70. 

Infraspinatus: Ecker n. 91. 

Dorsalis scapulac: Fiirbringer n. lo. 

Kin breiter und ansehnlicher Muskel, welcher auf der Aussenfliiche 
des dorsalen Brustgiirtels gelegen, von dem ganzen Suprascapulare mit 
Ausnahme des oberen Randes entspringt und mit stark convergirenden 
Fasern nach unten geht. Seine kraftige Endsehne verbindet sich (mit 
Ausnahme von Pina) mit der des Latissemus dorsi und geht gemeinsam 
mit dieser zwischen der oberflachlichen und tiefen Partie des Acromio- 
humeralis sich einschiebend, an die laterale (Streck-) Fliche des Processus 
lateralis. 

37” Pectoralis. (p.) 


a. Portio abdominalis. 
Brachio-abdominalis: Genker n. 109, 110, Anonymus. 
Theil des grossen. Brustmuskels: Meckel n. 3, p. 180. 
Portion du grand pectoral: Cuvier. 
Obliquus abdominis externus: May er. 
Abdomino-humeéral, portion costale du grand pectoral: Dugeés n. 69. 
Portio abdominalis m. pectoralis majoris: Collan n. 68, Riiding er. 
Portio humero-abdominalis iv. pectoralis: Klein, Pfeiffer. 
Schrdg aufsteigender Theil des M. pectoralis: Stannius. 
Portio abdominalis m. pectoralis: Eeker 52° 
Peetoralis major: z. Th. Kloetzke n. 6. 
Pectoralis magnus: 1. Th. v. Altena, Ledeboer, 
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&. Portio sternalis. 

Pars pectoralis majoris, Theil des arossen Brustmuskels, Portion du grand 
pectoral: Zenker n. 107, 108, Anonymus, Meckel n. 3, p. 180, 
Cuvier. 

Sterno-himeéral, portion du grand pectoral: Dug és. 

Portio sternalis posterior m. pectoralis majoris: Collan n. 67. 

Portio sternalis m. peetoralis: Klein, Pfeiffer. 

Querer Theil des Pectoralis: Stannius. 

Portio sternalis posterior m. pectoralis: Eeker 52° 

Portio sternalis media am. pectoralis majoris: Ritidinger. 

Pectoralis major: «. Th. Kloetzke n. 6. 

Pectoralis magnus: z. Th. v. Altena, Ledeboer. 

y. Portia epicoracoidea, 

Pars pectoralis majoris, Theil des grossen Brustmuskels, Portion du grand 
pectoral: Zenker n. 107,.108, Anonymus, Meckel, Cuvier. 

Claviedo-brachiais: Kuhl und van Hasselt. 

Clai-hameral, portion du grand pectoral: Dugés n. 70. 

Pars sternalis anterior et pars claviedaris posterior m. pectoralis majoris : 
Collan n. 65, 68. 

Pars accessoria m. eer (nur bei Pip): Kioeev ice: Klein, Pfeiffer. 

Schrag absteigender Theil des m. pectoralis: Stannius. 

Portio sternalis antertor m. pectoralis: Ecker n. 52# 

Portio sternalis anterior m. pectoralis majoris: Riidinger. 

a B. y. Pectoralis: Fiirbringer n. 9. 

Ein grosser und breiter Muskel auf der Vorderseite des Bauches und 
der Brust, der in drei neben einander liegende Theile, die Pars abdomi- 
mudis, sternalis und epicoracoulca m. pectoralis, zertallen ist. 

Die Purs abdominalis ist der krattigste und breiteste Theil. Dieselbe 
entspringt mit sehr zarter Aponeurose gemeinsain und verwachsen mit der 
des Dorso-abdominatis externus (Obliquus abdominis caternus) von der Lineuw 
alba, in der ganzen Linge des Bauches, die aussere Scheide des Pubu 
thoracicus (Rectus abdontinis) mit bildend. An der lateralen Grenze des 
Rectus wird er muskulés und geht nun mit convergirenden Fasern, die 
nach aussen und vorn verlauten, an die Beugefliche der Crista lateralis 
hwmert, distal gleich neben der Insertion derPars encoracoidea. 

b) Die Pars sternalis m. pectoralis, wird durch einen Spalt von der 
Pars abdominalis getrennt. Sie entspringt von der untern Flache des 
Sternum und geht mit convergirenden Fasern latcralwirts an den Ober- 
arm, wo er am Grunde der Crista lateralis von der Pars abdominalis durch 
die Sehne des Coraco-radialis proprius getrennt, inserirt. Besonders an- 
sehnlich bei Pipa entwickelt. 

ce) Die Pars epicoracoidea m. pectoralis bildet den vordersten Theil und 
grenzt direct an die Pars sternalis. Er enspringt bei den Anuren mit 
nicht verbundenen J¢picoracoidee von dem medialen Rand derselben und 
zwar der rechte vom rechten, der linke vom rechten und linken Fyirora- 
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coid, bei den Anuren mit verbundenen Epicoracoidea von der Vereinigungs- 
linie derselben. Bei den Bufonen ist er weit und kriftig, deckt den ganzen 
Coraco-radialis proprivs und ist vorn mit dem Cleido-acromio-humeralis ver- 
wachsen, bei den Ranmae ist er schwicher, deckt nur den hinteren Theil 
des Coraco-radialis proprius und ist von dem Episterno-cleido-acromio-hume- 
yalis durch einen breiten Spalt getrennt. Er geht mit queren und ab- 
steigenden Fasern an die Beugeflache des Processus laterulis proximal von 
der Insertion der Pars abdominalis, mit der er mitunter verwachsen ist. 

Er ist nach Ftirbringer ein Homologon des gleichbenannten der 
Urodelen und also des gesammten Pectoralis und nicht bloss dem MM. pee- 
toralis major vergleichbar. 


38> Coraco-brachialis longus. (cbl.) 


Altcrum caput m. deltoide:: Zenker n. 105, 106 Anonymus. 
Einwirtszicher oder Hakenarmmushkel: Meckel n. 5, p. 180. 
Coraco-humérai: Dugés n. 73. 

Coraco humeralis: Stannius, Ecker n. 53. 

Coraco-brachial: Cuvier. 

Coraco-brachialis: Collan n. 

Coraco-humeralis und Adductor humeri: Klein, Pfeiffer. 
Coraco-humeralis proprius: Ritidinger. 

Coraco-brachialis longus: Ftirbriager n. 11. 

Entspringt von den hinteren Rand des medialen Theiles des Coracoid 
(bei den Anuren mit am Coracoid festgehefteten Sternwn auch mit cinzel- 
nen Fasern vom Anfang desselben), wird von der Pars sternalis m. pecto- 
ralis bedeckt und geht an den Humerus, wo er distal hinter der Pars 
sternalis m. pectoralis aff den Anfang der distalen Halfte des Humerus, 
medial vom Acromio-humcralis (ah.) inserirt. 

Nach Fiirbringer ist dieser Muskel ein Homologon des gleichbe- 
nannoten der Urodelen und {unterscheidet sich von diesem nur durch un-: 
wesentliche Abweichungen, die einerseits in einem Uebergreifen seines 
Ursprungs auf sternale Elemente, anderseits in den Mangel von Fasern 
bestehen, die am distalen Ende des Humerus inseriren. 


39° Coraco-radialis proprius. (crp.) 
Pectoralis minor: Kuhl. 
Sterno-radialis: Zenker n. 115, 116. Anonymus. 
Sterno-radien: Cuvier. | 
Vorderarmbeuger: Meckel n. 1, p. 203. 
Pré-sterno-clavi-radial, biceps: Dugés n. 74. 
Biceps: Collan n. 74. 
Sterno-radialis s. biceps: Klein, Pfeiffer, Eeker n. 54, Riidinger, 
Kloetzke n. ll, v. Altena, Ledeboer. 

Flexor, adductor des Vorderarms: Stannius. 
Coraco-radialis proprius: Fiirbringer n. 10. 7 

Kin kraftig entwickelter Muskel, welcher entweder ganz oder nur am 
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hinteren Theil von der Pars epicoracoidea m. pectoralis bedeckt, auf der 
Unterseite des Brustgtirtels gelegen ist. Bei allen Anuren entspringt er 
von dem medialen Theil des Coracoid und der Clavicula, sowie von dem 
Epicoracuid, lateral vom Ursprunge der Pars epicoracoidea m. pectoralis. 
Bei den mit ausgebildetem Lpisternum versehenen Batrachiern (Raninae) 
vreift sein Ursprung auch auf dessen hinteres Ende tiber (bei Rana auf 
das Ende der Knorpelplatte und das ganze Knochenstiick). Seine stark 
convergirenden Fasern gehen in der Héhe des Schultergelenkes in eine 
kraftige Sehne tiber, die an den Humerus durch eine von der Crista la- 
teralis nach der Beuge des Hemcrus (bei Bufo gleich neben dem Processus 
medialis, bei Rane davon entfernter) ausgespannte Sehnenbrticke angelagert 
erhalten wird. Sie verliuft zuerst zwischen der Pars abdominalis ct epi- 
coracoidea und der Pars sternalis m. pectoralis, durchbolrt am Antang des 
vierten Fiinftels des Oberarms den Acromio-humeratis und geht dann lateral 
an diesem vorbei nach dem Antibrachium, wo sie am proximalen Abschnitte 
der Beugefliiche des dem Radius entsprechenden Theiles inserirt. 
Entspricht nach Ftirbringer dem Coraco-radialis proprius der Uro- 
delen. Eine Vergleichung mit dem Biceps des Menschen ist nicht zuliissig. 


40> Episterno-cleido-acromio-humeralis. (ecah.) 
Primm caput m. deltoidei: Zenker n. 105, 106. Anonymus. 
Vorwartsdreher oder Heber des Arms (Deltoides): Meckel n. 1, p. 177. 
Pré-sterno-scapulo-humeral, deltoide et sur émneux rewus: Duges n. 68, 
Deltvide Deltades: Cuvier, Ecker pn. 55, Kloetzke n. 8, v. Altena, 
Ledeboer, Riidinger. 
Deltoides und Pars clancularts : antertor me. pectoralis majoris: Collan 
n. 64, 69. 
Cleido-humeral und Deltoides: Klein, Pfeiffer. 
Deltoides und ein von thin bedeckter tieferer Muskel, der oberhalb des Tuber- 
culum endet: Stannius. 
Evyisterno-cleido-acromio-humerauis: Ftrbringer n. 13. 
Ein ansehnlicher Muskelcomplex, der bei den Anuren ohne Equsternum 
(als Cleido-acromw-humeralis) von der Clavieda und dem Acromion, bei 
den Anuren mit Eprsterniwm (als Episterno-cleudo-acromio-humeralis), ausser- 
dem noch vom Fpisternum entspringt und an die ganze Linge des Hu- 
merus geht. Nach seinem verschiedenen Ursprunge zerfallt er bei ersteren 
in einen Cleido-humeralis und Acromio-humeralis, bei letzteren in einen 
Liynsterno-humeralis, Cleido-hinnveralis und Acromito-humeralis. Bei FHyla ist 
die Trennung nur angedeutet, bei Rana sehr volikommen ausgebildet. 
a) Caput episternale s. Episterno-lumeralis. Nur bei den mit einem 
Eyasternun versehenen Batrachiern. Langer aber schwacher Muskel, der 
vom Rande der hinteren Halfte des E/pisternum, lateral von dem Coruco- 
ralaks propris entspringt und mit convergirenden Fasern an die Streck- 
seite des Oberarms geht. Hier vereinigt er sich mit ihnen am distalen 
Ende des Humerus neben dem LEypicondylus lateralis. Im Bereich des 
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Brustgtirtels ist er mit Ausnahme des vorderen Randes vom Coraco-radialis 
proprius gedeckt. 

b) Caput claviculare s. Cleido-humeralis. Sehr kleiner .vom Coraco- 
radialis proprius bedeckter Muskel. Er entspringt von dem Iateralen Theil 
der Aussenfliche der Clavicula und verbindet sich nach kurzem Verlaute 
mit den tieferen Partien des Acromio-humeralis, um mit diesen an die 
Streckflache des proximalen Theiles des Proccssus lateralis gegentiber der 
Pars sternalis m. pectoralis zu inseriren. 

c) Cuput acromiale s. Acromio-humeralis (Deltoideus wmferior). Kin 
sebr kriftiger Muskel. Er entspringt von der Aussen- und Innenseite des 
Processus acromialis scapulae und geht an der ganzen Linge des Humerus 
von dem distalen Theile der Streckfliiche des Processus lateralis bis her- 
unter zum Eyicondylus ulnaris. In seiner Mitte wird er von der vereinigten 
Schne des M. dorsalis scapulae und (latissimus dorsi, in seiner unteren 
Halfte von der des Coraco-radialis proprius durechbrochen. 

Nach Fiirbringer ist dieser Muskel cin weiteres Homologon des 
Procoraco-humeralis der Urodelen. Er unterscheidet sich jedoch von diesem 
durch Aufgeben seiner alten Beziehungen zu dem Procoracoid und Eingehen 
nener zu sogenannten secundiéren Theilen, Clavicula und E’pisternum. Mit 
dieser Vergrésserung des Ursprunges ist ein Zerfall verbunden, der zur 
Bildung von drei ziemlich distinecten Partien fiihrt. Jedweder Vergleich 
des Muskels mit Elementen des Pectoralis ist volkommen ausgeschlossen. 


41> Anconaeus. (a.) 
Anconacus: Lenker n. 113 u. 114, Anonymus. 
Dyreibduchiger Strecker: Meckel n. 6. 
Triceps brachial: Cuvier. 
Triceps brachu: Klein, Pfeiffer, Ecker n. 56, Riidinger, Kloetzke 
n. 12, Ledeboer n. 16, v. Altena. 
Scapulo-bi-humero-olecranien: Dugés n. 75. 
Streckmuskelmasse des Vorderarms: Stannius. 
Anconacus: Ftirbringer n. 16. 


Kine kraftig entwickelte Muskelmasse an der Streckflache des Ober- 
wns, die theilweise vom Brustgiirtel, theilweise vom Humerus entspringt 
und folgende Theile unterscheiden liisst. 

a) Anconacus scapuluris medialis. Krittiger von dem hinteren Rande 
der Scapula entspringender Kopf, der medial von der Sehne der vereinigten 
Dorsalis scapulae und Latissimus dorsi und noch im Bereiche der proximalen 
Hulfte des Oberarms sich mit dem Anconacus humeralis lateralis vereinigt. 

b) Anconaeus humeralis lateralis. Ansebnlicher Kopf, der von der 
ganzen Linge der lateralen Fliche des Humerus mit Ausnahme des proxi- 
malen Endes entspringt und nach der Beugeseite zu an den Acromio- 
humerals (ah) angrenzt. 

c) Anconacus humeralis medialis (ahm.) Kleiner als der vorige. Er 
entspringt nur von der distalen Hilfte der medialen Flache des Humerus. 
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d) Anconaeus humeralis brevis. Sehr kleiner vom distalen Ende des 
Humerus zwischen den Mm. anconaeus humeralis luteralis (ahl) und medialis 
(ahm) entspringender Theil. 

Alle Kipfe vereinigen sich zu einem michtigen Muskel, der sich am 
proximalen Ende des ulnaren Theiles des Antibrachium (Olecranon), hiufig 
ein Sesambein (Patella wnaris) einschliessend, anheftet. Tiefere Fasern 
des Anconaeus humeralis brevis stehen auch zur Kapsel des Ellenbogen- 
gelenks in Beziehung. 

Der Anconaeus der Anuren stimmt nicht vollkommen mit dem der 
Urodelen tiberein. Er unterscheidet sich einmal von diesem durch den 
Mangel eines jeden Homologon des Anconaeus coracoideus, ferner durch 
die Entwickelung eines neuen humeralen Kopfes, des Anconaeus humeralis 
brevis, der sich, wie durch Untersuchung von jungen Thieren nachgewiesen 
wird, aus dem Anconaecus humeralis medialis differenzirt hat, endlich durch 
die Aufgabe jedweder Beziehungen zum Latissimus dorsi. Letzteres Ver- 
hiltniss ist bedingt durch eine von der bei den Urodelen abweichenden 
Bildung des Anconaeus scapularis medialis (Ftirbrin ger). 


42> Abdomini-scapularis. (as.) 
Depressor abdominalis: Genker n. 99, 100, Anonymus. 
Xipho-adscapulaire s. portion du grand dentelé: Dugés n. 62. 
Pectoralis minor: Collan n. 68. 
Portio abdominalis m. obliqui externi: Klein, Pfeiffer. 
Portio omo-abdominalis m. obliqui externi: Ecker n. 29, b. 
Omo-abdonunalis: Rti din ger. 
Abdomim-scapularis: Fiirbringer n. 8. 

Ein von dem Dorso-abduminalis caternus (obliquits abdomus externus) 
abgelister vorderster Theil, der vonder Linea alba entspringt und nach oben 
und vorn geht, wo er sich sehnig an den Hinterrand der Scapula inserirt. 
Ist ber Bufo am kraftigsten entwickelt. 

Dieser Muskel ist als eine den Batrachiern eigenthtimliche Bildung 
aufzufassen (Ftirbringer). | 


43» Coraco-sternalis. (cS.) 

Bei den Anuren (/lylac), bei welchen eine mediale Verbindung beider 
Scbultergtirtel nicht zu Stande kommt, sondern das eine Coracoid tiber das 
andere hinschiebt, kommt noch ein kleiner Muskel vor, welcher von dem 
unteren Rande des rechten Coracoid sehnig’ entspringt und sich an den 
rechten Rand des Sternum fleischig inserirt. 


Muskeln am Vorderarm. 
A. An der Beugescite. 

Die Muskeln liegen an der Beugeseite des Vorderarmes in zwei 
Gruppen, zwischen welchen gegen den Ellenbogen hin eine dreieckige 
Vertiefung entsteht, in welche die Sehne des MM. coraco-radials proprius 
sich einsenkt. yo, 
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44> Humero-radiale et centrale. (hre.) 


Flexor carpi I s. radialis: Ecker n. 57. 

Sous-huméro-carpien: Dugés n. 83. 

Flexor carpi radiahs: Collan n. 82, Zenker n. 125—126, Stannius, 
Riidinger. 

Extensor carpi radialis: Kloetzke n. 18. 

Oberer Vorwirtswender: Meckel n. 7, p. 205. 

Extensor carpi internus: Klein. 


Entspringt von der medialen Kante des Humerus, unterhalb des [pi- 
condylus medialis mit einem ziemlich breiten Bauch, welcher sich nach 
abwirts verschmialert und an das Os carpe centrale und theilweise auch 
an das Os carpi radiale inserirt. In seinem Verlauf hangt er mit dem 
Humero-centrale zusammen. 


~ 


45» Humiero-centrale. (he.) 


Flexor carpi T7 s. ulnaris: Ecker n. 58. 
Epitrochlo-carpien: Dugés n. 84. 

Flexor carm radialis: Collan n. 83. 

Flexor ulnaris: Zenker n. 123—124, Stannius. 
Extensor carpi rads: Kloetzke n. 19. 

Oberer Vorwdrtswender: Meckel z. T. n. 7, p. 205. 
Extensor carpr internus: Klein 58. 

Llexor carp ulnaris: Riidinger. 


Bei Rana entspringt dieser Muskel mit einem, bei Bufo mit zwei 
Képfen von dem Epicondylus medialis humert. Er ist medianwirts von 
dem vorigen gelegen und thejlweise mit diesem, theilweise mit dem Lumero- 
aponeurosis plantaris verwachsen. Insertion am Os carpi centrale. Der 
accessorische Bauch ist bei Bufo nur ein schmaler Muskelbauch. 


46> Humero-aponeurosis palmaris. (hap.) 


Flexor digitorum commums: Ecker 59. 
Epitrochlo-sous-phalangettien: Dug és n. 118. 

Flexor digitorum sublimis: Collan n. 86. 

Fleavr digitorum longus: Zenker nu. 143—144, Stannius, Klein. 
Flexor digitorum: Kloetzke n. 21. 
Langer gemeinschaftlicher Beuger der Hand: Meckel n. 5, p. 231. 
lexor digitorum communis longus: Riiding er. 


Kin ziemlich kriftiger Muskel, der am meisten medianwirts gelegen, 
mit dem vorigen gemeinschaftlich von dem Epicondylus medialis entspringt 
und nach abwarts gegen die Hohlhand verliuft, wo er sich verschmalert 
und in die Aponeurosis palmaris tibergeht. Die nach der Hohlhand ge- 
kehrte Fliche der Aponeurosis palmaris enthalt, wie die Aponcurosis plan- 
tarts ein Sesam-Knorpelchen. 
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47> Humero-antibrachium medialis. (ham.) 
Flexor antibrachu medialis: Ecker 60. 
. Enitrochlo-sous-radial: Dugés n. 79. 
Pronator teres: Collan n. 84, Kloetzke n. 17, Rildinger. 
Pronator teres secundarvwus: Collan n. 85, 
Pronator (cubitt): Zenker n. 117—118. 
Flexor adductor: Stannius. 
Unterer Vorwirtswender Meckel n. 8, p. 205. 
Pronator: Klein. 

Entspringt bei Bnfo mit zwei, bei Rana nur mit einem Kopf. Er 
wird von dem Humero-radiale et centrale und Humero-centrale bedeckt und 
entspringt sehnig von dem Epicondylus medialis. Der accessorische Kopf 
entspringt bei Bufo fleischig und etwas héher vom Oberarm. Beide Képfe 
vereinigen sich zu einem Muskelbauch, welcher sich, wie der eine Muskel- 
bauch bei Rana an die mediale Flache des Antibrachium inserirt. 


48° Humero-antibrachium lateralis superficialis. (hals.) 
Flexor antibrachit lateralis: superficialis: Eeker 61. 
Premier-ex-humero-radial: Dugeés n. 76. 

Deuxieme-cx-humero-radial: Dugés o. 77, 
Brachalis internus: Collan n. 75. 

Supimator longus: Collan n. 80, Stannius. 
Supinator (cubiti): Zenker n. 119—120. 
Supinetor longus: Kloetzke n. 14, Riidinger. 
Langer Rickwdrtszicher: Mechel n. 5, p. 205. 
supimator: Klein. 

Dieser Muskel, an der lateralen Seite der Sehne des Coraco-radals 
proprius gelegen, entspringt mit zwei Képfen.. Der eine kommt hoch oben 
von der Jateralen Flache des Humerus, der andere tietere vom Epicondylus 
lateralis humert. Beide Koépfe verbinden sich mit einander und gehen in 
eine Sehne iiber, welche tiber die Articulatio carpi verlaufend theilweise 
an das untere Gelenkende des Antibrachium ansetzt, theilweise mit der 
Sehne des Antibrachio-carpo-phalung J dig. // zusammenhingt. Riidinger 
betrachtet den Humero-antibrachuum lateralis superficialis und profundus als 
einen einzigen Muskel. 


49> Humero-antibrachium lateralis profundus. (halp.) 
Ilexor antibrachi lateralis profundus: Ecker 62. 
Epicondylo-sus-radial: Duges n. 78. 
Supmator brevis: Collan n. 81, Kloetzke n. 16, Rudinger. 
Pronutor: Stannius. 
Kurzer Riickwértszicher: Meckel n. 6, p. 204. 
Flexor untibrachii: Klein. 

Wird zum griéssten Theil von dem vorigen Muskel bedeckt, entspringt 
schmal vom Lpicondylus lateralis humeri, wird nach unten breiter und setzt 
sich an die untere Fliche des Os antibrachit in der ganzen Lange an. 


‘ne, 


Amphibien. 141 


B. An der Streckseite. 
50° Humero-digiti UI, IV, V. (hd I/J, TV, V.) 
M. extensor digitorum communis longus: Ecker n. 63. 
Humero-sus-digttal: Du ges n. 95. 
Extensor digitorum longus: Collan n. 87. 
Extensor carpi radialis: Collan n. 78. 
Extensor digitorum: Zenker n. 127—128. 
Extensor communis digitorum longus: Kloetzke n. 22, Stannius, Klein, 
Riidinger. 
Speicherstrecker der Hand: Meckel n. 1, p. 219. 

Entspringt gemeinschaftlich mit dem kurzen Kopf des Humero-anti- 
brachiwm lateralis superficialis vom Epicondylus lateralis, verlauft an die 
laterale Seite des Vorderarms und geht auf dem Riicken der Hand in 
eine Aponeurose iiber, welche sich, an Breite zunehmend, bei Rana iiber 
den Riicken des dritten, vierten und ftinften Fingers, bei Dufo nur iiber 
den des vierten und fitinften, zwischen und an den Fingern mit einem 
freien concaven Rand endigt. Die aponeurotische Ausbreitung hiingt mit 
den Sebnen des Curpo-digitt J/I, /V, V zusammen. 


51» Antibrachio-metacarpum II. (am J//.) 
Abductor digits I/ (@. e.) pollicis longus: Ecker n. 63. 
Cubito-metacarpien : Duges n. 87. 
Extensor indicts longus: Kloetzke n. 23. 
Abductor digitt 1; Klein. 

Dieser Muskel, zwischen dem Humero-digiti I/II, 'V, V und dem 
Humero-antibrachium lateralis swperficialis gelegen, entspringt von der late- 
ralen Fliche des Os antibrachiwn, verliuft schriig tiber den Foncro-ant- 
brachiwum lateralis profundus und iiber das vordere Ende des Os antibrachiun 
und inserirt sich, nachdem er die Articulatio carpi gekreuzt hat, an das 
Os metacarpum secundum. 


52> Humero-ulnare et carpale 5—3. (huc.) 


M, extensor carpi ulnaris s. ulnaris posterior: Ecker n. 64. 
Epicondylo-sous-carpien: Dugeées n. 85. 

Eatensor carpi ulnaris: Collan n. 79, Stannius, Riidinger, 
Katensor carm radialis: Zenker n. 121—122, 
Eillenbogenstrecker der Hand: Meckel n. 2, p. 221. 

Abductor carpi caternus: Klein. 


Entspringt von dem Epicondylus lateralis humeri und von der lateralen 
Flache des Antibrachium. Kinerseits hingt dieser Muskel mit dem Humero- 
digitt JII, IV, V, andererseits mit dem Humero antibrachium lateralis zu- 
Sammen. im Anfang ziemlich schmal, wird er nach unten breiter und 
inserirt sich am Os carpi ulnare und an die laterale Flache des Os carpale 
o—d. : 
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53> Humero-antibrachum-lateralis. (hal.) 


Anconaeus s. extensor antibrachi externus; Ecker 65. 
Epicondylo-cubital: Dug és n. 80. 

Anconaeus quartus: Collan n. 7¥. 

Extensor carpi radialis: Stannius. 

Ellenbogenmuskel (anconaeus): Meckel. 

Extensor antibrachii: Klein. 

Anconacus quartus; Riidinger. 

Entspringt von dem Epicondylus lateralis humert, ist an der Streckseite 
des Unterarms gelegen, mit dem Mumero-digiti I1I, IV, V verwachsen 
und inserirt sich gemeinschaftlich mit dem folgenden an den Dorsalrand 
der Ulna. 

54” Humero-antibrachium-medialis. (hma.) 
Anconacus s. extensor antibrachu medialis: EKeker n. 66. 
Enitrochlo-cubital: Dugés n. 81. 
Anconacus quartus: Collan n. 77. 
Ellenbogenmuskel (anconacus): Meck el. 
ELatensor antibrachu: Klein. 
Anconaeus quartus: Rtidinger. 

Entspringt von dem Epicondylus medialis humert, léiuft divergirend 
abwirts, nimmt mit dem vorigen das Olecranon zwischen sich ein und in- 
serirt sich mit dem vorigen verwachsen an den Dorsalrand des Os «anti- 
brachuan. 


Muskeln der Hand. 

95” Antibrachio-aponeurotica palmaris. (aap.) 
Palmaris brevis: Ecker n. 67, Riidinger. 
Cubito-palmaire: Dugeés n. 119. 
Caro-quadrata manus: Collan n. 105. 

Entspringt von dem ulnaren Rand des Os antibrachium, verliutt von 
oben und innen nach unten und mehr oder weniger nach aussen, und 
geht in die Aponcurosis palmaris ttber. Der Ursprung dieses Muskels ist 
unmittelbar unter der Insertion der JZ. humero-antibrachium lateralis und 
medialis. 

96° Antibrachio-carpale I. (ac.) 
Abductor pollicis: Ecker n. 68. 
Culnto-pollicien: Dugés n. 100. 
Abductor polticis et ndicis: Collan n. 93. 
Extensor proprius brevis: Kloetzke n. 26. 
Abductor carpi: Klein. 

Entspringt von der unteren und lateralen (ulnaren) Flache des unteren 
Endes des Os untibrachii, verliuft in querer Richtung lateralwirts und 
inserirt sich an den vorderen Rand des Os carpale I. 
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57> Carpo-metacarpum I. (em. 1.) 
Adductor pollicis: Ecker n. 69 
Sous-carpo-pollicien: Dugés n. 101. 
Flexor proprius brevis: Kloetzke n. 27. 
Adductor carpi. Klein. 
Liegt etwas vor dem vorigen Muskel, entspringt von der Volarfliche 
des Os carpale 5—-3 und inserirt sich an das Os metacarpi I. 


58 Carpo-metacarpi-phalangei. (cmp.) 
Flexor digiti IT longus s. sublums: Ecker 71. 
Flexor digiti III longus s. sublimis: Ecker 75. 
Flexor digiti IV longus s. sublimis- Ecker 79. 
Flexor digiti V longus s. sublumis: Ecker 84. 
Flexor digiti 1I brevis s. profundus: Ecker 71. 
Flexores digiti III breves s. profundi: Ecker 76, 77. 
Flexores digiti 1V breves s: profundi: Ecker 80, 83. 
Flexor digiti V brevis s, profundus: Ecker 85. 
Flexor digitorum brevis: Collan n. 97. 
Sous-carpo-phalangethen de Cinder: Duges n. 138. 
Sous-carpo-phalangettien du medius: Dugés n. 134. 
Tendini-phalanginien de Pannulaire: Dugeés 114. 
Tendini-phalanginien du digitulc: Dugés n. 116. 
Sous-carpo-phalangien de Cinder: Dugeés n. 108. 
Tendini-phalangiens du medius: Dugés n. 108, 104. 
Tendin-phalangiens de Cannulaire: Dugeés n, 108, 109. 
Tendini-phalangien du digitule: Dugeés n. 112. 
Interosset internt (Flexores digitorum breves): Zenker n. 149—107. 
Lumbricales: Kloetzke n. 30—83. 
Flexores breves digitorum: Klein. 
Flexores profundi digitorum: Klein. 
Lumbricales s. flexores digitorum profundi: Riidinger. 

Dieser ziemlich stark entwickelte Muskel entspringt von der oberen 
Fliche der Aponeurosis palmaris und von dem Os carpale 5— 3 und theilt 
sich in zwei Portionen fiir die zweite und ftinfte Phalanx und in drei fiir 
die dritte und vierte Phalanx. Von diesen Portionen inserirt sich eine 
durch Mittel einer langen Sehne an die Endphalanx des zweiten, dritten, 
vierten und finften Fingers, und bei dem zweiten und fiinften Finger eine, 
bei dem dritten und vierten zwei fleischig an das Camtuluwm der cnt- 
sprechenden Ossa metacarpi. 


59> Carpo-metacarpum II sublimis. (cms, IL) 
. M. flexor digitt IT tertius: Ecker n. 72. 
Tendini-phalangien de Vindex: Dugés n. 102. 
Flexor indicis brevis proprius: Collan n. 98 z. T. 
Ein bei Rana kleiner und dinner, bei Bufo dicker Muskel, welcher 
von dem Carpale 5—3 entspringt und sich an das Capitulum des Os meta- 
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carpi II ansetzt. .Er wird bedeckt durch die entsprechenden Sehnen des 
Carpali metacarpt phalange. II— V. 


60° Metacarpo II metacarpum III. (m. II m. IIT) 
Adductor digtt IT: Ecker n. 73. 
Meétacarpo-métacarpien de Cindex: Dugeés n. 89. 
Interosseus: Collan n. 106. 
Adductor digitt I: Klein. 
Adductor indicis' proprius: Riiding er. 
Entspringt von der Basis des Os mctacarpi III und inserirt sich an 
das Capitulun des Os metacurpe £1. 
61° Carpo-metacarpum II profundus. (emp. 7.) 
Opponens digitt I7: Eeker n. 74. 
Sous-curpo-metacarpun de Cindex: Dugeés n. YO. 
Adductor digitt mdicis: Collan n. 99. 
Opponens digitt indicts: Riidinger. 

Entspringt bei Rava von dem Os carpale 5—3, bei Bufo nur fir 
einen schr kleinen Theil von diesem Knochen, zum gréssten Theil jedoch 
hier von dem Os metucarpe JI/. Der im Anfang schmale Mushel wird 
breiter und inserirt sich an die untere Flache und den lateralen Rand 
des Os metac arpt II 

62” Carpo-metacarpum III. (cm. L77/.) 
Flexor metacarps digit I/7: Ecker 78. 
Flexor metacarpi: Collan n. 100 z. Th. 
Flexor metacurpi LI; Wlein. 
Flexor digitti metucarpi medi: Rtiding er. 

kin ziemlich starker Muskel, der fleischig von der Volarfliiche des 
Os carpali 5—3 entspringt und sich an der Volarflache des Os metacarpr ILI 
ausetzt. 

63° Phalangi I. phalanx Il digiti IV. (@p. d. JV.) 
Flegor proprius phalangum dig. IV: Ecker 82. 
Phalango-phalanginien: Dugés n. 115. 
Flexor digitt LV profundus: Collan n. 109. 
Flexor propru phalangum digit quart: Rtidinger. 

Entspringt mit zwei Zacken von der Volarflache der ersten Phalanx 
und inserirt sich an die Basis der zweiten Phalanx. 


64> Carpo-metacarpum IV. (cm. JV.) 
M. Flexor metacarpi dig. 1V: Ecker 83. 
Flexor metacarpr: Collan n. 100 z. Th. 
Flexor metacurm JIT: Klein, 
Flexor metacary digitt quarti: Rtidinger. 
Ein ziemlich kriftig entwickelter Muskel, der von dem Os carpale 5—3 
entspringt und sich au die Volarfliche der Basis des Os metacary IV inserirt, 
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65> Phalangil phalanx I digiti V. @d JV.) 


Flexor proprius phalangum dig. V: Ecker 86. 
Phalungo-phalimginien du digitule: Dugés n. 177, 
Flexor proprius phalangum digits quinti: Rtidin ger. 
| Entspringt von der Volarfliche der Phalanx I und inserirt sich an die 
Basis der Volarfliiche der zweiten Phalanx des ftinften Fingers. 


66° Carpo-metacarpum V. (cm. V.) 
Opponens digiti V: Ecker n. 87. | 
Deuxitme-sous-carpo-métacarpicn du digitule: Dugés no 192. 
Opponens digiti minimi: Collan n. 102, Rtidinger. 
Entspringt von der Volarfliche des Os curpale 5—3 an dessen me 
dialen Ende und inserirt sich an den lateralen Rand des Os metacarpum V. 





67> Ulnari-phalanx I digiti V. (wd. V.) 
Abductor digits V primus: Ecker 88. 
Sous-carpo-metacarpo-phalangien du digitule: Dugés n. 113. 
Abductor digits mmm: Genker n. 160, 161, Kloetzke n. 28, Collan 
n. 103, Riidinger. 
Entspringt von dem volaren Rande und der lateralen Flache des Os 
rarpale ulnarc und setzt sich an die erste Phalanx an. 


68” Ulnari-metacarpum V. (um. V.) 


Abductor digitt Vi secundus: Ecker 89. 
Abductor ogsis nectacarpi digitt Vi Collan 104. 
Abductor digit minimi: Zenker n, 160, 161, Kloetzke n. 28, Riidinger. 


Entspringt von dem hinteren Theil des Os carpe ulnare, ist ktirzer als 
der vorige und inserirt sich fleis¢hig an die laterale Fliche des Os meta- 
carpi V. 

69° Carpo-digiti Ill, IV, V. (ed. ITI, IV, V.) 


Katensor digitorum commamis brevis: Ecker n. 90, Rtiidinger. 

Sous-pyro-phalangettion du medius, de Cannidaire ct du digitule: Dugés 
n. 124, 128, 131. 

Latensor digitorum brevis: Collan n. 89, Klein. 

Hatensores proprit breves: Rtidinger. 

.Bedeckt von dem Ifwwero-digiti III, IV, V, entspringt dieser Muskel 
von dem Os carpale uwlnare und theilweise auch von dem Os carpale 5— 3, 
in der Art, dass der fiir den dritten und vierten Finger bestimmte Theil 
von dem Os carpale uwnarc und der ftir den ftinften Finger bestimmte 
Muskelbauch von dem Os carpale 5—8 seinen Ursprung nimmt. Letzterer 
ist hier mit dem Ansatz des Humero-ulnare ct carpale 5—8 an das Os 
carpaic 5—8 verbunden. Die Schnen der Muskelbiuche verlaufen an der 


medialen Seite der betreffenden Finger und inseriren sich an die Endphalanx, 
Bronn, Klassen des Thierreichs. VI, 2. 10 
« 
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70° Antibrachio-carpo-phalanx I digiti II. (acpd. IL) 


Extensor digiti i T proprius longus: Ecker n. 92. 
Cubito-radio-sus-phalangich de index: Dugés n. 96. 
Extensor s. abductor indicis longus: Collen n. 83, 
Abductor pollicis: Zenker n. 158, 159. 

Extensor indicis brevis: Kloetzke n, 24. 

Extensor digitt I: Klein. 

Katensor indices digitt longus: Riidinger. 

Dieser Muskel entspringt mit zwei Kipfen. Der eine Kopf entspringt 
theilweise von dem Memero-antibrachium lateralis superficialis, theilweise 
von der obcren Fliieche des Os antibruchiiun. Der Muskelbauch geht in 
eine Selne tiber, welche iiber die Articulatio carpi hin verléiuft und nach 
Aufnahme des zweiten Kopfes an die laterale Fliiche der Endphalanx des 
zweiten Fingers ansetzt. Der zweite Kopf entspringt von dem Os carpale 
wnare gemeinschaftlich mit dem Carpo-digiti III, IV, V. Die gemein- 
schaftliche Sehne nimmt vor ihrer Anheftung noch Muskelfasern von dem 
Os metacarpt £1 aut. 


71" Carpo-phalanx IJ digiti Il. (ed. //.) ; 
Latensor digitt 17 propras brews: Eeker n. 99. 
Sus-luno-phelangettien de lindew: Dugeés n. 120. 
Katensor digitorum profundus brevis (radialis): Collan n. 90 4, Th. 
Lixtensor digitorum brees: Kloetzke n. 25 z. Th. 
Extensor digiti 1. brevis: Klein. 

Liegt zwischen dem vorigen und dem Bree metacarpum IT, 
entspringt von dem Os carp: radiale und theilweise auch noch von dem 
Os metacarpum IT un inserirt sich an die mediale Flache der Endphalanx 
des zweiten Fingers. 

72” Carpali-radiali-metacarpum II. (erm. /I7.) 
Abductor dig giti IT brevis: Ecker n. 94. 
Sus-luno-metacarpien de Cindex: Dugés n. 88. 
Abductor indicis brevis: Collan n. 92. 
Abductor pollicis: Riiding er. 

Ist am lateralen Rand der Hand gelegen, entspringt von dem Os 

carpale radiale und inserirt sich an die Rtickenfl’che des Os mctacarpi 1, 


73° Radiali-centrali-phalanx III digiti II. (red. 1/7.) 
Extensor digiti II] proprius: Ecker n. 95. 
Sus-pyro-phalangien du medius: Dugés n. 97. 
Sus-luno-phalangettien du medius: Dugés n. 122. 
Extensor digitorum profundus brevis (radialis): Collan n. 90 2. Th. 
Extensor digitorum brevis: Kloetzke n. 25. 
Extensor digiti J1 brevis: Klein. . | 

Entspringt mit zwei Kipfen. Der eine Kopf kommt von dem Os 


® 
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carpale radiale, der andere von dem Os carpale centrale. Beide Kipfe 
vereinigen sich zu einem gemeinschaftlichen Muskelbauch, welche tiber 
die Riickenfliche des Os mctacarpum ITI verlauft und von diesem Knochen 
auch noch Muskelfasern aufnehmend, an die laterale Seite der Endphalanx 
des zweiten Fingers anseizt. | 


74> Ulnari-phalanx III digiti IV. (ud IV.) 


Extensor digiti IV proprius: Ecker n. 96. 

Sous-pyro-phalangettien de Vannulaire: Dugés n. 127, 
Sus-pyro-phalangien de Vannulare: Dugés n. 128. 

Extensor digitorum profundus brevis (radialis): Collan n. 90 2%. Th. 
Extensor digitorum profundus brevis (ulnaris): Collan n. 91 2. Th. 
Extensor digitorum brevis: Kloetzke n. 25. 

Extensor digiti IIT brevis: Klein. 

Entspringt ziemlich breit von der Dorsalflache des Os carpale alnare 
und centrale, liuft an der lateralen Seite der Rtickenfliiche des vierten 
Fingers, nimmt in seinem Verlauf Muskelfasern des Os metacarp: IV au{ 
und inserirt sich an die Mittelphalanx dieses Fingers. 


75> Metacarpo Ill-metacarpum IV. (m III m IV.) 
Transversus metacarpus: Ecker n. 97, Riiding er. 
Interosseus: Collan n. 107. 


Entspringt von dem Os metucarpum ITI und inserirt sich an das Os 
metacarpum IV. 


76> Metacarpo IV-metacarpum V. (m IV m V.) 

Transversus metacarpus: Ecker n. 98, Rtidinger. 
Interosseus: Collan n. 108. 
Adductor digitt minimei: Kloetzke n. 29. 

Entspringt von dem Os metacarpi IV und inserirt sich an das Os 
metacarpr V. 

7? Carpo-phalanx I digiti Ill. (cpd ML) 

Interosseus: Ecker n. 99. 
Sous-carpo-phalangien du medius: Dug és 106, 107. 
Interosser: Rtiding er. 

Entspringt von dem Os carpale 5—3 und inserirt sich an die Grund- 
phalanx des dritten Fingers. 


78> Carpo-phalanx I digiti IV. (epd. IV.) 
Interosseus: Ecker n. 100. 
Sous-carpo-phalangien de Vannulaire: Dugés n. 110, 111. 
Interosser: Rtidin ger. | 
Entspringt wie der vorige von dem Os carpale 5—3 und inserirt sich 
an die Grundphalanx des vierten Fingers ‘as 
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79> Carpo-phalanx I digiti V. (epd V.) 
Inierosseus: Ecker n. 101. 
Premier sous-carpo-metacarmen du digitule: Dugés n. 91. 
Interosse:: Rtidinger. 
Entspringt wie die beiden vorigen von dem Os carpale 5—3 und in- 
serirt sich an die Grundphalanx des fiinften Fingers. 


80° Metacarpo-phalanx I digiti Ill. (mpd. III.) 

Interossei dorsales: Ecker n. 102, 103. 
Sus-metacarpo-phalangettven du siete Dugés n. 123. 
Sus-metacarpo-phalango-phalanycttien du medius: Dugés n. 125. 
Lumbricales: Collan. 
Interossei: Rtidinger. 

Zwei kleine Muskeln, welche von der Dorsalfliiche des Os metacarym TI 
entspringen und an die laterale und mediale Seite der Grundphalanx des 
dritten Fingers sich ansetzen. 


81> Metacarpo-phalanx I digiti IV. (mpd IV.) 

Interossc: dorsales: Ecker n. 104, 105, 106. 
Sus-carpo-phalangettien de Cannulaire: Dugés n. 126. 
Sus-metacarpo-phalangettien de Canudare: Dugeés n. 127. 
Sus-metacarpo-phalango-phalangettien de Cannulare: Duges n. 129. 
_Lumbricales: Collan. 
Juterossei: Rtiding er. 

Drei kleine Muskeln, welche von der dorsalen Flache des Os meta- 
carm JV entspringen und sich an die mediale, laterale und dorsale Fliche 
der Grundphalanx des vierten Fingers inseriren. 


82> Metacarpo-phalanx I digiti V. (mpd. V.) 

Interossei dorsales: Ecker n. 107, 108. 
Sus-metacarpo-phalangetticn du diyitule: Dugeés un. 180. 
Sus-metacarpo-phalango-phalangettien du digitule: Dngés n. 182. 
Iumbricales: Collan. 
Intcrossei: Riidin ger. 

Entspringen von der Dorsalfliiche des Os mctacarp V und inseriren sich 
an die mediale und laterale Seite der ersten Phalanx des dritten Fingers. 


Urodelon. 


Muskeln der hinteren Extremitat. 
A: Muskeln am Oberschenkel. 
a. Auf der Bauchfliche. ' 
| a. Oberfl’chliche Schicht. 
57s Pubo-ischio-tibialis (Semitendinosus). 
58° Caudali-pubo-ischio-tibialis. 
59° Ischio-flexorius (Semimembranosus): 
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60" Ischio-caudalis. : 
61° Pubo-tibials, 

&. Tiefe Schicht. 
62° Pubo-ischio-femoralis externus (Pectineus). 
63* Pubo-ischio-femoralis internus (Adductor). 
64° Ischio-femoralis (Quadratus femoris). 
65° Caudali-femoralis (Pyriformis). 

b. Auf der Rtickenfliche. 
a. Oberflichliche Schicht. 

66? Ileo-extensorius (atensor cruris). 67° Ileo-femoro-fibudarts (Biecps). 

8. Tiefe Schicht. | 
688 Ilco-femoralis (Ilacus), 


B. Muskeln am Unterschenkel. 
a. Muskeln der Plantarflache. 
- @. Oberflachliche Schicht. 
69° Femoro-fibulac-diguti. I— V. 
8. Tiefe Schicht. 
708 Fenoro-fibulac-metautarse I, IT, 74° Metatarso-phalanget. 


TUL. ; 75* Phalane I-phalangi IL digitt EL. 
Te Fibulae-metatarsi ct digits I— V. LV. 
128 Fibulae-tibsalis. 716" Libulac-metutarsui V. 


73°® Tarso-metatars, I—- V. 


b. Muskeln der Dorsalflache. 
e«. Oberflichliche Schicht. 


77* Femoro-tibialis. 79° Femoro-tarsule fibulare. 
73° Fcmoro-digiti I— V. 80* Femoro-fibularis. 

&. Tiefe Schicht. 
81° Fibulae-metatarsun, II. 83° Interossee. 


82° Tarsu-digitt I— V. 


A. Auf der Bauchseite. 
a. Oberflaichliche Schicht. 

57° Pubo-ischio-tibialis (Semitendinosus). (jut.) 
Superficial stratum of plantar Muscles of thigh: Humphry z. T. 
Pubo-ischio-tikialis: de Man n. 6. 
Gracilis: Mivart p. 268, p. 463. 
Sous-aschio-tibial: Dugés n. 55. 
Flexores adducentes: Stannius n. 9. 
ZLweiter Beuger: Meckel n. 4, p. 254. 
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Depressor and Adductor of the pelvic limb: Owen. 
Rectus femoris: Jv. d. Hoeven. 

Kin sehr kraftiger, im Anfang breiter, nach unten sich verschmalernder 
Muskel, welcher mit dem Pubo-tibialis verwachsen von der unteren Fliche 
des Os pubo-ischii entspringt, an der Stelle, wo diese beiden. Knochen- 
platten an einander stossen. Nach hinten vereinigt sich mit diesem Muskel 
der Carulali-pubo-ischio-tibialis. Die nach unten convergirenden Fasern 
inseriren sich fleischig an die mediale Fliiche der Tibia. Nach Humphry 
entspricht dieser Muskel dem Gracilis und Scmitendinosus. 

Bei Menobranchus entspringt derselbe nicht wie bei Z'riton, Salamandra, 
Siredon, Menopoma und Cryptobranchus von der ganzen Linge des Os 
pubo-ischii, sondern nur von dessen hinterem Theil (Mivart). 

Dieser Muskel ist ein Homologon des Semitendinosus des Menschen, 
Er unterscheidet sich jedoch von diesem, indem er hier nicht wie beim 
Menschen von dem Ther ischti, sondern von der unteren Fliche des Os 
pubo-ischi’ entspringt. 


58° Caudali-pubo-ischio-tibialis, (cpit.) 

Caudal-crural: Humphry. | 
Caudali-pubo-ischio-tibialis: de Man n. 10. 
Semimembranosus: Mivart p. 267, p. 462. 
Coccy-sous-féemoral: Dugés n. 51. 
Subcaudalis: Stannius z. T.,. Meckel n. 1 z, T., p. 244. 
Long extensor ant Adductor of the thigh: Rymer Jones. : 

Entspringt gemeinschaftlich mit dem Ischio-caudalis und dem Caudalt- 
femoralis yon den unteren Bogen des vierten und fiinften Schwanzwirbels 
und vereinigt sich mit dem Puho-ischio-tiialis. Humphry vergleicht 
diesen Muskel mit dem Senwétendimosus. Ueber seine Homologic vergleiche 
man den Cuudali-femoralis. 


59° Ischio-flexorius (Semimembranosus). (if.) 
Ischio-flexorius: de Man n. 8. 
Semitendinosus: Mivart p. 269, p. 463. 
Ilexores adducentes: Stannius. 
Langer, starker Beuger: Meckel n. 2, p. 2538. 
Camulo-pedal: Humphry (Superficial stratum of pluntur Muscles of thigh 
%. Th.) 
Flexor of the leg: Rymer Jones. 


Kin ziemlich langer, nicht sehr kriftig cntwickelter Muskel, welcher 
von der hinteren iusseren Ecke des Sitzbeins entspringt, an dem hinteren 
Rand des Pubo-ischio-tibialis nach hinten verliuft und sich mit den an der 
Beugeseite des Unterschenkels verlaufenden Muskeln vereinigt. Nach 
Mivart entspringt dieser Muskel bei Menobranchus nicht vom Sitzbein, 
sondern dort, wo die Caudali-pubo-ischi-tibialis und Pubo-ischio-tibialis sich 
vereinigen. Ist dem Semincmbranosus des Menschen homolog. 
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60° Ischio-@audalis. (ic.) 
Ischio-caudal: Humphry, Mivart, Meckel n. 1 z. T., p. 244. 

Der Ischio-caudalis entspringt mit dem Caudali-pubo-ischio-tibialis ver- 
wachsen von den unteren Bogen des vierten und ftinften Schwanzwirbels 
und inserirt sich an den dusseren hinteren Rand des Sitzbeins an der 
Stelle, wo der Ischio-flecorws entspringt. Fehit bei den Anuren. Ist als 
ein den Urodelen eigenthtimlicher Muskel zu betrachten. 


61° Pubo-tibialis. (pt.) 


Deeper part of the superficial stratum of plantar Muscles: lLumphry. 
Pubo-tibialis: de Man n. 7. 

Sartorius: Mivart p. 464, J. v. d. Hoeven. 

Pubo-sous-tibial: Dugés n. 96. 

Gracilis: Stannius n. &. 

Grosster Beuger: Meckel n. 2, p. 204. 

Protactor or flezor of the thigh: Owen. 

Entspringt von dem vordcren Rand und der vordecren tiusseren Lcke 
des Os pubis, ist mehr oder weniger mit dem Pubo-ischio-tibialis verwaclisen 
und inscrirt sich an dic mediale Fiche der Tibia. Nach Humphry 
sollte dieser Muskel dem Semimembranosus entsprechen. Nach Mivart 
fehlt derselbe bei Menopoma, bei Menobranchus sollte derselbe nicht von 
dem Os pubis, sondern von der Fascia des iiusseren schiefen Bauchmuskels 
entspringen. 

Der Pubo-tibialis scheint ein den Urodelen eigenthiimlicher Muskel zu 
sein. Ursprung und Innervation schliesscn einen Vergleich mit dem Sai- 
tortus des Menschen unmittelbar aus. lin Ursprung und Verlauf stimmt 
er am meisten mit dem Gracilis des Menschen tiberecin. Die Innervation 
des menschlichen Gracilis von dem Stamm des x. obfuratorius schliesst 
aber jeden Vergleich mit unserem Pubo-tibialis aus, welcher von dem Stan 
des Ischiadicus versorgt wird. 


b. Tiefe Schicht. 


62° Pubo-ischio-femoralis externus (pectineus). (pife.) 
Middle part of deeper stratum of plantar muscles of thigh: Wumphry. 
Pubo-ischio-femoralis externus: de Man n. 1. 

Adductor: Mivart p. 26%, p. 463. 

Ex-pelvi-femoral: Dug és n. 53. 

Obturatorius und adductor ischiadicus: Stannius n. 6, n. 10. 
Nach aussen Zichcr: Meckel n. 4, p. 244. 

Vastus wternus: J. v. d. Hoeven. 

Kin kraftig entwickelter, breiter Muskel, weleher von der unteren 
Fliche des Os pubo-ischium entspringt und von dem Pubo-ischio-tibialis 
bedeckt wird. Die Fasern convergiren nach unten und inseriren sich an 
die Crista femoris. Reprisentirtt nach Humphry die Adductoren und, den 
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Obturatorius catcrnus. Derselbe deckt @as Foramen obturatorium und den 
durch diese Oeffnung hindurchtretenden Nerv. Bei Menobranchus lateralis © 
ist dieser Muskel nach Mivart sehr stark entwickelt und entspringt auch 
von dem auf dem Os pubis aufsitzenden Fortsatz. 

Dieser Muskel ist als ein Homologon des Pectincus des Menschen 
aufzufassen, mit dem Unterschiede jedoch, dass er bei dem Menschen nur 
von dem Os pubis entspringt, wahrend er hier nicht allein von dem Os 
pubis, sondern auch vom Os ischit entspringt. Scine Innervation von dem 
Stamm des Olturatorius und Cruralis berechtigen zu diesem Vergleich. 


63° Pubo-ischio-femoralis internus (Adductor). (pifi.) 

Anterior s. suprapubic Portion of the deeper stratum of plantar muscles of 
thigh s. pectineus: Humphry. 

Pubo-ischio-femoralis internus: de Man n. 2. 
Iliacus: Mivart p. 269, p. 464. 
Intra pelvi-fémoral: Dugés n. 52. 
Pectineus: Stannius n. 7, Meckel n. 3, p. 244. 

Ein sehr kriftiger, breiter nnd dicker Muskel, welcher von der oberen 
- (Bauch-) Fliche des Os pubo-ischit entspringt, darauf sich nach aussen 
wendet, das Hiiftgelenk deckt und an die laterale Flache des Os femoris, 
ungefahr in dessen Mitte ansetzt. Das proximale Ende dieses Muskels 
wird durch die Fascia der Bauchmuskeln bedeckt, deren Aponeurose theil- 
weise an das Os jubo-ischiim ansetzt, theilweise in die Fascia des Pubo- 
ischio-femoralis intcrnus tibergeht. Entspricht nach Huxley dem Pectineus. 
Bei Menopoma sollte die Insertion bis zum unteren Ende des Oberschenkels 
reichen (Mivart). | 

Aus seiner Innervation geht hervor, dass dieser Muskel mit den 
Adductores des Menschen homolog ist. Seinem Ursprung und seiner In- 
sertion nach scheint er am meisten mit dem Adductor magnus vergleichbar 
ZU sein. 


64° Ischio-femoralis (quadratus femoris). (is/.)-. 
Ilintcr-ischio-femoral part of deeper stratum of thigh: Humphry. 
Ischio-femoralis: de Man n. 9, Mivart p. 465. 
Quadratus femoris: Stannius n, 11. 
Gemellus: Stannius n. 12, Meckel n. 2, p. 243. 
Anterior abductor: Rymer Jones. 

Kin kleiner kriftiger, viereckiger Muskel, welcher von dem hinteren, 
lateralen Winkel des Os pubo-ischtt entspringt und sich, mit der Kapselwand 
des Hiiftgelenks verbunden, am oberen Ende des Obcrschenkels, gleich 
unterhalb des Gelenkkopfs ansetzt. Stellt nach Humphry die Quadratus 
femoris, Obturatorius imternus und gemelli vor. Bei Salamandra und Triton 
gut entwickelt, ebenso bei Cryptobrunchus (Humphry) und Menobranchus 
(Mivart); schwach dagegen bei Sircdon (de Man). Nach Mivart fehlt 
derselbe: bei Menopoma. 

Jst dem Quadratus femoris des Menschen homolog. 
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65* Caudali-femoralis (pyriformis). (¢.) 
Caudo-femoral: Humphry. | 
Caudali-femoralis: de Man n. 11. 
. Femoro-caudal: Miv art. 
Coccy-sus-fémoral: Dugés n. 54. : 
Pyriformis: Stannius n. 5, Meckel n. 1, z. T. 
Long extensor and adductor of the thigh: Rymer Jones. 
Fasciculi which correspond with 11 of the forc-limb: Owen. 

‘Ein kriftig entwickelter Muskel, der, gemeinschgftlich mit dem Caudali- 
pubo-ischio-tibialis verwachsen, von den unteren Bogen des vierten und 
fiinften Schwanzwirbels entspringt und sich an die Crista femoris ansetzt. 
Dieser Muskel ist héchst wahrscheinlich als ein Homologon des mensch- 
lichen Pyriformis zu betrachten. Er unterscheidet sich jedoch von diesem, 
indem er hier nicht, wie bei dem Menschen, vom Sacrum entspringt, sondern 
von den Schwanzwirbeln. Der Caudali-pubo-ischio-tibialis ist als eine von 
diesem Muskel abgetrennte Portion zu betrachten. 


B. Auf der Rickenflache. 
a Oberflachliche Schicht. 

66° [leo-extensorius (extensor cruris). (i) 
Ilco-tibialis: de Man na. 4. 
Mittle sector of ileo-crural s. gluteo-rectus: Humphry. 
Inner sector of ico-crural s. rectus femoris mternus: Humphry. 
Glutacus maximus: Mivart p. 270, 464. 
Rectus femoris: Mivart p. 270, p. 464. 
Vastus externus: J. v. d. Hoeven. 
Streckmuskelmasse des Unterschenkels: Stannius u. 2. 
Starker Strecker: Meckel n. 5, p. 254. 
Extensor of the foot: Owen. 
Long abductor of the leg: Rymer Jones. 

Entspringt von der lateralen Flache des Os ici gemeinschattlich mit 
dem langen Kopf des Ilco-femoro-fibularis. Er bildet einen ziemlich kraftig 
entwickelten Muskel, welcher in der Mitte der Streckflache des Ober- 
schenkels gelegen ist. Nach unten geht er in eine Aponeurose itiber, 
welche, das Kniegelenk deckend, mit den Streckmuskeln des Unter- 
schenkels zusammenhingt. 

Nach Humphry entspricht der Gluteo-rcctus vielleicht dem Glutacus 
maximus und Rectus femoris der Saugethiere. Die Trennung dieses Muskels 
in zwei Portionen, welche Mivart als besondere Muskeln beschreibt, wird 
von de Man als ktinstlich betrachtet. 

Dieser Muskel ist als ein Homologon des Extensor cruris zu betrachten. 
Er unterscheidet sich jedoch von diesem, indem eigentlich nur der Sicctus 
femoris ausgebildet ist, wahrend die Vasti fehlen. Ein Vergleich mit dem 
Glutacus maximus ist durch die Innervation vom Stamm des x. cruralis 
vollkommen ausgeschlossen. 
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67 Ileo-femoro-fibularis (biceps). (af, tf.) 
Outher sector of ileo-crural s. biceps flexor cruris: Hum P hry. 
Femoro-fibularis: Humphry. 
Tleo-fitularis: de Man n. 5 z. Th. (der — Kopf ) 
Tleo-peroneal? Mivart p. 270, p. 465. 
Biceps: Mivart p. 271, p. 465, J. v. d. Hoeven. 
Lléo-péronien: Dug és n. 58. 
Femoro-péronien: Dugeés n. 59. 
Abductor fibularis primus: Stannius n. 3. 
Abductor fibularis secundus: Stannius n. 9. . 
Wadenbeinbeuger: Meckel n. 1, p. 250. 
Flexor of the leg: Owen. 

Dieser Muskel entspringt mit zwei Kipfen. Der eine lange Kopf (/f) 
bildet einen langen, mehr oder weniger rollrunden Muskel, welcher ge- 
meinschaftlich mit dem IJleo-extensorius von der lateralen Fliche des Os 
ilei entspringt und lateralwarts von dem vorigen gelegen ist. Der andere 
schwichere kurze Kopf (iff’) entspringt vom Oberschenkel, ungefahr an der 
Stelle, wo die Ilco-femoralis und Caudali-femoralis ansetzen. Beide Koépfe 
vereinigen sich mit einander und inseriren sich an die laterale Flache der 
Fibda. De Man und Mivart betrachten diesen Muskel als aus zwei 
eigenen Muskeln zusammengesetzt. Dagegen beschreibt Humphry den- 
selben nur als einen zweikipfigen Muskel. 

Dieser Muskel ist ein indirektes Homologon des Biccps femoris des 
Menschen. Der kurze Kopf entspringt wie beim Menschen vom Ober- 
schenkel, der lange Kopf dagegen nicht wie beim Menschen von der 
Tuberositas ischii, sondern yom Ileum, gemeinschaftlich mit dem I[leo-czten- 
sorius. Die Insertion an die laterale Flache der Fibula stimmt wieder 
mit der bei Biceps femoris des Menschen iiberein. 


b. Tiefe Schicht. 

68* Ileo-femoralis (Iliacus). (?.) 
Ileo-femoral stratum of dorsal muscles of thigh: Humphry. 
Ileo-femoralis: de Man n. 3. 
Glutaeus medius: Mivart p. 270, p. 465. 
Glutacus minimus: Mivart p. 270, p. 465. 
Tleo-rotulien: Dug és n. 57. 
Semimembranosus: J. v. d. Hoeven. 
Glutacus: Stannius. 
Thick Flexor of the thgh: Rymer Jones. 
Antagonist of the depressor and adductor of the pelvic limb: Owen. 


Ein starker, am meisten nach innen gelegener Muskel, welcher von 
der ganzen lateralen und hinteren Fliche des Os ici entspringt und in 
der unmittelbaren Nihe des Htiftgelenks gelegen ist. Die Fasern con- 
vergiren und setzen sich an die hintere Flache der Crista ossis femoris an. 
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Stellt nach Humphry den Ihacus internus, pyriformis, glutaeus medius und 

minimus vor. Nach Mivart besteht dieser Muskel aus zwei eigenen 

Muskeln. Humphry und de Man betrachten denselben nur als einen 

einzigen Muskel, was ich auch fir Salamandra und Siredon bestitigen kann. 
Ist als ein Homologon des menschlichen Iliacus zu betrachten. 


A, Muskeln an der Plantarflaiche. 


a. Oberflachliche Schicht. 
69* Femoro-fibulae-digiti I—V. (ffd I—V.) 

Superfial stratum of plantar muscles of leg and foot, s. Flexor sublimis digi- 

torum: Humphry. : 
Flexor digitorum: Mivart p. 271, p. 466. 
Oberflichlicher Beuger: Meckel n. 1, p. 277. 
Ischio-plantaire: Dugés n. 60. 
Flexor quatuor digitorum communis longus und Flexor hallucis proprius: 

Goddard, Schmidt en J. v. d. Hoeven. 

Flexor longus digitorum pedis: Rymer Jones. 
Gastrocnemius: J. v. d. Hoeven. 

Entspringt von dem Epicondylus lateralis femoris und von der ganzen 
Lange der fibula, geht tiber die Articulatio tarsea nach unten und theilt 
sich in finf Zipfeln ftir die erste bis flinfte Phalanx. Jeder dieser Zipfel 
theilt sich in drei Portionen, eine mittlere und zwei laterale. Die lateralen 
inseriren sich an die Seitenflichen der Metatarsalknochen und der ersten 
Phalangen, die mittlere an die Endphalangen. Eine Ausnahme macht die 
dritte und vierte Zehe, welche, wie bekannt (siehe 8S. 87), nicht zwei, sondern 
drei Phalangen haben. Hier theilt sich die mittlere Portion wieder in dreie, 
eine mittlere und zwei laterale, von welchen sich die beiden letzten an 
die Seitenflichen der zweiten Phalanx und die mittlere an die End- 
phalanx inserirt. Nach Humphry entspricht dieser Muskel den Gastro- 
cremius, Soleus, Plantaris und Flexor brevis digitorum. (Salamandra, ,Me- - 
nopoma, Menobranchus, Cryptobranchus.) 


‘ b. Tiefe Schicht. 


70* Femoro-fibulae-metatarsi J, IJ, UI. (ffm I—TIIL) 
Pronator pedis: Humphry. 
Flexor hallucis: Mivart p. 271, p. 466. 
Péronéo-sus-tarsien: Dugés n. 62. 
Tibialis posticus: Goddard, Smit en J. v. d. Hoeven. 
Spicer van het scheenbeen naar den tarsus: J. vy. d. Hoeven. 

Entspringt von dem Epicondylus lateralis, von der ganzen Lange der 
Fibula und von dem Os tarsale fibulare und tarsale 5 und setzt sich an 
die Plantarfliche des Os metatarsum I, II, III an. Entspricht nach 
Humphry dem Tibialis posticus und dem ‘Theil des Flexor digitorum 
profundus, welchen man als Flexor pollicis longus und accessorius bezeichnet. 
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71° Fibulae-metatarsi et digiti I—V. (fmd I—V.) 


Flexor profundus digitorum: Humphry. 

Tiefer Beuger: Meckel n. 2, p. 277. 

Long-péronéo-sous-tarsien: Dugeés n. 63. 

Flexor digitorum brevis, Flexor hallucis brevis und Flexor digits minimi: 
Goddard, Smit en J. v. d. Hoeven. 

Flexor brevis digitorum pedis: Rymer Jones. 

Buiger der teenen: J. v. d. Hoeven. 

Entspringt von der ganzen Linge der I’ibula und theilt sich in ftinf 
Sehnen. Jede Sehne theilt sich in drei Portionen, eine mittlere, mehr oder 
weniger oberflichliche, welche sich an die erste Phalanx inserirt und zwei 
laterale, welche an die Seitenflichen der Ossa mefatars: sich ansetzen. 
Die Sehne, welche ftir die erste Zehe bestimmt ist, theilt sich nur in zwei 
Portionen, von welchen die eine an die mittlere, die andere an die laterale 
Seite der ersten Phalanx inserirt (Salamandra, Cryptobranchus). 


72° Fibulae-tibialis. (ft.) 


Pronator tibiae: Humphry. 
Peronco-tibial: Mivart p. 271. 
Court-péronéo-sous-tarsien: Dugeés n. 62. 


Entspringt von der Fibula, geht tiber das Spatiuwm interosseam und 
setzt sich an die Jia. Entspricht nach Wumphry dem Popliteus der 
Saugethiere (Sulumandra, Menopoma, Cryptobranchus). 


73° Tarso-metatarsi I—V. (tm I—YV.) 


Tarso-metatarsales: Humphry. 
Péronéo-sous-digital: Dugés n. 66. 

Entspringt von der unteren Flache der Ossu tarsi und inserirt sich 
an die untere Fliche der Ossa metatarsi. Jede der fiinf Schnen, in welche 
der gemeinschaftliche Muskelbauch tibergeht, theilt sich in drei Portionen; 
eine mittlere und zwei laterale, von welchen die beiden letzteren weiter 
nach vorn inseriren als die mittlere. Der Sehne fiir den ersten Metatarsus 
fehlt die mittlere Portion (Salamandra, Cryptobranchus). 


74" Metatarso-phalangei. (mp.) 
Metatarso-phalanga: Humphr y. 
ZLuischenknochenmuskeln: Meckel n. 8, p. 277. 
Interosset interni: Goddard, Smit und J. v. d. Hoeven. 
Spiertyes der metatarsi: J. v. if Hoeven. 

Entspringen von der unteren Fliche der Ossa mctatarsi an der Stelle, 
wo die mittleren Portionen der Zarso-metatarsales ansetzen. Die Sehnen 
inseriren sich an die Basis der ersten Phalangen (Cryptobranchus, Meno- 
branchus). 
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758 Phalangi [ phalanx II digiti III, IV. (pd IIT, LV.) 
Phalanget: Humphry. 

Diese Muskeln kommen nur an der dritten und vierten Zehe vor, 
welche drei Phalangen besitzen. Sie entspringen von der Plantarflache 
der ersten Phalanx und inseriren sich an die der zweiten an der Stelle, 
wo die Sehnen des Pemoro-fibulae digit I—V ansetzen (Cryptobranchus, — 
Salamandra). 

76* Fibulae-metatarsum V. (fm V.) 
Abductor minim digit: Humphry, Goddard, Schmidt en J. v. d. 
Hoeven. 

Entspringt von der Fibula und inserirt sich an die laterale Fluche 

des Os metatarsi V (Salamandra, Cryptobranchus). 


B. Muskeln der Dorsalflache. 


77 Femoro-tibialis. (ft.) 
Tilialis anticus: Humphry, Godtard, Schmidt en J. v. d. Hoeven. 
Entspringt von dem £picondylus latovalis femoris und inserirt sich an 
die ganze vordere Fliche der Zilia und an das Os tarsale tilwale (Sala- 
mandra, Cryptobranchus). 


78° Femoro-digiti I—V. (fd /-—-V.) 
Kiatensor longus digitorum: Humphry, Mivart. 
Extensor hallucis longus und Eatensor quatuor diyitorum longus: Goddar d, 
Schmidt, J. v. d. Hoeven. 

Péronéo-sus-digital: Dug és n. 65. 
Extensor longus digitorum pedis: Rymer Jones. 
De middelste ser aan de voorvlakte v. h. onderbeen: J. v. d. Hoeven. 

Entspringt gemeinschaftlich mit dem vorigen von dem Fyrcondylus 
laterals femoris, verliuft tiber die Articulatio tarsca und theilt sich in fiinf 
Sehnen, welche sich an die Endphalangen ansetzen (Sulumandrau. Crypto- 
branchus, Menobranchus, cen OH) 


79% Femoro-tarsali-fibulare. (f¢f.) 
Peroncus tertius: Humphry. 
Lxtensor hallucis: Schmidt, Goddard en J. v. d. Hoeven. 
Extensor hallucis: Mivart. 
Tibio-sus-tarsien: Dugeés nu. 61. 
Eatensor and Abductor of the tarsus: Rymer Jones. 
Tibialis anticus: J. v. d. Hoeven. 


Entspringt gemeinschaftlich mit dem vorigen von dem Epicondylus 
lateralis femoris, ist eigentlich nur als ein Theil dieses Muskels zu betrachten 
und setzt sich an das Os tarsale fibulare an (Salamandra, Cryptobranchus, 
Menobranchus, Menopoma). 
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80" Femoro-fibularis. (/f.) 
Peroneus: Humphry. 
Peroneus longus: Goddard, Schmidt en J. v. d. Heston. 
De buitenste sper van het onderbeen: J.v.d. Hoeven. — 

Entspringt von dem Epicondylus femoris lateralis und inserirt sich an 
die Fibula in deren oberen drei Viertel (Salamandra, Cryptobranchus, Meno- 
branchus). 

Tiefe Schicht. 
81" Fibulae-metatarsum II (fm IT.) 
Supinator pedis: Humphry. 

Entspringt von der Riickenfliiche des unteren Endes der Filnda, geht 
quer tiber die Articulatio tarsea und inserirt sich an die tibiale Flache des 
Os metatarsum II (Salamandra, Cryptobranchus). 


82° Tarsu-digiti I—V. (¢d I—V.) 
Extensor brevis digitorum: Humphry, Mivart p. 271, p. 466. 
Extensor quatuor digitorum brevis; Extensor hallucis brevis: Goddard, 
Schmidt en J. v. d. Hoeven." 

Entspringt von der lateralen Flache des Tarsus und theilt sich in filinf 
Sehnen, welche sich mit denen des Femoro-digiti I—V vereinigen, und 
sich an denselben Stellen wie diese ansetzen (Salamandra, Cryptobranchus, 
Menobranchus, Menopoma). 

83* Interossei metatarsales. (zm.) 


Interossea metatarsales: Humphry. 
Die Interosser metatarsales ftillen die Spatia interossea an. 


Anuren. 


Muskeln der hinteren Extremitat. 
Muskeln am Oberschenkel. 
a. Auf der Riickenseite. 
$3” Ilwo-femoralis anterior sublimis 85> Ileo-femoro'-cruralis (extensor 
(hacus). cruris). 
84” Coccygo-femoralis (pyriformis). 86> ¥leo-femoralis et cruralis (biceps) 
87> Ischio-crurdis (semimembranosus) 


b. Auf der Bauchfliche. 


88> Ileo-cruralis. 93> Pubo-ischio-femoralis profundus 

89° Pubo-cruralis. anterior ct posterior (Adductor 

90° Cutaneo-cruralis. magnus). 

91> Sub-deo-femoralia (Adductor lon- 94» Bzischio-cruralis(Semitendinosus) 
gus). 95° Ileo-femoralis anterior profundus. 

92° Pubo - ischio-femoralis ’ medialis 96" Ileo-femoralis posterior profundus. 
(pectineus). 97> Ischio-femoralis profundus (Qua- 


dratus femoris). 
98> Ileo-eschio-pubo-femoralis. 
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Muskeln am Unterschenkel. 


99> Bi-femoro-plantaris. 

100° Cruro-tarsale tibiale. 

101 Femoro-cruralis laterals. 
102” Cruro-tarsale tibiale anterior. 


103° Femoro-tarsale tiiale et fibulare. 
104” Hemoro-cruralis et tarsale frbu- 


lare. 


Muskeln am Fusse. 
a. Muskeln der Dorsalflache. 


105” 
106» 


Cruro-tarsale tibiale inferior. 
Tarsali-primo-metatursum 1. 


107” Acccssorio-metatarsum primum.. 


108” Tursali- fibwlarc-phalanx prima 
digitt I, II, Il. 

Tarsali -jibulari-phalanz prima 
digitt IV longus. 
Tarsali-fibulari-metatarsion  V. 
Tarsali tibiali-phalanc prima 
digiti TI, II. 
Tarsali-fibulari- phalanx prima 
digits IV. 
Tarsali-fibilari-phalane tertia 
digiti IV. 
Tarsali-fibulari-phalanx prima 


digitt V. 


109» 


110” 
111° 


112 
113° 


114” 


115° Metatarso-quinto-phalanx IT 
digits V. 

116” Metatarso I phalanx I digiti I. 

117° Metatarso I phalanx I digiti £1, 

118” Metatarso IT phalanz 1 digiti IT 

119° Metatarso II phalanx I] wuygiti 
ITT. 

120” Metatarso II] phalanx IT di- 
digitt LI. 

121” Tarsali I7I ct metatarso LIT 
phalanx LIL digiti TV. 

122° Metatarso IV phalanz [IT di- 
git TV. 

123" Metutarso V phalunae I1 digiti V 


b. Muskeln der Plantarfliche. 


124 Aponeurosis plantaris. 

125° TZarsah-plantaris. 

126° Tarso-tarsale-tibiale. 

127° Tarso-metatarsi et digiti pedis. 

128” Cartilagint plantari-aponcurosis 
plantaris. 


129° Tursali-fibulari-aponeurosis plan 


turds. 
130° Zarsali - fibulari-metatarsun 7 
Tl, I11, IV. 


ec. Muskeln der einzelnen Zehen. 
a. Muskelu des Grosszehenrudiments. 


131> Aponcurotico-accessorius. 


| 2. Muskeln des Grosszehenrudiments und der ersten Zehe. 
182° Tarsali tibiali et fibulari-tarsale et metatarsale I. 


y. Muskeln der ersten Zche. 


133” Aponeurotico-metatarsum 1. 


134° Metatarso IT-metatarswm IT minor. 
185” Metatarso Il -metatarsum I major. 


136” Metatarso IT ph 


oO. Muskeln der zweiten Zehe. 
dans I digite I, 
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e. Muskeln der dritten Zehe. 


137° Metatarso ITI phalanx J digitt ITZ, 
138° Phalangi I phalanx 11 digitt (17. 


¢. Muskeln der vierten Zehe. 


139° Metatarso IV phalanx I digih IV. 
140° Cartilagiu plantari-metatarsus IV, V. 
141° Phalangt I phalanx IT digiti IV. 
142> Phalangi II phalanx LIT digiti TV. 


#. Muskeln der ftinften Zehe. 
143” Tarsali firulari-metatarsum V.  147> Metatarso I- metatarsum 7, 
144°. Cartilagini-plantari-metarsum V. 148 Metatarso IT-metatarsum 11. 
145> Metatarso V phalanx I diyiti V. 149° Metatarso IL[-metatarsum  V. 
146> Phalangi I phalana II digits V 


‘ 


Auf der Rickenseite. 


83> Ileo-femoralis anterior sublimis (iliacus) (4 5.) 
Gliaeus: Ecker n. 109, Klein p. 55, v. Altena. 
Tleo-femoralis anterior sublinus: De Man 7. 
Ileo-trochantéren: Dugés 135. 
Abductor: Stannius. 
Auswirtszicher der Oberschenkel: Meckel 1. 
Glutacus magnus: Zenker 170, 171. 
Glutaeus medius: Collan n. 112. 
Gluteus major: Ledeboer n. 32. 
Glutaeus: Kloetzke n. 9. 

Dieser Muskel entspringt an der lateralen Flache und den oberen 
Rand der zwei hinteren (unteren) Dritthcile des Darmbeins. Von da geht 
er Jateral- und rtickwirts zwischen den Kopf des /lco-cruralis cxternus 
einerseits und dem Jlco-femoralis anterius profundus und ieo-cruralis anterior 
andererseits und inserirt sich hinter den Gelenkkopf am Oberschenkel. 

Bei Piva kommt er mehr vom unteren Theil des Os tle?. Dass dieser 
Muskel nicht einem glutacus entsprechen kann, wird aus seiner Innervation 
-deutlich hervorgehen. 

Er ist ein theilweises Homologon des Ileo-femoralis der Urodelen, 
aber weit kleiner als dieser und entspricht nur die vordere Portion desselben. 


84° Coccygo- -femoralis (py Psko rts) (c. f..) 
Coccygo-femoralis: De Man n. 19. 
Coccy-fémoral: Dugés 136. 
Pyramedalis: Klein p. 61. 
Glutacus maaimus: Collan n. 111, 
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Pyriformis: v. Altena, Ledeboer n. 36 Taf. III, Ecker 110, Stannius, 
Zenker 166, 167. 

Dieser kleine, schmale Muskel entspringt von der Spitze des Steiss- 
beins, verliuft schrag lateral- und riickwirts gegen den Schenkel hin, 
dringt zwischen den Ileo-cruralis externus und Ileo-femoro-fibularis in die 
Tiefe und inserirt sich an die mediale Flache des Unterschenkels, ungefahr 
in der Mitte des Knochens. Bei J/yla ist dicser Muskel sehr rudimentiir 
entwickelt. Nach Klein fehlt er bei Pipa americana. Ist dem Caudali- 
pubo-~schio-femoralis und Caudali-femoralis der Urodelen zusammen homolog 
und aus diesen Griinden mit dem Pyriformis des Menschen zu vergleichen, 


85> Ileo-cruralis triceps (extensor cruris). (¢ f ¢ 3.) 


Triceps femoris s. eatensor cruris communis: Ecker n. 111, 112 und 113, 
/lco-tibialis posterior internus: De Man n. 10. 

Tleo-tiialis anterior: De Man n. 9. 

Ileo-tibialis postervor externus: De Man n. 11. 
Pelvi-femoro-rotulien: Dugeés 145, 146, 147. 
Streckmuskelmasse des Unterschenkels: Stannius. 

Extensor cruris longus: Klein p. 55. 

Isatensor cruris: Zenker 162—167. 

Rectus femoris: Collan n. 121. 

Vastus externus: Collan n. 122. 

Vastus internus: Collan a. 123. 

Vastus eaternus et cruracus: vy. Altena. 

Kctensor cruris capué medium: Ledeboer n. 37, Taf. Il. 
hiatensor cruris caput caternum: Ledeboer n. 38, Taf. HI. 
Iixtensor cruris: Ledeboer n, 26, Taf. LV. 

Tensor fascie latac: Kloetzke n. 1. 

Rectus femoris biceps: Kloetzke n. 10. 

Triceps fémoral: Cuvier. 


Ein grosser, kriftig entwickelter Muskel, weleher aus drei Ursprungs- 
kipfen besteht, die mit einer gemeinschaftlichen Sehne an den Unter- 
schenkelknochen sich ansetzen. Das caput longum (Lleo-femoralhs [if.]) ent- 
springt von der ventralen Fliiche des Darmbeins ungefahr in der Mitte 
der Lange unter dem Ilco-femoralis anterior sublumis. Der Muskelbauch 
geht in eine Aponeurose iiber, welche die beiden anderen Muskelbauche 
iiberziehend, mit deren Sehne verschmilzt. Bei Hyla entspringt dieser 
Bauch mehr von den unteren zwei Dritteln und ist schwicher als bei 
Rana und Bufo. | 

Das Caput externum (Ileo-cruralis externus [ice]) entspringt von der 
oberen hinteren Ecke des Darmbeins, hinter den Ilco-femoralis anterior 
sublims. Das Caput internum (Ileo-cruralis internus [ici]), der stiirkste 
Bauch, kommt von der ganzen unteren und lateralen Wand der Hiift- 


gelenkkapsel und von einem auf der Schenkelfliiche des Muskels herunter- 
Bronn, Klassen des Thier-Reiechs, V1. 2, 11 
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laufenden Sehnenstreifen. Nach vorn hin lasst sich bei Rana diese Portion 
sehr leicht in zwei Theile trennen. Beide Kipfe vereinigen sich zu einem 
gemeinschaftlichen Muskelbauch (an dessen Bildung der /leo-femoralis 
_keinen Antheil ninmt), welcher ttber dem Kniegelenk in eine Sehne itber- 
veht, die am vorderen Ende des Os cruris ohne Vermittlung einer Knie- 
scheibe sich befestigt und seitlich in die Fascia des Unterschenkels aus- 
strahit. 

Ist dem Ilco-extensorius der Urodelen homolog und also dem Jvxtensor 
cruris des Menschen gleich zu stellen. | 


86 Ileo-femoralis et cruralis (biceps). (ife u. ifc!.) 
Tleo-fibularis s. biceps: Ecker 114. 
Lleo-femoro-fibularis: De Man 12. 
lleo-peronien: Dugées 149. 

Abductor firdaris 77: Stannius. 

Biceps: Klein p. 59, Cuvier. 

Flexor externus tibiac: Zenker p. 172, 173. 
Biceps femoris (Caput longum): Coblan 125, 
Glutaeus minimus (Caput breve): Collan 113. 
Biceps cruralis: v. Altena, 

Flexor tibialis eaternus: Ledeboer n. 41, T. IUD. 
Biceps: Ledeboer n, 46, T. UI, n. 35, T. LY. 
Bicipitis: Kloetzke n. 14. 

Kin langer, nicht sehr breiter Muskel, welcher medianwirts und theil- 
weise bedeckt von dem Ilco-cruralis cxternus, zwischen diesem und dem 
Bi-ischio-cruralis gelagert ist. Er entspringt vom Os det und dem Accta- 
tubulum und hinter dem Ursprung des //eo-cruralis caternus, von welchem 
er in seinem Verlauf nach hinten durch ein starkes Ligamentum intermuscu- 
lare getrennt wird (ifc.) An der medialen Seite dieses Muskels, zwischen 
ihm und dem Ischio-cruralis, verliutt der N. femoralis-postertor (ischiadicus). 
Weiter nach unten theilt derselbe sich in zwei Theile, von welchen der 
eine kurze Bauch (ifce‘) hoch oben an der medialen und unteren Flaiche 
des Oberschenkels sich ansetzt, wihrend der andere lange Bauch (ifc.) 
am hinteren Theil des Schenkels in eine dtinne Schne tibergeht, welche 
sich in zwei Zacken theilt. Die vordere diescr Zacken inserirt sich an 
die Rtickenfliche des unteren Gelenkendes des Os femoris, die hintere an die 
laterale und theils auch an die Rtickenfliche des Os cruris (fibula). 
Letztere wird von dem einen Ursprung des Bi-fcmoro-plantaris bedeckt. 

Klein und mit ihm viele Andere schreiben diesem Muskel nur einen 
Kopf zu. 

Der lange Kopf ist dem langen Kopf des Ileo-femoro-fibularis: der 
Urodelen homolog. Der kurze Kopf dagegen ist als ein den Anuren 
eigenthtimlicher Muskelbauch zu betrachten. Nach de Man ist derselbe 
zu einem Theil der hinteren Portion. des Jleo-femoralis der Urodelen ho- 
molog. 


Amphibien. : 163 


87° Ischio-cruralis (semimembranosus). (#. ¢.) 


Ischio-popliteus: De Man 16. 

Sous-ischio-poplité: Dugés 148. 

Extensor-femoris-sublimis: Klein p. 60. 

Sartorius: Zenker 184, 185. 

Senutendinosus: Collan n. 126. 

Semimembranosus: v. Altena, Ledeboer n. 89 T. Ill, Kloctzke n. 16, 
Ecker 115, Stannius. 


Entspringt von der hinteren oberen Ecke der Symphysis ossium ‘schit, 
theilweise auch von der Symphysis ossium ilet mit einer platten Sehne, die 
ziemlich plétzlich aus dem starken Muskelbauch hervorgeht. Er verliiuft 
tiber die dorsale Flache des Schenkels an der medialen Seite des Jleo- 
femoralis et cruralis nach hinten und inserirt sich auf der oberen Seite an 
die Zwischengelenkbinder des Kniegelenks und durch diese an das Os 
cruris. Die Sehne wird umfasst von dem concaven Rand, welchen die 
Ursprungssehne des Bi-femoro-plantaris bildet. Bei Hyla ist dieser Muskel 
stark entwickelt. Ist dem IJschzo-flexorius*der Urodelen homolog und also 
mit dem Senwmembranosus zu vergleichen. 


Auf der Bauchseite. 


88 Ileo-cruralis. (@ ¢./) 
Subileo-tibialis: De Man n. 2. 
Sus-ileo-tibial: Dug és 150. 
Abductor fibularis I: Stannius. 
Grracits: Klein p. 58. 
flexor tihahs latus: Zenker 180, 181. 
Sartorius: Collan 119, v. Altena, Ledeboer n. 27 T.IV, Kloetzke 
n. 11, Ecker n. 116. 


Ein langer, schmaler, platter Muskel, welcher auf der Mitte der Bauch- 
fliche des Schenkels liegend von der unteren, vorderen Ecke des Symphy- 
sis ossium iler entspringt und sich mit seiner Endschne mit der des Bi- 
ischio-cruralis verbindend, hinter dem Kniegelenk an der medialen Seite 
des Os cruris sich inserirt und in die J‘ascie des Unterschenkels ausstrabhit. 
Fehlt bei den Urodelen. De Man betrachtet ihn als mit einem Theil 
des Pubo-ischio-femoralis caternus und mit einem Theil des Pubo-ischio- 
tibialis der Urodelen homolog. 


89> Pubo-cruralis, (p c.) 
Rectus internus major: Keker 117. 
Pubo-tiialis profundus: De Man 14. 
Post-ischio-tilnal-profond: Dugés 152. 
Graciis: Stannius. | 
Semimembranosus: Klein p. 58, Zenker n, 174, 175, Collan n. 127. 
bt i 
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Flexor tibialis magnus: Ledeboer n. 43 T. Til, n. 30 T. IV. 
Gracilis: Kloetzke n. 12. 

Dieser Muskel, welcher die mediale Hilfte der Bauchfliche des Ober- 
schenkels einnimmt, entspringt sehnig von der Symphyse der Schambeine 
und geht in eine starke Sehne iiber, welche mit der des Cutanco-cruralis 
verschmelzend, unter den Sehnen des /leo-cruralis und Bi-ischio-crurals 
hindurch geht und sich an der medialen Fliche des Os cruris inserirt. Kine . 
zweite Zacke geht nach der hinteren Fliiche des Os cruris. Bei Rana 
und Hyla ist dieser Muskel stiirker entwickelt als bei Bufo. Ist in Ver- 
bindung mit dem Cutaneo-cruralis dem Pubo-tibialis der Urodelen homolog. 


90> Cutaneo-cruralis. (c. ¢.) 
ftectus internus minor: Ecker n. 118. 
Pubo-tibialis sublimis: De Man n. 15. 
Post-ischio-tibial superficeel: Dugés n. 151. 
Ischio-tibialis: Stannius, Klein p. 60. 
hlexor tibialis magnus: Genker n. 178, 179. 
Subcutaneus femoris: Collan ny 128. 
(rrachis: Ledeboer n. 42 T. IIL. 
Gracilis: Kloetzke n. 12. 

Dieser Muskel am medialen Rande des Oberschenkels gelegen, ent- 
springt bei Jiuna von einem Sebnenstreifen, der in der Mittellinie nach 
hinten mit dem Sphincter wv, nach vorn mit dem Pubo-thoracicus ver- 
bunden, langs der Symphyse der Beckenknochen verliuft. Der Muskel 
geht nach hinten in eine diinne Sehne tiber, welche sich mit dem Pubo- 
eruralis verbindet. In seinen Verlauf am QOberschenkel hiingt derselbe 
mit der Haut zusammen. 

Bei Bufo, wo der Sehnenstreifen fehlt, ist dieser Muskel sehr breit 
und platt, bangt bier ebenfalls mit der Haut zusammen und entspringt 
an der dusseren Haut von der Gegend des Afters bis zur unteren vorderen 
Ecke der Symphysis ossium ilci; nach wnten wird der Muskel schmiiler 
und verhilt sich wie bei Rana. Auch bei I/yla hingt dieser Muskel mit 
der Anusmuskulatur zusammen und ist stiirker entwickelt als bei Lana, 
doch viel schwiacher als bei Bufo. 

Ist in Verbindung mit dem vorigen dem Pubo-tibialis der Urodelen 
homolog. 


91 Sub-ileo-femoralis (Adductor longus). (8 i f.) 
Adductor longus: Ecker n. 119, Klein p. 58, Zenker 192, 198. 
Sub-ileo-femoralis: De Man n. 1. 

Sous-iléo-femoral: Dugés n. 141. 
Pectinacus: Stannius. 
Adductor longus: Collan n. 117, Ledeboer n. 32 T. II. 
Triceps adductor: v. Altena z. Th, 
Trieps: Kloetzke n. 4 2. Th. 
Entspringt von der vorderen unteren Ecke der Symphyse des Darm- 
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beins, theilweise vom Ursprungs des Ileo-cruralis bedeckt. Der Muskel 
verliuft zwischen den Ileo-cruralis internus und Pubo-ischio-femorals me- 
dialis und inserirt sich in Vereinigung mit dem folgenden unterhalb der 
Mitte des Oberschenkels. Bei Hyla ist diescr Muskel tiusserst schwach, 
kraftiger dagegen bei Itana, besonders bei Bufo. 

Dieser Muskel ist als ein ziemlich selbstindig differerzirtes Homologon 
des Pubo-ischio-femoralis caternus der Urodelen autaufassen. Er gehirt 
dem System der Adductoren an (wird von einem dem N. obturatorius 
homologen Stamm inserirt) und entspricht héchst wahrscheinlich dem 
Adductor longus des Menschen. 


92 Pubo-ischio-femoralis medialis (pectineus’. (p ¢ f m.) 
Adductor magnus: Ecker n. 120, Zenker n. 190, 191. 
Pubo-ischio-femoralis externus posterior: De Man n. 3. 
Sous-ischio-pubo-fémoral: Dugés n. 142, 148. 

Adductor ischiadicus secundus: Stannius. 
Adductor magnus: Klein p. 58 und 
Extensor femoris profundus: Klein p. 61. 
Adductor brevis: Collan n. 118. 

Triceps adductor: v. Altena z. Th. 
Adductor magnus: Ledeboer n. 28 T. IV. 
Triceps: Kloetzke n. 4. 

Ein grosser kraftiger Muskel, welcher bei Rana und Ifyla mit awei 
Portionen, bei Bufo dagegen nur mit einer entspringt. Die eine Portion 
entspringt bei Rana und Hyla sehr breit von der Symphysis ossiwm pubis 
und ischii und ist in zwei Portionen gespalten, durch welche die Sehne 
des einen Kopfes des Di-ischio-cruralis hindurchgeht. Die zweite Portion 
entspringt von der Sehne des Di-ischio-cruralis und verbindet sich mit der 
vorhergehenden Portion. (Diese Portion fehlt bei Bufo.) Die eine Portion 
ist bei Bufo starker als die erste bei //yla und hana. Der so gebildete 
Muskel inserirt sich in der unteren (hinteren) Halfte des Os femoris bis zum 
Condylus an dessen mediale Seite. Ist dem Pubo-ischio-femoralis caxternus 
der Urodelen homolog und aus diesen Griinden dem Lectineus zu ver- 
gleichen. 


93 Pubo-ischio-femoralis profundus anterior und postcrior 
(Adductor magnus). (pip p und pi p a) 
a) Pubo-ischio-femoralis profundus posterior. (p vp p.) 

Adductor brevis: Ecker n. 121, Klein p. 58, Zenker n, 1838, 189, 
Ledeboer n. 32 T.-IV. 

Pubo-ischio-femoralis internus posterior: De Man n. 9. 

Sous-pubo-fémoral: Dugés n. 144 z. Th. 

Addiwctor anterior: Stannius. 

Adductor magnus: Collan n, 116 z. Th, 

Triceps adductor: v. Altena z. Th, 

Triceps: Kloetzke n 4 2. Th. 
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b) Pubo-ischio-femoralis profundus anterior. (p ip a.) 
Pectineus: Ecker n. 122. 
Puboischiofemoralis internus anterior: De Man n. 4. 
Sous-pubo-féemoral: Dugés n. 144 z. Th. 
Adductor ischiadicus anterior: Stannius. 
Adductor brevis: Klein p. 58, Zenker n. 188, 189. 
Adductor magnus: Collan z. Th, 
Triceps adductor: v. Altena z. Th. 
Triceps: Kloetzke n. 4 z. Th. 


Die beiden eben genannten ‘Muskelpartien (Pubo-ischio-femoralis pro- 
fundus posterior und anterior), welche von dem Sub-ileo-jemoralis, Pubo- 
ischio-femoralis medialis und Ileo-cruralis bedeckt, stellen iiusserlich, wie 
Ecker bemerkt, nur einen Muskel dar, der sich aber in zwei Portionen 
trennen lisst. Beide entspringen nebeneinander von der Symphysis ossiwim 
pubis und theilweise auch von dem vorderen Theile des Os alei und inse- 
riren sich, ohne sich mit dem Pubo-ischio-femoralis medialis zu verbinden, 
an die mediale Fliche der vorderen und mittleren Hilfte des Ober- 
schenkels. Bei Bufo sind diese beiden Muskeln viel kriiftiger entwickelt 
als bei Rana und Myla. Beide Portionen zusammen sind dem Pubo- 
ischio-femoralis internus der Urodelen homolog und aus den bereits bei 
diesen angegebenen Griinden mit dem. menschlichen Adductor magnus au 
vergleichen. 


94° Bi-ischio-cruralis (Semitendinosus). (bic en bic’) 


Semitendinosus: Ecker n. 123, Stannius, Klein p. 59. 
Bi-schio-tthialis: De Man n. 13. | 
Bis-schio-tinal: Dugés n. 153. 
Beeps: Zenker n. 182, 183. 
Grachs: Collan n. 120, 
Semainervosus: v. Altena. 
Semitendinosus: Ledeboer n. 34 Taf. IV, Kloctzke n. 15. 
Deme-nervenx: Cuvier. | 

Dieser lange diinne Muskel entspringt mit zwei Képfen. Der starke 
Kopf (6 2 c), der von der Symphysis ossium ischit und pulns entspringt, liegt 
mehr an der Rtickenfliche, der andere schwachere Bauch (bi c'), welcher 
von der Vertiefung zwischen der Symphysis ossium pubis und dem Accta- . 
bulum mittelst einer dtinnen Selne entspringt, liegt mehr an der Bauch- 
flache. Letzterer geht durch eine Spalte des Pubo-ischio-femoralis medirtlis. 
Im unteren Drittel des Oberschenkels verbinden beide Képfe sich mit- 
einander. Der durch die Verbindung beider entstandene Muskel geht in 
eine diinne Sehne tiber, welche mit der des Ileo-cruralis zusammen einen 
aponeurotischen Bogen bildet, unter welchem dieSehne des Pubo-cruralis 
und Cutanco-cruralis hindurch geht und dann in eine dtinne Sehne tiber- 
geht, welche, nachdem er eine Zacke abgegeben hat, die nach dem 
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oberen Theil der Riickenflache des Os cruris geht und-an das obere Drittel 
dieses Knochens sich inserirt 

Ist wahrscheinlich als ein indirectes Homologon des Pubo-ischio-tibialis 
der Urodelen aufzufassen und aut diesen Grund mit dem Semitendinosus 
au vergleichen. 


Tiefe Schenkelmuskeln. 
95> Ileo-femoralis anterior profundus. (i fap.) 
Ileo-psoas: Ecker n. 124. 
/icofemoralis antertor profundus: De Man n. 6. 
Intra-ileo-femoral: Dugés n. 140. 
Abductor IT s, glutacus secundus: Stannius. 
Iliacus: Klein p. 59, v. Altena. 
Jliacus internus: Zenker n. 168, 169, Ledeboer n. 31 T. IV, u. 35, 
T. UT. 
Pectinaeus: Collan 115, Kloetzke n. 3. 

Entspringt breit von der medialen Flache des Darmbeins, liuft iiber 
den unteren Rand dieses Knochens lateralwarts und bildet bei Bufo einen 
ziemlich kraftigen, bei Rana und Hyla schwachen Muskel, welcher iiber 
das Hiiftgelenk verlaufend nach riickwarts sich zuspitzt und sich im mitt- 
Jeren Drittel an die laterale Flache des Os cruris inserirt. Bei Pipa 
entspringt er sehr breit. 

Dieser Muskel ist als eine den Batrachiern cigenthtimliche Bildung 
aufzulassen. 

96> Ileo-femoralis posterior profundus. (f pp.) 
Quadratus femoris: Ecker n. 125, Stannius, Klein p. 61. 
lleo-femoralis posterior: De Man n. 8. 
Post-ico-femord: Dugés n. 1387. 
Glutacus minor: Genker n. 164, 165. 
Thacus imternus: Collan n. 110. 
Quadratus: v. Altena. 
Glutacus minor: Ledeboer n. 84 T. Ul, n. 44 T. LY. 
Gemmi: Kloetzke n. 7. 

Ein dreieckiger Muskel, welcher vom Darmbein hintcer dem Acetebulion, 
von dem Coccygo-femoralis bedeckt, entspringt, tiber dem Gelenk verliuft 
und sich an die mediale und untere Flache des Os femoris awischen 
dem Cvccygo-femoralis und dem Ilev-femoralis anterior profundus ansetzt. 

Ist eben wie der vorige als cine den Batrachiern eigenthtimliche Bil- 
dung aufzufassen. ? 
97> Ischio-femoralis profundus (quadratus femoris). (@f p) 
Ischwofemoralis externus: De Man n. 17, 

Ischio-fémoral: Dugés n. 138, 
Gemellus: Stannius, 
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Cruralis: Collan n. 124. 
Gemini: Kloetzke n. 6. 

Ein nicht sehr starker Muskel, welcher von der Symphysis ossium 
schit entspringt und sich an die mediale Seite des Femur inserirt. Ecker 
beschreibt diesen Muskel nicht, obgleich Dugé¢s denselben schon unter 
den Namen ,,/schio-femoral“ beschrieben hat. De Man hat ihn wieder 
der Vergessenheit entrtickt. Ist dem Jschio-femoralis der Urodelen homo: 
log und aus den bereits bei diesen angegebenen Griinden mit dem mensch- 
lichen Quadratus femoris zu vergleichen. 


98> Tleo-ischio-pubo-femoralis. (1p f.) 

Obturatorius: Ecker n. 126, Stannius, Klein p. 62. 
Tleoischiopubofemoralis: De Man n. 18. 
Ischio-pubo-femoralis: Dugés n. 139. 
Femoris-capsularis: Zenker n. 186, 187. 
Rotator communis femoris: Collan n. 114. 
Obturator externus: v. Altena. 
Obturator: Kloetzke n. 9. | 

Ein ziemlich breiter Muskel, welcher ganz in der Tiefe auf dem Hiift- 
gelenk ‘gelagert ist. Er entspringt von allen anderen Muskeln bedeckt 
von der hinteren oberen Ecke der Symphysis ossium ile: bis zur Mitte der 
Symphysis osstum pubis und fiillt die Vertiefung zwischen dem Kamm der 
Symphyse und dem Acetabulum aus. Die Fasern convergiren und gehen 
in eine starke Schne tiber, welche sich an die hintere und obere Seite des 
Cuput femoris ansetzt. Ist als ein ziemlich differenzirtes Homologon des 
Ischio-femorahis der Urodelen zu betrachten. 


Muskeln am Unterschenkel. 


99° Bi-femoro plantaris. (b f p.) 

Gastrocnemius: Ecker n. 127, Collan n. 1338, Zenker n. 194—197, 
Klein, Stannius, Kloetzke n. 18, Ledeboer n. 49 T. IU, 
n. 36 T. IV. 

Bi-fémoro-plantaire: Dugés n. 159. 

Gemelli minores: Van Altena., 

Wadenbeinmuskel: Meckel. 

Gastrocnémien externe: Cuvier. 


Dieser starke Muskel entspringt mit zwei Képfen. Der cine, mebr 
in der Mitte der Kniekehle gelegen, ist bei weitem stirker und entspringt 
von einer starken sehnigen Ausbreitung, welche, das Kniegelenk von oben 
deckend, sich mit einem vordecren Btindel an den Femur, mit einem hinteren 
an das Os cruris ansetzt und medianwiarts mit einem concaven aponeu- 
rotischen Rande endet, der andere Kopf ist ein diinner Schnenstrang, 
welcher aus der gemeinschaftlichen, das Kniegelenk deckenden Sehne des 
Tleo-femoro-cruralis hervorgeht. Beide Ursprungsképfe vereinigen sich sehr 
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bald mit einander und gehen in einen gemeinschaftlichen starken Muskel- 
bauch tiber, der am Unterende des Os cruris in eine starke Sehne tibergeht. 
Die 4ussere Fliche des Muskels wird von einer starken Fascie bekleidet. 
Am oberen Drittel des Os tarsale tibiale und fibulare zeigt die Sehne eine 
fibrése Verdickung und geht dann in die. Aponeurosis plantaris tiber, von 
welcher unten niher die Rede sein wird. Klein, welcher bei allen den 
von ihm untersuchten Gattungen diesem Muskel nur einen Kopf znschreibt, 
hat bei allen den schwachen Ursprungskopf tibersehen. Dasselbe erklart 
Kloetzke in Bezug auf Rana cornuta (Ceratophrys cornuta). 


100° Cruro-tarsale tibiale. (ct) 
Tibialis posticus: Ecker n. 128, Collan n. 134, Zenker n. 198—199, 
Klein, Ledeboer n. 52 T. III, n. 41 T. IV. 
Cruro-astragalien: Dugés 160. 
Tilnalis posterior: Van Altena. 
Tilialis posticus: Kloetzke n. 20. 
Jambier posterieur: Cuvier. 

Dieser Muskel, welcher von dem vorhergehenden bedeckt wird, cnt- 
springt von der ganzen medialen und oberen Flache des Os cruris bis zu 
dcr starken sehnigen Ausbreitung, von welcher der eine Kopf des br-femoro- 
plantaris entspringt. rst gegen das hintere Gelenkende des genannten 
Knochens wird er frei und gebt dann ziemlich plitzlich in eine Sehne 
iiber, die in eine tiefe Rinne, hinter und tiber die E’minentia tarse medialis 
verlaufend, sich auf den Fussriicken wendet und hier an das obere vordere 
Gelenkende des Os tarsi tibiale sich ansetzt. 


101° Femoro-cruralis lateralis. (fcl.) 
Extensor cruris brevis: Ecker n. 129, Klein. 
Pré-fémoro-tibial: Dug és 154. 
Tibialis anticus minor: Collan n. 130. 
Tibalis anticus simplex: Zeneker 200—201. 
Peroneus: Ledeboer n. 53 Taf. III, n. 40 Taf. IV. 
Popliteus: Kloetzke n. 13. 

Von der starken Fascia bedeckt, liegt dieser Muskel zwischen dem 
Femoro-tarsale ct fibulare und dem Unterschenkel. Seine lange Ursprung- 
sehne entspringt von der vorderen unteren Fliche des Condylus medialis 
femoris, verliuft, bedeckt von der Sehne des Jleo-femoro-cruralis, nach 
riickwirts und geht in einen Muskel tiber, welcher an die laterale und 
vordere Fliiche des Os cruris bis gegen das untere Dritthcil desselben 
sich ansetzt. 


102 Cruro-tarsale tibiale anterior. (cla.) 
Flexor tarsi anterior: Ecker 131.: 
Ex-tibio-astragalien: Dugés 155. 
Peronacus tertius s. parvus: Collan n. 182. 
Accessorius: Zenker 204—205, 
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Flexor tarsi internus supervor: Klein. 

Accessorius tibialis antcrioris: van Altena. 

Acecssorius tilialis antici: Ledeboer n. 51 Taf. IIL. 
Accessorius tibialis simplen: Ledeboer n. 38, Taf. IV. 
Peroneus inferior: Kloetzke n. 21. 

Vorderer Schienbcinmuskel: Meckel. 

Entspringt am unteren Drittel der unteren (vorderen) Flache des Os 
cruris in der Gegend, wo die Insertion des Femoro-crurals lateralis authort. 
Er geht an der lateralen Seite des ebengenannten Knochens rtickwirts, 
tritt mit seiner Sehne zwischen den beiden Kipfen des I’emoro tarsale 
tibiale ct fibulare durch und inserirt sich neben dem medialen Kopf dieses 
Muskels an das vordere Gelenkende des Os tarsale tibiale und in dic 
Fascia dorsalis pedis. 

Ist bei Rana und Hyla stiirker entwickelt als bei Bufo. 


103 Femoro-tarsale tibiale et fibulare. (fé-.) 
Tikkalis anticus: Ecker 180, Collan n. 129, Klein. 
Pré-femoro-astragalien: Dugeés 156 und 
Pré-fémoro-caleanien: Dugeés 157. 
Tibialis anticus biceps: Lenker 202—203. 
Libialhis anterior: van Altena. 
Tibialis anticus biceps: Ledeboer n. 39 Taf. IV. 
Peroneus: Kloetzke n. 20. 
Gemeinschaftlicher grosser Zehenstrecker s. obercr dusscrer grossercr Heber : 
Meckel z. T. 
Jambier antéricur: Cuvier. 

Dieser Muskel entspringt, wie der vorige, von der I'ascia cruris bedeckt, 
mit einer langen Sehne, welche neben der des vorhergehenden liegt, von 
der vorderen Fliche des unteren Theils des Oberschenkels und den 
Zwischengelenkbiindern. Dieselbe verliiuft unter der Sebne des Jlco cruralis 
trweps in eine besondere Scheide durch das Gelenk und geht in einen 
Muskelbauch tiber, welcher im oberen Drittel des Unterschenkels in zwei 
Biuche sich spaltet, von welchen der eine sich mehr der medialen, der 
andere sich mehr der lateralen Spite des Unterschenkels nihert. Die Sehne 
des ersteren inserirt sich an das obere Gelenkende des Os tarsale tibiale, 
die des letzteren an das des Os tarsale fibulare. 

Nach Klein kommen bei Pipa der Femoro-crurats lateralis und der 
F'emoro-cruralis ct tarsale fibulare mit gemeinschaftlicher breiter Sehne von 
der vordern Seite der untern Articulationsfliche des I’emur. Die Sehne 
tritt alsdann unter der Sehne des Ilco cruralis triccps durch das Gelenk 
tiber eine Rinne der Tibi und spaltet sich jetzt erst in zwei Sehnen, an 
welche sich dic Muskelbiuche des Memoro-cruralis-lateralis und Femoro- 
cruralis et tarsule fibulare anlegen; der weitere Verlauf dieser Muskeln ist 
wie bei den anderen, nur fasst der Femoro-cruralis lateralis den Knochen 
bis an sein unteres Ende. Die Sehne des J'emor6-tarsale tibiale et fibularc 
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tritt, bedeckt von der vorigen Sehne, durch das Gelenk und zwischen die 
auseinandertretenden Muskeln. 


104” Femoro-cruralis et tarsale fibulare. (fcéf.) 
Peroneus: Ecker 132, Zenker 206—207, Klein, Cuvier. 
(rénio-pcronéo-caleamien: Dugeés 158. 

Peronacus longus: Collan n. 131. 

Peronalis longus: van Altena. 

Titialis anticus: Ledeboer n. 50 Taf. HI, Kloctzke n. 19. 
Obecrer tiusscrer grésserer Heber: Meckel z. T. 

Ein starker Muskel, welcher mit einer langen Ursprungssebne an der 
vorderen Fliche des unteren Gelenkendes des Femur und den Zwischen- 
gelenkbiindern entspringt. Die Sehne verlauft in einer Scheide durch das 
Gelenk und geht hinter diesem in den Muskel iiber, welcher auf der late- 
ralen Flache des Os cruris abwirts geht und sich an die Lminentia tarsi 
lateralis und am vorderen Ende des Os tarsale fibulare inserirt. 

Bei Bufo trennt sich am oberen Drittel des Os cruris ein Muskelbiindel 
ab, welches sich an das untere Drittel des Os crwris inserirt. Dieser acces 
sorische Biindel fehlt bei Rana und Bufo. 


Muskeln am Fusse. 
105" Cruro-tarsale tibiale inferior. (ct) 

Flexor tarsi posterior: Ecker 173. 
Flexor tarsi internus inferior: Klein p. 65. 
Flexor tarsi mfimus: Zenker 208—209. 
Peronéo-sus-astragalien: Dugés 161. 
Peronaeus brevis s. mmor: Collan n. 135 und 
ixtensor digitorum longus: Collan n. 186. 
Extensor nfmus: Ledeboer IV n. 43. 
Extensor pedis novus: Kloetzke n. 25. . 

Kin ziemlich starker Muskel, der mit einer schmalen Schne von der 
lateralen Flache des Os cruris gleich oberhalb der L’minentia tarse lateralis 
entspringt, quer tiber die Articulatio cruro-tarsalis hin verléuft und sich an 
die dorsale Flache und den medialen Rand des Os tarsale tibiale inseritt. 

Bei Bufo trennt sich ein Muskelbtindel ab, welches sich in drei Zipfe 
spaltet, die sich mit der zweiten und dritten Sehne des Tarsali-fibular- 
phalanx prima digiti I, IT, LIT, respective mit der Sehne des Tarsali 
fibulari-phalanx prima digiti IV vereinigen. Diese Portion ist durch Collan 
als Hatensor digitorum longus (n. 136) beschrieben. 

106” Tarsali primo-metatarsum primum. (épp.) 
Extensor brevis digiti I: Ecker n. 175, Klein p. 67. 
«[stragalo-ex-metatarsicn du pouwe: Dugeés 167. 

Extensor digitorum proprius: Collan n. 140. 
Ein kleiner, bei Bufo ziemlich breiter, bei /’anw schmaler Muskel, 
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welcher von der oberen Fliche des Os tarsale IT entspringt und sich an 
die Riickenfliche und den lateralen Rand des Os metatarsi primum ansetzt. 


107" Accessorio-metatarsum primum. (épp’'.) 


Abductor brevis digiti I: Ecker 176. 
Abductor digitti I: Klein p. 67. 
Abductores hallucis: Zenker 269 -- 270. 


Ex tarso-metatarsien du pouce: Dugés 168. | 
Kin kleiner Muskel, welcher, neben dem vorigen gelegen, vom ersten 


Knochensttickchen des Grosszehenrudiments entspringt und an dic mediale 
Seite des Os metautarsi primum inserirt. 


108° Tarsali-fibulari-phalanx prima digiti I, LI, IT], 
(fd. I, II, IIL) 

Extensor longus digiti 7: Ecker 174. 
Extensor longus digiti IT: Ecker 176. 
Eeatensor longue digit 17: Eeker 178. 
Eatensor lonqus digiti I: Klein p. 67. 
Extensor longus digitorum: Klein p. 67 zum Theil. 
Extensor digitorum pedis: Genker 210--211 zum Theil. 
Calcanéo-sus-metatarseen du pouce: Dugeés 166. ; 
Calean’o-sus-phalangien du deuxiéme doigt: Dug és 182. 
Sus-astragalo-phalangien du medias: Dugés 199. 
Extensor digitorum brevis sublimis: Collan n. 1388 zum Theil. 
Extensor brevis communs digitorum pedis: vy. Altena zum Theil. 
Extensor pollicis: Ledeboer 46, Taf. LV. 
Extensor duntorum pedis: Ledeboer n. 34, Taf. LV. 
Extensor communis digitorum: Kloetzke n. 27. 
Extensor proprius hallucis: Kloetzke n. 28. 

Bei Bufo entspringt dieser Muskel von dem medialen und oberen 
Rand des Os tursale fibulare, an dessen unterem Drittel. Der Muskelbauch 
spaltet sich in drei Portionen ftir die 1., 2. und 38. Zehe, deren Sehne 
sich an die Rtickenfliche der ersten Phalanx inserirt. Ein accessorisches 
Btindel setzt sich an den Sesamknorpel des Daumens. Mit der zweiten 
und dritten Sehne dieses Muskels vereinigen sich die beiden ersten Muskel- 
btindel des accessorischen Kopfes des Cruro-tarsale tibiale inferior. 

Bei Rana bildet dieser Muskel eigentlich drei cigene Muskeln. Der 
Tarsa fibulari-phalanz prima dagitt I (Extensor longus digiti I Ecker, 
Klein) entspringt mit zwei Képfen. Der lange Kopf von der Mitte des 
oberen und inneren Randes des Os tarsale fibularc, der andere kurze Kopf 
gemeinschaftlich mit dem Tursali fibulari-phalanx prima digiti LI (extensor 
digit II Ecker) von der gemeinschaftlichen Epiphyse des Os farsale 
tibiale et fibulare. Der aus aliesen beiden entstandene Muskel geht in eine 
dtinne, platte Sehne tiber, welche sich an die Grundphalanx der ersten 
Zehe befestigt. Der Zarsali fibulari-phalanz prima digit IT und Tarsali 
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fibulari-phalana prima dagiti T11 (M. catensor digiti 7 longus und II] 
longus Ecker) entspringt von dem medialen Rand des Os tarsale fibulare 
und inseriren sich an die Rtickenflache der Grundphalanx der zweiten und 
dritten Zehe. 


109” Tarsali fibulari-pbalanx prima digiti longus IV. (¢fd IV.) 
Extensor longus digit 1V: Ecker 181. 

Katensor longus digitorum: Klein p. 67 zum Theil. 

Eatensor digitorum pedis: Genker 210, 211 zum Theil. 
Peronéo-sus-phalangun du quatrieme doigt: Duges 178. 

Katensor digitorum brevis submis: Collan n. 138. 

vetensor brevis communis digitorum pedis: v. Altena zum Theil. 

Bei Bufo ist dieser Muskel kriftig entwickelt. Er entspringt von dem 
medialen und oberen Rand des Os tarsale fibulure in der unmittelbaren 
Nihe der Epiphyse und neben dem Zarsali fibulari-phaluns prima digiti L, 
IT, (11. Insertion: an die Riickenfliiche der Grundphalanx der vierten Zehe. 

Mit der Endseline verbindet sich bei Bufo die dritte Sehne des ac- 
cessorischen Kopfes des Cruro tarsale tibiale inferior. Bei Ranw ist dieser 
Muskel eigentlich ein Btindel des Cruro-tarsale tibiale inferior, von welchem 
er sich in seinem oberen Drittel abzweigt. 


110° Tarsali-fibulari-metatarsum V. (¢/m V.) 
Extensor digiti V longus: Ecker 1883. 
Kictensor digitt morme: Genker 212—2138, Ledeboer n. 45 Taf. IV. 
Flexor metatarst: externus: Klein und 
Extensor longus digittt V: Klein p. 68. 
Calcanéo-sus-metatarsien du digitue: Dugeés 165. 
hixtensor proprius ossis metatarsi Vi: Collan 137. 

Kin sehr starker Muskel, welcher fast die ganze Linge des Os tarsal 
fibulava bedeckt, von der lateralen und oberen Fliiche dieses Knochens 
entspringt, auf der lateralen Scite des Fussriickens verliiuft und sich an 
‘lie laterale Fliche des Os mutatis V ansetazt. 


111° Tarsali tibiali-phalanx prima digiti I und LIL. (¢fd J, (IL) 

satensor digttt LI brevis: Ecker 178. 

tatensor digitti IIT brevis: Ecker 179. 

vetensor digitorum brevis: Klein p. 69 zum Theil. 

Astragalo-sus-phalangien du deuxtéme doigt: Duges 183. 

Astragalo-sus-phalangien du medius: Duges 181. 

Katensor digitorum brevis profundus zum Theil: Collan n. 139, 
Entspringt von dem oberen und lateralen Rand des Os tarsale tibiale 

unmittelbar oberhalb der Epiphyse, theilweise wird er von dem Zursalt 

jibulari phalanx prima digiti I, 11, 111 bedeckt. Der Muskel theilt sich 

in zwei Képfe, wovon jeder ftir sich in eine Sebne tibergelt, die von 

der entsprechenden Sehne des M. tarsali fibulari phalunz prima digitt I, 

II, 11I bedeckt wird und sich mit dieser verbindet. 
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112° Tarsali fibulari-phalanx prima digiti IV brevis. (¢#/d IV.) 
Extensor digitt IV brevis: Ecker 182. (eb. 4.) 
Extensor digitorum brevis: Klein zum Theil. 
Calcanco-sus-phalangien du quatrieme doigt: Dugés 179. 
Extensor digits quarti proprius: Collan n. 141. 

Bei Rana entspringt dieser sehr kleine Muskel von dem Os tarsale fibu- 

lave und inserirt sich an die Grundphalanx der vierten Zehe. Bei Bufo, wo er 
ebenfalls von derselben Stelle entspringt, ist er etwas kraftiger entwickelt. 


113” Tarsali fibulari phalanx tertia digiti 1V. (¢#d' IV.) 
Mim. caterossec. Evatensor dagite ZIV lrevis: Ecker 182 eb! 4. 
Extensor digitorum brevis: Klein zum Theil. 
Sus-calcanéo-phalanginien du quatri¢me  dorgt: 
Duges 198. 

Bei Rana entspringt dieser ebenfalls sehr 
kleine Muskel vom Os tarsale fibularc und inserirt 
sich, mit der Sehne des Metatarso 1V phalanx 
tertia digitt LV verschmolzen, an die dritte Phalanx 
der vierten Zehe. Bei Bufo nicht vorhanden. 


114” Tarsali fibulare phalanx prima 
digiti V. (¢fd V.) 
Extensor digit V brevis: Ecker 184. 
Extensor digits V brevis: Klein p. 68. 
. Calcanéo-sus-phalangien du digitule: Dug és 180. 
Eiatensor digiti quinti proprius: Collan n. 141. 
Dicser lange dtinne Muskel entspringt bei 
tana mit dem Zarsali fibulari-metatarsum V_ ver- 
bunden vom Os tursale fibulare und inserirt sich 
an dic Grundphalanx der ftinften Zehe. Bei Bufo 
bildet er eigentlich nur einen abgetrennten Muskel- 
bauch des M. tarsali fibulart metatarsum qui ntum. 


115> Metatarso-quinto phalanx Il 
digiti V..(mpd V.) 
Abductor digitit V brevis: Ecker 185. 
Abductor digit V: Klein p. 68. 
Abductor digitt muoumi: Genker 271, 272. 
Mcetatarso-sus-phalangettien du digitule: Dugeés 
n. 210. 
Abductor digitt mimimi: Kloetzke n. 26. 


Entspringt von der lateralen und oberen 
Fliche des Os metatarsi quinti, an dessen ganzer Linge und inserirt 
sich an das hintere Gelenkende (Basis) der zweiten Phalanx der finften 
Zehe. Dieser Muskel kann auch als ein Interosseus aufgefasst werden. 
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Interossei. 
116” Metatarso I phalanx I digiti I. (# LZ) 
Interosseus secundus: Ecker 187. 
Metatarso-sus-phalangettien du pouce: Dugeés 218. 
Entspringt von der lateralen und oberen Fliche des Os metatarsum J, 
verliuft der lateralen Seite des Daumens entlang und inserirt sich an die 
erste Phalanx der ersten Zehe. 


117 Metatarso I phalanx I digiti II. (¢ /L) 
Interosseus tertius: Ecker 188. 
Astragalo-sus-phalangettien du second dogt: Dugés 217. 
Interosscus caternus I: Collan n. 142. 
Entspringt von der lateralen Fliche des Metatarsum 7 und von dessen 
Vorderfliche, liuft lings der medialen Seite des Metatarsale secundum und 
inserirt sich an dic mediale Flache der ersten Phalanx der zweiten Zche. 


118" Metatarso Il phalanx I digiti II. (7 IZ) 
Interosseus quartus: Ecker 189. 
Astragalo-sus-phalangettien du second doigt: Dugés 216. 
Von der lateralen Fliche des Mcetutarsum II entspringend, inserirt 
er sich an die laterale Flache der ersten Phalanx der zweiten Zehe. 


119» Metatarso II phalanx I1 digiti 111. @ lI) 
Interosseus quintus: Ecker 190. 
Metatarso-sus-phalangettion du medias: Dugés 215. 
Interosseus eaternus TI: Collan n. 143, 
Von der lateralen Fliche des Os metaturst [7 entspringend, verlautt 
dieser Muskel an der medialen Seite der dritten Zehe und inserirt sich 
an deren zweite Phalanx. 


120° Metatarso III phalanx II digiti IL]. (@ J/L.) 
Interosseus sextus: Eeker 191. 
Metatarso-sus-phalangettien du medius: Duges 214. 
lnterosseus externus I11I: Collan n. 144. 
Entspringt von der vorderen und lateralen Fiche des Mctatarswm IT, 
und inserirt sich an die laterale Fliiche der zweiten Phalanx der dritten Zehe. 


121 Tarsali III et metatarso III] phalanx II] digiti LV. @ IV.) 
Interosseus septimus: Ecker 192. 
Mctatarso-sus-phalangettien du quatrieme doigt: Duges 2138. 
Interosseus caternus IV: Collan n. 145. 

Entspringt von dem Zarsale IZ7 tnd von der inneren und vorderen 
Fiche des Metatarsale IV. Insertion: an die Endphalanx der vierten Zelie. 


122 Metatarso IV phalanx III digiti LV. @ IV.) 
Interosseus octavus: Ecker 193. 
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Metatarso-phalangettion du quatriéme doigt: Dugés 212. 
Interosseus cxternus V: Collan 146. 

Entspringt von der iiusseren und vorderen Flache des Os metatarswm IV 
und inserirt sich an die laterale Fliiche der dritten Phalanx der vierten Zehe. 


123 Metatarso V phalanx II digiti V. @ V.) 
Interosseus 9: Ecker 194. 
Extensor digitt V brevis: Klein p. 68. 
Metatarso-sus-phalangettien du digitule: Dugés 211. 
Interosseus externus VI: Collan n. 147. 
Von der medialen Fliche des Os metatarsum quintum. Insertion: 
mediale Fliiche der zweiten Phalanx der fiinften Zehe. 


B. Muskeln der Plantarflache. 


124” Aponeurosis plantaris. (p.) 
Aponeurosis plantaris: Ecker 138. 

Die Sehne des Ji-femoris plantaris geht an der Ferse in eine starke 
Aponeurose iiber und zeigt an der Stelle, wo sie auf dem Gelenke gleitet, 
eine Verdickung. Die Aponeurose hat eine dreieckige Gestalt. Die gegen 
die Zehen gerichtete Basis dieses Dreiecks hingt mit den Sehnen der 
Zehenbeuger zusammen, die Seitenrinder gehen in cine schwiichere Fascie 
tiber, welche sich an die beiden langen Tarsalknochen ansetzt. Der me- 
diale Rand insbesondere giebt ein starkes Faserbiindel an das Tursalc 
tibiale ab, welches mit der Fascie des Fussriickens zusammenhingt. Die 
Aponeurose ist lateralwiirts an einew Knorpel befestigt (cartilago-pluntaris), 
welcher sich an der Plantarfliiche des Gelenks. zwischen dem Os tursale 
filadare und dem Os metatarso IV betindet. 


Ligamentum tarsi. (It.) 
Tigamentum caleanc:: Ecker 184. 

Wenn man die Sehne des £i-femoris plantaris durchschneidet und dic 
Aponcurosis plantaris gegen die Zehen zurtickschligt, so kommt ein sehr 
breites Band zum Vorschein, welches von dem unteren Gelenkende des 
Os cruris entspringend in eine feste Platte tibergeht, auf welcher sich die 
verdickte Stelle der Sehne des Bi-femoro-pluntaris bewegt und verschiede- 
nen Muskeln zum Ursprung dient. 


125” Tarsali-plantaris. (%.) 
Plantaris: Ecker n. 136, Collan n. 149. 
Tibio-sous-tarsien: Dugés n. 162 z. Th. 
Accessorius: Klein. “sk 
Entspringt, von der Fascia plantaris bedeckt, von dem Ligamentum 

tarsi an dessen medialem Theile. Der Muskel verliuft rtickwirts und setzt 

sich an die Riickenflache der Aponewrosis plantaris an. Dieser Muskel 
fehlt nach Klein bei Pipa, | — 
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126° -Tarso-tarsale tibiale. (7) 

Extensor tarsi: Ecker n. 135, Klein. 
Tilio-sous-ustragalien: Dugeés n. 162 2. Th. 
Hatensor tarsi infimus: Ledeboer n. 59 T. IL 
Tibialis posticus inferior: Collan n. 154. 

Dieser Muskel liuft an der medialen Seite des Os tarsale tibiale, ent- 
springt von dem Ligamentum tarsi und theilweise auch von dem Ligamen 
tum tebvo-crurale. Der Muskel verliuft riickwiirts und inserirt sich an die 
Plantarfliche und den medialen Rand des Os ftursale tibiale der ganzen 
Lange nach bis an’s hintere Ende zu. 


e 


127° Tarso-metatarsi et digiti pedis. (tmd.) 


Flexor digitorum ILI, IV, V longus: Ecker n. 187. 

Flexor digitorum I, IL longus: Eeker n. 138. 

Lumbricales: Eeker n. 141—149. 

Péronéo-sous-phalangetiien des trow dernwrs doigts: Dugeés n. 220. 
Tarso-sous-phalangettien des trois prenuers doitts: Duges n. 221, 
Tendini-sous-phalangicn di pouce: Duges n. 185. 
Tendini-sous-phalangicns du deuxieme dot: Dugeés n, 186, 187. 
Tendini-phalangeen du medius: Dugeés n. 188. 

Tendini-phalangien du quatrieme dowt: Dugeés n. 189. 

Deux tendine sous-phalangiens du quatreeme doigt: Duges 201, 202 
Tendint sous phulangiens du digitule: Dugeés n, 208. 
Flexor digitorum pedis: Ledeboer n. 54 T. UL. 
Flexor digitorum pedis comnumis: Kloetzke n. 29, 30. 
Eleanor digitorum longus internus: Klein. 

Flexor digitorum longus externus: Klein. 

Interosser caterni: Klein. 

Interosset interne: Klein. 

Flexor digitorum pedis longus: Collan n. 148. 
Lumbricales: Collan n. 159—1638, 

Flexor proprius digitt secundi: Collan n, 197. 

Flexor proprius hallucis: Collan n. 158. 

Flexor digitorum® pedis: Zenker n. 234, 235. 

Flexor digitorum externus: Zenker n. 235, 236. 
Interosset intern: Lenker 237—266. 

Ein sehr kriiftig entwickelter Muskel, welcher von dem Ligamentun 
farsi an dessen lateralen Umfang entspringt. Er verliutt tiber die Apo- 
neurosis plantaris nach hinten und geht bei der Articulatio tarso-melatarsce 
ziemlich plétzlich in eine starke Sehne tiber, die durch einen aponeuro- 
tischen Kanal hindurch geht, welcher durch Fasern der Aponeurosis plan. 
taris gebildet wird. Vom hinteren Rande der Aponeurose entspringt an 
dieser Stelle ein zweiter, schwacher Muskelbauch, welcher sich dem erst- 


genannten beilegt und von cinigen als ein eigener Muskel (//exor di- 
' Bronn, Klassen des Thier-Reichs. VI. 2. 12 
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gitorum I, I/ longus: Ecker) betrachtet, wabrend dann die andere grissere 
Portion als Flexor digitorum III, 1V, V beschrieben wird. Aus dem ge- 
meinschaftlichen Muskelbauch: entspringen die Sehnen ftir die Zehen. Das 
Verhialtniss gegen die Zehen ist nicht bei allen ganz gleich. Bei Bufo 
theilt die Sehne fiir die fiinfte Zehe sich in 3 Zipfel, ftir die vierte in 4, 
fiir die dritte in 3, ftir die zweite und erste in 2 und giebt ausserdem 
noch einen Zipfel ab, welcher sich an das Sesamknorpelstiickchen der ersten 
Phalanx inserirt. Von den drei Zipfeln fiir die ftinfte und dritte Zehe in- 
serirt sich einer an die zweite und einer an dic dritte Phalanx, wahrend 
der dritte, welcher doppelt ist, sich an das Vorderende des Mctatar'sum V 
respective Afctatarsum /II inserirt, von den der vierten Zehe inserirt sich 
einer an die vierte, einer an die zweite und einer an die erste Vhalanx, 
wihrend der, welcher sich am Vorderende des Metatarsum /V_ inserirt, 
doppelt ist, von den zwei fiir die zweite und erste Phalanx inserirt sich 
ciner an die zweite und einer am Vorderende des II. resp. L. Metatarsus. 

Bei Rana bekommen die Endphalangen jede eine Sehne, wahrend 
der dritte, vierte und fiinfte Mefatarsus zwei (an jeder Scite eine) und der 
zweite und erste nur eine (an dessen medialer Seite) besitzt. Die Insertion 
an die Metutarsi betindet sich am Vorderende (Capitulum). Ecker in 
seinen schinen Untersuchungen tiber die Anatomie des Frosches betrachtet 
die Muskelbitindel, welche sich an die Metatarsi inseriren, als eigene 
Muskeln (Lumbricales). Nach ihm inseriren sie sich jedoch nicht an die 
Metatars:, sondern an dic Grundphalangen und einige auch an die Mittel- 
phalangen, wovon ich mich jedoch nicht habe tiberzeugen kénnen. 

Die bei Bufo und Rane an die Metatarse sich inserirenden Btindel 
entspringen von der Aponeurosis plantaris und von den Sehnen dieses 
Muskels, welche nach den Zehengliedern sich begeben. 


128 Cartilagini plantari-aponeurosis plantaris. (¢» ap.) 


Transversus plantae’ posterior: Ecker 139. 
Caro-quadrata Sylvw: Collan n. 156 z. Th. 


Entspringt von,gdem Cartilago plantaris (s. Aponeurosis plantaris), ver- 
liuft quer tiber die Articulatio tarsca, breitet sich medianwiirts aus und 
geht in die Rtickenfliche der Anpieiniss plantaris itbey. Da, wo sich 
derselbe ansetzt, entspringt der zweite schwache Muskelbauch des Tarso- 
metatarsi et digiti pedis (Flexor digitorum longus I und I/. Ecker.) 


129 Tarsali fibulari-aponeurosis plantaris. (¢ f a p.) 


Transversus plantae anterior: Eeker 140. 
Caro-quadrata Sylvii: Collan 156 z. Th. 


Dieser Muskel, welcher theilweise von dem vorigen bedeckt wird, 
entspringt von dem medialen Rand des Os tarsale fibulare, geht quer tber 
die untere Diaphyse der Tarsalknochen der ersten Reihe und setzt sich 
ebenfalls in die Rtickenfliiche der Aponeurosis plantaris fest. 
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130° Tarsali-fibulari-metatarsum II, Ill], IV. (fm 7I, IJ, TV.) 
Flexor metatarsi digittt ITT: Ecker n. 157. 

Flexor metatarsi digit II: Ecker n. 155. 

Flexor metatarsi digtt IV: Eeker n. 160. 

Sous-tarso-métatarsicn du deuxitme doigt: Dugés n. 173. 

Sous calcanéo-métatarsien du medius: Dugés n. 174. 

Trois métatarso-metatarsiens: Dugés n. 175, 176, 177. 

Flexor metatarsi IT, 177, 1V: Klein. 

Fllezor ossis metatarsi I], JIT, IV: Collan n. 172, 173. 


Entspringt von dem unteren Ende des Os tarsale fibulare und theilt 
sich in drei Biuche ftir das Os metaturst I, //1, IV, an deren Plantar- 
flache sie sich inseriren. 


131° Aponeurotico-accessorius. (aa.) 


Abductor hallucis: Ecker n. 150. 
Tilno-sous-tarsien: Dugés n. 163 2. Th. 
Abductor pollics: Ledeboer 56 Taf. IIL - 
Abductor hallucis: Genker n, 269, 270. 

Entspringt von dem medialen Rande der Aponeurosis plantaris, gerade 
an der Stelle, wo der Zarsali-plantaris sich inserirt, so dass er fast als 
Fortsetzung dieses Muskels betrachtet werden kann und setzt sich an den 
vorderen Rand des Grosszehenrudiments fest. 


132” Tarsali-fibulari et tibiali-tarsale ct metatarsale I. (¢/tm. /.) 
Adductor longus digit T: Ecker n. 191, Klein. 

Calcaneo-scaphoudicen: Dugeés n. 164. 

Adductor pollias: Ledeboer. 

Adductor hallucis longus: Collan n. 155. 

Adductor hallucis: Zenker n. 269, 270. 

Kin sebr starker Muskel, der seinen Ursprung von der Plantarfliche 
des Os tursale fibulare und tibale nimmt. Die Muskelfasern convergiren 
nach vorn und gehen in eine Sehne iiber, welche unter dem Ligamentum 
tarsi transversum hindarch geht, in eime Ringe des gemeinschaftlichen 
Epiphysenknorpels zu liegen kommt, sich medianwiirts wendet und an das 
tarsale primum und metatarsale primum ansetzt. 

Das Ligamentum tarsi transversum lauft an die Plantarfliche tiber die 
zwei hinausragenden Flachen der unteren gemeinschaftlichen Gelenkenden 
des Os tibiale und fibulare und tiberbrtickt so die Rinne fiir die Sehne des 
eben genannten Muskels. Wihrend bekanntlich das Tarsale J nicht allein 
das Metutarsale I, sondern auch theilweise das Grosszehenrudiment triizt, 
wird dieser Muskel auch theilweise ftir die Bewegung des Grosszehen- 
rudiments dienen kinnen. 


133 Aponeurotico-metatarsum I. (am. 1.) 
Abductor longus digiti I: Ecker n. 152. 
12* 
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Sous-tarso-metatarso-phalangien du pouwe: Dugés n. 192. 
Abductor hallucis: Zenker n. 269, 270. 

Entspringt von dem medialen Rande der Aponcurosis plantaris und liegt 
an der Solenfliche des Aponcurotico-acccssorius. Die Endsebne verliutt in 
der Aushihlung, welche das Grosszehenrudiment nach der Fusssohle hin 
bildet und inserirt an die mediale Scite des Os swetatarsi I. 

134" Metatarso I-metatarsum | minor. (m Il. m L) 
Elexor brevis cdagitt IT: Ecker n. 153. 
Sous-metatarso-phalangien de pouce: Duges n. 198. 

Ein kleiner, diinner Muskel, welcher von dem Os metatarst IT an. 
dessen hinteren Ende (Basis) entspringt und sich an das Caupitulum des 
Os metatarst J inserirt. 

135’ Metatarso Il-metatarsum I major. (m /I. m I.) 
Opponens digit I: Ecker u. 14, 
Eatarso-metatarsien di pouce: Dugeés n. 168. 
Eleror ossis metatarse Ios. adductor hallucis breeis: Collan n. 170. 

Licgt medianwiirts vom vorigen und ist stérker entwickelt als dieser. 
Er entspringt von dem Os metutersi 7 und breitet sich fiicherformig gegen 
das Os metutarst J aus, an dessen mittleren Hialfte er inmserirt. 

136 Metatarso If phalanx I digiti IL Gu Il. p LD) 
Fleaor digitt [7 proprius: Eeker n. 156. 
Sous-metutarso-phalanygicn du sceond dowt: Duges n. 194, 
Fleaor digitorum pedis brevis profundus: Collan z. Th. n, 165-159, 

Entspringt von der Plantarfliiche des Os metutaurse IT und inserirt 
sich mittelst einer diinnen Schne an die Plantarfliiche der ersten Phalanx 
der ersten Zehe. 

137” Metatarso HI phalanx I digiti UL (m LIZ. p 1.) 
Flecor digiti LIL proprius: Ecker n. 158. 
Sous-meétuturso-phalangun du medias: Duges n, 150. 
Flexor digitorum pedis breys profundus: Collan n. 165--169 2. Th. 

Entspringt von der Plantarfliiche des Os metatursun J[] und inserirt 
sich an die Plantarfliche der ersten Phalanx der dritten Zche. 


138” Phalangi I phalanx II digiti IL (vy Lod I/1) 
Clexor phalangum proprius digitt Il: Ecker n. 159, 
Phalango-phalangien du medius: Dugés n, 204. 
Flexor digitorum pedis nuninus: Collan n. 179. 
Entspringt von der Plantarflache der ersten Phalanx und inserirt sich 
an die Plantarflache der zweiten Phalanx der dritten Zehe. 


139 Metatarso IV phalanx I digiti IV. (m IV, p J.) 
Flexor digitt 1V proprms: Keker n. 161. 
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SOWSs-metatarso-phalangien du quatrieme doigt: Dugés n. 196. 

Flexor digitorum pedis brevis profundus: Collan n. 165—169 2. Th. 
Ursprung: von der Plantarfliche des Os mctuturst 1V. Insertion: an 

die Plantarfliche der ersten Phalanx der vierten Zehe. 


140” Cartilagini-plantari-metatarsus IV, V. (@m JV. V.) 
Flexor brevis digit IV: Ecker n. 162. 
Flexor brevis digitt V: Ecker n, 167. 
Premicr tendini sous-phalanginettion du quatrieme doigt: Duges n. 20%, 
Deuxitme tendini sous phalangincttien du quatricme dogt: Duges n, 208, 
Sous-tarso-cz-phalangien du digitule: Dugés n. 198. 
Ilecor brevis digitti IV: Klein. 
Flexor brevis digiti V: Klein. | 

Entspringt von der Cartilago plantaris (s. Aponcurosis plantaris; und 
theilt sich in zwei Biuche fiir das Os ametatarswn IV und V, an dessen 
Plantarfliiche sie sich inseriren. 


141" Phalangi I phalanx II digiti IV. (vy I d LV.) 
Flexor phalanqun proprius digiti IV anterior: Ecker n. 168. 
Phalango-phalangicn du quatricme doigt: Dugeés n. 208. 
Flexor digitorum pedis minimus: Collan n. 179—182 2, Th. 
Ursprung: von der Vlantarfliiche der ersten Phalanx der vierten Zehe. 
Insertion: an die Plantarfliiche der zweiten Phalanx der vierten Zehe. 


142? Phalangi Il-phalanx III digiti IV. (» JL. d IV.) 
Flexor phalangum proprits posterior: Ecker n. 164. 
Pladanygino-phalanginrcttion du quatricme dvigts Dugés n. 204. 
flexor digitorum pedis minonus: Collan n, 179—182. 

éntspringt von der Plantarfliiehe der zweiten Phalanx und inserirt 
sich an die Plantarfliche der dritten Phalanx der vierten Zehe. 


143 Tarsali fibulari-metatarsum V. (éfm V.) 
Abductor digitt V: Ecker n, 165. 
Calcanéo-ca-mcbatarsien du digitule: Dugés n. 169. 
Abductor digiti minimi: Zenker n, 211, 212, Ledeboer. 
Flexor proprius s. abductor digiti mimime: Collan n. 164. 
Entspringt vom unteren Gelenkende des Os tursale fibulare und inserut 
sich an die laterale Fliiche des Os mectatarsin V. 


144° Cartilagini plantari-metatarsum V. (pm V) 
Adductor digit! V: Ecker n. 166. | 
Sous tarso-in-phalangien du digitde: Dugés n. 191. 
Adductor digiti mintmi: Collan n, 174. 
Entspringt von der Cartilago plantaris, liuft an der medialen Seite 
des vorigen*und inserirt sich an das Capitulua des Os metatars: V. 
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145» Metatarso V-phalanx I digiti V. (m V. p 1) 

Flexor digiti V proprius: Ecker n. 168. 
Sous métatarso-phalangien du digitule: Dugés n. 197. 
Flexor externus: Ledeboer. 
Flexor brevis digitt qunti: Kloetzke. 
Flexor digitti V: Klein. 

Entspringt von der Plantarfliiche des Os metatarsum V und _ inserirt 
sich an die Plantarflache der ersten Phalanx der ftinften Zche. 


146” Phalangi I phalanx Il digiti V. @ J. d V.) 
Flexor phalangum proprius; Ecker n. 169, 
Phalango-phalanginien. du digitde: Dugés n. 206. 
Flexor digitorum pedis minimus: Collan n, 179-182. 
Entspringt von der Plantarflache der ersten Phalanx und inserirt sich 
an dic Plantarflache der zweiten Phalanx der fiinften Zebe. 


147° Metatarso I-metatarsum IL. (m I. m ID) 
Interosseus primus: Ecker n 170. 
Premier intermétatarsien: Dugés n. 170. 
Extensor metatarsi promus: Klein. 
Interosseus internus I: Collan n. 175. 
Entspringt von der Plantarfliche des Os metatarsuwm I und inserirt 
sich an die Plantarflache des Os metatarsum I. 


148° Metatarso Il-metatarsum Hl. (m JI. m 1/1/.) 


Interosseus secundus: Ecker n. 171. 

Deuxwme intermetatarsien: Dugés n. 171, 

Extensor metatarsi secundus: Klein. 

Interosseus internus 1I: Collan n. 176. 
Entspringt von der Plantarfliche des Os metatarsi IT und inserirt 

sich an die Plantarfliche des Os metatursum II. 


149 Metatarso Ill-metatarsum V. (m IIL. m V.) 


Interosseus tertius: Ecker n. 172. 

Troisteme mtcermétatarsien: Dugeés n. 172. 
Extensor metatarsi tertius: Klein. 

Interosseus internus III, 1V: Collan n. 177, 178. 


Entspringt von der Plantarflache des Os metatarsi I/I und inserirt 
sich an die Plantarfliche des Os metutarsum V. 
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Das Centralnervensystem. 


Von den Amphibien ist uns der Bau und dic genauere Kenntniss des 
Centralnervensystemes der Anuren am besten bekannt aus den Unter- 
suchungen von L.Stieda (131) und Reissner (120). Was wir bis jetzt 
von dem Centralnervensystem der Urodelen wissen, ist theilweise noch 
sehr oberflachlich. 


Das Riickenmark. 


Das Riickenmark der Batrachier ist im Vergleich zum Gebirn nur 
von geringem Volumen, zwischen Medulla oblongata und spinalis ist eine 
scharfe Abgrenzung keineswegs vorhanden. 

Um eine bestimmte Grenze zwischen beiden zu haben, nimmt man 
als solche den Ursprang des ersten Spimalnerven (N. spenalis 11) an, 
mitunter erscheint dicht vor diesem cine unbedcutende Einschniirung. Das 
ttickenmark ist nicht iiberall von gleichen Dimensioncn, sondern hat zwei 
Anschwellungen, cine vordere und cine hintere. Der mit der Medalla ob- 
longata ununterbrochen zusammenhiingende Abschnitt ist im Gegensatz 
mu dem sich anschliessenden mittleren Abschnitt stiirker und dicker. 
Hinter der verengten Stelle fimmt das Riickenmark abermals stérkere 
Dimensionen an und bildet dann kegelférmig sich zuspitzend den soge- 
nanoten Conus medullaris, welcher als feiner cylindrischen Faden endet. 

Ein Sulcus longiutudinalis superior ist nur an der hintern Anschwellung, 
ein Sulcus longitudinalis inferior an der ganzen unteren Fliche bis gegen 
das Ende des Conus medulluris hin sichtbar; derselbe entspricht ciner 
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. namentlich hinten tief eindringenden Incisur. Am hintern Ende des Conus 
medullaris am Elum terminale ist nichts-von einem Suleus sichthbar. 

Vom Rtickenmark entspringen 10 Paar an Starke einander ungleiche 
Nerven, welche sich mit Ausnahme des ersten Spinalnerven (N. spina- 
lis II) aus je zwei, einer oberen und einer unteren, mit einem Ganglion 
versehenen Wurzel zusammensetzen. Die obere Wurzel entspringt von 
der obern, die untere von der untern Flache des Riickenmarks in nur 
geringer Entferung vom entsprechenden Sulcus; dic durch mehrere kleine 
Biindelchen zusammengesetzten Wurzeln vereinigen sich in einiger Ent- 
fernung vom Riickenmark zu emem Nervenstamm. 

Der erste Spinalnerv (N. spinalis I/), welcher nicht zwischen Occipi- 
tule laterale und erstem Wirbel, sondern zwischen dem ersten und zweiten 
Wirbel aus dem Wirbelkanal heraustritt, hat nur eine untere schwache 
Wurzel; der zweite Spinalnerv (N. spinatis ITD) iibertrifft den ersten um 
das Vier- oder Fiinffache und ist der dickste Nerv des ganzen Korpers. 
Der dritte und vierte Spinalnerv (N. spinalis TV und V) sind fein und 
laufen ebenfalls zur Seite mit einer sehr geringen Abweichung nach hinten. 
Von den sechs letzten Paaren (N. spinalis VI bis XJ) ist das fiinfte 
und sechste (N. spinalis VF und VIZ) feiner, das siebente bis zchnte 
(N. spinalis VITE, 1X, X und XJ) stiirker; sic entspringen von der hin- 
tern Anschwellung, der Verlauf geht allmiblig von vorn nach hinten in 
die Lingsrichtung tiber, so dass der letzte Nerv fast dem Ltlum terminale 
parallel liuft. 

Wie bei den anderen Wirbelthieren so besteht das Riickenmark hier 
auch aus grauer und weisser Substanz; die weisse umgiebt dic graue, 
durch die Mitte der grauen Substanz verliiuft der Liinge des Riickenmarks 
entsprechend der Centralkanal, welchcr im vicrten Ventrikel sich dfinet. 

Die graue Substanz liegt im Centrum, die weisse in der Peripherie. 
An der graven Substanz kann man cinen centralen Abschunitt (Centraltheil) 
und zwei Paar davon abgehende Fortsiitze (Hirner) unterscheiden. Ein 
Paar dieser Fortsiitze ist nach oben gerichtet (Oberhiérner), ein Paar nach 
unten (Unterhérner). Die genannten Ober- und Unterhérner sind klein 
im Verhaltniss zum Centraltheil und niemals so scharf abgegrenzt, wie bei 
Végeln und Siingethieren. (Taf. XXII, lig. 1.) 

Die graue und weisse Substanz verhalten sich in den verschiedenen 
Gegenden des Riickenmarks nicht iiberall gleichmiissig, was sich leicht 
an gehirteten und gefarbten Riickenmarken anf Querschnitten erkennen 
lasst. In der Gegend des zweiten Spinalnerven (N. spinalis /II) zeigt 
sich das Rtickenmark auf einem Querschnitt fast viereckig, der Sulcus 
longitudinalis inferior sehr deutlich, der superior nur schwach angedeutet. 

Der mittlere Theil des Riickenmarks kennzeichnet sich durch das 
bedeutende Zuriicktggten der erauen Masse im Vergleich zur weissen. 
Sowohl Oberhérner alg Unterhiérner sind nur schwach angelegt. In der 
hinteren Anschwellung dagegen sind die Unterhirmer besonders stark enf- 
wickelt und heben sich scharf und deutlich von dem Centraltheil ab. Die 
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- Oberhirner sind ebenfalls deutlich entwickelt, besonders nach oben zu. 
Im Filum terminale sind nach Abgang des letzten Spinalnerven die Hirner 
verschwunden; die graue Substanz ist kreisférmig, nur an der unteren 
Fliche ist noth eine kleine Einkerbung in der Begrenzung der grauen 
Substanz, welche dem Einschnitt zwischen den Unterhérnern entspricht. 
Endlich verliert sich auch diese. Die graue Substanz verdriingt die weisse 
villig, der Centralkanal ist an die untere Fliche gelangt. 
| ‘Von dem dussern Umfang der grauen Substanz gehen nach allen 
Richtungen Fortsitze in die weisse hinein; die Fortsatze laufen entweder 
gerade oder ungetheilt und geben Aeste ab, welche mit den Aesten der 
benachbarten Fortsiitze zusammentretend ein Netz bilden, in dessen 
Maschen weisse Substanz liegt. Im hinteren Theil des Conus medullaris 
und im Filum tcerminale ist hiervon nichts zu sehen, indem der Ucbergang 
der grauen in die weisse Substanz véllig verwischt ist. Es ist selbstver- 
stiindlich, dass zwischen dem erst und zuletzt beschriebenen Verhalten 
sich eine Reihe Uebergangsstufen finden, welche dem hinteren Abschnitt 
der hinteren Anschwellung angebéren. © 

Der Centralkanal zeigt auf Querschnitten ein deutliches Lumen und 
ist ausgekleidet mit einer einfachen Schichte Cylinderepithels. Die Zel!en 
haben die Form cines Kegels, dessen Basis zim Lumen des Canals, dessen 
Spitze abgekehrt ist. Die Zellen sind in ihrer Basis 0,004 Mm. breit, 
ungefahr 0,040 Mm. lang und haben einen 0,002 Mm. grossen, runden 
oder linglichen Kern. Von denjenigen Zellen, welche den obern und 
untern Abschnitt des Centralkanals begrenzen, gehen feine Faden oder 
Auslaufer ab (Stieda, Reissner), welche eine Strecke sich verfolgen 
lassen und sich schlicsslich an die Piafortsitze ansetzen (Stieda). An 
den Zellen der seitlichen Begrenzung sind die Auslaiufer ktirzer und un- 
deutlicher. Mit Unrecht laugnet Schéne (130) das Cylinderepithelium 
im Centralkanal des Rtickenmarks. Sehr schin lisst er sich an in Os- 
miumsiure geharteten Praparaten demonstriren. 

In der vorderen Anschwellung befindet sich dicht tiber dem Central- 
kanal cin Abschnitt der grauen Substanz, welcher auf Querschnitten die 
Form einer aufrecht stehenden Ellipse darbietet und durch sein aus- 
gezeichnet netzformiges Ausschen besonders auffallt. Er ist bekannt als 
Substantia reticularis. In dieser Substanz trifft man sehr feine, aber sehr 
scharf contourirte Fasern an, von denen ein Theil in querer Richtung von 
elmer Seite zur andern zieht, ein anderer Theil senkrecht in der Richtung 
der Auslaufer der Cylinderzellen zu sehen ist. An einigen Stellen sind 
die Faden durch Aeste mit einander verbunden, wodurch ein zierliches 
aber grossmaschiges Netzwerk entsteht. In den Knotenpunkten des Netz- 
werkes liegen kleine, meist etwas granulirte lle in den Liicken 
runde grossere. 

An gelungenen Préparaten sieht man (Stieda 181), Reissner [129)}), 
dass die Substantia reticularis aus veriistelten Zellen zusammengesetzt ist 
und von vereinzelten diinnen Fasern durchzogen wird. Die Substantia 
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reticularis beginnt im vorderen Theil des Riickenmarks ganz unmerklich, 
bis sie zu der senkrecht stehenden Ellipse heranwiachst. Ihre langgestreckte 
Form veriindert sich im mittleren Theil insoweit, als der untere Abschnitt 
derselben breiter wird, so dass sie eckig erscheint. 

In der hintern Anschwellung erreicht die Substantia reticularis die 
grésste Ausdehnung; sic umfasst dabei zugleich den Centralkanal. Weiter 
hinten im Conus medullaris und im Filum terminale nimmt die Substantia 
reticularis keineswegs ab, sondern eher zu; die Abgrenzung zwischen ibr 
und dem tibrigen Theil der grauen Substanz wird immer undeutlicher, 
endlich gewinnt im Lilum terminale die gesammte graue Substanz das 
Aussehen einer Substantia reticularis. 

Die Oberhérner, Unterhérner und der Centraltheil sind dagegen mehr 
granulirt, was durch die grissere oder gef@gere Beimischung von Nerven- 
fasern und Nervenzellen bedingt wird. Ein Theil der Fasern der grauen 
Substanz ist nervés — Axencylinder und Zellenfortsatze, ein anderer Theil 
gehért der bindegewebigen Grundsubstanz an, welche bei den Amphibien 
mehr fasrig erscheint, als bei anderen Wirbelthieren. Zur Grundsubstanz ge- 
héren die vielen tiber die ganze Substanz zerstreuten Kerne. -Zur Kate- 
gorie des Bindegewebes gehéren noch gewisse andere Faserziige, welche 
leicht eine Verwechselung mit Nervenfasern, speciell mit Axencylindern 
hervorrufen kénnen. In den Unterhérnern sind die Stiitz- oder Radiir- 
fasern ziemlich unregelmassig, in den Oberhérnern haben sie eine auf- 
fallend regelmissige Anordnung; iiberall setzen sich die Fasern mit einer 
kleinen Verbreiterung an die *Pia, wie zarte Stifte ausschend. Stieda 
(131) halt diese Fasern fiir verlingerte Zellen der Bindesubstanz. 

In der grauen Substanz finden sich Nervenzellen von verschiedener 
Form und Grosse, in Lagerung und Anordnung je nach verschiedenen 
Abschnitten im Riickenmark wechselnd. 

Die Nervenzellen sind zerstreut in der grauen Substanz. Eine Gruppe 
grosser Zellen nimmt die Gegend des Unterhorns ein und wird von Stieda 
als die Zellengruppe der Unterhirner oder die laterale Gruppe bezeichnet. 
Die Zellen dieser Gruppe sind selten rundlich, sondern meist spindelformig 
oder eckig, bei Rana 0,040 Mm. lang und 0,016 Mm. breit, mit 1— 5 
Fortsitzen, welche oft weit zu verfylgen sind. Mitunter ist an einigen 
der Fortsitze eine dichotomische Theilung wabrnehmbar. Die Zahl der 
Nervenzellen auf einem Querschnitt ist nicht tiberall gleich; in der vorde- 
ren Anschwellung sind nabe bis 40 jederscits ziihlbar, in der hinteren 
weniger. Im Filwm terminale nehmen sie allm’hlig ab und verschwinden 
endlich ganz, nur mitunter noch ist eine grosse Zelle im Filum anzutreffen. 
-- Auch die Grisse der Zellen ist nicht tiberall gleich, die gréssten sind 
in der vorderen Anschwellung, die Kleinsten im mittleren Theil und im 
Filum. 

Kleine Nervenzellen von spindelférmiger oder dreieckiger Gestalt, 
0,008 Mm. in der Breite messend, sind durchweg in der grauen Substanz 
regellos zerstreut, sowohl in dem Centraltheil als in den Ober- und Unter- 
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hirnern. Eine bestimmte Abgrenzung zu eincr Gruppe lisst sich nicht 
geben, doch darf man gewiss die Gesammtheit dieser Nervenzellen im | 
Gegentheil zu der lateralen Gruppe als die Gruppe des Centraltheils als 
»centrale Gruppe“ auffassen. 

Ausser den entschieden als Nervenzellen erkennbaren Elementen be- 
finden sich in der grauen Substanz eine Anzahl rundlicher Kérperchen, 
welche Kernen ihnlich sehen. Man hat sie ,,.Kirner“ genannt. Kin Theil 
davon gehirt unbedingt der bindegewebigen Grundsubstanz an, ein anderer 
Theil gehirt aber nach Stieda (131) nur Nervenzellen an, deren Proto- 
plasma sehr zart und durch die Behandlungsweise der Praparate zu Grunde 
gegangen ist. Es ist aber oft unmiglich, mit Sicherheit zu entscheiden, 
wohin die Kerne gechiren. Bidder und Kupfer (125) erklaren 
alle kleineren Nervenzellen f@ bindegewebige Elemente, dagegen hat 
Kélliker (127) auch schon gesucht, das Vorkommen von kleinen Ner- 
venzellen festzustellen. Traugott (128), welcher die Nervenzellen in 
grosse und kleine scheidet, erklirt dagegen alle rundlichen Kerne oder 
Korner fiir Bindegewebskirner. Auch Reissner (129), welcher von den 
grossen und kleinen Nervenzellen die ,,Kérner’ oder ,,Kornzellen“ abtrennt, 
scheint dieselben fiir bindegewebige Elemente zu halten. Nach dem letzt- 
genannten Forscher gehen von diesen Kiérnern feine Faden aus, welche 
in gerader und radiirer Richtung verlaufen und den von den Epithelzellen 
des Centralkanals ausgehenden Fiiden gleichen. 

Das Protoplasma der Nervenzellen ist granulirt oder homogen, der 
Kern schwach contourirt und mit einem deutlichen Kernkérperchen ver- 
sehen. Die Zellenfortsatze sind homogen. Ein Zusammenhang der Fort- 
sitze mit dem Kern kommt nicht vor. 

Die Nervenfasern des Riickenmarks kommen unter zwei Formen vor, 
als nackte Axencylinder und als markhaltige Fasern; die ersteren finden 
sich hauptsichlich in der grauen, die anderen hauptsiclilich in der weissen 
Substanz. Bei der nachfolgenden Beschreibung des TFaserverlaufs sind 
cs fast nur die markhaltigen Fasern, welche beriicksichtigt worden sind, 
weil nur diese genau verfolgt werden kénnen. 

Nach Stieda kann man Lingsfascrn, senkrechte Fasern und wag- 
rechte Fasern oder Querfasern unterscheiden, ausserdem noch ferner eime 
Anzahl in solchen Richtungen hinziehender Fasern, welche sich nicht niher 
bezeichnen lassen. 

Die weisse Masse des Riickenmarks besteht vorwiegend aus der 
Linge nach verlaufenden Nervenfasern. Auch in der grauen Substanz 
kommen langslaufende Nervenfasern vor, obgleich meist vereinzelt, selten 
in kleinen Btindeln. 

In dem oberen Abschnitt der grauen Substanz, in den Oberhérnern 
und dem daran stossenden Theil der weissen Substanz kommen haupt- 
sichlich senkrechte Faserziige vor. Auf Querschnitten gesehen nehmen 
die Btindel ihren Anfang im Centraltheil der grauen Substanz und ziehen 
in kleinern oder gréssern Abtheilungen zur Peripherie. Ueber den weitern 
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Verlauf geben senkrechte Langsschnitte Auskunft; es zeigen sich auf- 
steigende Faserztige in gewissen regelmissigen. Abstiinden von einander 
durch graue Substanz getrennt. Ihren Anfang nehmen sie in der grauen 
Substanz, ziehen eine Strecke in die weisse hinein und enden abgeschnitten. 
Unter den senkrechten Faserztigen finden sich viele Axencylinder, welche 
den in gleicher Richtung abgehenden ‘Zellenauslaéufern zu entsprechen 
scheinen. Zwischen den senkrechten und den langsverlaufenden Nerven- 
fasern bestehen sichere Bezichungen; es kommt nidmlich bisweilen vor, 
dass an senkrechten Lingsschnitten eher, als an horizontalen, die senk- 
rechten Fasern nahe dem Rande der grauen Substanz aus ihrer senk- 
rechten Richtung abweichen und nach hinten in die Liangsrichtung tiber- 
gehen, sich somit den Lingsfasern der weissen Substanz anschliessen. 
Der Anschluss der senkrechten Faserziige an die Langsfasern der weissen 
Substanz ist in den oberen und seitlichen Partien des Rickenmarks leich- 
ter und hiufiger zu beobachten gewesen, als in den untern. In den erst- 
genannten Gegenden erfolgt der Anschluss der Fasern biindelweise, in 
den letztgenannten Stellen nur vercinzelt. 

Querfaserziige in ganz reiner horizontaler Richtung finden sich kaum, 
im Allgemeinen weichen die so bezeichneten Fasern nach oben und nach 
unten von der Horizontalebene ab. | 

In dem iiber den Centralkanal gelegenen Abschnitt der grauen Sub- 
stanz wird man, wenngleich keineswegs auf jedem Querschnitt, Nerven- 
fasern und Axencylinder trefien, welche an der Grenze der grauen Sub- 
stanz oder durch dieselbe tiber die Substantia reticularis hindurch von 
einer Seite zur andern zichen. Eine Kreuzung von Fasern hat Stieda 
nicht beobachtet, dic Fasern laufen meist parallel und wagrecht. Sie 
werden als Commussura superior angefiibrt. 

Unterhalb des Centralkanals ist dagegen eine betriichtliche Kreuzung 
von Nervenfasern sichtbar. Die Fasern dieser Commissura inferior laufen 
entweder in einem nach unten offenen Bogen von einer Seite zur andern, 
oder sie ziehen von der einen Seite unten nach oben auf dic andere Seite 
hiniiber, somit eine ganz vollstindige Krenzung bildend. Die Fasern der 
Commissur verlieren sich seitlich zwischcn den Nervenzellen der Unter- 
hirner und denen des Centraltheils, unten zwischen den Lingsfasern der 
weissen Substanz. Trotz vielen Bemiihungen und Untersuchungen von 
Praparaten verschiedener Schnittrichtung hat Stieda tiber das eigentliche 
Schicksal der Fasern keine befriedigende Vorstellung gewinnen kinnen. 

Die unteren Wurzeln der Batrachier sind sehr schwierig zu unter- 
suchen. — Auf Querschnitten setzen sich dic untern Wurzeln aus einer 
Anzahl (8—4) diinner und wenige Fasern enthaltender Btindelchen zu- 
sammen, welche vom untern Rande der Unterhiérner herziehend die Liings- 
fasern der weissen Substanz schraig oder gerade durchsetzen und in der 
untern Flache des Riickenmarks austreten. Hier und da sieht man die 
Ausliufer der einen und der andern Zelle, welche gerade dem untern 
Rande der Unterhérner sehr nahe liegt, in solch ein Wurzelbtindel hinein- 
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treten. Gewdhnlich schliiesst sich ein Theil der Fasern der unteren Wurzel 
an ‘die Fasermasse der Commuissura inferior; mitunter verschwinden die, 
Fasern aber auch zwischen dep Lingsfasern. Lingsschnitte des hintern 
Theils des Rtickenmarks, namentlich senkrechte, zeigen einen sehr deut- 
lichen Uebergang der Wurzelfasern in Liangsfasern, entsprechend der 
Richtung, welche die abgehenden Wurzeln des Rtickenmarks haben. 


Die obern Wurzeln zeigen auf Querschnitten folgendes Verhalten: Die 
oben ausgetretenen Wurzelfasern liegen horizontal. Von ihnen biegen die 
untern Btindel sofort nach dem Eintritt in die Substanz der Masse nach 
unten um und steigen in senkrechter Richtung herab; sie gehen in die 
friiher erwihnten senkrechten Faserziige tiber. Die mittleren Biindel ver- 
halten sich zum Theil ebenso, zum Theil strablen sie direct in die graue 
Substanz der Oberhérner aus. Die obersten Btindel der Wurzel ziehen 
an der Spitze der Oberhérner vorbei medianwiirts, bertihren also die graue 
Sabstanz gar nicht und enden dann abgeschnitten. 


Bisweilen scheint es, als ob einige Fasern in die Commuussura superior 
hineinzigen. — Aus der Commussura imfertor vermochte Stieda keine 
Fasern bis in die obern Wurzeln zu verfolgen, ebensowenig Zellenausliufer. 
— Auf horizontalen und mitunter auch auf senkreechten Liingsschnitten 
sieht man deutlich, dass die obern Wurzeln sowohl von vorn als von 
hinten Zuschiisse aus den Lingsfasern erhalten, indem die Wurzelfasern 
nach vorn und hinten umbiegen. Ueber die senkrecht nach unten ziehen- 
den Wurzelfasern lehren senkrechte Liingsschnitte, dass die Fasern im 
Centraltheil auseinander fahren; damit stimmen auch die Resultate von 
horizontalen Liingsschnitten durchaus tiberein; ein Zurtickftihren dieser 
Fasern auf die Fasern der Comnussura infertor erscheint unmiglich. 


Das Gehirn. 


Das Gehirn der Amphibien hesteht aus einer Anzahl hinter einander 
liegender Abschnitte. 


Bei den Anuren ist an der oberen Fliche des Gehirns der hinterste 
Theil mit dem Rtickenmark in continuirlicher Verbindung und bildet die 
Medulla oblongata, welche durch eine kleine aufrecht stehende Lamelle, 
das Cerebellum, von dem davor liegenden Abschnitt geschieden ist. Dieser 
letztere — Lobus opticus Stieda (Corpora geminata, Reissner), welcher 
sich in die Breite bedeutend ausdehnt, ist durch eine Lingsfurche iu 
zwei symmetrische Hilften getheilt. Vor dem Lobus opticus liegt ein 
kleiner, zum Theil von den anstossenden Hirntheilen bedeckter Abschnitt, 
der Lobus ventricul tertu Stieda (Thalami optict Reissner u. A.). Vor 
ihnen befinden sich die beiden langlichen, durch eine Langsfurche zum 
Theil von einander geschiedenen Lobi hemisphaeria Stieda, Lobt cerebra- 
les Reissner, welche je in ein knopffirmiges Hickerchen — Tuberculum 
olfactorium Stieda — (Loli olfactorii Reissner) auslaufen. 
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Basis. An der unteren Flache des Gehirns zeigt sich vorn die Basis 
der Lobi hemisphaerici (cerebrales), dann folgt eine unpaare, durch einen 
sich kreuzenden Nervenstamm, das Chiasma nervorum opticorum theilende 
Masse, welche seitlich zum Theil von den Seitenhilften des Lobus opticus 
tiberragt wird. Dazwischen liegt die verhdltnissmassig grosse Hypophysis 
cerebri, dahinter die Basis der Medulla oblongata. * 

Die Medulla oblongata wird durch eine sehr unbedeutende Einschnii- 
rung in der Gegend des ersten Spinalnerven (N. spimalis 17) von dem 
eigentlichen Riickenmark abgegrenzt und ist besonders ausgezeichnet 
durch eine an der oberen Flache befindliche tiefe Grube — Ventriculus 
quartus —. Man kann sich denselben als unmittelbare Fortsetzung des 
Centralkanals durch Auseinanderweichen der obern Masse des Riicken- 
marks entstanden denken. Am Venériculus quartus ist der hintere Ab- 
schnitt offen, der vordere durch das Cerebellum bedeckt. Die Begrenzung 
des offenen Abschnittes des Ventrikels erscheint bei fltichtiger Betrachtung 
unter der Form eines gleichschenkligen Dreieckes, dessen Basis vorn 
durch das Cerebellum gebildet wird. Bei genauerer Untersuchung ergiebt 
sich aber, dass die Seitenwande des Ventrikels hinten nicht spitzwinklig 
zusammenlaufen, sondern zundchst etwas auseinander riicken, und dann 
erst zusammentreten. Es entsteht somit hier eine Form, welche dem Ca- 
lamus scriptorius des Menschen sebr Shnlich sieht. Am Boden des Ven- 
trikels lauft eine Longitudinalfurche, der Sulcus centralis, welcher vorn 
unter dem Cercbcllum verschw indet. e 

Das Cerebellum ist eine kleine, diinne, aufrecht stehende halbkreis- 
formige Platte, welche derart der Medulla oblongata eingeftigt ist, dass der 
convexe Rand nach oben gerichtet ist, wiihrend der geradlinige Rand den 
vierten Ventrikel deckt. 

Um den Lobus opticus gehorig tibersehen zu kénnen, muss man einer- 
seits das Cerebellum, andererseits den Hirnanhang entfernen. Dann erhilt 
man einen unpaaren Koérper, dessen untere Fliiche gebildet wird durch 
die unmittelbare Fortsetzung der Mcdulla oblongata — der Pars peduncu- 
laris — und dessen obere Fliche durch eine bereits erwahute Lingsfurche 
in zwei symmetrische halbkugelige Massen getheilt wird und welche ge- 
wohnlich von den Autoren Loli opticc benannt werden. Hat man die HHypo- 
physis entfernt, so sicht man die Uebergangsstelle der Medulla oblongata 
in die Pars peduncularis durch eine kleine Einschnitirung gekennzeichnet. 

Der Lobus opticus ist hoh], enthilt den Ventriculus lobt opticti, welcher 
hinten unter dem Cerebellum mit dem vierten Ventrikel communicirt. 

Die innere Flache des Ventrikels ist nicht glatt, sondern zeigt man- 
cherlei Unebenheiten und es treten besonders zwei kleine Hicker an der 
hinteren Wand hervor. 

Der Ventriculus lobi optict ist breit und kurz, seitlich sehr flach und 
in der Mitte tiefer. Der unmittelbar mit dem Lobus opticus zusammen - 
hangende zum Theil von den Lol: hemisphaerict bedeckte Hirnabschnitt 
ist von Stieda als Lobus ventriculi tertii bezeichnet. Von ibm ist an der 
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Oberflache des Gehirns nur eine kleine, rhombisch begrenzte Fliche sicht- 
bar, indem einerseits die vorn auseinander tretenden Halften des Lobus 
opticus andererseits die hinten auseinander weichenden Loli -hemisphaerict 
nur einen kleinen Theil des Zolus frei lassen, den tibrigen aber bedecken. 
Mehr erscheint vom Lobus ventriculi tertii an der unteren Flache, indem die 
ganz unpaare Masse, fvelche hinten zwischen die Seitenhilften des Lobus 
opticus hineinragt, nach vorn sich weit unter die Loli hemisphaerici ver- 
schiebt, als Basalfliiche des Lobus ventricult tertii angesehen werden muss. 

Das Chiasma nervorum opticorun theilt die genannte Basalflache des 
Lobus in zwei hinter einander gelegene Abschnitte, von denen der vordere 
als Lamina terminalis (Substantia cinerea anterwr), der hintere als Tuber 
cinereum bezeichnet wird. 

Der Lobus ventriculi tert schhesst einen schimalen, fast spaltformigen, 
aber tiefen Ventrikel ein, welcher nach oben offen (nach Entfernung der 
Pia mater und ihrer Plexus) ist und den Lobus in zwei Theile trennt, die 
sogenaunten Lhalanu optice. 

An dem hinteren Abschnitt des Tuber cinercum miindet der Ventrikel 
mit einer kleinen Oeffnung an der Basalfliche, welche durch den darauf 
velagerten Hirnanhang verdeckt wird. 

Der Hirnanhang — Hypophysis ecrebri — besteht aus zwei Abthei- 
lungen, emer hinteren elliptischen von oben nach unten comprimirten, 
velbréthlich gefiirbten und einen vorderen, bisquitfirmigen weissen. 

Auf der oberag Ocffnung des Ventriculus tertius, denselben zum Thei! 
schliessend, ruht ein kiciner, réthlicher Kérper — die Glundula pinealis — 
Der vordere Abschnitt des Hirns wird durch die Lobi hemisphaerica und 
die Zubercula olfactoria gebildet. 

Jeder Lobus hat dic Gestalt cines Kies und ist so gelagert, dass der 
dicke Theil nach hinten, der spitze Theil nach vorn fillt, wobei die Lings- 
axen der dicht aneinander gertickten Kiérper nach vorn convergiren. Die 
beiden Lobi hemisphacrict sind durch eine starke Lingsfurche an der oberen 
und einer schwachen an ihrer untcren Fliche jedoch nicht vollstiindig 
von eimander getrennt, nur an einer kleinen Stelle, etwa in der Mitte, 
wird die Furche zu einem bis auf die Hirnbasis reichenden Spalt. Hinten 
sind die Lobi hemisphucrici mit dem Lobus ventriculi tertit verschmolzen, 
vorn sind sic mit einander vollstandig vereinigt. Jeder Lobus hemisphae- 
yicus ist hohl, der als Ventriculus lateralis bekannte Hohlraum communicirt 
durch eine Oeffnung mit der zwischen den -hinteren Enden der Loli be- 
findlichen Furche. 

Nach Eroffnung des Ventriculus latcralis springen an der medialen 
Innenfliche zwei tiber einander liegende Wtilste hervor. 

Die Tubercula olfactoria sind zwei kleine, rundliche, eng unter ein- 
ander verbundene Kérperchen, welche den vorderen Theilen der Lol he- 
misphaernc: aufsitzen. An der oberen Fliche sind sie durch eine seichte 
Querfarche von den Loli hemisphacrici geschieden, durch die Fortsetzung 
des Sulcus. longitudinalis superior werden sie von einander getrennt. 
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Bei den Anuren ist der Nervus olfactorius die unmittelbare Fortsetzung 
eines jeden Tuberculum olfactorium. 

Der Nervus opticus bezieht seinen Ursprung als Tractus nervi optici 
von der vorderen und seitlichen Fliche des Lobus opticus, die Tractus 
am Lobus ventricult tert seitlich vorbei streichend, bildet an der unteren 
Fliche das Chiasma nervorum opticorum, von welchen aus die beiden 
Sehnerven grade nach vorn verlaufen. 

Der Nervus oculomotorius erscheint als ein feines Fadchen an der 
Hirnbasis in der Furche zwischen dem Lobus opticus und der Hypophysis ; 
hat man die letztere entfernt, dann bemerkt man die feine Wurzel dicht 
neben dem Sulcus lov tatniidis inferior aus der Pars peduncularis hervor- 
kommen. 

Der Nervus trochlearis bildet ebenfalls ein sehr feines Fiidchen, welches 
in der Furche zwischen Lobus opticus und Cerebellum zu Tage tritt. Der 
N. trochlearis lasst sich beim Herabbiegen des Cerebellum bis an die dtinne, 
das Cerebellum und die Decke des Lobus opticus verbindende Lamelle, die 
Valvula cercbella verfolgen. 

Am lateralen Winkel des Ventriculus quartus, dicht hinter dem Cere- 
bellum entspringt ein zweiter starker Stamm, welcher sich sofort in zwei 
Aeste theilt; der eine, der obere Ast geht als Nerrus ccusticus zum Gehir- 
apparat, der andere untere Ast (Facialisstamm) wendet sich als eine Wurzel 
des Trigeminus zam Ganglion Gasser). 

Der Nereus trigeninus entspringt als ein ansehnlicher Stamm von der 
Seite der Pars commissuralis, aber niher der Basis als der dahinter lic- 
gende Acusticus und bildet schr bald ein Kleines, rundliches Ganglion, 
welches die mit dem Aczsticus hervorgetretene Wurzel (Facialisstamim) in 
sich aufnimmt. 

Indem der N. trigeminus noch einen zweiten Stamm in seinem Ganglion 
aufnimmt, welcher hichstwahrscheinlich die Elemente des NV. facialis ent- 
halt und die aus dem gemeinschaftlichen Ganglion entspringenden Aeste 
den grissten Theil des Kopfes, die Orlntae und den Kingang des Nah- 
rungskanals mit sensiblen und motorischen Aesten versorgt, ist es besser, 
nicht von einem N. érigeminus, sondern von einer Zrigeminus-Gruppe 2u 
sprechen. 

Die Vagus-Gruppe (Nervus vagus der Autoren) wird wie die Trigemi- 
nus-Gruppe durch Nerven gebildet, welche in &dhnlicher Verbindung mit 
einander stehen, wie jenc, und ebenso einander vertreten kinnen. Die- 
selbe enthilt in sich die Homologen des N. vagus, glossopharynqeus und 
aceessorius Wiallisii der hiheren Wirbelthiere, die mit ein bis vier hinter 
einander liegenden Wurzclbiindeln an der Seitenfliche der Medulla oblon- 
gata im Bereiche des Ventriculus quartus liegen. Die Zahlenverhiltnisse 
der Wurzeln der Vagus-Gruppe sind nicht constant und kénnen sogar bei 
demselben Individuum an der rechten und linken Seite wechseln. Bei 
Pipa, Bufo und Pelobates sollte die Vagus-Gruppe mit drei, bei Hyla mit 


zwei, bei Rana und Bombinator nur mit einer Wurzel entspringen. Nach 
Breun, Klassen des Thier-Reichs. VI. 2. . 12 
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Stieda dagegen stellt die Vagus-Gruppe bei Rana aus vier Wurzeln sich 


zusammen, 
Ueber den Nervus hypoglossus ist schon bei dem Riickenmark ver- 


handelt. 

Unter den Urodelen entspringt bei Suredon der N. olfactorws als ein- 
facher starker Stamm von dem vordersten dusseren Theile der Hemisphac- 
ren. Ein besonderer Lobus olfactorius, von welchem Z’riton und Salamun- 
dra eine Andeutung besitzen, wurde nicht beobachtet. Bei Menobranchus 
lateralis entspringt der Olfactorius als der stiirkste aller Gehirnnerven von 
dem vordersten dusseren Theile der Hemisphacren. Diese zeigen daselbst 
eine sehr schwache Anschwellung, welche durch eine sehr geringe Ver 
tiefung von ihrem tibrigen Theile wenig abgesetzt erscheint und entfernt 
an die Abschniirung bei Salamandra und Triton erinnert. 

Bei Cryptobranchus japonicus besteht der NV. olfactorius aus einer sebr 
grossen Zahl von Nervenbiindeln, welche sich nachher in zwei Stiimme 
vereinigen. 

Der XN. opticus entspringt wie gewoéhnlich von dem hintersten Theile 
der Hemisphaeren. Ein Chiasmica wurde weder bei Siredon noch bei Mc- 
nobranchus, noch bei Cryptobranchus beobachtet. 

Der .N. oculomotorits hat bei Siredon eine getrennte Wurzel an der 
vorderen Grenze der Hirnschenkel, tiber dem Tuber cinercum; bei Aeno- 
branchus bildet er einen sehr feinen Faden, der von der hinteren Scite 
der Vierhtigel entspringt. 

, Bei Cryptobranchus kommt der N. vewvmotorius vou der Seitentliche 
der Crura cercbri zum Vorschein. 

Der N. trochlearts s. abducens entspringt bei Sivedon von der hinteren 
Grenze der Vierhiigel. Bei Menobranchus luteralis wurde kein selbstander 
Trochlearis angetroffen; bei Cryptobranchus japonicus kommt er von den 
Seitenflichen der Corpora quadriyemina. 

Der N trigemanus entspringt bel Sracdon mit einer einfachen starken 
Wurzel vom dusseren und ventralen Seitenrande der Mcdula oblongata, 
da, wo die letztere nach Bildung einer vorderen Querwulst sich wieder 
verjiingt. In das Ganglion des 7'rigeninus senkt sich eine von der Facia- 
liswurzel abgehende ziemlich ansehnliche Verstirkungswurzel. Bei Meno- 
branchus entspringt die eigentliche Wurzel des fiinften Paares vom vorderen 
Aussenrande des verlangerten Markes. Mit ihr vereinigen sich: 

a) ein dusserst feiner Wurzelfaden, der von dem lateralen Theil der 
Ventralflache etwas hinter der eigentlichen Trigeminuswurzel entspringt, 
schrig nach vorn und aussen geht und noch in der Schidelhthle an die 
Trigeminuswurzel herantritt, um mit ihr zu verschmelzen; 

b) eine Verstiirkungswurzel vom Haciahs, etwa halb so stark, wie die 
eigentliche Trigeminuswurzel ; 

c) ein sehr feiner Faden, welcher von dem hinteren Theile der Vier- 
hiigel herabzusteigen scheint und sich von vorn und innen her an die 
Trigeminuswurzel anzulegen und mit dieser zu verschmelzen scheint. — 
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Bei Cryptobranchus japonicus entspringt der N. trigeminus mit einer 
breiten Wurzel aus den seitlichen Partien der Medullu oblongata. In dem 
Granghion Gasseri senkt sich ein Zweig des N. factalis und ein sympathischer 
Ast ein. 

Der N. ubducens entspringt bei Sircdon als ein Susserst feiner Faden 
nahe der ventralen Mittellinie des verlingerten Marks, in gleicher Hihe 
mit der Facialiswurzel. Bei Menobranchus wurde er nicht als selbstiin- 
diger Nerv angetroffen, ebenso wenig bei Cryptobranchus. 

Bei Siredon ist die Wurzel des N. facialis von der des Acusticus 
nicht getrennt und entspringt vom Aussenrande der Medulla oblonyula 
hinter derjenigen des 7rigenunus. Sie sendet zundchst ein ziemlich starkes 
Wurzelbiindel nach vorn in das Ganglion des Trigeminus und tritt dann 
in einen Knochenkanal des Os petrosum. Hier trennt sie sich von dem 
in die Kapsel des Labyrinths eintretenden Acusticus, entsendet ventralwiirts 
und nach yorn durch ein eigenes Loch ihren Jtcmges palatinus und gelt 
nach aussen, um durch ein hinterwirts gelegenes anderes Loch nach 
aussen zu treten. . 

Bei Menobranchus entspringen Fucialis und Acusticus vereint vou der 
Seitenfliiche der Medulla oblongata hinter der Wurzel des 7'riqeminus. 
Unmittelbar aus dieser gemeinschaftlichen Wurzel geht schriig nach vorn 
und aussen die vorhin beschriebene Verstiirkungswurzel an den 7rigeminus 
ab. Der gemeinschaftliche Wurzelstamm schwillt sodann zu einem sehr 
grossen spindelfirmigen Ganglion an, aus dessen erstem, ganz in den 
Knochen des Felsenbeines eingehiillten Drittheil der N. aeusticus in die 
benachbarte Hihle des Labyrinthes eintritt. Aus der dussersten Spitze 
des Ganglion gehen die Zweige des N. facialis hervor. 

Bei Cryptobranchus japonicus entspringen die N. facialis und acusticus 
wie bei Seredow von der Aussenfliiche der Aedidla oblongata. 

Wie bei den Anuren enthilt die Vagus-Gruppe dic Homologen des 
N. vagus, glossopharyngeus wid accessorius Willis. 

Bei einzelnen Gattungen zeigt sich cine mebr (Siren, Cryptobranches) 
oder weniger (Anphiuma) ausgesprochene Trennung in zwei Abtheilungen. 
eine ‘vordere aus der ersten Wuarzel hervorgehende (Glossopharyngcus) und 
eine hintere aus den beiden letzten Wurzeln gebildete (Vagus und Acces- 
sorius Willisw). Bei Sercdon entspringt dic vorderste Wurzel ((rlossopha- 
ryngeus) hinter den vereinigten Wurzeln des Macialis und Acusticus. Von 
der hinteren aus zwei Warzeln (Vayus und Glossopharyngeus) gebildeten 
Abtheilung ist die vorderste dieser beiden Wurzeln die stiirkste und aus 
mehreren Biindeln zusammengesetzt. Sowohl diese als dic hintere 
schwichere Wurzel entspringt von dem Seitenrande der Medulla oblongata. 
Kinen ungefihr Shnlichen Ursprung zeigt die Vagus-Gruppe bei Amphiuna 
und Cryptobranchus. 

Der NV. hypoglossus ist wie bei den Anuren Spinalnerv und wird dureh 
den ersten und zweiten Spinalnerv (bei Afenobranchus durch den zweiten 
und dritten) gcbildet. Bei Siredon entspringt er von der ventralen Fliche 
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des verlingerten Markes, nahe dem Aussenrande desselben und nimint 
noch eine feinere, nahe hinter der dritten Vagus-Wurzel entspringende 
Wurzel auf, mit der er sich noch im Wirbelkanale verbindet. Einen un- 
gefihr dbnlichen Ursprung zeigt auch der N. hypoylossus bei Cryptobran- 
chus japonicus. 


Medulla oblongata. 


Die Medulla oblongata im engeren Sinne und die Pars commissuralis 
sind bei den Frischen sehr wenig von einander abgegrenzt. 

In der Medulla oblongata fillt zuerst mit der auch dusserlich sicht- 
baren Volumenzunahme die Vermehrung der grauen Substanz zusammen, 
welche anfangs namentlich in dem oberen Abschnitt zunimmt, wihrend 
zugleich die untern Abschnitte zurticktreten. Der Centralkanal wird auf 
Kosten der tiber ihm gelegenen Masse immer grisser, dabei vertieft sich 
der Sulcus longitudinalis superior und die dazwischen liegende Substanz 
verschwindet; so entsteht der offene vierte Ventrikel. Derselbe ist anfangs 
ein schmaler, senkrechter Spalt, welcher sich nur oben durch Auseinander- 
breiten des oberen Abschnittes der Medulla erwcitert und verbreitert. rst 
durch das Cerebellum wird dic Héhle wiederum zu cinem geschlossenen 
Kanal umgewandelt, welcher auf Querschnitten die Form eines Wappen- 
schildes hat, dessen Spitze nach abwirts gerichtet ist. 

Mit der Umbildung des Centralkanals zum offenen vierten Ventrikel 
hat die grane Substanz die Form vollig veriindert, sic bildet jetzt emen 
den Boden und dic Seitenwand des Ventrikels umgebenden breiten Saum. 

Die kleinen Nervenzellen dicses Hirnabschnittes kommen obne jegliche 
Regelmiassigkeit durch die graue Substanz zerstreut vor. Die grossen 
Nervenzellen schwinden allmihlig aus der Gruppe der Unterhérner, wih-. 
rend die Zellen. mittleren Kalibers, wie sie den Centraltheil der grauen 
Substanz im Rtickenmark ertiillen, sich noch erhalten. 

Eine am Boden des erweiterten Centralkanals und weiter am Boden 
des vierten Ventrikels gelegene Zellengruppe erstreckt sich von der Gegend 
des Ueberganges der Medulla spinalis in die Medulla oblongata bis etwa 
in die Mitte des vierten Ventrikels. Die Zellen sind rundlich oder spindel- 
formig 0,040—0,048 Mm. lang und 0,020 Mm. breit, es sind 5—10 auf 
jeder Seite, die Fortsiitze sind nach oben oder unten oder lateralwiirts 
gerichtet. Stieda bezeichnet diese Gruppe mit dem Namen des Nucleus 
centrahs. | 

In der Seitenwand des vierten Ventrikels entsprechend der Ausdehnung 
der Acusticuswurzel tritt eine grosse Anzahl von Nervenzellen auf, welche 
zwischen den Wurzelfasern in weiten Abstinden von einander liegen. Die | 
Zellen sind rundlich birnférmig oder spindelférmig, ihre Fortsiitze sind nach 
allen Seiten gerichtet, sie messen 0,040 Mm. in der Linge und 0,020 Mm. 
in der griéssten Breite. Stieda und Reissner, welche diese Gruppe fiir 
die Ursprungszellen des N. acusticus halten, nennen dieselbe Acusticuskern, 
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_ Ebenfalls im vorderen Abschnitt der Medulla oblongata zum Theil noch 
unter dem Acusticuskern gelegen, zum Theil sich weiter als dieser nach 
vorn erstreckend, liegt im lateralen Winkel der grauen Substanz eine auf 
(QJuerschnitten rundliche Zellengruppe, welche aus dicht gedrangten, ziem- 
lich grossen, langlichen, spindelférmigen Nervenzellen besteht und als 
Trigeminuskern bezeichnet wird, obgleich er auch hichst wahrscheivlich 
anderen Nerven zur Ursprungsquelle dient. (Stieda, Reissner.) 

In der Gegend, wo der N. abducens die Medulla oblongata verlisst, 
befindet sich im lateralen und unteren Abschnitte der Medulla eine kleine, 
rundliche, graue Masse, welche weiter nach vorn sich als directer Fortsatz 
der centralen grauen Substanz erweist. Sie enthilt kleine, spindelférmige 
Nervenzellen, jedoch nur spdrlich. Zwischen der kleinen Zellengruppe 
(Abducenskern, Reissner) und der Medianlinie verlasst der N. abducens 
die Medulla. | 

Die weisse Substanz der Medulla oblongata, welche seitlich und unter 
dem vierten Ventrikel die graue umgiebt, besteht vorwiegend aus lings- 
verlaufenden markhaltigen Nervenfasern, welche aber viel feiner als dic 
des Riickenmarks sind. Die Nervenfascrn, welche die Commissura superior 
bilden, werden an der Uebergangsstelle des Riickenmarks in die Medulla 
oblongata spirlicher und verschwinden endlich vollkommen. Dagegen 
nimmt die Commnussura ifcrior im Uebergangstheil an Ausdehnung zu, 
zeigt aber im Wesentlichen dasselbe Verhalten, wie im Riickenmark. In 
der Gegend der Pars commissuralis kommt noch ein System von Fasern 
vor, fiir welche das Riickenmark keine Analogie darbietet und welche 
Stieda als Bogenfasern bezeichnet. Es sind feine markhaltige Nerven- 
fasern, welche an der unteren Fliche der Medulla oblongata tiber den 
Sulcus longitudinalis inferior wegzieben, durch das Septum mcdiem hindurch 
und einander parallel verlaufen. Auch senkrecht laufende Faserziige sind 
hier vorhanden, welche grade oder leicht gebogen in die Seitenwand des 
vierten Ventrikels laufen. 

Die hier zu beschreibenden Hirnnerven sind: der Vagus, der Abducens, 
der Zrochlearis, der Acusticus und der Trigeminus. 

Der Nervus vagus setzt sich aus einer grossen Anzahl von Wurzel- 
biindeln zusammen, welche zum Theil hinter einander, zum Theil unter 
einander aus der Medulla hervortreten. 

Der Nervus abducens gleicht im gewissen Sinne der unteren Wurzel 
eines Spinalnerven, beginnt am unteren Rande der grauen Substanz ziem- 
lich nahe der Mittellinie und steigt als einfaches Btindel fast ganz steil 
herab. | 

Der Nervenstamm, welcher wahrscheinlich die Elemente des Acusticus 
und Facialis enthalt und dem Ganglion Gasseri ein Aestchen abgiebt 
(Facialis), bezieht seine Wurzelfasern von zwei verschiedenen Quellen. 
Der eine Theil dieser Nervenfasern steht offenbar mit den Nervenzellen 
in Verbindung, welche als Acusticuskern zusammengefasst wurden, der 
andere Theil entspringt in der Nihe des Trigeminuskern, 
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Der Nervus trigeminus lisst mit unbewaffnetem Auge nur eine einzige 
Wurzel wahrnehmen; dennoch setzt er sich, wie die mikroskopische Unter- 
suchung lehrt, aus zwei verschiedenen Btindeln zusammen. Das eine der 
Biindel ist eine directe Fortsetzung von Lingsfasern, welche in den 
Seitenwiinden des vierten Ventrikels lateral von der grauen Substanz 
liegen, zwischen den Fasern und Zellen des Acusticus hindurchziehen und 
dann lateralwarts umbiegen. Die andere Masse der Fasern zieht aus der 
erauen Substanz und dem hier gelegenen Trigeminuskern quer zur Peri- 
pherie, wo dicselbe sich mit den umbiegenden Liingsfasern vereinigt. Nach 
Reissner sollte die erstgenannte Portion dic obere oder sensible Wurzel 
entsprechen, wiihrend die andere Portion als untere oder motorische Wur- 
zel aufgefasst werden kann. 


Das Cerebellum und die Valvula verebellt. 


An dem Cerebellum lassen sich zwei gleichmiissige Lagen oder Schich- 
ten unterschciden, welche man als vordere und hintere bezcichnet Die 
hintere Schicht trigt an ihrer dem vierten Ventrikel zugekehrten Flache 
eine Epithellage, welche in dem unteren Theil des Cercbcllum cylindrische 
und kegelfirmige, in dem oberen Theil platte Zellen zeigt. Die hintere 
Schicht besteht aus einem Geflechte durcheinander hinziehender. Nerven- 
fascrn, zwischen welchen Kerne in grosser Menge zerstreut liegen. 

Die vordere Schicht wird durch grauc Substanz gebildet und stellt 
dic eigentliche Rinde dar; in der granulirten Grundsubstanz liegen dicht 
an der Grenze zwischen beiden Schichten eine Anzahl Nervenzellen in 
mehrfacher Lage unregelmissig neben einandcr. Die Zellen sind 0,040 Mm. 
lang, 0,015 Mm. breit, rundlich, spindelférmig oder birnformig, zeigen meist 
zwei Fortsitze, einen centralen, welcher zwischen den Nervenfasern der 
hinteren Schicht sich verliert und einen peripherischen, welcher in die 
Grundsubstanz hineinzieht. 

Die Verbindung des Klcinhirns mit der Mcedulla oblongata geschieht 
der Art, dass die untere Schicht-sich unmittelbar in dic Substanz der 
Mcedulla oblongata fortsetzt, wihrend dic andere Schicht nach unten all- 
mahlig abnimmt, bis sic schwindet. Aus der Mcdulla zichen Nervenfasern 
in die hintere Schicht hinein. 

Die Valvula cerebelli ist eine dusserst diinne Lamelle, welche gleich- 
sam nur die Verbindung zwischen der hinteren Schicht des Cerebellum 
und der Decke des Lobus opticus vermittelt, sie enthélt nur wenig mark- 
haltige Nervenfasern und die Ursprungsbiindel des N. trochlearis. 


Lobus opticus. 
(Pars peduncularis und Lobi optwst autorum.) 
Nach den Untersuchungen von Stieda ist der als Lobus opticus 
(Sehhiigel Carus, Vierhiigel Tiedemann, Vierhtigel (Zweihtigel) 
Schiess, Lars yeduncularis und Corpora geminata Reissner) bezeich- 
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nete Hirntheil hohl, die Pars peduwncularis (Pedunculi cerebri Schiess) bil- 
det den Boden, die sogenannten Lobi optict nur die Decke eines Ventrikels. 

An einem Querschnitt durch den Lobus opticus erkennt man die an 
der Hirnbasis schmale Pars peduncularis, welche sich seitlich nach oben 
zu verbreitert und ohne Grenze ganz allm&hlig in das Dach des Ventrikels 
libergeht. Es ist somit der graue Durchmesser des Daches bedeutend 
breiter, als der des Bodens. Der Ventriculus lobi optict hat auf Quer- 
schnitten des Hirns ungefahr die Form eines T, dessen horizontale Arme 
die sogenannte ,,Hihle“ der Loli optict autorum, dessen senkrechter Stamm 
die Erweiterung des sich nach vorn auf die Pars pedunculuris fortsetzen- 
den Sulcus centralis ist. 

Die Pars peduncularis enthalt in dem aus grauer Substanz bestehen- 
den, dem Ventrikel zugekehrten Theile eine grosse Menge kleiner Nerven- 
zellen, von denen jedoch meist nur die Kerne sichtbar sind, sie sind sehr 
regelmiissig in Reihen geordnet und durch zarte Faserziige von einander 
getrennt. In dem an die weisse Substanz anstossenden Theile der grauen 
liegen vereinzelte kleine, deutlich spindelfjrmige Nervenzellen. Gréssere 
Nervenzellen von 0,032 Mm. Liinge und 0,016 Mm. Breite liegen, eine be- 
sondere Gruppe bildend, zu beiden Seiten der Mittellinie ziemlich nahe der 
Hirnbasis. Es ist der Oculomotoriuskern. (Stieda, Reissner.) 

Markhaltige Faserbtindel laufen in den an die graue Substanz an- 
stossenden Abschnitt der weissen als Liingsfascrn in ziemlich grosser An- 
zahl zu kleinen und grésseren Biindelchen vereinigt. 

Der N. oculomotorius entspringt mit 3—4 kleinen (Stieda; ein bis 
fiinf, Reissner), diinnen Biindeln von der erwihnten Zellengruppe; die 
Biindel durchsetzen die weisse Substanz, um an der Hirnbasis seitlich 
vom Sulcus zu erscheinen. 

Die Dicke des Lobus opticus zeigt eine wierliche und regelmassige 
Schichtung sowohl auf Querschnitten als auf senkrechten oder horizontalen 
Langsschnitten. Von aussen nach uuten fortschreitend erkennt man daran: 

1) einen breiten zellenfreien Rindensaum, 

2) Nervenfasern, 

3) Nervenzellen, 

4) Nervenfasern, 

2) Reihen von Kernen in der Grundsubstanz, 
6) Kyithelium. 

Die Decke besteht also aus fciner, granulirter Grundsubstanz, welche 
Nervenfasern und Nervenzellen beherbergt. - 

Die Nervenzellen bilden eine wenig ausgeprigte Schicht, es sind 
kleine, spindelformige oder rundliche, hier und da auch eckige Gestalten 
Y,012—0,016 Mm. lang, welche in ziemlicher Entfernung von einander 
liegen. Die Ausliufer der Zellen sind zart und fein. 

Unterhalb der Nervenzellen trifft man Querfaserziige an, welche von 
der einen Seite durch die Medianlinie zur andern laufen. Die zwischen 
den Querfasern und dem Epithel freibleibende Masse wird durch eine mehr 


rs 


200 Nervenlehre, 


faserige als granulirte Grundsubstanz gebildet und enthilt grosse Mengen 
kleiner, rundlicher Kernc, welche in Reihen geordnet sind. Die Reihen 
laufen concentrisch um den Ventrikel und gehen ohne Unterbrechung in 
die Reihen der Pars peduncularis tiber. Es ist nicht zu entscheiden, ob 
diese fraglichen Kerne der Bindesubstanz angehéren oder Kerne von 
zarten Nervenzellen sind. Reissner scheint dieselbe der Bindesubstanz 
zuzurechnen. | 
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Lobus ventriculi terti. 

Der feinere Bau des Lobus ventricula tert: (Ganglien der Hemisphae- 
ren Carus, Thalamus opticus s. lobus ventriculus tertius Stannius, Tha- 
lami opticc Reissner) ist im Vergleich zu den bisher beschriebenen nicht 
besonders complicit. Ein Querschnitt, welchcr gerade durch die Mitte 
des Lobus 7. ¢., dic an der Oberfliiche des Gcehirns sichtbaren soge- 
nannten Thalami echt, trifft unten genau das Chiasma nervorum opticorum. 
(Taf. XXU, Fig. 2.) In der Mitte befindet sich ein senkrechter Spalt, der 
dritte Ventrikel; derselbe ist nur unten spaltformig, oben wird er durch 
Auscinanderweichen der ihn cingrenzenden Wiinde geriiumig. Nach oben 
ist er offen, nach unten durch das Chiasma verschhossen. 

In der niichsten Umgebung des dritten Ventrikels befinden sich in der 
Grundsubstanz cine grosse Anzahl kleincr Nervenzellen und Zellenkerne; 
je weiter von dem Ventrikel catfernt, um so sp4rlicher werden sie. 

Verfolgt man auf Querschnitten den Uebergang des Lobus opticus in 
den Lobus ventriculi tertii, so zeigt sich, dass der im vorderen Abschnitt 
des Lobus optecus durch dic Querbiindel verdeckte Theil des Ventrikels 
sich vertieft, dabei der Hirnbasis niiher rlickt, ohne jedoch hier auszu- 
miinden. Bei weiterem Vorschreiten enthalt der anfangs als Spalt er- 
scheinende Ventrikel seitliche Erweiterungen in seinem Basalthcile. Der 
Basaltheil des Lobus ventriculi tertii, welcher hinter dem Chiasma nervorum 
upticorum liegt, ist der Tuber cinercum (Stieda). Dieser Tuber enthalt 
eine kleine Héhle, welche nichts weiter ist, als derTuntere erweiterte Ab- 
sclinitt der Héhle des Lobus ventricule tertu. 

Vorn hat der dritte Ventrikel cbenfalls cine basalle Erweiterung. 
Kinerseits setzt sich der dritte Ventrikel an der Oberfliche des Hirns fort 
in dic zwischen den beiden Lobi hemisphacrice befindliche Lingsfurche ; 
andererseits schiebt sich der dritte Ventrikel an der Hirnbasis vor, in jenen 
leicht gewolbten Theil hineinragend, welcher vor dem Chiasma nervorum 
optworum liegt und von Stieda als Lamina terminalis bezeichnet wird. 


Die Lobt hemisphacrict und die Tubercula olfactoria. 
Die Loli hemisphaerict (Centralmasse des Geruchssinns Carus, He- 
misphaeren des- grossen Hirns Tiedemann, Grosse Hemisphaeren 
Schiess, Loli cerebrales Reissner) sind nur in der Mitte durch einen 
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Lingsspalt volistindig getrennt, im Uebrigen hinten und vorn mit einander 
verwachsen. (Taf. XXII, Fig. 3.) 

Ein Querschnitt durch beide Lol an der Stelle, wo dieselben vollig 
von einander getrennt sind, zeigt, dass jeder Lobus oben breit, unten 
schmal ist und einen Hohlraum einschliesst, den Ventriculus lateralis 
(Taf. XXII, Fig. 3, c, d). Der Ventrikel erscheint auf, einem Querschnitt 
oben abgerundet, unten in eine Spitze auslaufend. 

Jeder Lobus hemisphacricus besteht vorwiegend aus fein granulirter 
Grundsubstanz mit eingelagerten spindelf6rmigen, rundlichen oder birn- 
formigen Nervenzellen und zerstreuten Zellenkernen, welche in der niich- 
sten Umgebung des Ventrikels schr dicht und zur Peripherie hin immer 
spirlicher werden. Die beiden Lobi hemisphacrict sind mit ihren hinteren 
Abschnitten sowohl unter einander als mit dem Lobus ventricul: tertw innig 
verwachsen. 

Die Substanz der Lamina terminalis geht ohne Grenze tiber in die 
Substanz der Lobe hemisphaerien. 

Durch die Verwachsung der Loli hemisphacricc unter einander und 
mit der Lamina termimalis wird zwischen den beiden Loli hemisphacrict 
ein Raum abgegrenzt, welcher dem hinteren Theile des die Lob: hemasphac- 
ici trennenden Sulcus lonyitudinalis superior entspricht. Der Raum ist mit 
Cylinderepithelium ausgekleidet und muss somit fiir einen Abschnitt der 
Centralhéhle des Nerversystems e¢eclten. Stieda nennt diesen Raum 
,, Ventriculus communis loborim hemisphacricorum™. Er communicirt mit beiden 
Seitenventrikeln durch cinen kurzen aber engen Kanal, welcher dic me- 
diale Wand jedes Lobus hacmisphacricus durchbohrt.* (doramen Monroe.) 

Um dice Communication der beiden Seitenventrikel mit dem dazwischen 
liegenden Ventriculus communis zu tibersehen, geben horizontale Liings- 
schnitte dariiber die besten Verhaltnisse. Im vorderen Theile werden dic 
Lobe hemisphaerice kleiner, ebenso auch ihre Hihle; dic medialen Winde 
verschmelzen mit einander, die Hihlen verschwinden, nur cin oberer und 
unterer gcringer Einschnitt deuten auf die urspritngliche Gliederung in 
zwel Theile. 

Die Tubercula olfactoria (Riechkolben Schicss, Lobi olfuctorti Reiss - 
ner) sind nichts weiter als die kugeligen vorderen Abschuitte der beiden 
Hemisphacren. Beide Tubercula stellen cigentlich eine zusammenhiingende 
Masse dar, an welcher nur durch den Stdeets longitudimalis superior und 
den Sulcus inferior die urspriingliche Zusammensctzung zu erkennen ist. 
Sie sind gerade so gebaut, wie die Loli hemisphaerici, d. h. sie bestehen 
aus granulirter Grundsubstanz mit zerstreuten, spindelfGrmigen Nervenzellen. 

Markhaltige Nervenfasern wurden yon Stieda nicht in den Tubercula 
olfactoria gefunden. Dagegen sehr viele marklose, welche die ganze vor- 
dere convexe Oberfliche der Zubercula als michtige Schicht bedecken. 
Kin regelmissiger Verlauf ist nicht erkennbar, sondern die Fasern Jaufen 
in allen Richtungen durch einander. Aus diesen Fasern setzt sich der 
Nervus olfactorius zusammen. 
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Ein ganz kleiner Theil der Lingstasern an der medialen Wand jedes 
Lobus hemisphacricus Visst sich bis nach vorn in der Gegend des Tuber- 
culum begleiten; wie es scheint, entstammen dieselben den obern Biindeln 
der Commissura anterior. 
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Alle Hirnhéhlen sind wie der Kanal des Riickenmarkes mit einer cin- 
fachen Lage kegelférmiger Cylinderepithelien-Zcllen ausgekleidet. Die 
Zellen haben alle die Eigenthiimlichkeit, dass von der der Peripherie zu- 
gekehrten Spitze des Kegels ein langer Fortsatz ausgeht, welcher dem 
Epithel ein regelmiissiges Anschen gicbt. An einzelnen Stellen tindert 
sich das Epithel. An solchen Stellen, wo niimlich die betreffende Héhle 
nicht villig durch Nervensubstanz verschlossen wird, sondern wo nur dic 
Pia ivater einen Verschluss bildet, da wird durch Uebergangsformen das 
Epithel zu einem Plattenepithel und iiberzieht als solches die dem Ven- 
trikel zugewandte Fliche der Pia mater. So geschieht es an den Seiten- 
wandungen des vierten Ventrikels, der ganzen hintern Flache des Cerc- 
bellum, dem Ventriculus communis loborum hemisphaericorum u. 8. w. 

Die bindegewebige Pia umgiebt alle Hirntheile. Starke Fortsttze, 
wie im Rtickenmark, werden nicht in die Substanz des Gehirns hinein- 
geschickt, wohl aber viele zarte. — Die stiftartigen Fasern, welche von 
der Pia ausgehen, die Stiitzfasern, sind im Gehirn besonders entwickelt. 
Die feinen, mit emer kleinen Verbreiterung der Pia aufsitzenden Fasern 
treten weit in die Substanz hincin als scharf contourirte Streifen. Dic 
Stiitzfasern stehen sehr dicht und sind so regelméssig in ihrem Verlauf, 
dass gewisse Hirntheile dceutlich auf Schnitten ein gestreiftes Ausschen 
erhalten, so z. B. das Cerebellum, die Decke des Lobus opticus, die Rand- 
zonen der Lobt hemisphacrict u. s. w. Dadureh, dass an ecinzelnen Stellen 
die Fortsitze der Epithelzellen hinzukommen, wird die Streifung noch 
stirker. 

Die Plexus choroidet des dritten und vierten Ventrikels stellen sich 
mit grosser Klarheit als gefasshaltige Fortsitze der Pia dar, welche an 
ihrer, der Héhle zugekehrten Fliche cin Plattenepithel tragen. 

Die Glandula pincalis erscheint cbenfalls nur als ein solches Convolut 
von Blutgefiissen, viclleicht ist sie beim Frosch nur als ein Theil des 
Plexus choroideus aufzufassen. 

Der Hirnanhang besteht nach Stieda aus zwei Theilen. — Der obere 
sich unmittelbar an das Tuber cincrewm anlebhnende Theil wird durch binde- 
gewebige Grundsubstanz von mehr faserigem als granulirtem Aussehen 
und Blutgefassen gebildet. Der untere Theil bestcht aus ziemlich dicht 
neben einander liegenden Schlauchen, welche durch Blutgefiisse von ein- 
ander getrennt werden. Die Schliuche erscheinen als * cylinderférmige 
Réhren, welche mit einem einschichtigen Cylinderepithelium ausgekleidet 
sind; jedoch erftillt das Epithel die Riébren so vollstindig, dass kein 
Lumen sichtbar ist. 
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Einen Zusammenhang der Epithelschlauche mit dem Epithel des Ven- 
triculus tertiuvs konnte Stieda nicht auffinden. 

Reissner, welcher ebenfalls an der Hypophysis cerebri zwei Theile 
unterscheidet, von welchen der eine kleinere tiber und vor dem anderen 
grésseren liegt, lasst den kleineren Theil ebenfalls wieder aus zwei 
Stticken zusammengesetzt sein. Dieser Abschnitt besteht aus spiirlichem 
Bindegewebe und einigen verhiltnissmiissig starken Gefliissen. Der zweite 
Abschnitt wird der Hauptmasse nach aus rundlichen oder polyedrischen 
Zelien von 0,016—0,024 Mm. im Durchmesser mit Kernen von 0,008 bis 
0,012 Mm. mit Kernkérperchen zusammengesetzt. Die Zcllen beriihren 
sich unter einander, werden aber durch zarte Bindegewebslamellen in 
gréssere oder kleinere Portionen zusammengefasst. 

Der zweite viel gréssere Theil besteht aus scharf begrenzten Strangen 
von 0,04—0,08 Mm. Breite. Diese haben zur Hille eine feine, structur- 
lose Membran und zum Inhalte cylindrische oder kegel- und spindelfir- 
mige granulirte Zellen von 0,02-—0,04 Mm. Linge und 0,008—0,016 Mm. 
Breite, mit einem Kern yon 0,006—0,012 Mm. im Durchmesser und einem 
Kernkérperchen. Die so gebildeten Stringe schlingen und winden sich 
nach alle Richtungen durcheinander und umfassen dabei die Blutgefiisse. 
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Gehirnnerven. 
Urodelen. 


Die Augcenmuskelnerven, 


Die Untersuchung der Augenmuskelnerven bietet bei den Urodelen 
besondere Schwicrigkeiten dar. Sie sind bei den meisten Gattungen von 
fast mikroskopischer Feinheit und ausserdem in so dichtes Zellyewebe 
eingebettet, dass es unter den Perennibranchiaten und Derotremen nur 
ausnahmsweise bei Seredon an Fischer gelungen ist, die Verbreitung des 
dritten und vierten Paares zu ermitteln. 

Der N. oculomotorvs tritt vor und unter der Insertion des M. rectus 
inferior in dic Orbita ein. Er theilt sich in zwei Theile: 

a) Der cine wendet sich sofort nach oben und verbreitet sich im 
Rectus superior und Mectus imternits. 

b) Der andere tritt von vorn und unten her an den Rectus inferior 
und giebt ihm Zweige. Ein Faden dessclben tritt an der vorderen late- 
ralen Insertion dieses Muskels wiedcr aus demselben hervor, liuft, dem 
Bulbus hart anliegend, an dessen Ventralfliiche nach vorn und tritt in den 
M. obliquus inferior ein, in welchem er endigt. 

Der N. patheticus s. trochlearis tritt bei Siredon als dusserst feiner 
Nervenfaden durch ein eigenes, vor und tiber dem des Ocwlomotorius ge- 
legenes Loch aus dem Schidel und innervirt den J. obliquus superior. 

Er scheint auch einzelne Faden in die Haut oberhalb des Auges ab- 
zugeben. 
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Den Verlauf des N. abducens konnte Fischer nicht ermitteln. 

Bei Cryptobranchus japonicus bestehen nach den Untersuchungen von 
Schmidt, Goddard und J. v. d. Hoeven der N. oculomotorius und 
patheticus als selbstiindige Nerven, wihrend der N. abducens aus dem 
Ramus nasalis n. trigemew entspringen sollte. Humphry konnte keinen 
der Augenmuskelnerven in der Orbita verfolgep. Der Ursprung des N. 
abducens aus dem Ramus nasalis n. trigemint wird von ihm geliinugnet. 

Bei Salamandra folgt nach deu Untersuchungen von Fischer dem 
N. ocwlomotorius im Anfang die Scheide des N. opticus und theilt sich 
dann in zwei Aeste, von welchen der cine den Ramus nasalis n. trigemini 
kreuzt und den MM. rectus imternus innervirt, withrend der andere, nach 
Abgabe cines Zweiges an den M. rectus ‘inferior, mit zahlreichen Zweigen 
den M. obliquus inferior innervirt. Einen von dem N. oculomotorius abgehen- 
den Zweig nach dem MM. rectus superior konnte Fischer nicht auffinden. 
Die anderen Augenmuskelnerven scheinen von Aesten des Ramus nasalis 
n. trigemmi versorgt zu werden. Wic die Augenmuskelnerven bei den 
iibrigen Gattungen der Urodelen sich verhalten, ist uns bis jetzt noch nicht 
bekannt. 


Nervus triyeminus. 


Der N. trigemiius, der bei allen Gattungen Fasern des N. facialis in 
seine Wurzcl aufnimmt, zeigt tiberall fast denselben Verlauf seiner Zweige. 
Bei allen Gattungen sind die gewéhnlichen drei Hauptstiimme zu unter- 
scheiden (Menobranchus, Amphiwma, Siren, Menopoma, Cryptobranchus, 
Salamandra), zu denen sich nur ausnahmsweise ein vierter direct aus dem 
Ganglion austretender Hauptzweig (Siredon) gesellt. 

1) Der erste bei Siredon aus dem Ganglion Gussert entspringender 
Nerv ist der feinste. (Taf. XXI, Fig. 1.) Er entsteht aus der dorsalen 
lateralen Flaiche des Ganglion, wendet sich zwischen dem MM. petro-tym- 
pano-mazillaris (masscter) und fronto-parreto-maaillaris (temporalis) nach 
oben, biegt, wenn er aus diesem Muskel hervorgetreten ist, nach vorn um 
und geht dorsal- und medialwarts vom Auge bis zur Nasengegend, wo er 
sich in die Haut ausbreitet. 

Dieser Nervenast fehlt bei den Gattungen, bei welchen der N. trige- 
minus nur drei Aeste zeigt. | 

2) Der Rt. nasalis (R. ophthalinicus aut., BR. nasalis Fischer) tritt 
durch ein besonderes Loch, welches etwas vor dem der tibrigen Zweige 
gelegen ist, aus dem Schiidel heraus. Bei Menopoma liegt dieses Loch 
in dem Os pterygoideum. Er wendet sich bei Seredon (Taf. XXI, Fig. 1, 5“) 
der seitlichen Schiidelwandung dicht anliegend nach vorn und tritt tiber den 
M. rectus caternus (re) unter dem M. rectus superior (rs) fort. Unter und 
eben vor letzterem Muskel giebt er einen Zweig lateralwirts ab, der sich 
in mehrere Faden auflist. Einer derselben geht nach aussen und vorn 
und tritt eben vor dem M. rectus superior in den Bulbus (Ramus ciliaris). 
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Kin anderer geht schriig nach aussen und vorn ynter dem MM. obliquus 
superior (os) durch an die Haut des Auges. 

Nach Abgabe dieses Zweiges theilt sich der Ramus nasalis (ophthal- 
micus), der nun etwa an der Mitte des Augapfels (0) liegt, in zwei gleich 
starke Aeste, welche noch bis an den M. obliquus superior zusammen 
verlaufen, dann aber sich trennen. 

a) Einer derselben wendet sich schrig nach innen und vorn, tritt 
unter dem Os frontale anterius an den Riechnerven heran, giebt nach oben 
einen Faden ab an die Haut und verschmilzt ginzlich mit den Zweigen 
des N. olfactorius (1). : 

2) Der zweite tritt ventralwarts vom M. obliquus superior durch nach 
vorn und aussen, liings der lateralen Kante des Os frontule anterius und 
theilt sich ebenfalls wieder in zwei Zweige: 

aa) der eine breitet sich in der Haut vor dem Auge aus; 

bb) der zweite tritt iiber den Vomer fort und breitet sich zugleich 
mit dem ftamus palatinus n. facialis in der vorderen Haut dcr Mundhohlen- 
decke aus. 

Bei Menobranchus liegt der Itamus nasalis ventralwirts von dem MM. 
fronto-paricto-macxilaris (temporalis) und tiber dessen untersten Fasern nach 
vorn. In der Gegend des Auges angelangt, tritt er tiber den M. rectus 
ecternus und unter dem A. rectus superior fort. Unter letzterem Muskel 
theilt er sigh in zwei Hauptzweige. Von diesen giebt der innere schwiichere 
eincn Zweig an die Haut der Stirne, dann einen zweiten feineren in den 
Bulbus (Ramus ciliaris) und tritt endlich mit den beiden iibrigen Haupt- 
zweigen unter dem JZ. obliquus superior fort und in die Nasenhéhle. Hier 
verlaufen die Endzweige des Remus nasalis eine Strecke dorsalwirts von 
der Ausbreitung des Riechnerven und verbreiten sich mit dcr letzteren zu- 
gleich in die Schleimhaut. 

Bei Menopoma (Taf. XXI, Fig. 2, 5”) liuft der N. nusalis (ophthal- 
micus) schrig nach vorn und etwas nach aussen, dem langen M. retractor 
bullt (rb), der zugleich dic Fasern des M. rvetus externus und des MM, rectus 
superior zu enthalten scheint, dicht anliegend. Er giebt fcine Zweige (a, £) 
an die Haut des Auges und einen Zweig (a), der unter dem JZ. obliquus 
superior durch bis vor das Auge tritt, wo er mit dem Ende des zweiten 
Astes (5) zu einem kurzen Stamme (v) verbindet, der von oben her in 
den Knochen des Oberkiefers eintritt. Nach Mayer’s (20) Untersuchungen 
durchbohrt dieser Stamm den Oberkiefer, um sich in der den letzteren 
bedeckenden Haut auszubreiten. — Nach Abgabe dieses Zweiges durch- 
bohrt der Rest des N. nasalis die Deckknochen der Nase, dringt in die 
Nasenhohle ein und verbreitet sich theils in der Schleimhaut der letzteren, 
theils in der die Schnauzenspitze bedeckenden Haut. 

Bei Cryptobranchus japonicus kreuzt der N. nasalis (Ophthalmicus: 
Humphry) den N. opticus und scheint nach den Angaben von Humphry 
sich fast vollkommen wie bei Menopoma zu verhalten. Wie Mayer (20) 
bei Menopoma angiebt, kommt auch bei. Cryptobranchus ein Ast vor, 
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welcher den Oberkiefer durchbohrt und von Humphry als ,, Znfra-orbital 
nerve* gedeutet wird. Wihrend nach Fischer bei Menopoma ein 
Zweig des Ramus nasalis mit dem Ende des zweiten Astes des Trigeminus 
anastomosirt, sollte bei Cryptobranchus nach Humphry ein Ast des Ra- 
mus nasalis mit dem dritten Ast des Z'rigeminus anastomosiren. Ein von 
Schmidt, Goddard und J. v. d. Hoeven erwihnter Zweig zur Inner- 
virung des M. rectus superior konnte Huinphry nicht wiederfinden. 

Bei Proteus anguineus (Taf. XX1, Fig. 3) theilt der Ramus nasalis 
sich in zwei Aeste, welche beide bis zur Haut der Schnauzenspitze sich 
verasteln. 

Bei Salamandru. (Taf. XXI, Fig. 4) theilt der Ramus nasalis sich in 
drei Aeste. Von diesen wendet sich der eine 

«) nach oben und aussen, innervirt den JM. rectus superior, 

7) der zweite versorgt die obere Partie der Palpebra sitpervor, 

y) der dritte verliuft in der Nihe des M. obliquus superior und 
scheint diesen Muskel zu innerviren. 

Der lwamus maaillaris superior (Supranacillary Wumphry)_ bildet 
den zweiten (bei Siredon der dritte) Ast des N. trigememes. Bei Suredon 
(Taf. XXL, Fig. 1, 5) ist er bedeutend schwiicher, als der ftamus na- 
sais. Sobald dieser aus dem Ganglion entsprungen, wendet er sich nach 
‘ussen und vorn zwischen den AM. petro-tympuno-maxilluris (Masseter) und 
I’ronto-paricto-maxctlartis (Temporalis). Ey tritt unter dem Augepfel durch 
bestandig feine Zweige in die den Oberkiefer deckende Haut aussendend. 
Kr geht nach vorn bis in die Gegend des Nasenloches und breitet sich 
ganz in der Haut aus. 

Auch bei Menobranchus verlautt der Ltamus maaillaris superior 
zwischen dem MM. petro-tympano-mazilaris (Masscter) und I’ronto-parieto- 
maxilaris (Temporatis) nach vorn, giebt einen stirkeren und mehrere 
schwichere Zweige an dic Haut der Stirn und der Wange bis zur Gegend 
des Nasenloches. 

Bei Proteus anguineus (Taf. XXI, Vig. 3) zeigt der Ramus mazillaris 
supervor n. trigenint ungefihr denselben Verlauf als bei Menobranchus. 

Bei Menopoma tritt der Jiamus maxillaris superior (Taf. XXI, Fig. 
2, 5’) ebenfalls zwischen den Kaumuskeln, versorgt die Haut des Zwischen- 
kiefers mit zahlreichen Zweigen (§), liuft unter dem Auge nach vorn und 
anastomosirt mit dem Zweige () des Ramus nasalis. Kinen .ungefibr 
ithnlichen Verlauf zeigt Cryptobranchus. 

Bei Salamundra (Taf. XXI, Fig. 4) giebt der Itamus mawillaris su- 
perwor Gweige an den M. petro-tympuno-macilluris (Musseter) und fronto- 
parieto-muxillaris (Lemporalis) und theilt sich dann in zwei Aeste, einen 
Ramus muxillaris superior und einen Ramus maxillaris inferior. 

Der Jtumus maxidlarius superior tritt zwischen den M. petro-tympano- 
maxilares (Musseter) und fronto-puricto-maxillaris (Temporalis ;) nach aussen, 
giebt einige feine Aestchen an das unteu regenglieAd und veraweigt sich 
dann in die Haut der Wange. bis zur Nasengegend. 
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Der starkste aller Aeste ist der Ramus muxillaris inferior (Infra- 
maxillary Humphry). Bei Siredon (Taf. XXI, Fig. 1, 5”) tritt er be- 
deckt von dem M. petro-tympano-macxillaris (Massctcr) und fronto-parieto- 
maxillaris (Temporalis), denen er Zweige giebt, nach aussen und unten 
vor dem Os tympanicum abwirts laufend. Dicht vor dem Gelenke des. 
Unterkiefers giebt er einen Zweig nach unten (51) an die das Gelenk 
bedeckende Haut, wendet sich dann (5y) nach vorn auf der oberen und 
lateralen Kante des Unterkiefers. Letzterer wird etwa in der Mitte seiner 
Lange von einem Knochenkanal von oben nach unten durchbobrt. 

Durch diesen Kanal tritt unser Nerv nach unten und theilt sich dann 
in zwel Hauptzweige: 

a) der hintere, schwichere giebt Zweige an die Haut und verzweigt 
sich dann in den hintcren Theil des JZ. intermaxilaris anterior (Mylo- 
hyoideus) ; 

b) der vordere, stiirkere theilt sich wieder in zwei Aeste: 

«) der eine (iussere) versorgt die Haut des Unterkiefers, 

) der andere (innere) schwiichere giebt ebenfalls cinige' Zweige an 
die Haut und verzweigt sich dain in den vorderen und mittleren Theil 
des M. intermaxillaris anterior (Mylo-hyoideus). 

Bei Menobranchus theilt der ftamus maaillaris inferior — nach Inner- 
vation der Kaumuskeln — sich vor dem Gelenke des Unterkiefers in drei 
Lweige. 

a) Der vorderste, stiirkste liuft lings des Unterkieferknochens an der 
lateralen und ventralen Kante desselben nach vorn und verbreitet sich an 
der diesen bedeckenden Haut. 

b) Der mittlere durchbohrt von oben nach unten den Unterkiefer, 
wendet sich, aus dem Knochenkanal herausgetreten, nach innen und ver- 
zweigt sich in den AM. intermacillaris anterior (Mylo-hyoideus). 

c) Der hinterste endlich verzweigt sich in die das Gelenk des Unter- 
kiefers bedeckende Haut. 

Bei Proteus unyuincus (Taf. XXI, Fig. 3) innervirt der Ramus maxil- 
luris inferior cbenfalls den AL. intermaxillaris antcrior (Mylo-hyodeus). 

Bei Menopoma theilt der Itamaus maxillarts inferior (Taf. XXI, Fig. 

2, 9) nach Innervation der haumuskeln sich chen wie bei Mewsi vanes 
in drei Aeste. 

a) Der schwiichste (¢) versorgt dic das Gelenk des Unterkiefers be- 
deckende Haut in Vereinigung mit Fasern des N. facials. 

b) Der mittlere (d) und bald darauf auch der 

c) vorderste, stirkste (y) treten in einen den Unterkiefer durchsetzen- 
den Kanal. Von dem Ende des dritten Astes entspringen Zweige fiir den 
M. intermaxillaris anterior (Mylo-hyoidcus). 

Mit Ausnahme eines Astes zur Anastomose mit dem N. nusalis stimmt 
der N. macxillaris inferior bei Cryptubranchus fast vollkommen mit dem 
von Menopoma iiberein. Ueber die Innervation des M. intermaaidlaris antcrior 
(Mylo-hyoideus) vom Stamme des Ramus maxillaris inferior n. trigemane 
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wird von Humphry nichts angegeben, obgleich es kaum_ bezweifelt 
werden kann, dass hicr im Gegensatz zu allen anderen Gattungen der 
Urodelen der MM. intermacillaris nicht vom Trigeminus aus, innervirt 
werden sollte. 7 

Bei Salamandra (Taf. XXI, Fig. 4) und Zriton durchbohrt der Ra- 
mus maxilaris inferior den M. pctro-tympano-maacilaris (Masscter), inner- 
virt die Kaumuskeln, giebt cinen Zweig fiir die Haut des Kiefergelenkes 
und begiebt sich dann in den Kanal des Unterkiefers. Hier theilt er sich 
in zwei, von welchen der eine Ast in den Knochenkanal weiter verlauft 
und, nachdem er in der Kinngegend wieder herausgetreten ist, mit Zwei- 
een des N. facialis anastomosirt, wi&hrend der andere ‘In den MM. cnter- 
maxillaris anterior (Mylo-hyoideus) sich verzweigt. 


In Bezug auf die Formen des N. faccalis schlicssen Perennibranchiaten, 
Derotremen und Salamandrinen sich eng aneinandecr. Wenn auch immer noch 
einzelne seiner Elemente in der Bahn des WN. trigemmus verlaufen, da 
vanz constant seine Wurzcl cine Verstérkung an diejenige des letzteren 
absendet, so gehen doch bei den Urodelen in Gegentiberstellung zu den 
Batrachiern der Ramis palatinus und jugularis nerve facialis niemals aus 
Aweigen oder aus dem Ganglion des N. trigeminus hervor. 

Nachdem der N. factalis bei Siredon (Taf. XXL, Fig. 1, 7) die oben 
erwihnte Verstarkungswurzel in das Ganglion Gasscrt entsendet hat, tritt 
der Stamm (¢) in einen Kanal des Felsenbeines, der sich vor dem Laby- 
rinth nach aussen um letzteres herumschlingt. Er entsendet hier durch 
. ein eigenes Loch den ftamus palatinus nach aussen, weleher an die Haut 
des Gaumens zum Vorschein tritt, der dusseren Ilaut des Péieryyoideum 
dicht anliegend. Auf der Gaumenhaut verliiuft er nach vorn bis zum 
Vomer, tritt tiber dessen Zabnplatte fort und verbreitet sich in der zwischen 
Vomer und Pracmaxillare hegenden Haut der Mundhdohle. 

Auch bei Menobranchus, Menopoma, Cryptobranchus, Proteus und Sa- 
lamandra hat der Itamus palatinus cin besonderes Loch im Felsenbein 
tind stimmt im Allgemcinen mit dem von Siredon tiberein. 

Nach Abgabe des Iumus palutinus geht der Hauptstamm des N. fa- 
cudlis bei Siredon nach aussen und tritt durch ein eigenes Loch aus dem 
Felsenbeine hervor. Unmittelbar darauf theilt er sich in zwei Theile von 
gleicher Starke, welche noch cine kurze Strecke zusammen nach aussen 
verlaufen. 

a) Der vordere dieser beiden Stiimme: ampfiingt da, wo sich der 
Ttamus cammunicans (kb) des N. glossopharyngeus (gl) in den hinteren 
Stamm (/) cinsenkt, cincn sehr feinen und kurzen Verstiirkungszweig von 
diesem ihm jetzt noch sehr benachbarten hinteren Stamm. Unmittelbar 
darauf trennt er sich von diesem und wihrend letzterer (7) sich nach 
aussen und hinten wendet, geht er selbst liings der Hinterfliiche des Os 
tympanicum abwirts. Kr entlisst hier den Ramus alveolaris, welcher in 
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ein unmittelbar hinter der Gelenkflache des Unterkiefers gelegenes Loch 
dieses Knochens ein und verlauft in einen Kanal desselben bis fast an 
dessen vorderem Ende, geht dann als Ramus mentalis, immer noch an 
der Hinterfliche des Os tympanicum gelegen, und theilt sich darauf in zwei 
Aeste, die sich beide in der Haut®unter dem M. intermazillaris posterior 
(Stylohyoideus) ausbreiten. Bei Menobranchus zeigt der Ramus mentalis 
einen Shnlichen Verlauf. Bei Menopoma verléiuft der Ramus mentalis an 
der hinteren Fliche des Os tympanicum nach aussen und endigt in der 
den Unterkiefer deckenden Haut, ohne dass Muskelzweige aus ihm her- 
vorgehen. 

Bei Menobranchus ist der Ramus alveolaris nicht, wie bei Siredon, 
anfangs mit dem Ramus mentalis verbunden, sondern gleich anfangs ein 
seibstiindiger Nervenstamm. Hinter dem Gelenk des Unterkiefers tritt er 
in letzterem ein und verliuft darin nach vorn. 

Bei Menopoma (Taf. XXI, Fig. 2, 7m) ist der Ramus alveolaris eben- 
falls von Anfang an selbstindig. Er liiuft an der hinteren Flache des 
Os tympanicum nach aussen und unten bis an das Unterkiefergelenk, giebt 
hier einen Hauptzweig (4) ab und begiebt sich dann in den Kanal des 
Unterkiefers. 

Der zweite der Aeste (h), in welche sich der Hauptstamm (c) des N. 
facialis spaltct, empfiingt bei Siredon bald nach seiner Trennung von dem 
eben beschriebenen ersten Aste den Ranws comnumicans (k) aus dem N. 
glossopharyngeus (gl). Genau an der Stelle, wo er diesen Ast empfangt, 
giebt er einen feinen Zweig an den ersten Stamm und tritt dann weiter 
nach aussen als Ramus jugularis (i) durch die Fasern des M. cephalo- 
dorso-maxillaris ({cdm| digastricus), dem er Zweige abgiebt, hindurch. An 
dessen hinterem und unterem Dritttheil tritt er aus diesem Muskel nach 
aussen hervor und versorgt darauf den M. intermazillaris posterior (Stylo- 
hyoideus) (ip) und den Ceratohyoideus externus (ce). 

Bei Menobranchus scheint der Iamus jugularis keinen Ramus commu- 
means vom Glossopharyngecus zu empfangen. Er innervirt hier ebenfalls 
den M. cephalo-dorso-macillaris (Digastricus) (cdm) und intermaxillaris po- 
sterior (Stylohyoideus) (tp). 

Bei Menopoma dagegen nimmt er wie bei Siredon den Ramus commu- 
mcins n. glosso-pharyngct auf und versorgt dann dicselben Muskeln wie bei 
Menobranchus. 

Bei Amphiwma (Taf. XV, Fig. 4 und 5) zeigt der N. facialis einige 
Abweichungen. Unmittelbar nach scinem [ervortritt theilt er sich in fol- 
gende Zweige: 

1) einen sehr feinen Faden (9c), welcher nach dem Ganglion des N. 
vagus (glossopharyngeus) sich begiebt; 

2) einen viel stiirkeren Ast, welcher nur Amphiume eigen ist (2). Er 
geht zwischen den beiden Portionen des MM. cephalo-dorso-maaillaris (Di- 
gastricus) (cdm), tritt unter. dem Ramus communicans n. glossopharynger 
(gc') durch, lduft tiber die Kicmenspalte innerhalb der Thymusdriise (@), 
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giebt eine feine Anastomose an den N. vagus und verliert sich zwischen 
pen Fasern des der Luftréhre zutretenden WM. hyotrachealis; 

3) mehrere feine Zweige (mu) nach dem M. cephalo-dorso-maxillaris 
(digastricus). 

4) Der Ramus jugularis (4) nimmteden lateralwarts tiber den zweiten 
und dritten Ast herabsteigenden Ramus communicans (qc) des Glossopha- 
ryngeus auf und versorgt den IM. intermaxillaris posterior (Stylohyoideus) 
(ip) und Omo-humero-mazillaris (ohm). 

5) Der Ramus mentalis (me) verbreitet sich mit-allen seinen Zweigen an 
der den Unterkiefer und den WM. intermazillaris anterior (Mylohyoideus) 
deckenden Haut. 

Kin Ramus palatinus wurde von Fischer bei Aas oae nicht ver- 
folgt. Ein Ramus alveolaris wurde bei Amphiuma nicht angetroffen, ob- 
gleich er héchstwahrscheinlich hier wohl auch nicht fehlen wird. 

\ Bei Stren lacertina gehen aus dem N. facialis folgende Zweige hervor: 

1) Der Ramus palatinus geht lings des Os tympanicum nach aussen 
und innervirt die Haut des Gaumens. 

2) und 3) Der Ramus mentalis und der Ramus jugularis treten . dicht 
neben einander als zwei Stémme von gleicher Stiirke nach aussen und 
durchbohren den IM. petro-tympano-macillaris (Masscter) (ptm). Beide 
wenden sich um die hintere Ecke des Unterkiefers herum; der eine Ast, 
Ramus jugularis, innervirt den M. cephalo-dorso-macillaris (digastricus) 
und den M. intermaaillaris posterior (Stylohyoideus); der andere Ast, [a- 
mus mentalis, verzweigt sich in der den Unterkiefer von unten her be- 
deckenden Haut. 

4) Ein in dem Ramus jugularis eintretender Ramus commumcans des 
N, glossopharyngeus wurde nicht beobachtet, dagegen wohl cin feiner Ver- 
bindungsast zum Ganglion des N. vagus (Kopftheil des Sympathicus). 

9) Der Ramus alveolaris mit dem Ramus palatinus zugleich entsprun- 
gen, wendet sich gleich von diesem ab und tritt nach unten und von 
innen her an den Unterkiefer heran. Nach Abgabe verschiedener feiner 
Hauptzweige tritt er von innen her in den Unterkiefer ein und verliuft 
in den Knochenkanal nach vorn. Das Loch fiir seinen Eintritt in dem 
Unterkiefer liegt etwas vor demjenigen, aus welchem das Ende des 
Ramus maallaris inferior trigemint hervorkommt. 

‘ Auch bei Proteus anguincus giebt der N. facialis drei Zweige ab. Der 
Ramus jugularis empfangt hier jedoch eben wie bei Siren und Menobran- 
chus keinen Ramus communicans n. glossopharyngei. 

Der Ramus palatimus versorgt die Haut des Gaumens. Der dritte 
Ast giebt Hautiste ftir die Haut des Unterkiefers ab und theilt sich dann 
in zweien, den Ramus mentalis und alveolaris, welche sich wie bei den ° 
-tibrigen Gattungen der Urodelen verhalten. 

Bei Cryptcbranchus japonicus werden von Schmidt, Goddard und 
J. v. d. Hoeven wohl ein Ramus jugularis, welcher sich mit dem Ramus 
commumcans nervi glossopharynge: vereinigt, sowie ein Ramus palatinus 
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angegeben, dagegen sollte nach ihnen ein Ramus alveolaris fehlen. Auch 
bei Salamandra lassen sich drei dweige unterscheiden, den &. jugularis, 
palatinus und alveolaris. 

Der Ramus jugularis wendet sich nach innen und hinten und giebt 
den Ramus communicans n. glossopharynge: ab. Dann lauft er zwischen 
dem M. cephalo-mazillaris (digastricus), dem er Zweige abgiebt, und dem 
Os tympanicum nach unten und innervirt den M. intermacxillaris posterior 
(Stylohyordcus) und Ceratohyoideus externus. 

Der Ramus palatinus liuft auf der Gaumenhaut nach vorn bis zum 
Vomer und verbreitet sich an die Haut der Mundhiohle. 

Der Ramus alveolaris ist der feinste von den drei aus dem N. facialis 
hervorgehenden Zweigen. Er tritt in ein hinter der Gelenkfliche des 
Unterkiefers gelegenes Loch dieses Knochens und verlduft in einen Kanal 
desselben bis fast an dessen vorderes Ende gemeinschaftlich mit dem 
Ramus mazxillaris inferior des N. trigeminus, wo er sich bis zur Kinn- 
gegend verfolgen lasst. 


Pd 


Bei Coccilia annulata theilt der N. trigenuinus sich, sobald er aus dem 
Schiidel herausgetreten, in drei Aeste, den Ramus nasalis, macxillaris supe- 
yor und infervor. 

Der Ramus nasalis (Taf. XXJ, Fig. 6, @) giebt cinen sehr feinen 
Zweig nach den Muskeln des Tentakels, welches vor dem Auge sich be- 
findet (Taf. XXI, Fig. 6, 2), und theilt sich dann in zwei Aeste. Der 
eine stiirkere (Taf. XXI, Fig. 6, 0) geht nach innen und dann dureh 
das Nasenbein gedeckt nach vorn, gicbt Aeste ab, welche die des N. ol- 
factorius kreuzen und verzweigt sich in die Haut der Nasenspitze. Der 
andere vicl zartere (Taf. AXI, Fig. 6, 7) wendet sich nach aussen, geht 
in der Nihe des Os mazxdlare nach vorn, perforirt mit cinigen diusserst 
feinen Zweigchen diesen Knochen und verzweigt sich in die Haut der 
Nasengegend. 

Der Ramus maxidlaris superior (Taf. XXI, Fig. 6, &) wird durch dic 
Kaumuskeln gedeckt, giebt zwei diinne Aestchen (Taf. XXI, Fig. 6, y, k) 
ab, welche die Haut des Auges versorgen und begiebt sich dann als Ra- 
mus alveolaris superior in den knichernen Kanal des Oberkiefers. In 
diesem Kanal eingeschlossen verliuft cr bis zur Nasenspitze, wo derselbe 
sich in die Haut verzweigt. . 

Der Ramus mazillaris inferior (Taf. XXI, Fig. 6, c) wendet sich 
nach aussen und unten, innervirt die Kaumuskeln und zeigt am Unter- 
kiefer angekommen dieselben Verhiltnisse, wie bei Salamandra und Triton. 
Hier theilt er sich in zwei Aeste, von welchen der eine — der Ramus 
aveolaris mferior in dem Kanal des Unterkiefers eingeschlossen nach vorn 
verliuft und sich in die Kinngegend (als Hautast) verzweigt, wiihrend der 
andere den M. intermazillaris anterior (Mylohyoideus) innervirt. 

Der N. facialis bildet bei Coeealia annulata, wie bei den Urodclen 
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einen eigenen Stamm und ist nicht wie bei den Anuren mit dem Trigemi- 
mus verwachsen. Den einzigen bis jetzt bekannten Zweig des Facials 
bildet der Ramus jugularis (Taf. XXI, Fig. 6, g), welcher sich in drei 
Aeste theilt; der eine (f) innervirt den MZ. tympano-mazillaris, der andere 
(g) versorgt die Muskeln der Pharynx, wihrend der dritte (4) mit dem 
N. sympathicus in Verbindung steht. 


Die Vagusgruppe (N. glosso-pharyngcus, Vagus und <Accessorius Willisir, 
N. vagus der Autoren). 


Gewothnlich sind die dieser Nervengruppe angehorigen Elemente schon 
in der Schadelhihle so mit einander verschmolzen, dass sie das Foramen 
jugulare als gemeinschaftliche Austrittéffnung benutzen. In diesem Falle 
ist es schwierig, die einem jeden derselben zugehiérigen Elemente 2u 
scheiden. 

Wie schon frither angegeben, zeigt sich nur bei einigen eine mehr 
(Siren) oder weniger (Amphiwmna) ausgesprochene Trennung in zwei Ab- 
theilungen, eine vordere aus der -ersten Wurzel hervorgehende (Glosso- 
pharyngeus) und eine hintere aus den beiden Ietzten Wurzeln gebildete 
(N. vagus und accessorius Wiallisit); letztgenannte werden wir einfach als 
Vagus bezeichnen. 

Bei Siren lacertina hat der Glosso-pharynycus ein eigenes, etwas vor 
demjenigen des Vagus gelegenes Loch. Hier und bei Amphiwma, wo das 
Ganglion des N. vagus von dem mit ihm in gemeinschaftlicher Schidel- 
Offnung liegenden Glosso-pharyngeus durch eine leichte Einschniirung ab- 
gesetzt erscheint, ist Fischer zu dem Schluss gekommen, dass dem 
Glosso-pharyngeus folgende Zweige zuzuschreiben sind: 

1) eine sympathische Schlinge mit dem Ganglion des N. facialis, 

2) ein nicht immer vorhandener Ramus communicans mit dem Ramus 
jugularis n. facialis, 

3) ein Ramus pharyngeus, 

4) ein Ramus jgugularis, 

5) der erste Kiemennerv. 


Dem N. vagus selbst dagegen gehiren: 

1) der zweite und dritte Kiemennerv, 

2) ein Zweig fiir den Jf. capite-dorso-scapularis (Cucullaris) (cds), 

3) der auch den Ramus recurrens enthaltende Manus intestinalis, 

4) ein aus letzterem hervorgehender N. lateralis inferior s. superficialis, 

5) ein meist direct aus dem Ganglion entspringender und gewéhnlich 
in zwei Aeste verlaufender N. lateralis superior s. profundus. 


Bei Siren lacertina, wo der N. glosso-pharyngeus schon beim Austritt 
aus dem Schidel von dem N. vagus getrennt ist und durch eine eigene 
Austrittsiffaung im Occipitale laterale den Schidel verlisst, theilt derselbe 
sich gleich bei seinem Austritt in drei Theile. 
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a) Kin zum Ganglion des N. facialis tretender Zweig (bei den ande- 
ren Gattungen als Kopftheil des N. sympathicus bezeichnet). 

b) Ramus lingualis innervirt den M. levator arcus primi, ceratohyoideus 
externus, geht dann an das Dorsalsegment des ersten Kiemenbogens, um, 
demselben dicht anliegend, nach unten zu laufen. Ganz an der Ventral- 
flache des Kérpers angelangt, theilt er sich in zwei Theile: 

ce) ein feiner Ast zur Haut des Schlundes, 

f) ein zweiter stiirkerer, welcher mit einem Zweige des dritten Stam- 
mes des N. glosso-pharyngeus anastomosirt und den M. ceratohyoideus in- 
icrnus versorgt. 

c) Der dritte Stamm des N. glosso-pharyngeus enthalt Elemente fiir 
das erste und zweite Kiemenbiischel. Er dringt von innen her an den 
M. levator arcus secundi heran, versorgt ihn mit Zweigen und theilt sich 
dann in drei Aeste. Von diesen drei Zweigen geht 

c) eine Anastomose an mit einem Ast des folgenden Stammes des 
N. glosso-pharyngeus und versorgt die Haut und die Muskeln des zweiten 
Kiemenbiischels, 

f) der andere versorgt das erste Kiemenbiischel, 

vy) der dritte anastomosirt mit dem zweiten Ast des N. lingualis n. 
glosso-pharyngeti zu dem Stamm, von welchem Zweige ftir den MM. cerato- 
hyoideus internus entspringen. ' 

Aus dem Ganglion des N. vagus selbst entspringen bei Siren zundchst 
noch einige fiir die Kiemen bestimmte Zweige: 

1) Der erste tritt vorn an den M. levator arcus tertii heran, innervirt 
diesen Muskel, giebt einen Ast ab, welcher mit dem zweiten Stamm ana- 
stomosirt, und verliert sich endlich in den M. levator branchiae te 

2) Der zweite Stamm des Vagus ist viel schwiicher als der Vorige, 
riebt einen Ast fiir den MM. levator arcus tertit ab, anastomosirt mit einem 
Ast des ersten Stammes und verbreitet sich in die Haut des dritten Kie- 
menbitischels. 

3) Der dritte Stamm invervirt den M. levator arcus quart. 

4) Der vierte Stamm ist der starkste von allen. Gleich nach seinem 
Ursprung giebt er ab den: 

a) Nervus lateralis superior, welcher sich in einen feineren 

a) Jtamus lateralis superior superficialis, welcher tiber das Schulterblatt 
nach hinten verliuft, und einen stirkeren 

(P) Ramus lateralis superior profundus theilt. Letzterer tritt zwischen 
die Fasern der epaxonischen Riickenmuskeln ein und liuft tiber die Enden 
der Rippen und Querfortsitze der Wirbel fort nach hinten, wo er seinen 
Weg in der Seitenlinie verfolgt. 

b) Kinen Zweig fiir den M. dorso-trachealis. 

Der Stamm geht nun nach hinten bis zur Gegend des Schultergertistes 
und giebt, dort angelangt, folgende Aeste ab: einen 

c) Ramus recurrens, welcher um den M. dorso-trachealis herumgeht 
und folgende Zweige entlasst: 
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a) einen Ast ftir den M. constrictor arcuum (ca), 

@) einen anderen ftir den M. protactor arcus quart, 

y) einen dritten ftir den M. hyo-trachealis und dorso-trachealis und 
einen feinen Endast fiir den M. constrictor aditus laryngis. 


d) Der vierte Stamm des N. vagus innervirt den M. adductor branchiae 
tertiae. 

e) Der Nervus lateralis inferior, der fiinfte Stamm des Vagus, tritt 
medialwirts vom Schultergertist nach hinten und verfolgt diese Richtung 
dicht unter der Haut am unteren Dritttheil der Kérperhéhe. 

f) Der Rest des vierten Stammes ist der Ramus intestinalis, welcher 
medianwirts vom N. hypoglosses nach hinten und innen geht, um sich an 
den Eingeweiden zu verbreiten. 


Bei Siredon pisciformis sind die Elemente beider Nerven mit einander 
verschmolzen. Aus dem grossen Ganglion treten folgende Nerven hervor 
(Taf. XAXI, Fig. 1): 

1) ei Ramus communicans (k) mit dem Ramus Scie (1) des N. 
facialis. Er nimmt auf seinem Wege nach aussen und vorn gleich nach 
seinem Ursprung noch einen Faden aus dem Ramus pharyngeus (ph) des 
N. glosso-pharyngeus (gi) auf und senkt sich in den Ramus jugularis n. 
facialis ein, der durch ihn um etwa die Hilfte verstarkt wird; 

2) der Ramus lingualis oder Glossopharyngcus (gl) entlasst gleich nach 
seinem Ursprunge zwei feine Nerven, die sich nach vorn wenden und von 
der Dorsalseite aus sich an der Haut, des Schlundes ausbreiten. Einer 
derselben (ph) geht bis zu dem eben beschriebenen Ramus communicans, 
um miihm zu verschmelzen. 

th Abgabe der Schlundnerven verfolgt der Glossopharyngeus seinen 
Weg nach aussen und hinten und tritt von innen her an den M&M. levator 
arcus primi (la’) heran. Hier giebt er einen feinen Zweig ab, der mit 
einem Aste des folgenden Zweiges zu einem Stamm verschmilzt und in 
das erste Kiemenbiischel dringt. 


Der Glossopharyngeus selbst tritt dann ebenfalls von innen her an den 
Levator arcus primi heran, geht dureh ibn hindurch, indem er ihn mit 
Zweigen versorgt und innervirt dann die Mm. ceratoh yordeus caxternus, in- 
ternus und intermagillaris posterior (Stylo-hyoidcus) (ia ). 

3) Der dritte (67) aus dem Ganglion entspringender Nerv, theilt sich 
in zwei Aeste, von welchen der eine mit dem erst beschriebenen Ast des 
Glossopharyngeus anastomosirt und die Muskeln und die Haut des ersten 
Kiemenbiischels innervirt, wihrend der andere dic Haut und die Muskeln 
des zweiten Kiemenbiischels innervirt. 


4) Der vierte aus dem Ganglion des N. vagus austretende Stamm (br’) 
enthalt Fasern fiir das zweite und dritte Kiemenbtischel, tritt zwischen 
dem UM. levator arcus secundi (la) und arcus tertii (la'’) und theilt sich 
in zwei Aeste, von welchen der ecinc mit dem erst beschriebenen Zweig 
des dritten Stammes anastomosirt und das zweite Kiemenbtischel versorgt, 
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wahrend der andere fir die Haut und Muskeln des dritten Kiemen- 
btischels dient. 

9) Ramus accessorius (a) fiir die Mm. capiti-dorso-scapwlaris (cucullaris) 
(cds) und dorso-laryngeus. 

6) Ramus cutaneus (br) ftir die Haut der Kiemenspalten. 

7) Ramus intestinalis (in), der stirkste aller Stamme. Er geht schrag 
nach aussen und innen und kommt dann zwischen dem Suprascapulare 
und M. capiti-dorso-scapularis (cucullaris) 2u liegen, giebt letztgenanntem 
Muskel einen Zweig, geht daf'n nach unten und innen und theilt sich in 
drei Aeste. 

a) Der N. lateralis inferior tritt lateralwarts zu dem gleich zu _be- 
schreibenden Ramus recurrens, so wie von dem ersten und zweiten Hals- 
nerven (Hypoglossus) nach unten und hinten, medialwarts von der Scapula. 
Hinter letzterem und dessen Muskeln tritt er an die Haut, am unteren 
Dritttheil der Seitenfliche verlaufend und lasst sich bis zur Gegend des 
Afters verfolgen. 

b) Der Ramus recurrens ist bedeutend stirker als der vorige. Er 
krtimmt sich medialwiirts von dem ihn kreuzenden ersten Halsnerven nach 
vorn, tritt von aussen wad hinten her an die Ventralfliche des MM. hyo- 
trachealis, innervirt diesen Muskel, so wie den J. dorso-trachealis, Kinen 
feinen Endzweig konnte Fischer bis zur Stimmlade verfolgen. 

3) Der dritte Endzweig des Ramus intestinalis geht medianwirts von 
den zwei ersten Halsnerven nach hinten und theilt sich in zwei Aeste, 
deren Endigungen sich in die Substanz der Lungen, sowie am Magen und 
der Speiseréhre verfolgen licssen. Der letzte aus dem Ganglion des N. vagus 
austretende Stamm ist der WN. lateralis superior (1), welcher sich gleich 
nach seinem Ursprung in zwei Zweige theilt. Der eine versorgt die Haut 
des Riickens und liess sich bis zur Gegend der hinteren Extremititen ver- 
folgen. Der zweite, stirkere Ast des N. lateralis superior geht gerade 
nach hinten, tritt medialwirts vom Rande des knorpeligen Schulterblattes 
durch und verliuft in die Tiefe an der Grenze der dorsalen und ventralen 
Seitenmuskeln. | 

Auch bei Menobranchus (Taf. XXI, Fig. 5) ist der Glossopharyngeus 
mit dem Vagus vereint. Diese Gattung unterscheidet sich aber noch da- 
durch von allen iibrigen, dass letzterer Nerv, wenn auch nur ftir eine 
kurze Strecke, die Elemente des [Hypoglossus in sich aufnimmt. 

Die einzelnen aus dem Ganglion entspringenden Aeste sind folgende: 

1) Ganz vorn aus dem Ganglion entspringt ein feiner Nervenstamm, 
welcher sich gleich nach seinem Ursprung in zwei theilt: 

a) der eine von Fischer als Kopftheil des Sympathicus (s) bezeich- 
net, wendet sich, dem Occipitale laterale und Petrosum dicht anliegend, 
nach aussen und vorn bis zur Austrittsstelle des N. fuctalis, wo er sich in 
dessen Ganglion (6) einsenkt; 

b) der andere, der Ramus pharyngeus, versorgt die bintere Partie der 
Gaumenhaut und des Schlundes. 
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2) Der zweite Vagusast (27°) ist betrachtlich stiirker als der erste, lduft 
unter dem Levator arcus primi nach aussen, giebt auf diesem Wege einen 
feinen Zweig nach oben in diesen Muskel und theilt sich dann in zwei 
gleich starke Aeste. Der erste, der 

a) Ramus glossopharyngcus, innervirt den M. cerato-hyoideus internus 
und scheint in der Schleimhaut des Mundes zu endigen. Der zweite, 

b) Ramus branchiae primae et sccundae steigt vor dem Levator arcus 
primi, hinten und lateralwiirts von dem M. ccratohyoideus externus, welchen 
er innervirt, zwischen diesem und dem Petro-tympano-macillaris (Masseter) 
in die Hihe, tritt zwischen dem ersten und zweiten Kiemenbogen nach 
aussen. Hier theilt er sich in drei Aeste, fiir: 

«) die Haut vor der Kiemenspalte, _ : 

f) das erste Kiemenbiischel und dessen Muskeln, 

7) eine Anastomose mit einem Aste (30) des folgenden Stammes. 

3) Der dritte aus dem Ganglion hervortretende Stamm (31°) tritt 
unter dem Levator arcus prima nach hinten und oben und giebt folgende 
Zweige ab: 

a) mehrere feine Fiiden fiir die Schleimhaut der Rachenhohle, 

f) einén ‘feinen Ast fiir die Haut des erstensKiemenbiischels, 

7) mehrere Zweige fiir den Levator arcus secunds. 

Nach Abgabe dieser Zweige steigt der Stamm nach oben und theilt 
sich vor der dorsalen Spitze des zweiten Kiemenbogens in zwei Theile: 

a) Der erste spaltet sich gleich wieder in zwei, von welchen der eine 

0) mit dem Ast (7) des Ramus branchiac primac et secundae des 
aweiten Vagusastes anastomosirt. Der andere 

é) innervirt den MM. levator branchiac tertiac und den M. ceratohyoideus 
CULernus. 

b) Der zweite gicbt ab: 

¢) Zweige fiir die Haut des zweiten und dritten Kiemenbiichels, 

vy) eine Anastomose fiir den dritten Kiemennerven aus dem vierten 
Stamm des N. vagus. 

4) Der vierte Stamm des N. vagus (4°) tritt zwischen dem M. leva- 
tor arcus secundi und terti nach aussen und entsendet: 

a) einen feinen Zweig fiir die Schleimhaut des dritten Kiemenbogens, 

b) einen Zweig zur Anamostose mit dem Ast (7) des dritten Vagus- 
astes. 

9) Der fiinfte aus dem Ganglion hervorgehende Stamm (51°) ist der 
stirkste von allen. Er giebt folgende Aeste ab: 

a) den N. lateralis superior (ls). Gleich nach seinem Ursprung theilt 
dieser sich in zwei Aeste: ' 

a) der obere, viel feiner als der untere, geht nach hinten zwischen 
die oberflichlichen Fasern der epaxonischen Partie des Seitenmuskels, 

) der untere, viel stirkere, tritt tiber das knorpelige Ende des dem 
Gritten Wirbel anpehbrigen Querfortsatzes fort nach hinten tiber die Quer- 
fortsitze bis zum Schwanz. 
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‘Der Hauptstamm selbst verfolgt nach Abgabe der oberen Seitennerven 
seinen Weg nach hinten, In der Gegend der Kiemenspalten angelangt, 
entlisst er 

b) einen Zweig fir den M. dorso-trachcalis, 

c) einen feinen Ast ftir den M. omo-pharyngeus, 

d) einen Zweig ftir den M. capiti-dorso-scapularis (cucullaris), 

e) den stirksten von allen, den R. intestinalis, der sich an den Kin- 
eoweten der Rumpfhohle ausbreitet. 

Der Rest des fitnften Vagusastes theilt sich in zwei Theile von fast 
gleicher Starke. 

f) Der eine von ihnen, Ramus recurrens, wendet sich nach innen und 
innervirt die Mm. dorso-trachealis, hyo-trachealis, constrictor arcuum und 
Adductores arcuum. Ein feiner Endfaden lasst sich bis zur Stimmlade 
verfolgen. 

g) Der zweite anastomosirt mit Aesten (ha) aus den Rami descenden- 
tes des zweiten und dritten Halsnerven (JZh und I/Ih) zu einem kurzen 
Stamm (s), der sich bald wieder in zwei spaltet. 

a) Der eine (hg) ist als Ramus hypoglossus zu bezeichnen und enthilt 
nach der Analogie mit den iibrigen Gattungen die den beiden Halsnerven 
entsprechenden Elemente. Er tritt hinter den Fasern des M. dorso-trachea- 
“is nach aussen und kriimmt sich an der Jateralen Flache des M. thora- 
cico-hyoideus nach vorn. Er versorgt den M. thoracico-hyoideus (sterno- 
hyoideus und omo-hyoideus), sowie den M. genio-hyoideus: 

&) der zweite, der Ramus lateralis inferior (i), wendet sich nach 
hinten bis zu dem Winkel, den die Scapula mit dem Procoracoid bildet, 
tritt medianwiirts vom Schultergertist nach hinten und dann an die Haut, 
wo er sich bis tiber die Mitte der Kérperlinge verfolgen liisst. 

Bei Proteus anguineus (Taf. XXI, Fig. 3) entspringt aus dem Ganglion 
des N. vagus, der 

1) N. lateralis supertor, welcher sich bald in zwei theilt, den 

a) N. lateralis superior superficialis und den 

B) N. lateralis superior profundus, welche unter den epaxonischen 
Riickenmuskeln nach hinten verlaufen und hichstwabrscheinlich die Mus- 
keln und die Haut der Kiemenbiischel innerviren. 

2) Der zweite aus dem Ganglion entspringende Nerv ist der Ramus 
glosso-pharyngeus s. lengualis, welcher verschiedene kleine Aeste an der 
hinteren Flache der Schleimhaut der Pharynx abgiebt und sich bis in die 
Zunge verfolgen lisst. 

3) Der dritte aus dem Ganglion entspringende Ast innervirt die Muskeln, 
welche das Zungenbein bewegen (Mm. thoracico-hyoideus [sterno-hyordeus 
und omo-hyoweus] und genio-hyoideus) und scheint also wie der Ramus 
hypo-glossus n. vagi bei Mcnobranchus die den beiden Berenereae ent- 
sprechenden Elemente zu enthalten. 

Aus dem Vagusganglion entspringen weitere Aeste fiir 

a) die Kiemenbtischel, den 
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f) Ramus intestinalis, welcher sich bis zu den Eingeweiden verfolgen 
lisst, und den 

v) Ramus lateralis inferior, welcher sich nach hinten bis zum Schwanz 
fortsetzt. | 

Bei den Perennibranchiaten stimmen die Verdstelungen der Vagus- 
gruppe sebr nahe mit den der Derotremen tiberein. 

Die bei den Perennibranchiaten fiir die Kiemenbtischel und deren 
Muskeln bestimmten Zweige sind bei den Derotremen zwar an eben der- 
seben Stelle vorhanden, wie bei jenen, versorgen aber lediglich die Haut 
dieser Gegend. 

Bei Menopoma (Taf. XXI, Fig. 2) ist der Glosso-pharyngeus mit dem 
N. vagus verschmolzen. Das Ganglion liegt ganz ausserhalb des Schadels. 
Aus demselben entspringen: 

1) ein Ramus communicans (k) mit dem N. facialis, 

2) ein Ramus accessorius, welcher die tiefen Halsmuskeln innervirt, 

3) ein Ramus pharyngeus, welcher die Haut des Schlundes versorgt, 

4) Ramus glosso-pharyngeus s. lingualis (gl), welcher den M. cerato- 
hyoideus (ceh) innervirt und die Haut der Mundhohle versorgt, 

5) ein dem ersten Kiemennerven der Perennibranchiaten analoger 
Stamm (br), welcher die Haut der Kiemen, den M. Icvator arcus secundi, 
die Glandula thymus der Autoren und die ventrale Haut der Mundhohle 
versoret, - 

6) der Hauptstamm des N. vagus giebt darauf den zweiten Kiemen- 
nerv (br‘), der den M. levator arcus tert und die Haut vor der Kiemen- 
spalte versorgt. Er selbst (in) entsendet Zweige an den MM. capiti-dorso- 
scapularis (cucullaris) und den M. dorso-trachealis, giebt den R. recurrens an 
die Muskeln der Luftréhre und Stimmlade ab und verbreitet sich schliess- 
lich als Ramus intestinalis an den Eingeweiden der Rumpfhohle, 

7) der Ramus lateralis superior (1) lauft tiber die Enden der Querfort- 
satze der Wirbel forttretend nach hinten. 





Die Verbreitung des N. vagus bei Amphiuma (Taf. XV, 4, 5, 6) er- 
innert noch mehr als bei Menopoma an die Formen der Perennibranchiaten. 

Das im Knochenkanale selbst liegende Ganglion ist durch eine leichte 
Kinschniirung in zwei Theile getheilt, von denen einer, wie es scheint, 
dem Glosso-pharyngeus, der andere dem Vagus selbst entspricht. — Aus 
dem vorderen kleineren Theile des Ganglion gehen hervor: 

1) der Kopftheil des Sympathicus (Taf. XV, Fig, 5, 9c), | 

2) der Ramus communicans, welcher mit dem Ramus jugularis n. fa- 
cialis anastomosirt (9c’), | 

3) Ramus glosso-pharyngcus s. lingualis. Dieser tritt an der medialen 
Flache des ersten Kiemenbogens nach innen und unten und kommt so an 
der Ventraliliche des Thieres medialwiris von MM. cerato-hyoideus externus 
zum Vorschein. Er versorgt diesen Mtiskel und den Boden der Mund- 
hihle. 
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4) Der erste Kiemennerv innervirt den M. constrictor arcuum, versorgt 
die Haut vor der Kiemenplatte und giebt Zweige an die Haut des Schlundes. 

Aus dem hinteren griésseren Abschnitt des Ganglion entspringen fol- 
gende Zweige: 

5) der zweite Kiemennerv, welcher die Haut vor der Kiemenspalte 
und die Thymusdriise versorgt und die Mm. levatores arcuwm tertii et 
quart: innervirt (Taf. XV, Fig. 5, d). 

6) der letzte, der stiirkste Stamm von allen, entlisst den: 

a) N. lateralis superior, welcher sich in den N. lateralis superior super- 
ficialis, der nahe der Mittellinie des Rtickens nach hinten laéuft und den 
N. lateralis profundus theilt. Letzterer tritt tiber die Enden der Querfort- 
sitze der Wirbel nach hinten. Nach Abgabe des N. lateralis superior 
wendet sich der Stamm nach hinten und unten und giebt ab: 

b) zwei feine Zweige in den M. dorso-trachealis, 

c) den Ramus lateralis inferior, welcher medialwiarts von der Scapulu 
nach hinten verliiuft, dicht an die Haut tritt und seinen Weg an der 
Bauchkante des Thieres verfolgt. 

Bei Cryptobranchus japonicus ti der N. glosso-pharyngeus een von 
dem N. vagus deutlich getrennten Ursprung. 

In das Os occipitale laterale vereinigt er sich mit dem Ganglion des 
N. vagus. Bald darauf trennen sich dic beiden Nerven wieder von ein- 
ander. Von dem N. glosso-pharyngeus entspringen der 

1) Ramus communicans primus, weleher mit dem Ramus jugularis 1. 
facialis anastomosirt, 

2) Ramus commumicans secundus fiir den N. facials, 

3) Ramus glosso-pharyngeus s. lingualis, welecher dic Haut der Mund. 
héhle versorgt und hidchstwahrscheinlich den M. cerato-hyoideus externus 
innervirt. 

(Aus dem oben mitgetheilten geht also hervor, dass bei Cryptobranchus 
ein den tibrigen Gattungen fehlender Ast — Ramus communicans secundus 
—- vorkommen sollte. Indessen fragt es sich, ob dieser Ast wohl nicht 
dem Ramus accessorius von Fischer bei Menopoma entspricht. Jeden- 
falls wird die Angabe von Schmidt, Goddard und J. v. d. Hoeven’ 
(53) wohl fehlerhaft sein, dass der Hauptstamm des N. glosso-pharyngeus 
sich nur in die Muskeln unter dem Kopf verzweigt, indem die Zunge fehlt.) 

Aus dem Ganglion des N. vagus entspringen zwei Hauptiste (héchst- 
- wahrscheinlich der erste und zweite Kiemennerv); der Ramus recurrens 
(laryngeus) ftir die Muskeln der Luftréhre, der Ramus lateralis und der 
Ramus intestinalis fir die Eingeweide. 

Ueber einen den M. capitigforso-scapularis innervirenden Zweig wird 
von Schmidt, Goddard und J. v. d. Hoeven nichts angegeben, da- 
gegen von Humphr y (92) wohl erw&hnt. 

Bei Salamandra (Taf. XXI, Fig. 4) ist der N. glosso-pharyngeus mit 
dem N. vagus verbunden. Aus dem Ganglion entspringen der 
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sd 

1) Ramus glosso-pharyngeus s. ingualis, welcher folgende Zweige abgiebt: 

a) einen Ramus conmuncans zur Anastomose mit dem N. facialis, 

8) Zweige fiir den M. ceratohyoideus externus, | 

y) Aeste, welche den Boden der Mundhohle versorgen und sich bis 
in die Zunge verfolgen lassen; 

2) Ramus pharyngeus, welcher Zweige abgiebt ftir die Pharynz, die 
Glandula thymus Autorum und Hautiiste, welche die Haut vor der Kiemen- 
spalte versorgen; | | 
| 3) Ramus intestinalis, der stiirkste aller Stimme. Derselbe giebt 
Zweige an den M. capiti-dorso-scapularis (cucullaris) (cds) und theilt sich 
dann in drei, einen 

a) Ramus recurrens fiir die Muskeln der Luftréhbre, 

2, vy) Zweige, welche sich bis in die Substanz, der Lungen, Speise- 
rolre und Magen verfolgen lassen. 

Ausserdem entspringt auch noch aus dem Vagusganglion ein Muskel- 
ast fiir den MM. capiti-dorso-scapularis (cucillaris) (cds). 


Der?Kopftheil des Sympathicus und der Ramus communicans cum 
mnervo faciali. P 


Auf rein anatomischem Wege iiber die Natur dieser beiden Nerven 
ins Klare zu kommen, ist tiusserst schwierig. Der erste vom Ganglion 
des Vagus (Glosso-pharyngeus) zu demjenigen des Facialis scheint tiberall 
vorhanden zu sein. Die Darstellung dieses fiusserst feinen Nervenfadens 
ist bisweilen sehr schwierig, da er dem Knochen (Os occipitale laterale und 
Petrosum) oft so dicht anliegt, dass er nur sehr schwer vom Periosteum 
zu isoliren ist. Daher die Vermuthung, dass er auch bei Menopoma, der 
eilnzigen Gattung, wo Fischer sich von seinem Dasein nicht tiberzeugen 
konnte, nur wegen seiner versteckten Lage nicht gesehen wurde. Die 
verwandte Gattung Amphiuma liess tiber seine Anwesenheit und Form 
keinen Zweifel. Ja, diese Gattung, die ausserdem noch mit dem Ramus 
communcans ausgeriistet ist, zeigt eben hierdurch, dass letzterer Nerv — 
der sich ausserdem nie in das Ganglion des J'ucialis, sondern stets in 
‘dessen Ramus jugularis* cinsenkt — mit dem Kopftheil des Sympathicus 
nichts gemein hat, als den gemeinschaftlichen Ursprung aus dem Glosso- 
pharyngeus. Ueber diesen Ramus communicans diirfte sich ohne Reizver- 
suche an lebenden Thieren ebenfalls schwierig cin sicheres Urtheil ge- 
winnen lassen. Dass er motorische Fasern aus dem Vagus (Glosso-pha- 
ryngeus) in den Facialis tiberfiihre, diirfte aus dem Umstande, dass er stets 
den Itamus jugularis des letzteren verstirkt, nicht mit absoluter Sicherheit 
geschlossen werden. Denn dicser Stamm, obgleich der einzige des N. 
facalis, aus welchem Muskelzweige ‘arabe, entlisst ausserdem auch 
Hautiéste. Aus Volkmann’s bekannten Versuchen hat sich in der That 
ergeben, dass der Ramus communicans bei den Anuren” keine motorische 
Fasern enthalt. 
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Die Zweige fiir die Kiemen und die Hautnerven des Vagus. 


Die auf den Ramus communicans folgenden zwei oder drei Stimme - 
des Vagus haben bei allen Perennibranchiaten einen ganz gleichen Ver- 
-lauf. Sie enthalten die ftir die Muskeln und die Haut der Kiemenbtischel 
bestimmten Zweige, senden die letzteren aber nicht in der Weise aus, 
dass jeder dieser Stamme einem einzelnen der drei Kiemenbtischel ent- 
spriiche. Sie verhalten sich vielmehr ganz dhnlich wie die entsprechenden 
Stimme der Fische; die fiir die einzelnen Btischel bestimmten Nerven 
gehen aus der Vereinigung von Zweigen hervor, die aus je zwei seiner 
Stimme entspringen. So betheiligt sich also umgekehrt jeder der letzteren 
an der Versorgung zweier Kiemenbiischel. 

Den Derotremen fehlen die Kiemenbiischel. Gleichwohl finden sich 
dieselben Stimme des Vagus an derselben Stelle und von gleicher Starke. 
llier sind es indess Zweige fiir dic Haut* geworden und verbreiten sich 
an letzterer vor der Kiemenspalte, also gerade da, wo bei den Perenni- 
branchiaten die Kiemenbiischel sitzen. 

Von den Perennibranchiaten geht nur bei Siredon aus dem Ganglion 
des Vagus ein selbstiindiger, ftir die Thymusdriise bestimmter Zweig her- 
vor, der auch feine Hautiste absendet. Bei keiner der anderen Gattungen 
der Perennibranchiaten konnte Fischer von dem Dasein von selbstiin- 
digen Hautzweigen des Nervus vagus sich tiberzeugen. Daraus darf man 
wohl den Schluss ziehen, dass die Hautzweige der Derotremen den Kie- 
meniisten der Perennibranchiaten analog sind, und dass sie sich bei jenen 
vor der Verwandlung &bniich verhalten, wie bei diesen das ganze Leben 
hindurch. 


Der Ramus recurrens. 


Im Gegensatz zu der sehr einfachen Form dieses Vagusastes bei den 
Salamandrinen hat derselbe bei den Perennibranchiaten einen sehr er- 
weiterten Verbreitungsbezirk. In seiner Baln verlaufen die Elemente 

1) ftir die Muskeln: Mf. dorso-laryngeus, M. dorso-tracheulis. Der erste 
dient zur Oeffnung des Einganges der Stimmlade, der letztere zur Weiter- 
beférderung der eingenommenen Luft in die Lungen; 

2) fiir den M. constrictor luryngis und den M. hyotrachealis. Ersterer 
-verschliesst den Eingang zur Stimmlade, letzterer die Luftréhre selbst. 
Da der M. hyo-trachealis gleichzeitig die Kiemenspalten 6ffnet, so sind 
beide wohl als Muskeln zur Kiemenathmung aufzufassen ; 

3) ftir den M. constrictor arcuwm und protactor arcus ultima. Beide 
Muskeln stehen zur Kiemenathmung in nichster Beziehung; ersterer wohl 
auch zur Lungenathmung, weil der durch ihn bewirkte Verschluss der 
Kiemenspalten gerade ftir letztere von Wichtigkeit ist. 

Hiernach verlaufen also bei den Perennibranchiaten sowohl solche 
Elemente in der Bahn des N. recurrens, die zur Luftathmung, als auch 
solehe, die zur Kiemenathmung in Beziehung stechen. Dass ausserdem 
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einige der erwiihnten Muskeln eine Aenderung in der Lage und Form der 
die Stimmlade umgebenden Knorpel bewirken ditirften, welche vielleicht 
auf die Hervorbringung einer Stimme von Einfluss ist, wurde oben erwihnt. 

Bei Cryptobranchus japonicus verliuft, ganz dbnlich wie bei Swen, der 
Ramus recurrens n. vagi nach Abgabe von Zweigen fiir die Mm. hyo-tra- 
chealis und dorso-trachcalis an der medialen Scite des schrig nach innen 
und vorn ansteigenden MM. dorso-laryngeus, stcigt mit letzterem Muskel 
iiber den M. hyo-trachealis nahe bei dessen medialer Insertion fort, lauft 
nun lings der Luftréhre nach vorn und breitct sich schliesslich in den 
zum System des Constrictor laryngis gehérenden Muskeln aus. Es fehlen 
hier nattirlich dicjenigen Zweige, die bei Siren in die bei Cryptobranchus 
nicht vorhandencn Muskeln der Kiemenbogen gehen. 


Die Seitennerven. 


Die Seitennerven der Perennibranchiaten und Derotremen verdienen 
im Vergleich mit denen der Salamandrinecn und der Froschlarven eine 
ltrwihnung. 

Drei Stiimme von hintcren Seitennerven sind bei allen Perennibran- 
chiaten ausgebildet, zwei obere, aus dem Ganglion des Vagus selbst oder 
doch kurz nach dem Ursprung aus dem Ilauptstamme aus dem letzteren 
entspringende, und ein unterer, bestiindig aus dem Ramus imtestinalis an 
seiner Kreuzungsstelle mit dem N. hypoglossus hervorgehender. Der letztere 
ist stets oberflichlich, der Haut dicht anliegend, er verliuft tiberall an der 
Bauchseite des Thieres, weit von der eigentlichen Seitenlinie entfernt. Dic 
oberen beiden, aus dem Ganglion entspringenden Seitennerven sind anfangs 
zu einem kurzen Stamme versehmolzen, trennen sich aber bald. Beide 
treten medialwiirts vom Schulterblatt nach hinten, der untere als N. late- 
ralis profundus in der Tiefe zwischen den Fasern der Riickenmuskeln 
versteckt, tiber die Enden der Rippe und Querfortsitze forttretend. Er 
folgt in seinem Verlauf der Seitenlinie selbst. Der obere, feinere wendet 
sich dorsalwirts, um nicht weit von der Mittellinie des Rtickens nach 
hinten zu laufen. Er liegt dicht unter der Haut bei Sivedon und Siren, 
ist dagegen unter den oberfliichlichen Schichten der Rtickenmuskeln ver- 
steckt bei Menobranchus und Proteus anguincus. 

Der untere Seitennerv entspringt nie aus dem Ganglion. Wenn der 
Hauptstamm des Vagus auf seinem Wege nach hinten in der Gegend der 
Kiemenspalte angelangt ist und sich in seine Zweige fiir die Eingeweide 
und in den Ramus recurrens spaltet, entsendet er nach hinten den N. la- 
teralis inferior, der medialwirts vom Schultergertist durchtritt, um dicht 
unter der Haut nach hinten zu laufen. Er liegt dabei der Bauchflache 
ganz nahe, weit von der Scitenlinie entfernt. 

So sind dic Perennibranchiaten eigentlich mit drei hinteren Seiten- 
nerven versehen: einem oberen, einem mittleren und einem unteren. Wih- 
rend der mittlere stets in der Tiefe, der untere bestindig oberflichlich 
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verléuft, ist der obere bald dicht unter der Haut gelegen, bald zwischen 
den oberflichlichen Schichten der Rtickenmuskeln versteckt 

Von den Derotremen schliesst sich Amphiwna in jeder Hinsicht an 
die Perennibranchiaten an. — Um so auffallender gewiss, dass Fischer 
trotz aller Sorgfalt bei Menopoma nur einen Seitennerv finden konnte. 
Es ist der Nervus lateralis superior profundus der Perennibranchiaten. 
Dieser theilt sich nicht, sondern liuft in der Tiefe, der Seitenlinie ganz 
nahe nach hinten, bestiindig tiber die Enden der Rippen und Querfortsitze 
forttretend. Aus dem Hauptstamme des N. vagus gehen keime Nerven 
hervor, welche dem N. lateralis inferior der Perennibranchiaten entsprechcn. 





Bei Coecilia annulata giebt der N. vagus ebenfalls den N. glosso-pha- 
ryngeus ab, welcher, nachdem er sich mit einem sympathischen Ast des 
N. facialis verbunden hat, nach aussen sich wendet, die Pharynx mit 
verschiedenen feinen Zweigchen versorgt und in der Zunge sich verliert. 
Nachdem der N. vagus den Glosso-pharyngcus abgegeben hat, theilt er sich 
in zwei Aeste, welche von dem M. vertebra-hyoidcus*) bedeckt, theilweise 
diesen Muskel innerviren, zum gréssten Theil jedoch an die Eingeweide 
sich verzweigen. 


Anuren. 


Unter den Anuren weichen — nach den Untersuchungen von Fischer 
-—— die zwei Aeste, mit welchen bei Bufo und Pipa (Taf. XXI, Fig. 8 
und 9) der Nervus ocwomotorius cutspringt, sobald sie in die Orbita an- 
gekommen sind, auscinander. 

Der foindre Ramus superior verzweigt sich in den M. rectus superior, 
der starkere Ramus inferror geht nach unten und vorn und theilt sich in 
drei Aeste. Von diesen verzweigt sich der erste in den M. rectus inferior, 
der zweite innervirt den Jf. rectus iternus, wihrend der dritte den M. 
obliquus inferior versorgt. 

Der Nervus patheticus verzweigt sich in den Jusculus obliquus superior. 

Der Nervus abducens theilt sich in zwei Aeste, der eine stirkere in- 
nervirt den M. suspensorium oculi (Zenker), der andere zartere verzweigt 
sich in den M. rectus externus. 

Trigemimus-Gruppe. Aus dem Ganglion der Zrigeminus-Gruppe ent- 
springen vier Aeste, der Ramus ophthalmicus (Ramus nasalis Fischer), 
der Ramus macillaris, der Ramus palatinus und der Ramus jugularis. 

Der Lamus ophthalmicus (nasais Fischer) wendet sich nach vorn, 
verliuft an der inneren Flache der Augenhéhle, giebt zwei oder drei zarte 
Aestchen an das obere Augenglied, dringt durch das Foramen pro ramo 


*) Dieser Muskel entspringt von den Fortsitzen der vier oberen Wirbel und inserirt sich 
an die Zungenbeinwurzel, 


224 | Nervenlehre. 


nasali in das Os ethmoideum in die Nasenhéhle und theilt sich dann in 
zwei Aeste, Yon welchen der eine sich in die Muskeln der Nase verzweigt, 
wihrend der andere die Nasenschleimhaut versorgt (Bufo). 

Wihrend bei Bufo der Nervus abducens als ein selbstindiger Zweig 
auftritt, wird dagegen bei Hyla und Rana der M. rectus externus und der 
M. suspensorium oculi (Zenker) von einem aus dem Ramus ophthalmcus 
entspringenden Ast versorgt. Ausserdem giebt dieser Zweig Aestchen ab, 
welche in dic Sclerotica hineindringen (Nervi ciliures). 

Der Ramus macillaris, der stiirkste der aus dem Ganglion des Nervus 
trigeminus hervortretenden Zweige, wendet sich nach vorn, kommt dann 
zwischen dem M. petro-mazillaris und dem M. capiti-mazxillaris zu liegen, 
innervirt beide Muskeln und theilt sich dann in zwei Aeste. Der vordere 
— Ramus maxillaris superior — wendet sich nach vorn unter die Augen- 
hihle, versorgt das untere Augenglied mit verschiedenen Zweigchen, 50 
wie die Haut in der Gegend des Os tympanicum. Der hintere — Liamus 
maxilaris inferior — geht nach hinten und unten nach dem Mundwinkel, 
viebt hier ein feines Hautiistchen ab, stcigt dann an der inneren Seite 
des Unterkiefers nach unten und verzweigt sich in die Haut der Kinn- 
vegend, sowie in den JL. uitermaxillaris anterior. 

Der Ramus palatinus im Anfang mit dem Ramus maxillaris innig 
verbunden, geht nach vorn und verzweigt sich in die Haut des Gaumens. 

Der Ramus jugularis wendet sich gleich nach seinem Ursprung aus 
dem Ganglion nach hinten und stcigt in das Cuvwm tympan eingedrungen 
liber die Colwmclla. Bald darauf verlasst er die Paukenhohle und ver- 
bindet sich mit dem Ramus comniunicans nervi vagt. Der so gebildete 
gemeinschaftliche Stamm licgt sehr dicht am Os quadratum, wird yon dem 
M. tympuno-maxillaris (digastricus maxillac) bedeckt und versorgt diesen 
Muskel mit verschiedenen feinen Aestchen. Dann geht er nach unten und 
theilt sich in drei Aeste: | 

a) den Ramus auricularis, 

&) den Ramus mentalis und 

vy) den Ramus jugularis. 

Der humus auricularis liegt auf dem Os guadratum, lauft um den 
Annulus tynpanicus herum und verbreitet sich in die Haut unter die Mem- 
brana tympani und in die Haut des Mundwinkels. 

Der Ramus mentalis geht erst unter dem Angulus mazillae nach unten 
wendet sich dann nach vorn, kommt an die innere Seite des Unterkiefers, 
wo er mit dem Ltumus macxillaris inferior nervi trigemini parallel verlaiuft 
und sich bis zur Kinngegend ausstreckt, wo er mit verschiedenen Zweig- 
chen in der inneren Haut des Mundes zu endigen scheint. 

Der Ranws gularis lauft in einen Bogen um die Pharynx herum nach 
unten und innen, giebt verschiedene Zweigchen an den DL. petro-tympano- 
hyoideus anterior via zwei feine Acstchen an die Haut der Brustgegend 
(Bufo, Lana, 1lyla). 

Bei Pipa americana entspringen aus dem Ganglion des Nervus trige- 
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minus ftinf Aeste. Der erste — Ramus nasalis — von dem M. petro- 
maxillaris (Masseter) bedeckt, wendet sich erst in die Augenhéhle nach 
vorn und theilt sich dann in zwei feine Aeste, welche nach aussen ver- 
laufen und die meisten Augenmuskelnerven mit Zweigchen versorgen. 
Der eine theilt sich bald darauf in drei, welche den M. rectus superior, 
rectus internus und rectus caternus innerviren, der andere verzweigt sich 
in den M. obliquus superior. 

Wir sehen also, dass bei Pipa die Muskeln, welche das Auge be- 
wegen, nicht allein von dem N. oculomotorius und pathcticus, sondern auch 
von Aestchen des Nervus trigeminus versorgt werden. In dem vorderen 
Augenwinkel theilt der Ramus nasalis sich in zwei Aeste, der 'eine geht 
nach aussen, steigt als ein kleiner Ast vor dem MM. obliquus superior und 
der Nasenschlcimhaut, welche er versorgt, nach unten, lduft tiber den 
Oberkiefer bis zur Nasenspitze und giebt feine Aestchen an die Haut 
dieser Gegend. Der andere versorgt a Haut und die Muskeln der Nase 
mit (einen: Aweigchen. | 

Der zweite aus dem Ganglion Gasscri entspringenden Ast — der fia- 
mus maxillaris superior — liuft zwischen dem M. cupiti-maaillaris (tem- 
poralis) und petro-maxillaris (masseter) nach aussen und theilt sich in ver- 
schiedene Zweigchen, welche theilweise die Haut vor und oberhalb des 
Auges, theilweise die Haut des Kiefers versorgen. 

Der dritte Ast — der Ramus maxillaris inferior — giebt unmittelbar 
nach seinem Ursprunge aus dem Ganglion Casscri ein Aestchen ab, welches 
sich in zwei theilt ftir den JZ. petro-macillaris (masseter) und capite-macil- 
laris (temporalis). Darauf wendet er sich oberhalb des JZ. capite-maxillaris 
(¢emporahs) nach aussen und vorn, giebt diesem Muskel auch wieder einige 
Aestchen, begiebt sich dann nach dem Winkel des Unterkiefers, veisorgt 
mit einigen Aestchen die Haut dieser Gegend, innervirt den JZ. intermusil- 
laris anterior (mylo-hyoideus) und verbreitet sich an den Unterkiefer als 
Hautast bis zur Kinngegend. 

Der vierte bei Pipa aus dem Ganglion Gasscri entspringende Ast — 
der Ramus jugularis — wendet sich nach hinten und oben und _ begiebt 
sich in einen eigenen Kanal des Os petrosum. Nachdem er durch diesen 
Kanal hindurchgetreten ist, kommt er an die obere dussere Seite dieses 
Knochens zum Vorschein, wendet sich darauf bedeckt von dem Jf. basi- 
suprascapularis (Levator scapulac inferior) nach hinten und verbindet sich 
mit dem Ramus communicans nervi ylosso-pharynget. Nach Abgabe zweier 
Aestchen, welche den M. tympano-mazillaris (digastricus maailac) versor- 
gen, geht er nach unten, bis er an den Unterkieferwinkel zum Vorschein 
tritt. Dann durchbohrt er den vorderen Theil der Purotis und theilt sich 
in zwei Aeste. Der vordere innervirt den M. intermazillaris posterior 
(stylo-hyoideus), der hintere theilt sich wieder in zwei Aeste, welche sich 
ebenfalls in die Haut verzweigen. 

Der finfte bei Pipa aus dem Ganglion.Gasscri entspringende Nerv 


theilt sich bald darauf in zwei Aeste, von welchen der eine — der Liamus 
Bronn, Klassen des Thicer-Reichs, VI. 2. 15 
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palatinus — vollkommen wie bei Bufo sich verhilt, wibrend der andere 
nach aussen nach dem Unterkieter sich begiebt, dann nach vorn sich 
wendet, um in die Mundhaut sich auszubreiten. | 

Die wie hei den Urodelen zu einem gemeinsamen Complexe, der 
Vagus-Gruppe, vereinigten Homologen der Nervi glosso-pharyngcus, vagus 
und accessorius Willis: des Menschen, schwellien bald nach ihrer Heraus- 
tretung aus der Canalis nervi vagi zu einem grossen Ganglion heran, 
welches zwei Zweige entlaisst. Durch denselben Kanal tritt der Nervus 
sympathicus heraus, welcher ebenfalls einen Zweig an das Ganglion nerve 
vagi abgiebt. Die zwei Aeste, in welche die Vagus-Gruppe sich theilt, 
sind der Ramus glosso-pharyngeus und der Itamus itestinalhs. 

Der Ramus glosso-pharyngcus schwillt bald zu emem kleinen Ganglion 
an, aus welchem drei Aeste ihren Ursprung nehmen. 

1) Der Ramus commuaucans, welcher mit dem Iamus comnunicuns 
yervi facialis sich verbindet. 

2) Der Ramus pharynyeus, welcher sich nach vorn wendet und die 
Pharynz versorgt. 

3) Der Ramus lingualis, der dickste der drei Aeste, geht nach unten 
und kommt unter dem JM, pctro-tympanico-hyoideus anterior zum Vorschein, 
wendet sich nach unten und vorn, verliiuft an der lateralen Seite des /. 
maxillo-hyoideus (yenio-hyoideus) und wendet sich dann nach innen, wo 
er sich in verschiedene Aeste auflist, welche alle in die Zunge bis zu 
deren Spitze sich verzweigen. 

Der Ramus intestinalis nervi vagi entlisst bald nach seinem Ursprung 
aus dem Ganglion einen feincn Hautzweig fiir die Gegend der Parotiden 
und der Haut des Nackens und Riickens (bei Runa esculenta gehen dic 
Zweige bis zur Haut der Brust). Dieser Hautzweig ist wahrscheinlich 
nach Stannius und Fiirbringer das Homologon des Ramus auricula- 
ris (Ramus cutancus Fischer). Dann giebt er einen Ast ab, welcher 
sich nach aussen wendet, die Mm. petro-tympanico-hyoider posteriores inner- 
virt und einen feinen Zweig an die Muskeln der Trachea abgiebt. Nach 
Abgabe dieser Zweige geht der Jtamus intestinalis tiber die Schultermuskeln 
und giebt den tamus accessorws und scapuluris ab. Ersterer ist in der 
Regel einfach, selten in der Mehrzahl auftretend, verlaéuft zwischen dem 
M. petro-vertebralis posterior und dem M. capiti-scapularis (Cucullaris) nach 
unten und hinten und endigt an der inneren Flache des letztgenannten 
Muskels. 

Der Ranws scapularis wird reprisentirt durch ein sehr feines, gleich 
neben dem Jiumus acccssorius abgehendes Aestchen, geht an der Innen- 
fliche des M. cucullaris vorbei bis zur Innenfliche des M. interscapularis, 
um sich hier zu verzweigen. | 

Der fiamus intestinalis giebt, nachdem er sich hinter dem WM. tympano- 
maxilaris nach aussen und unten gewendet hat, einen sehr feinen Zweig 
(Ramus recurrens) ab, welcher sich nach der Larynx begiebt. Nach Ab- 
gabe dieses Astcs geht der Ramus intestinalis Anastomosen ein mit dem 
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N. spinalis I ([11] [hypoglossus]), geht nach unten und schwillt dann zu 
einem kleinen Ganglion an, von welchem verschiedene Nervenidste ent- 
springen ftir das Pericardiwm, die Lungen, den Oesophagus und Magen. 

Bei Pipa americana entspringen aus dem Ganglion des Nervus vagus 
drei Aeste, der Ramus cutaneus, der Ramus glosso-pharyngeus und der 
Ramus intestinalis. 

Der Ramus cutaneus (wahrscheinlich Homologon des Ramus auricu- 
laris) verhalt sich ebenso wie bei Rana und Hyla, nur ist er hier stirker 
entwickelt. Der Ramus glosso-pharyngeus zeigt bei Pipa, obgleich eine 
Zunge hier durchaus fehlt, im Allgemeinen densclben Verlanf, wie bei den 
anderen Gattungen. Nach Abgabe des hamus jugularis geht er im Anfang 
denselben Weg ‘wie der Ramus intestinalis, wendet sich unter dem M, pe- 
tro-vertebralis superior nach aussen und unten, beschreibt einen Bogen um 
den Oesophagus und verbreitet sich in die seitlichen Partien der inneren 
Mundschleimbaut und des Unterkiefers. 

Der Ramus intestinalis giebt, nachdem er sich hinter dem 1. tympano- 
maxillaris nach aussen und unten gewendet hat, einen schr feinen Zweig 
(Ramus recurrens) ab, welcher sich nach dem Larynx begiebt. Dann giebt 
er einen Jtamus accessorius und scapuleris ab, welche sich eben wie bei 
Rana verhalten; den M. capiti-scamiaris (Cucullaris) und den M. in- 
terscapularis innerviren, Aeste ftir dic Eingeweide und endlich der Rames 
lateralis, welcher sich nach aussen und unten wendet und die Haut des 
Rtickens versorgt. 

Unter den Anuren ist Pipa die einzige Gattung, bei welcher, wie bei 
den Urodelen, ein Remus laterals vorkommt. Nur bei den Larven der 
anderen Gattungen lassen sich diese Ltanu laterales in doppelter Zahl nach- 
weisen, wihrend bei den ausgewachsenen Thieren der Endast des Ramus 
cutaneus (aurwularis) functionell daftir eintritt. 


Die héchst genaue Kenntniss der Gehirnnerven verdanken wir be- 
sonders den schinen Untersuchungen von Fischer. 


Der Verlauf und die Verbreitungsweise der Nx. olfactors, opticus 
nnd acusticus werden bei den Sinnesorganen niher betrachtet. 


Spinalnerven. 
Urodelen. 


Alle Spinalnerven entspringen mit zwei Wurzeln aus dem Riickenmark, 
einer vorderen und einer lrinteren, die sich zu einem kleinen Ganglion 
intervertebrale vereinigen. Jedes Ganglion entsendet zwei Zweige, einen 
vorderen oder ventralen und einen hinteren oder dorsalen. Letzterer 
wendet sich nach hinten, geht unter dem Querfortsatz des niichstuntern 
Wirbels fort, wendet sich nach oben tiber den Querfortsatz des zweit- 
nichsten Wirbels, durchbohrt hierauf die Rtickenmuskeln, welche er inner- 
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virt und gelangt so unter die Haut des Riickens, unter welcher er noch 
eine Strecke weit nach aussen verliéuft, um sich schliesslich in derselben 
zu veristeln. Die ventralen Aeste gehen Anastomosen ein mit dem N. syim- 
pathicus und vereinigen sich entweder zu einem Plexus (Plexus brachialis, 
cruralis) oder bleiben mehr von einander getrennt, — nervi abdominales. 

Eine Ausnahme macht der N. spinalis J, welcher nur aus einem ven- 
tralen Ast besteht. In wie weit der Nerv sich verhalt, welcher, wie bei 
der Wirbelsdule angegeben, aus dem Kérper des ersten Wirbels tritt, muss 
noch weiter untersucht werden. Die Exemplare von Salamandra maculata 
sind dazu ihrer Kleinheit wegen nicht sehr geeignet und gréssere Exem- 
plare standen mir nicht zu Dienste. Bei Cryptobranchus japonicus, welcher 
‘ sich dazu am meisten eignet, wird weder von Humphry, noch von 
Schmidt, Goddard und J.v. d. Hoeven (53) etwas davon angege- 
ben und an dem kleinen Sttick der Wirbelsiule von Cryptobranchus ja- 
‘ nonicus, welches ich untersuchen konnte, war der weitere Verlauf dieses 
Nerven nicht mehr zu verfolgen. 

Plexus brachialis. 

Bei den Urodelen betheiligen sich die ventralen Aeste des N. spina- 
lis L und JL (bei Menobranchus des N. spinalis /I und II) theilweise 
an der Bildung des Plexus brachahs, theilweise enthalten sic die Elemente 
des N. hypoplossus, wenigstens des N. descendens hypoglossi (Tat. XIX, 
Fig. 1—4). : 

Der ventrale Ast des N. spinalis I vertheilt sich mit seiner Haupt- 
masse (1) in der hinteren Zungenbeinmuskulatur, innervirt den M. thora- 
cico-hyoideus (sterno-hyoideus), den M. maaillo-hyoideus (genio-hyoideus), 
giebt feine Aestchen an die Haut des Halses ab und ausserdem ein feines 
Aestchen, das durch die hypaxone Muskulatur nach aussen und oben 
tritt, den N. thoracicus swperwr (2), an den vorderen Theil des UU. basi- 
scapularis (levator scapulae) (bs) ab. 

Der ventrale Ast des N. spinalis II giebt ausser den die Haut des 
Halses, den M. sterno-hyoideus und genio-hyoueus versorgenden Zweigen 
(3) drei grésstentheils zur Schultermuskulatur gehende Aeste ab. Der 
erste, N. thoracicus superior II (4), verzweigt sich im hinteren Theil 
des M. basi-scapularis (bs) und dem vorderen Theil des M. thoracico- 
scapularis (ths); der zweite N. thoracicus inferior IL anterior (5) in- 
nervirt den M. pectori-scapularis internus Fiirbringer (den als Mf. omo- 
hyoweus gedeuteten Theil des: J. sterno-hyoideus, s, p. 101); der dritte 
geht entweder an der Innenseite des Plexus -nach hinten zum MM. pubo- 
hyoideus (rectus abdominis) (ra) (Proteus) oder er theilt sich in zwei Aeste, 
von denen der eine nach dem M. pubo-hyoideus (rectus abdominis) (6) 
verlauft (N. thoracicus inferior posterior IY), der andere sich frtther (Sala- 
mandra, Cryptobranchus) oder spiter (Siredon) mit einem vom N, spinalis 
ITI abgehenden Zweig zum N. supracoracoideus verbindet. | 


Amphibien. 299 


Der ventrale Ast des N. spimals III ist doppelt so stark und versorgt 
bis auf einige kleine Aeste, die an die hypaxonische (bei Cryptobranchus 
und Menobranchus auch an die ventrale) Rumpfmuskulatur und die Haut 
des Halses gehen, die Schultergegend. Zuerst giebt er einen N. thoraci- 
cus superior III (7) an den vorderen Theil dey M. thoraci-scapularis 
(Serratus magnus) (ths) ab und verbindet sich hierauf mit den Nn. spina- 
les IJ und IV zu den Ansae inferioris II und J1I und der Ansa superior 
III. Die Ansa inferior I] fehlt bei Proteus. Bei Siredon geht von dem 
aur Ansa Ill inferior sich verbindenden Theil noch ein feiner Ast an die 
Bauchmuskeln ab (N. thoracicus inferior [8}). 

Der ventrale Ast des N. spinalis 1V ist der stiirkste Nerv des Plexus 
brachialis, aber nur wenig stirker als der N. spimalis III. Er bildet nach 
Abgabe eines N. thoracicus superior IV (9) fiir den hintern Theil des J. 
thoraci-scapularis (Serratus magnus) (ths) mit den Nn. spinales III und V 
die Ansac inferiores und superiores III und JV. 

Der ventrale Ast des N. spinalis V ist meist kaum so stark, wie der 
N. spinalis IJ, seltener (bei Cryptobranchus) ein kraftiger Nerv. Er giebt 
mehrere Aeste (11) an die Mm. costo-abdominalis externus und imtcrnus 
(obliquus abdominis externus und internus) und pubo-thoracicus (rectus ab- 
domims) (oa und ra) ab und geht scbliesslich mit dem N. spinalis IV die 
Ansa spinalis IV ein, bei Cryptobranchus ausserdem mit dem N. spenalis 
VI, die Ansa spinalis YV. 

Der ventrale Ast des N. spinalis VI geht bei Cryptobranchus durch 
ein kleines,Aestchen Beziehungen zum Plexus brachialis ein und bildet 
mit dem N. spinalis V die Ansa spinalis V. 

Der Complex aller dieser Answe in Gemeinschaft mit den Nn. thora- 
cict superiores und inferiores bildet den Plexus brachialis. 

Die aus dem Plexus brachialis stammenden Nn. brachiales superiores 
und inferiores sind die folgenden: Aeste der Nn. brachiales inferiorcs: 

a) N. supracoracoideus (12). Ein mittelstarker Nerv, der entweder 
von dem N. spinalis II] abgegeben wird (Proteus) oder aus der Ansa IT 
hervorgeht, dann zum kleinern Theile von N. spinals IZ, zum griéssern 
von N. spimalis LIT gebildet (Siredon, Cryptobranchus, Salamandra). Ey 
geht im lateralen und etwas nach vorn gerichteten Verlaufe nach dem 
Foramen coracoidewm, durch das er nach aussen zu der Innenfliiche des 
M. supracoracoideus (spc), coraco-radialis proprius (crp) (18) und des hin- 
teren Theiles des procoraco-humeralis (ph) gelangt (14), bei Proteus auch 
an die Haut zwischen Coracoid und Procoracoid (15). 

Dieser Nerv ist keinem menschlichen Nerven direct zu vergleichen, 
steht aber in naher Beziehung zum N. suprascapularis. Sein Verlauf durch 
den Brustgtirtel oder vor demselben (bei Proteus durch die /neisura cora- 
coidea) schliesst jede Vergleichung mit Nerven aus, die hinter demselben 
(resp. hinter dem Processus coracoideus) nach aussen an den Oberarm 
treten. Aus diesem Grunde ist Humphry’s Deutung als Homologon des 
N. musculo-cutaneus nicht stichhaltig, um so mehr nicht, als der N. supra- 
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coracoideus weder einen Hautast an den Arm schickt, der irgendwie mit dem 
R. cutaneus externus n. musculo-cutanei zu vergleichen wire, noch zu den Mm. 
coraco-brachiales und brachialis inferior in Beziehung steht. (F tirbringer.) 

b) N. pectoralis (17). Ansehnlicher Nerv, der meist aus dem N. spr- 
nalis TV und V, zu denen auch ein feines Fidchen aus dem N. spinalis 
III treten kann,*bei Cryptobranchus aus dem N. spinalis IV, V, VI her- 
vorgeht und sich nach Bildung der Ansa JV von dem hinteren Theile des 
Plexus abzweigt. Er geht nach Abgabe eines inconstanten Hautastchens 
an die Brust (18) um den hintern Rand des Coracou! und seiner Muskeln 
nach der Innenseite des M. pectoralis (p), indem er sich mit mehreren 
Zweigen (19) veristelt. Ausserdem findet sich bei Proteus ein kleines 
Aestchen an den MM. costo-abdominalis caternus (obliquus abdominis exter- 
nus) (20). , 

Der Nerv ist ein Homologon der sogenannten Nn. thoracici anteriores 
des Menschen. 

c) N. brachialis longus inferior (21). Der kriftigste Endast des Plexus, 
durch Verbindung von Theilen des N. spinaiis LIZ mit den vereinigten 
Nn. spinales IV und V, bei Cryptobranchus durch Veinigung von Aesten 
des N. spinalis IV, V und VI gebildet. 

Der N. brachialis longus inferior ist ein Homologon aller der Nerven 
des Menschen, welche die Beugeseite der vorderen Extremitét versorgen, 
er enthilt also in sich die Elemente des N. mcdianus, ulnaris und musculo- 
cutaneus, die bei den Amphibien im Bereiche des proximalen Endes des 
Oberarms .noch nicht getrennt und tiberdies auch in anderew Weise ver- 
theilt sind. Er giebt vor seinem Austritt aus der Brusthéhle die Nn. co- 
raco-brachiales ab und geht sodann in einer ‘wenig gedebnten Spirale 
zwischen dem M. anconacus coracoideus (ac) und M. anconacus humeralis 
medialis (ahm) nach der Beugeseite des Oberarms. Zugleich theilt er sich 
frtiher oder spiter, bei Salamandra am proximalen Ende des Oberarms, 
bei Proteus und Siredon vor der Mitte, bei Cryptobranchus am distalen 
Ende, in zwei lange Endiste der Ramus superficals und profundus. 

a) Nn. coraco-brachiales (22). Ein oder zwei Aestc, die vor dem N. 
pectoralis liegen, zwischen dem MM. anconaeus coracoideus und den Mm. 
coraco-brachiales verlaufen und sich im J. coraco-brachiahs longus und 
brevis verzweigen. Diese Nervenzweige entsprechen nur theilweise dem 
N. musculo-cutancus; die diesem zugehérigen Hautaste und Aeste flir den 
M. brachulis inferior werden vom Ramus superficialis nervi brachialis long 
inferioris abgegeben. Ein vollkommenes Homologon des N. musculo-cuta- 
neus fehlt den Urodelen. 

?) Ramus superficialis n. brachialis longi inferions (23). (The ulnar 
Trunk of the median Nerve Humphry.) Kraftiger Nerv. Er giebt am 
Anfange des Oberarms ein feines Aestchen (24) an den M. brachialis m- 
ferior (hat) ab und theilt sich hierauf in mehrere Hautaste (Nn. cutaner— 
inferiores mediales [25] et laterales [26] und einen Muskelast [27]), die 
vorzugsweise die Haut der Beuge des Vorderarms und die oberflichlicheren 
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Muskeln innerviren. Dann kommt er zwischen der oberfléchlichen und 
tiefen Schicht der Beugemuskeln am Unterarm zu liegen und innervirt 
beide Schichten. TEiner seiner Aeste geht tiber den M. humero-phalange 
volares LI—V (hpv) und innervirt den M. radio-ulnaris (ru). Sein Endast 
geht nach unten zwischen den M. humcro-phalangei volares und M. ulnari- 
phalangci volares und theilweise bedeckt von dem M. humero-ulnaris volaris, 
dessen distalen Ende er innervirt. Dann geht er tiber{ den Carpus, inner- 
virt die Ulnarseite des fiinften Fingers, kreuzt sich mit dem M. ulnari- 
phalange: volares und begiebt sich zwischen diesem Muskel und dem JZ. 
metacarpt-phalangei, welchen er ebenfalls innervirt, nach der Radialscite 
des Unterarms. In dem Spatimwm interosscum des tiinften und vierten Iin- 
gers giebt er einen Ast ab, welcher die nach einander gekehrten Seiten 
dieser beiden Finger innervirt, und in dem Spatium interosscum des vierten 
und dritten, sowie des dritten und zweiten Fingers anastomosit er mit 
Aesten des Itamus profundus n. brachialis longi inferioris (the median trunk: 
of the median nerve Humphry), um mit diesem gemcinschaftlich die nach 
einander gekehrten Seiten des vierten und dritten, sowie des dritten und 
zWeiten Fingers zu inferviren. . 

Nach Art der Verthelung des Ramus superficialis n. brachialis long 
inferioris am Oberarm, Vorderarm und der Hand ist er, wie Firbringer 
mit Recht hervorhebt, einzelnen Elementen der Nv. musculo-cutancus, ul- 
naris und medianus homolog, durchaus aber nicht dem Ulnaris — wie 


Humphry will — zu vergleichen. 


vy) Ramus profuadus n. brachialis longi inferioris (the median trunk. of 
the median nerve) ist ein dem vorigen gleich starker Nerv. Er gicbt in 
der Regel keinen Ast an den Oberarm ab, sondern versorgt gemeinsam 
mit dem Itamaus superficialis die Beugeseite des Vorderarms und der Hand, 
namentlich deren ticfere Muskelschichten. Er geht naincntlich erst unter 
dem MM. radio-ulnaris, welehen er innervirt, dann unter dem M. ulnari- 
phalanges volares tiber den Carpus und theilt sich darauf in drei Aeste. 
Der cine innervirt die Muskeln des zweiten Fingers, die beiden anderen 
anastomosiren mit dem Ramus superficialis a. brachialis longi inferioris 
und innerviren die nach einander gekehrten Sciten des vierten und dritten, 
sowie des dritten und zweiten Fingers. 

Die Nn. brachiales superiorcs vertheilen sich in folgender Weise: 

a) N. subscapularis (29) (Subscapular nerve Humphry). Ein (Sale- 
mandra, Cryptobranchus) oder zwei (Proteus, Siredon) diinne Nerven, die 
entweder noch vor der Bildung der Ansa superior [1L vom N. spinalis 11 
entspringen (Proteus, Siredon, Salamandra) oder vom N. spinalis 1/1 und 
IV (Stredon) oder vom N. spinalis JIT, IV und V (Cryptobranchus) ab- 
gegeben wird und sich oberhalb (dorsal) vom M. anconacus scapularis 
medialis (asm) und innen vom JM. latissimus dorsi (dh) um den hintern 
Rand der Scapula herumschligt, auf deren Aussenflache vom JZ. dorsalis 
scapulae (ds) bedeckt und ihm mehrere kriftige Zweige (31) mittheilend, 
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er nach vorn verliiuft und sich am vorderen Rande dieses Muskels in 
einen oder zwei Haut- und einen Muskelast theilt. 

b) Die Hautiiste (Nn. cutanci laterales brachii superiores (32) versorgen 
die Haut der Achsel und vordern Brust, der Muskelast (33) innervirt den 
erisseren vorderen Theil des M. procoraco-humeralis (ph). 

Ein vollkommenes Homologon dieses Nerven fehlt beim Menschen, 

c) Nn. latissimus dorsi (34). Ein oder zwei ziemlich dtinne Nerven, 
die von den Nx. spinales J1I und 1V, bei Cryptobranchus von den Nn, 
spinales IIT, IV und V abgehen, der vordere meist gemeinsam mit dem 
N. dorsalis scapulae und die in die Innenseite des M. dorso-humeralis 
(latissimus dorsi) (dh) eindringen. | 

Der Nerv ist cin Homologon des sogenannten N. subscapularis longus 
des Menschen (Fiirbringer). 

d) Nw. brachialis longi superiores (Radialis). Ein oder in der Regel 
zwei kriftige Endiiste der oberen Schichte des Plexus brachialis. Im 
ersteren (nur bei cinem Exemplar von Salamandra maculata von Fiir- 
bringer beobachtet) Falle ist der Nerv die directe Fortsetzung der 
Ansa superior IV und theilt sich gleich hinter dieser in den vorderen 
stiirkeren N. vadialis profundus (35) und den hinteren schwiicheren N. 
radialis sunerficialis (38). Im letzteren Falle entsteht der N. radialis pro- 
fundus aus der Ansa superior III, der N. radialis superficialis allein aus 
dem keine Ansa eingehenden N. spinalis 1V oder V. 

a), N. radialis profundus (Musculo-spiral or Radial nerve Humphry). 
Er dringt zwischen den Mm. anconacus scapularis medialis (asm) und anco- 
nacus humcralis latcralis (all) einerseits und dem M. anconaecus humeralis 
medialis (ahm) andererseits in die Streckmuskelmasse des Oberarms ein, 
giebt an die ticfere Lage oder bei schwach enwickeltem N. radulis super- 
ficialis an die ganze Masse derselben Muskeliste (36) ab und tritt nach 
gedehnt spiraligem Verlaufe durch diese Streckmuskeln von dem Conddy- 
lus radials in die Ellenbogenhéhle und von hier aus wieder in die Streck- 
muskulatur des Vorderarms. Hier kommt er erst zwischen dem MM. hu- 
mero-antibrachialis inferior (hai) und den Streckmuskeln zu liegen, welche 
von dem J’picondylus lateralis entspringen und welche von diesem Stamm 
innervirt werden. Dann theilt er sich in zwei Aeste, von welchen der 
eine die Streckmuskelmasse perforirt, an der Oberfliiche zu liegen ‘kommt 
und lings der radialen Seite des Vorderarms und des zweiten Fingers - 
(der erste fehlt bekanntlich) nach unten geht, der andere Ast bleibt mehr 
in der Tiefe zwischen den Extensoren und dem Madius, anastomosirt auf 
der Riickenfliche des Vorderarms mit einem Zweige des Ramus profundus 
n. brachialis longi inferioris, sowie mit einem Aste des Ramus superficialis 
n. brachialis longi inferioris, Dann durchbobrt er den Mf. ulnari-phalanz 
I dorsalis und theilt sich in Aeste, welche die nach einander gekehrten 
Flichen des zweiten und dritten, sowie die des dritten und vierten Fingers 


innerviren (Cryptobranchus). Bei Salamandra dagegen scheint er alle 
Finger zu innerviren, 
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Der N. radials profundus entspricht theilweise den tieferen Partien 
des menschlichen Radialis. 

2) N. radialis superficialis (Posterior ulnar s. inferior musculo-spiral 
merve Humphry). Giebt in der Achselhéble einen kleinen Hautnerven 
(39) an den lateralen Theil der Streckseite des Oberarms ab, verliuft hierauf 
neben dem N, radialis profundus durch die Streckmuskulatur des Ober- 
arms, ihrer oberflichlichen Partie mitunter Aeste abgebend (40 und tritt 
auf dem Condylus radialis unter die Haut des Vorderarms. Bei geringer 
Entwickelung (Salamandra) ist er in dessen Bereiche lediglich Hautnerv 
der Streckseite (N. cutaneus superior brachii et antibrachii) (41) oder er 
versorgt auch die Muskulatur derselben und geht bis zur Ulnarseite der 
Streckfliche der Hand (Cryptobranchus). Nachdem er bei Cryptobranchus 
am Unterarm gekommen ist, durchbohrt er den M. humero-ulnaris dorsalis, 
anastomosirt mit Zweigen des N. radialis profundus und des Ramus pro- 
fundus n. brachialis longi imferioris, verliuft dann tiber die Dorsalflache 
der Ulna und der Handwurzelknochen nach der Hand und innervirt die 
Ulnarseite des fiinften Fingers und die nach cinander gekehrten Seiten 
des vierten und fiinften Fingers. 

Dieser Nerv ist vorzugsweise den oberflachlicheren Theilen des N. — 
radials hominis zu vergleichen. Wahrscheinlich enthailt er auch dorsale 
Elemente des N. ulnaris. 

Neben dem Ursprunge des N. pectoralis zweigt sich von der Ansa IV 
ein obere oder untere Nervenelemente enthaltendes Fidchen ab, das sich 
an der Haut des medialen Theiles der Streckseite des Oberarms (NV. cu- 
tuneus brachit superior medialis [42]) vertheilt. Nach Lage und Vertheilung 
ist es ein Homologon des menschlichen N. cutancus brachit internus minor 
s. Wrisbergu (Fiirbringer). 


Anuren. 


Wie bei den Urodelen entspringen alle Spiralnerven mit zwei Wurzeln 
aus dem Riickenmark, einer vorderen und einer hinteren, die sich zu einem 
kleinen Ganglion intcrvertcbrale vereinigen. Jedes Ganglion entsendet zwei 
Zweige, einen vorderen oder ventralen und einen hinteren oder dorsalen. 
Letzterer wendet sich nach hinten, gcht unter den Querfortsatz des nichst- 
untern Wirbels fort, wendet sich nach oben tiber den Querfortsatz des 
zweitnichsten Wirbels, durchbobrt hierauf die Riickenmuskeln, welche er 
innervirt, und gelangt unter der Haut des Riickens, unter welcher er noch 
eine Strecke weit nach aussen verlauft, um sich schliesslich in derselben 
zu verdsteln. Die ventralen Aeste gehen Anastomosen ein mit dem Sym- 
pathicus und vereinigen sich entweder zu einem Plexus (Plexus brachialis, 
cruralis) oder bleiben mehr von einander getrennt, — nervi abdominales, 
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Der erste Spiralnerv verdient eine besondere Erwahnung, indem er 
theilweise den hypoglossus reprisentirt. Derselbe tritt nicht zwischen dem 
Occipitale laterale und erstem Wirbel, sondern zwischcn dem ersten und 
zweiten Wirbel aus dem Riickenmark heraus.*) Der zwischen den beiden 
ersten Wirbeln durchtretende Nerv ist daher der erste wirklich vorhandene 
Spiralnerv, muss aber nach seinem Durchtritte durch die Wirbelsiule und 
in Vergleichung mit den anderen Wirbelthieren als N. spimalis IJ aut- 
gefasst werden. Dasselbe gilt ftir die beiden folgenden Nerven, die als 
Nn. spinalis IIIT und IV zu bezeichnen sind. 

Nach Abgabe eines feinen Verbindungsiistchens an den Plexus bra- 
chialis verléuft der erste Spiralnerv (N. spinalis ID) im Anfang unter den 
Mm. basi-suprascapularis (Levator scapulae inferior) und petroso-suprascapu- 
laris (Levator scapulae superior), versorgt die Mm. petro-vertebralis supertor 
und inferior mit feinen Aestchen, giebt einen sehr feinen Verbindungszweig 
an den N. vagus ab, welcher sich bald wieder von diesem trennt, um sich 
aufs Neue mit dem ersten Spinalnerv zu verbinden. 

Nach Abgabe dieser Aeste geht der erste Spinalnerv lateralwiarts, 
kreuzt den N. vagus, geht dann nach vorn, kommt in der -Niihe des Iia- 
nus glosso-pharyngeus, giebt Aestchen an den M. mazillo-hyvideus (gcnio- 
hyoideus) und an den MM. thoracico-hyvideus (sterno-hyoideus) und theilt sich 
dann in zwei Aeste. Von diesen geht der eine nach innen und versorgt 
den M. hyo-glossus, der andere durch die Fasern des M. mazillo-hyoidcus 
(gemo-hyotdeus) eingeschlossen und theilweise diesen Muskel versorgend, 
geht nach vorn und dringt mit dem Ramus lingualis und glosso-pharyngeus 
in die Zunge, um sich darin zu verzweigen (Bufo, Lyla, Rana). 


Nerven der oberen Extremitit. 
Pleaus brachialis. 


An der Bildung des Plexus brachiahs bethciligen sich dice ventralen 
Aeste des N. spmmalis I], [JT und IV. Ueber die dorsalen Aeste ist 
schon oben verhandelt. Cuvier (107), Schiess (106), Wymann (101) 
und Owen (57) lassen den Plexus brachiulis nur aus der Vereinigung 
des dritten und vierten Spinalnerven entstchen. Wiederholte Unter- 
- suchungen bei tana esculenta haben jedoch Fiirbringer gezeigt, dass 
auch der zweite Spinalnerv durch cin dusserst feines und in seiner Lage 
sehr verinderliches Fiidchen sich mit diesen verbindet (Taf. XIX, Fig. 5). 
Dasselbe kann ich ftir Bufo bestitigen. 

Dies feine Verbindungsistchen entspringt vor oder hinter dem N. 
thoraccus II und vereint sich entweder einfach mit dem N. spinalis 1I/ 
oder spaltet sich vorher in zwei Zweige, von denen der eine in den N. 
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*) Auf Seite 16 ist die Durchtrittsstelle fur den WN. hypoglossus fehlerhaft zwischen Oc- 
cipitale laterale und erstem Wirbel angegeben, 
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supracoracoideus, der andere (N. thoracicus inferior) in dem die Mm. pubo- 
thoracicus (rectus abdomimis) und Dorso-abdominalis externus und internus 
(Obliqut abdominis) versorgenden Nerven aufgeht. 

Der ventrale Ast des N. spinalis JI ist der stirkste Nerv, nicht allein 
des Plexus brachialis, sondern des ganzen Kérpers. Unweit des Austritts 
aus dem Zwischenwirbelloch giebt er einen ziemlich kriaftigen N. thoraci- 
cus superior (7) ab, der sich mit weit auseinander tretenden Aesten in 
dem Occiti-suprascapularis (rhomboideus anterior) (oss), petroso-suprascapu- 
laris (pss), thoraci-suprascapularis (thss) und rhomboideus posterior (rhp) 
verzweigt. 

Der Hauptstamm bildet mit dem N. spinalis IV, die Ansa JII und 
hierauf mit dem feinen Verbindungsidstchen des N. spinalis I/, die Ansa LJ. 

Der ventrale Ast des N. spinulis IV ist mindestens viermal schwiicher 
als der vorhergehende. Er giebt zunidchst ein oder zwei Aestchen ab, die 
nach hinten zu den Mm. dorso-abdominalis externus und imternus (oblique 
abdomims) gehen und bildet hierauf mit dem N. spinalis LIT, die Ansa 
spinalis IIT. Gleich nach der Vereinigung geht ein kleiner N. thoracicus 
superior IV (9) fir den M. thoraci-scapularis (ths), ein Aestchen an die 
schiefen Bauchmuskeln und ein dem urspriinglichen N. spinalis IV gleich 
starker und hauptsachlich aus dessen Fasern gebildeter Stamm (10) ab, 
der sich ebenfalls an die schiefen Bauchmuskeln verzweigt und mit einem 
selbstiindigen Nebendstchen den Jf. abdomini-scapularis (as) versorgt. 
Dieser der unteren Schicht zuzurechnende und daher N. theracicus imfcrior 
IV (10) zu benennende Nerv kann in einzelnen Fillen auch vom N. 
- spinalis I] ein Fadchen bekommen. Nach Bildung aller Ansen resultirt 
ein einfacher kraftiger Hauptstamm, der anfangs ziemlich homogen gebil- 
det erscheint, sich aber sper in eine untere und obere Schicht spaltet, 
die Nn. brachiales inferiores und superiores. 

A. Die Nn. brachiales inferiorcs sind folgende: 

a) N. supracoracoideus (12). Kriftiger nach unten und vorn sich 
wendender Nerv, der von der Vorderseite des N. spinalis I1/ entsteht, 
mitunter auch durch ein vom WN. spinalis /Z direct kommendes, sehr 
diinnes Fadchen verstirkt wird. Er gicbt noch in der Brusthéhle ein 
sehr feines, weit nach hinten verlaufendes und im JZ. pubo-thoracicus 
(rectus abdominis) endendes Fadchen (16) (N. thoracicus imferior postertor) 
ab. Dann geht er durch die von Coracoid und Procoracoid umschlossene 
grosse Oeffnung im ventralen Abschnitt des Brustgtirtels und zwar an 
deren lateraler Grenze, seitlich vom M. thoracico-hyoideus (sterno-hyoidcus) 
und verzweigt sich in dem M. coraco-radialis proprius (crp) (18) und den 
ventralen und hinteren Theilen des MM. episterno-cleido-acromio-humeralis 
(eclah) (14). Bei Bufo zweigt sich von ihm ein diinnes Fadchen ab, das 
zwischen den beiden erwihnten Muskeln und vor dem M. pectoralis an 
die Haut der Brust tritt. Der Nerv entspricht bis auf den diesen fcblen- 
den Hautast vollkommen dem N. supracoracoidcus der Urodelen. 

Nach Abzweigung des N. supracoracoideus ist die obere und untere 
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Schicht des in einen starken Ast zusammengezogenen starken Plexus noch 
innig vereint und verbleibt dics wahrend des ganzen Verlaufes in der 
Brusththle. Erst nach dem Austritt aus derselben am hintern Rand der 
Scapula trennen sich beide Theile. Der die untere Schicht reprasentirende 
Theil ist der kraftige N. brachialis longus inferior. 

b) N. brachialis longus inferior. Seine Aeste sind: 

a) Nn. pectorales und coraco-brachiales (19, 22). Beide entspringen 
bald nach der Abtrennung von dem N. brachialis longus superior mit zwei 
Stiimmen. Der eine (19, 22) dringt durch den M. coraco-brachiahs brevis 
internus (cbbi), diesen versorgend, hindurch und endet in dem M. coraco- 
brachialis longus (cbl) und der Pars epicoracoidea des M. pectorals (pec). 
Der andcre (19) tritt hinter dem M. coraco-humeralis longus an die Pars 
sternalis (pst) und abdominalis des M. pectoralis (pa) und giebt noch einen 
ansehnlichen Hautast (18) ab, der sich um den Aussenrand des Pectoralis 
herum an den unteren Theil der Brust wendet. 


Diese Nerven entsprechen im Allgemeinen den gleichbenannten der 
Uredelen. Abweichungen von der Bildung bei diesen sind die Durch- 
dringung des M. coraco-brachialis brevis durch einen Nervenast und der 
tiefe Abgang der Nn. pectorales, die nicht direct aus dem Plexus entstehen, 
sondern sich erst von dem N. brachialis longus imfertor abzweigen. Beide 
Unterschiede sind unwesentlich. Ersterer beruht nur auf einer excessiven 
Vermehrung des Muskelbiindel des Coraco-brachialis tiber die durch den 
Nerven bestimmte hintere Grenze hinaus, letzterer ist lediglich bedingt 
durch eine abweichende Vertheilung der Neuroglia. 

B) N. cutaneus brachn inferior medialis (25). Ein ansebnilicher Haut- ° 
nerv, der in der Mitte des Oberarms sich abzweigt und an die Gegend 
des Ellenbogens und der Ulnarseite des Vor@erarms geht. Der Nerv ist 
ein Homologon des N. cutuneus internus major s. medius. 

v) N. cutancus brachu inferior lateralis (26) geht an dem unteren 
Drittel des Oberams vom N. brachialis longus wmferior ab und liuft ulnar 
neben der Sehne des J. coraco-radiahs proprwus (crp) nach der Beuge der 
Radialseite des Vorderarms. 

Dieser Nerv ist dem die Haut versorgenden Endaste des N. musculo-_ 
cutaneus vergleichbar. 


Der Hauptstamm, welchen wir jetzt A nennen wollen, giebt erst ein 
feines Aestchen an den M. humero-radiale et centrale (hrc) und theilt sich 
dann in einen oberflachlichen dtinneren (1) und einen tiefen dickeren (2) 
Ast (Taf. XIX, Fig. 11). 

Der oberflichliche Ast (1) liuft im Anfang in der Rinne zwischen 
dem MM. humero-radiale et centrale und humero-antibrachium lateralis super- 
ficialis, giebt letzterem Muskel ein Aestchen ab, biegt sich dann in der 
Gegend des Handgelenkes iiber den M. humero-radiale et centrale, innervirt 
die distale Portion dieses Muskels, giebt Hautastchen (3) an den rudimen- 
tiren Daumen ab und theilt sich dann dichotomisch in zwei Aeste, welche 
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beide an der medialen Seite des zweiten Fingers, an dessen dorsalen und 
volaren Flache bis zur Endphalanx sich verzweigen. 


Darauf giebt der dickere tiefere Ast (2) zwei Aestchen oder nur einen 
Ast ab, welcher sich jedoch bald in zwei theilt fir das proximale Ende 
des M. humero-radiale et centrale (hre) und ftir den M. humero-antibrachium 
medialis (ham). Dann biegt er sich unter dem M. humero-antibrachium 
medialis, kreuzt sich mit diesem Muskel und liegt dann sehr tief zwischen 
dem M. humero-radiale et centrale und dem humero-antibrachium medialis. 
Wihrend seines Verlaufs dorthin giebt er einen diinnen Ast ab, welcher 
den M. humero-centrale (he), einen dickeren (hap) welcher den M. humero- 
aponcurosis palmaris, zwei feine Agstchen (ham und hal) die den M. hw 
mero-antibrachium medialis und lateralis, und eines, welches den M. anti- 
brachio-aponeurotico palmaris (aap) innervirt. 


Dann geht der Nervenstamm unter den M. antibrachio-carpale I und 
Carpo-metacarpum J, innervirt beide Muskeln mittelst feiner Aestchen (ac, 
cm I), giebt verschiedene diinne Zweigchen an den M. carpo-metacarpi- 
phalanget (emp) und theilt sich dann in drei Endaste. Der eine Endast, 
der mediale (m) ab, theilt sich wieder dichotomisch fiir die laterale Seite des 
zweiten und ftir die mediale des dritten Fingers (dg IT 1 und dy IIT m), 

bis zu deren Endphalanx sie sich verzweigen, vor der Theilung giebt er 

noch Aestchen ab, welche den M. mctacarpo Il metacarpum III (m I, 
m JIT) und carpo-metacarpum IE profundus (emp J1) innerviren. Der 
zweite Endast, der mittlere (mi) innervirt den Af. carpo-metacarpum III 
(cm IT) und carpo-metacarpum IV (cm IV) und theilt sich ebenfalls 
dichotomisch, fiir die laterale Seite des dritten Fingers und fiir die mediale 
des vierten (dg I1/ ! und dg IV m), letztere innervirt ausserdem theil- 
weise den M. phalang: I phalanx IT digitt IV (pd 1V). Der dritte End- 
zweig, der laterale (/), innervirt den WM. carpo-metacarpale V (cm V), ul- 
nari-phalanx Lf ditt V (ud V) und ulnari-mctacarpum V (um V) und 
theilt sich darauf in zwei Aeste. Der eine Ast (l’) theilt sich wieder di- 
chotomisch fiir die laterale Seite des vierten Fingers und fiir die mediale 
des fiinften (dg IV 1 und dg V m); erstere innervirt zum Theil noch den 
M. phalang: I phalanx IT digitt TV (pd IV), letztere theilweise noch 
den MM. phalang: I phalanx Il digiti V (pd V). Der andere Ast dg V 1) 
versorgt die Haut an der lateralen Seite des ftinften Fingers und innervirt 
theilweise auch noch den M. phalangi I phalanx II digiti V (pd' YV). 
Durch die betreffenden Aestchen werden ausserdem auch noch die Mm. 
metacarpo II]-metacarpum IV, metacarpo IV-metacarpum V und Carpo- 
phalang I digitt III, IV und V innervirt. 


Der N. brachialis longus inferior entspricht also dem Vorderarm- und 
den Handpartien des Ramus superficialis und profundus n. brachialis longi 
infercoris der Urodelen oder theilweise den Nn. medianus und ulnaris des 
Menschen. (Fiirbringer.) 


B. Nn. brachiales superiores. In der Brusthihle sind die Nn. brachiales 
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superiores noch fest mit den Nn. brachiales inferiores verbunden. Thre 
Aeste sind: | 

a) Nn. latissimi dorsi (34) und dorsales scapulae (80). Zwei ansehn- 
liche Aeste, die am hinteren Rand der Scapula noch vor der Trennung in 
Nn. brachiales superiores und infcriorcs sich abzweigen. Der eine geht 
von der Hinterseite des Hauptstammes ab und vertheilt sich entweder im 
M. latissimus dorsi (dh) (384) und dem kleineren hinteren Theil des J. 
dorsalis scapulae (ds) (81) oder (seltener) in ersterem Muskel allein (34). 
Der andere zweigt sich etwas weiter unten von der Vorderseite des Haupt- 
stammes ab, innervirt mit einer Anzahl von Aestchen in der Regel den 
grissern, vordern Theil des JL. dorsalis scapilac (ds) (31) oder seltener 
den ganzen Muskel und geht dann zwischen dessen Insertionssehne und 
dem hinteren Rande demnichst der Aussenfliiche der Scapule nach der 
Hauptmasse des JM. ucromio-humerals (uh) (82) und mit einem sehr feinen 
Hautiistehen (N. cutaneus brachii superior lateralis) (82) an die Haut der 
Schulter. 

Der den Jf. latissinas dorsi innervirende Theil entspricht dem N. 
lutissimus dorsi, die tibrigen Aeste dem N. dorsalis scapulae der Urodelen. 

b) N. cutaneus brachii et antibrachiu superior (41) zweigt sith dem 
zweiten N. dorsalis scagnlue gegentiber von der Hinterseite des Haupt- 
stammes ab und versorgt die Haut der Streckseite des Ober- und Vorder- 
arms. Zum Theil dem hei den Urodelen beschriebenen kleinen Hautnerven 
des N. radialis superficialis,, zam Theil einzclnen Partien des N. radialis 
superficialis selbst entsprechend. Ein directes Homologon fehlt beim 
Menschen. 

Erst nach Abgabe des letzten Astes trennt sich die obere Schicht 
vollstiindig von der untern als N. brachialis longus superior. 

ce) N. brachialis longus superior s. radialis (35, 38), Ein sehr kriftiger 
Stamm, der dem N, brachiats longus inferior an Stiirke beinahe gleich 
kommt. . Er giebt an der Trennungsstelle ein oder zwei Rami musculares 
(40) an den M. anconacus scapularis medialis (asm) und den medialen 
und mittleren Theil des 42. anconacus humcratis (ahm, ahl) ab, geht dann 
zwischen MM. anconacus scapularis medialis (asm) und anconacus humeralis 
lateralis (uhl), ersteren median, letzteren lateral lassend, in die Tiefe der 
Streckmuskulatur des Oberarms, innervirt die noch nicht versorgten Theile 
derselben und tritt nach gedehnt spiraligem Verlaufe vor dem Epicondylus 
radialis nach aussen und von da an die Streckseite des Vorderarms und 
der Hand (37). (Ftirbringer.) 

Der Hauptstamm (N. brachialis longus superior s. radialis), welchen 
wir jetzt B nennen wollen, perforirt erst den langen Kopf des M. humero- 
antibrachwum lateralis superficialis (hals), dann dessen kurzen Kopf, inner: 
virt beide Képfe dieses Muskels, sowie den MZ. humero-antibrachium late- 
ralis profundus (halp) und theilt sich dann in zwei Aeste, einen medialen 
dickeren und einen lateralen diinneren. Der laterale (Taf. XVII, Fig. 10, 1, 
Taf. XIX, Fig. 10, 2) verlauft zwischen den M. humero-digiti III, IV, V 
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und humero-ulnare ef carpale 5—8, innervirt beide Muskeln (hd II, IV, 
V, huc), kommt dann auf den Handrticken, begiebt sich tiber die Sehne 
des ftinften Fingers des M. carpo-digitt I/I, IV, V, innervirt diesen Muskel 
(cd ITI, TV, V) und léuf dann an die laterale Fliche des ftinften Fingers 
bis zur Endphalanx. Wihrend dieses Verlaufes innervirt er auch noch 
theilweise den M. metucarpo-phalunz I digiti V (mpd V). 

Der dickere mediale Ast (Taf. XVII, Fig. 10, Taf. XIX, Fig. 10, m2), 
innervirt den M. antibrachio-mctacarpum IIT (am IT) schiebt sich dann 
unter den vom Os antibrachium entspringenden Kopf des M. antibrachio 
carpo-phalanx I digiti IZ, innervirt diesen Muskelbauch (acpd ID), kommt 
so auf die Articulatio antibrachw-carpm, giebt ein feines Aestchen an den 
kurzen Kopf des M. antibrachio-carpo-phalanz Jf digit IL (acpd' TL), so- 
wie an den M. carpo-digitt JIT, IV, V (cd III, IV, V) ab, wird durch diese 
beiden Muskeln bedeckt und giebt dann einen Ast ab, welcher sich dicho- 
tomisch theilf und dic nach einander gekehrten Flachen des zweiten und 
dritten Fingers versorgt. Durch diese Aeste werden zugleich die Mm. 
carpo-phalang IT digiti ID (cd £1) und metacarpo-phaluna I digiti ITT 
(mpd 11) versorgt. Der Hauptstamm theilt sich darauf dichotomisch in zwei 
Aeste, welche sich wieder dichotomisch theilen und die nach einander ge- 
kehrten Seiten des dritten und vierten, resp. vierten und fiinften Fingers in- 
nerviren. Durch diese Aeste werden zugleich die Mm. mctaucarpo-phalana 1 
digitt IL] (mpd FLL), metacarpo-phaluna J digitt IV (mpd 1V), metacarpo- 
phalane I digittti V mpd VW) radiali-centrah-phalana [LT digiti LIT (red ITD) 
und ewneari-phalane 111 digitt 1V (ud TV) innervirt. An den Fingern lassen 
sich die Nerveniiste bis zur Iindphalanx verfolgen. 

Der Nervus brachialis longus superior s. radialis ist als cin Homologon 
der Nn. radiahs superficialis und profundus der Urodelen (mit Ausnahine 
des von ersterem abgehenden kleincn Hautastes) aufzufassen. Ein auf- 
fallender Unterschied liegt in seiner veriinderten Lage zum AZ. scupularis 
medialis, wihrend er bei den Urodclen diesen Muskel lateral liisst, geht 
er bei den Anuren lateral an ihm vorbei. Dieses Verhalten ist bedingt 
durch den von dem der Urodelen abweichenden Ursprunge dieses Muskels. 
(Fiirbringer.) 


Urodelen. 
Nervi abdoninales. 


Die Zahl der Nervi abdominales wechselt bei den Urodelen je nach 
dem die Zahl der Stammwirbel grisser oder kleiner ist. Die dorsalen 
Aeste wenden sich nach hinten, gehen unter dem Querfortsatz des niichst- 
unteren Wirbels fort, begeben sich dann nach oben iiber den Querfortsatz 
des zweitniichsten Wirbels, durchbohren die Riickenmuskeln, in welche 
sie sich theilweise veristeln und theilweise als Hautiiste sich weiter ver- 
breiten. Die ventralen Aeste kommen unter den M. vertebro-costalis zum 
Vorschein und verzweigen sich in die Bauchmuskeln. 
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Urodelen. 
Nerven der unteren Extremitit. 
Plexus cruralis. 


Bei den Urodelen sind die Nerven der unteren Extremitét bei Cryp- 
tobranchus japonicus durch die Untersuchungen von Humphry ( J) nnd 
bei Triton. cristatus, Salamandra maculata und Siredon pisciformis, wenig- 
stens fiir den Oberschenkel durch die Untersuchungen von de Man (_ ) 
uns am besten bekannt. 

Bei Salamandra maculata und Triton cristatus wird der Plexus, .welcher 
zur Innervation der Muskeln der unteren Extremitiit dient (Pleaus cruralis) 
und die Elemente des Plexus lumbalis, ischiadicus, pudendalis und coccygeus 
des. Menschen enthiilt, aus den ventralen Aesten von drei, bei Cryptobran- 
chus japonicus aus den ventralen Aesten von vier Spinalnerven zusammen- 
gesetzt. Die dorsalen Aeste verhalten sich wie bei den tibrigen Nerven 
und dienen zur Innervation der Muskeln und der Haut des Rtickens und 
theilweise auch des Schwanzes. 

Der ventrale Ast des ersten oder vorderen Ssivanienen (1) des 
Plexus cruralis, tritt bei Triton und Salamandra zwischen dem vorletzten 
und letzten Wirbel zum Vorschein und ist dtinner als die beiden anderen 
(Taf. XXII, Fig. 7). Nach Abgabe eines Astes (1), welcher sich in die 
Bauchmuskeln verzweigt (vielleicht ein Hlomologon des N. teo-hypogastri- 
cus), theilt er sich in zwei Aeste, von welchen der eine (2) mit dem ven- 
tralen Zweige des zweiten Spinalnerven (JJ) anastomosirt, wibrend der 
andere zur Innervation der Oberschenkelmuskeln weiter geht. Dieser 
Stamm, welchen wir N. cruralis anterior (ca) nennen wollen und welcher 
dem N. cruralis und obturatorius des Menschen vergleichbar ist, theilt sich 
in zwei Aeste. Der eine («) innervirt den M. pubo-ischio-femoralis inter- 
nus (Adductor) (fi), tritt durch das Loramen obturatorwwm und dringt in 
den M. pubo-ischio-femoralis caternus (pectineus) (pife). Er entspricht dem 
N. obturatorvus des Menschen. Der andere Ast (a), welcher dem N. cru- 
ralis des Menschen entspricht, kommt zwischen dem MM. pubo-ischio-femo- 
ralis internus (Adductor) und dem Os et an der Streckseite des Ober- 
schenkels, giebt einen Zweig ab (ie), welcher, nachdem er den M. ileo- 
catensorius (extensor cruris) innervirt hat, als Hautast (N. cutaneus femoris 
medius) (cfm) weiter geht, Aeste, welche den M. ileo-femoralis (iliacus) 
((f) innerviren und perforirt darauf den MM. pubo-ischio-femoralis internus 
(pift), welchen er ebenfalls versorgt und sich dann als Hautast an die 
mediale Seite des Oberschenkels verliert (N. cutancus femoris internus 8, 
saphenus minor) (cft). 

Bei Cryptobranchus japonicus, wo nicht die ventralen Aeste von drei, 
sondern von vier Spinalnerven den Plexus cruralis zusammenstellen, giebt 
der erste (J, 8. 0) einen Verbindungszweig (2) mit dem zweiten (JJ, s. a), 
durchbohrt den M. pubo-ischio-femoralis ealernus (pectineus) (pife) und ver- 
liert sich in die Haut (wahrscheinlich dem Hautast des vorderen Zweiges 
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des N. obtwratorius des Menschen vergleichbar); ob bei Salamandra auch 
ein 4hnlicher Hautast vorkommt, diirfte noch n&her untersucht werden. 
Dieser Stamm stimmt also tiberein mit dem einen Ast des N. cruralis an- 
terior der Salamandrinen und ist dem N. obturatorius des Menschen ho- 
molog. | . 
Der ventrale Ast des zweiten Nerven (/Z) sendet einen Verbindungs- 
zweig (3) ab, ftir den des dritten und vierten Nerven und geht dann 
tiber den Rand des Beckens nach der Streckseite des Oberschenkels, in- 
nervirt den M. ileo-extensorius (ae) (extensor cruris), pubo-ischio-femoralis 
imternus (adductor) (pifi) und den deo-femorahs (thacus) (if!) und geht dann 
als Hautast (NV. cutaneus femoris internus s. internal saphenous: Humphry) 
an der medialen Seite des Oberschenkels nach unten (cf). Dieser Stamm 
entspricht also dem zweiten Ast des ersten Stammes der Salamandrinen 
und ist dem N. cruralis des Menschen homolog. Wir sehen also, dass 
der N. obturatorius und der N. cruralis bei Cryptobranchus japonicus zwei 
eigene Stémme bilden, wihrend dieselben bei Salamandra und Triton sich 
zu einem einzigen Hauptstamm (N. cruralis anterior) vereinigt haben, 
welcher sich spater in zweien theilt, ein Verhiltniss, was wir bei den 
Anuren ebenfalls antreffen werden. Wie sich die tibrigen Urodelen ver- 
halten, diirfte noch niher untersucht werden, héchstwahrscheinlich dass 
sie auch hier zwei eigene Stamme bilden. 

Die beiden ventralen Aeste der beiden hinteren Spinalnerven (JZ und 
TTT bei Salamandra und Triton; 11], IV bei Cryptobranchus), — von 
welchen bei Salamandra und Triton der erste zwischen dem letzten 
Stammwirbel und dem Sacralwirbel, der andere zwischen dem Sacral- 
wirbel und erstem Schwanzwirbel zum Vorschein kommt —, bilden nach 
Anastomose mit einem Verbindungszweig des ersten (Salamandra, Triton) 
oder des ersten und zweiten (Cryptobranchus) einen gemeinschaftlichen 
Stamm (N. cruralis posterior s. ischiadicus), welcher an der hinteren Fliche 
des Os de: gelegen ist. 

Von dem Hauptstamm entspringen Aestchen (ic, cpit, cf), welche die 
Mm. ischio-caudalis, caudali-ischio-pubo-tibialis und caudali-femorahs (Pyri- 
formis) innerviren; dann giebt er ein :n ziemlich starken Seitenast ab (4), 
welcher sich bald in zweien, einen vorderen (5) und einen hinteren (6) 
theilt. Der vordere (5), welcher dicker ist als der hintere, innervirt den 
M. ischio-femoralis (Quadratus femoris) (isf), theilweise auch noch den 
M. pubo-ischio-femoralis externus (pectineus) (pife), weiter auch noch den 
M. pubo-tibialis (pt) und den MM. ischio-flexorius (Semimembranosus) (if). 
Der hintere (6) perforirt den MU. pubo-ischio-femoralis externus (pectineus), 
innervirt auch noch theilweise diesen Muskel (pife), giebt Zweige an den 
M. pubo-ischio-tibialis (Semitendinosus) (pit) und den M. pubo-tbialis (pt) 
ab und scheint zuweilen mit einem aus dem Hauptstamm entspringenden 
ziemlich starken Ast (N. fibularis, Musculo-spiral s. peroneal nerve Hum- 
phry) zu anastomosiren. Diese Anastomose scheint indessen sehr incon- 
Stant zu sein. | ! 

Bronn, Klassen des Thier-Reichs, Wl. %, 16 
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Der NN. fibularis (Musculo-spiral s. peroneal nerve: Humphry) (f) 
geht unter dem kurzen Kopf des ©. ieo-femoro-fibularis (biceps) hindurch, 
innervirt diesen Muskel (aff), geht dann tiber das Kniegelenk, kommt 
zwischen Libula und dem M. femoro-fibularis, anastomosirt mit einem Zweig 
des N. cruralis inferior anterior (anterior tibial: Humphry) (cia) und in- 
nervirt den M. femoro-fibularis (ff), femoro-tarsale fibulare (ftf) und femoro- 
digit 1—-V (fd 1—V). Dann kommt er an der lateralen Seite des M. 
tarsu-digitt 1-V (td I—V), giebt einige Aeste an der lateralen Flache 
dieses Muskels ab, versorgt die laterale Seite der ftinften Zehe, die nach 
einander gekehrten Flachen der vierten und ftinften Zehe und anastomo- 
sirt dann mit dem N. cruralis inferior anterior (Anterior tibial: Humphry), 
um die nach einander gekebrten Flichen der dritten und vierten Zehe zu 
innerviren. | 

Der N. fibularis enthialt die Elemente des N. peroncus superficialis und 
theilweise auch des N. peroneus profundus des Menschen. 


Der Hauptstamm — N. ischeadicus —- theilt sich dann in zwei Aeste, 
dem Ramus lateralis n. ischiadicc (lui) (Eternal popliteal: Humphry) 
und dem Ramus medialis n. ischadici (Internal popliteal: Humphry) 
(mni) — Siredon, Salamandra, Triton, Cryptobranchus. Bei Siredon und 
Triton umgeben beide Aeste den kurzen Kopf des M_ ileo-femoro-fibularis 
(biceps), bei Cryptobranchus japonicus findet dasselbe an der linken Seite 
statt, wihrend an der rechten Seite die beiden Aeste unter dem kurzen 
Kopf des M. ileo-femoro-fibularis hindurchgehen, was bei Salamandra an 
beiden Seiten geschieht. 


Der Ramus lateralis n. ischiadic: (Katernal popliteal: Humphry) (Ini), 
innervirt den langen Kopf des M. ileo-femoro-fibularis (biceps) (iff'), giebt 
einen Ast ab (Sural nerve: Humphry) nach den von dem Epicondylus 
lateralis entspringenden Beugemuskeln, verlauft zwischen der oberflichlichen 
und tiefen Schicht der Muskelmasse an der Plantarfliche des Unterschenkels, 
an der lateralen Seite des M. fibulac-metatarsi et digiti I—V, zwischen 
diesem und dem Ursprung des M. femoro-fibulae digiti I—V an der Fi- 
bula. Dann geht er tiber den Zursus und den Metatarsus I] zwischen 
dem MM. fibulae-metatarsi et digitti J—V und dem M. metatarso-phalangei. 
In seinem Verlauf innervirt er die fibulire Portion des M. femoro-fibulae- 
digitt I—V (ffd I—V) und die Mm. femoro-fibulac-metatarst J —LII 
(fim J—ITI), fibulae-metatarsi et digiti T—V (fd I1—V), tarso-metatarsi 
I—V (tm I—V), metatarso-phalangei (mp) und phalangi I phalanx IT 
digit JIT et IV (pd ITI, JV), versorgt die laterale Seite der ftinften 
Zehe und die nach einander gekehrten Seiten der vierten und finften 
Zehe. Zwischen der vierten und dritten und dritten und zweiten Zehe 
anastomosirt er mit Zweigen des N. cruralis inferior posterior (posterior 
tial: Humphry) und versorgt so die nach einander nee eaten 
dieser Zehe. 


Der Ramus lateralis n. ischiadici entspricht zum piastes Theil dem 
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». tibialis postieus des Menschen, ist jedoch diesem Nerven nicht homolog 
zu stellen. 

Der Ramus medialis n. ischiadict (internal popliteal: Humphry) per- 
forirt den M. caudali-femoralis, giebt einen Ast ab, welcher mit einigen 
dtinnen Zweigchen den M. pubo-ischio-tibralis (Semitendinosus) (pit) versorgt 
und dann an der medialen Seite des Unterschenkels und der ersten Zehe 
nach unten verliuft. Der Stamm versorgt die Muskelmasse der Plantar- 
fliche des Unterschenkels, innervirt den M. fibulae-tibialis (ft) und theilt 
sich dann in zwei Aesten, einen vorderen, N. cruralis inferior anterior 
(Anterior tiial: Humphry), und einen hinteren, N. cruralis inferior po- 
sterior (posterior tibial: Humphry). Der hintere Zweig des Ramus me- 
dialis n. ischiadicti — N. cruralis inferror posterior — innervirt den media- 
len Theil der Mm. fibulac-metatarsi et digiti I—V (fmd I—V) tarso-meta- 
tarsi I—V (tm I—V), metatarso-phalanger (mp) und die nach einander 
gekehrten Seiten der ersten und zweiten und zweiten und dritten Zehe. 
Der N. cruralis inferior posterior enthalt ebenfalls Elemente des N. tibia- 
lis posticus. 

Der vordere Zweig des Ramus medialis n. ischiadici — N. cruralis 
infervor anterior — (anterior tibial: Humphry) innervirt den M. femoro- 
tibialis (fH, geht itiber den Zarsus und theilt sich in zweien, der eine geht 
tiber die Sehne fiir die erste Zehe des MM. tarsu-digitt I—V nach dem 
Spatium intcrosseum der ersten und zweiten Zehe, dessen nach einander 
gekehrten Sciten er versorgt. Der andere versorgt die einander zuge- 
kehrten Seiten der zweiten und dritten und dritten und vierten Zehe. 
Der vordere Zweig des Ramus medialis n. ischiadica — N. cruralis inferror 
anterior — enthilt zum Theil die Elemente des N. peroneus profundus 
und superficialis des Menschen, ist jedoch nicht wie Humphry angiebt 
dem N. tibialis anticus des Menschen zu vergleichen. Die Untersuchungen 
liber die Neurologie von Cryptobranchus japonicus verdanken wir 
Humphry (92). 

Auuren. 
Nervi abdominales. 


Die Nervi abdominales der Anuren verhalten sich im Allgemeinen 
ebenso wie die der Urodelen, nur ist ihre Zahl betrichtlich kleiner. (Bei 
Rana 3, bei Bufo und Hyla nur 2). Die dorsalen Aeste versorgen die 
Muskeln und Haut des Riickens, wihrend die ventralen Aeste die gleich- 
namigen Partien des Bauches versorgen. 

Nerven der unteren Extremitit. 
Plexus cruralis. 


An der Zusammenstellung des Plexus cruralis betheiligen sich die 
ventralen Aeste von vier (Rana) oder finf (Bufo, Hyla) Nervenstammen. 
Die dorsalen Aeste verhalten sich wie bei den ttbrigen Spinalnerven. 

16* 
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Bei Rana entspringt der ventrale Ast des ersten Nervenstammes 
(Taf. XIX, Fig. 8a) (N. spinalis VIIT) zwischen dem siebenten und 
achten Wirbel, verlauft tiber den IZ. coccygeo-sacralis und coccygeo-iliacus 
nach unten, giebt in seinem unteren Theil einen Ast (€) ab, welcher sich 
in den Bauchmuskeln verzweigt, nimmt etwas weiter nach unten einen 
ziemlich dicken Zweig (g) des zweiten Stammes (0) (N. spinalis 7X) auf 
und theilt sich dann in zwei Aeste. Der eine (f) (N. deo-hypogastricus) 
verzweigt sich in den M. dorso-abdominalis-internus und externus (obliquus 
abdominis internus und externus); einer dieser Aeste, welcher in diese 
Moskeln eindringt, durchbohrt den M. dorso-abdominalis externus (obliquus 
externus), giebt einen feinen Zweig ab, welcher Hauptast wird und sich 
bis zur Brustgegend fortsetzt und dringt dann in den M&M. pubo-thoracicus 
(rectus abdominis) in dessen unteren Theil. 

Der andere Ast, in welchen der erste Nervenstamm sich theilt und 
welchen wir den N. femoralis anterior (nfa) nennen wollen, dient zur In- 
nervation der vorderen Oberschenkelmuskeln und wird nachher weiter. 
behandelt werden. 

Der ventrale Ast des zweiten Nervenstammes (b) (N. spinalis 1X) ist 
der dickste, kommt zwischen dem achten und neunten Wirbel zum Vorschein 
und vereinigt sich, nachdem er den Verbindungszweig fiir den ersten 
Stamm abgegeben hat, mit dem ventralen Ast des dritten Nervenstammes 
(c) (N. spmalis X), welcher zwischen Sacral- und Schwanzwirbel austritt 
und viel weniger stark als der zweite Stamm entwickelt ist. Beide Ner- 
venstimme vereinigen sich zu einem gemeinschaftlichen Stamm, den wir 
als N. femoralis posterior s. ischiadicus (nfp) bezeichnen wollen. Der vierte 
Stamm (d) (N. spmmalis X/) endlich ist sehr dtinn, tritt aus dem Canalis 
coccygeus des Os coccyyis heraus, giebt Aeste ab fir den M. coccygeo-iliacus 
und coccygeo-sacralis und theilt sich dann in zwei Aeste, der eine (h) be- 
theiligt sich an der Zusammenstellung des N. femoralis posterior s. ischia- 
dicus, der andere (m‘) verzweigt sich in der Muskulatur des Afters. 

Von allen Stémmen entspringen Verbindungszweige fiir den Sympa- 
thicus. 

Der Plexus cruralis bei Bufo (Taf. XIX, Fig. 7) weicht in den fol- 
genden Punkten von Rana ab. Wéahrend bei Rana nur vier Stimme an 
der Bildung des Plexus sich betheiligen, steigt diese Zahl auf fitnf bei Bufo. 
Der ventrale Ast des ersten Stammes (a') (N. spinalis } IZ) tritt zwischen 
dem sechsten und siebenten Wirbel heraus und theilt sich in zwei. Der eine 
Ast (b") dient zur Innervation der Bauchmuskeln, der andere anastomosirt 
mit dem zweiten Nervenstamm (a). Von den ventralen Aesten des zweiten 
und dritten Nervenstammes (a, b) treten Verbindungszweige c’ und d' ab, 
welche sich mit dem dritten und vierten Stamm (b, c) vereinigen. Der 
finfte Nervenstamm (d) verhalt sich entweder wie bei Rana oder zeigt 
eine mehr abweichende Bildung, wie die Figur lehrt. 

Bei Hyla, wo ebenfalls ftinf Stimme den Nervenplexus zusammen- 
stellen, theilt der ventrale Ast des ersten (N. spinalis V1/) sich in zwei, 
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der eine (6) dient wie bei Bufo zur Innervation der Bauchmuskeln, der 
andere spaltet sich wieder in zwei, von welchen der eine (b‘”) sich mit 
dem ventralen Ast des zweiten Nervenstammes (a) (N. spinalis VITI), 
der andere (c') mit dem ventralen Ast des dritten Nervenstammes (b) 
(N. spinalis IX) sich verbindet. Die beiden aus dem Nervenplexus her- 
vorgehenden Hauptstimme — der N. femoralis anterior und posterior — 
verhalten sich nun folgendermaassen. (Taf. XX, Fig. 1.) 

Der N. femoralis anterior (Taf. XVIII, Fig. 3, Taf. XIX, Fig. 9), 
welche die Elemente des N. cruralis und obturatorius enthalt, biegt sich 
iiber den Rand des Os wei und theilt sich in zwei Aeste, einen lateralen 
und einen medialen. Der laterale, welcher dem N. cruralis der hiheren 
Wirbelthiere homolog ist, innérvirt durch einen dtinnen Zweig (if) den 
langen Kopf (M. ileo-femoralis) des M. ileo-crurahs triceps und mit einem 
etwas dickeren (ifap) den M. ileo-femoralis anterior profundus und ver- 
zweigt sich endlich, nachdem er diesen Muskel durchbohrt hat, in den 
M. ileo-femoralis anterior sublinis (ifas). Der mediale Ast, welcher dem 
N. obturatorius der héheren Wirbelthiere entspricht, verliuft tiber den MZ. 
ileo-femoralhs anterwr profundus, innervirt durch einen feinen Zweig (ppa) 
den M. pubo-ischio-femoralis profundus anterror und mit einem dickeren 
(sof) den M. sub-ileo-femoralis, welcher, nachdem er diesen Muskel durch- 
bohrt hat, in den M. ileo-cruralis (i) sich verzweigt. Letztgenannter 
Muskel wird gewohnlich in seinem distalen Ende noch durch einen anderen 
feinen Nervenzweig, welcher von dem N. femorals posterior entspringt, 
innervirt. 

Der N. femoralis posterior (Taf. XVHI, Fig. 1, Taf. XIX, Fig. 9), 
welcher dem N. zschiadicus der héheren Thiere homolog ist, tritt zwischen 
“dem Os det und Coccygis aus der Beckenhihle heraus, schligt sich um 
den Tuber ischii herum und kommt so an die hintere Fliche des Darm- 
beins, wo derselbe von dem M. coccygo-femoralis bedeckt wird. Sobald 
er hier angekommen ist, giebt er einen dtinnen Ast ab (cf), welcher, 
nachdem er den M. coccygo-femoralis innervirt hat, als Hautnerv fiir die 
mediale Seite des Oberschenkels weitergeht. 

An der medialen Seite des Hauptstammes entspringt ein Zweig, 
welcher unter dem MM. ileo-femoralis ct cruralis hindurch gebt und sich in 
zwei theilt (ice und icé), um das Caput externum (M. ilco-cruralis externus) 
und internum (M. ileo-cruralis internus) des M. ileo-crurales triceps zu in- 
nerviren. 

Vor diesem Zweig oder unmittelbar aus dem Hauptstamm entspringt 
ein feiner Ast (tfc), welcher den langen Kopf.des M. ileo-femoralis et cru- 
ralis innervirt. | 

An der lateralen Seite des Hauptstammes entspringt ein dtinner und 
ein dicker Ast. Der dtinne Ast innervirt den M. ileo-femoralis posterior 
profundus (ifpp) und den kurzen Kopf des M. ileo-femoralis et crurahs 
(ifc). Der dicke Ast geht unter dem M. coccygo-femoralis hindurch, giebt 
einen Zweig (ifp) an den UM. ischio-femoralis profundus und den M. ieo- 
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ischio-pubo-femoralis (ipf) ab und theilt sich dann in einen etiaiea und 
lateralen Endzweig. 

Der mediale Endzweig dringt zwischen dem M. pubo-ischio-femoralis 
medialis und pubo-ischio-femoralis profundus posterior in die Tiefe und theilt 
sich dann in zwei Aeste, von welchen der eine (pifm) den pubo-ischio- 
femoralis medialis, der andere (pipp') den M. pubo-ischio-femoralis profun- 
dus posterior innervirt. Der laterale Endzweig innervirt erst durch einen 
kleinen Seitenzweig (ic) den M. ischio-cruralis, giebt dann einen Ast ab, 
welcher den schwachen Bauch des M. bi-ischio-cruralis (bic') und das 
distale Ende des MM. ileo-cruralis (cc’) innervirt, weiter einen kleinen Zweig 
(bic), welcher den starken Kopf des M. bi-ischio-cruralis innervirt und 
endlich, nachdem er den WM. pubo-cruralis und cutanco-cruralis mit Zweigen 
(pe und cc) versehen hat, als Hautnerv ftir die untere, hintere und mediale 
Flache des Oberschenkels zu enden. 

Im unteren Drittel des Oberschenkels theilt der N. femoralis posterior 
sich in zwei Zweige, den N. cruralis lateralis s. fibularis (f) und den N. 
cruralis medialis s. tibialis (t. s. A.). 

Der N. fibularis (Taf. XX, Fig. 4) biegt sich tiber die Sehne des 
langen Kopfes des M. ilco-femoralis ct cruralis und kommt so an die la-— 
terale Flache des Kniegelenks. Unmittelbar nachdem er an die laterale 
Seite des 2. ileo-femoralis et cruralis angekommen ist, gicbt er einen 
Hautast ab, N. cutaneus fibularis (cf), welcher sich bis zur Fusswurzel 
verzweigt. Darauf geht der N. fibularis unter dem schwachen Ursprungs- 
kopf des M. bi-femoro-plantaris, geht dann lings der lateralen Seite des 
Unterschenkels von aussen und oben nach unten und vorn, kreuzt sich 
in seinem Verlauf mit dem M. femoro-cruralis et tarsale fibulare, welchem 
er ein oder mehrere Zweige abgiebt (fc, ¢f), und geht dann erst tiber den 
M. femoro-cruralis lateralis und nachher tiber den MW. cruro-tarsale tinale 
anterior nach unten. Vor seiner Kreuzung mit dem M. femoro-crurals et 
tarsale fibulare giebt er dem MM. femoro-cruralis lateralis einen Zweig (fel), 
und wihrend seiner Kreuzung Aeste an den M. femoro-tarsale tibiale et 
fibulare (ftl) ab. 

Darauf verzweigt er sich in zwei Aeste, einen lateralen (f/) und einen 
medialen (fm). Der mediale Ast (fm) kreuzt sich mit dem M. cruro- 
tarsale anterior, geht unter diesem hindurch und giebt an denselbem einen 
Zweig ab (cla). Dann geht er tiber die Articulatio-cruro-tarsalis von dem 
M. cruro-tarsale tibiale inferior bedeckt nach vorn und giebt diesem Muskel 
ein oder zwei Zweige ab (cti), welche an der Vorderflache dieses Nerven 
entspringen. Zuweilen kommen wohl drei Aeste vor und der dritte ent- 
springt dann gewéhnlich ziemlich hoch. 

Darauf geht,er eine Anastomose ein mit dem lateralen Ast des N. 
fibularis (fl). Grade an der Stelle, wo die beiden Zweige anastomosiren, 
entspringt ein dusserst feiner Ast (a), welcher tiber den M. tarsali fibulari- 
phalanx I digiti IV longus hin verlauft und sich in zwei theilt (¢fd und 
tfd'), ftir den M. tarsali fibulari phalanx I digiti IV brevis und tarsali- 
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fibulart phalana ITT, digitt IV brevis. Der nach der Anastomose entstan- 
dene Nervenstamm, welchen wir den N. dorsalis pedis (dp) nennen wollen, 
giebt Zweige ab (ffd I, 11, ITI, IV) an den Mm. tarsali-fibulari-phalanz 
I digittt I, 1, 117 und IV und tarsah fibulari-metatarsum V (ifm V), 8o- 
wie an den Mm. tarsali tibiah phalanx digitt I, II, 111 brevis (td I, ID), 
Bei Bufo geht er dann unter dem IM. tarsah fibulari phalanx I digiti 7, 
II, III longus und theilt sich dann von Neuem in zwei Aeste, einen 
medialen (dmp) und einen lateralen (dpl). Der mediale (dpm) geht lings 
der Sehne fiir den zweiten Finger des MW. tarsah-fibulart phalana I digiti 
I, II, 11I und ttber den Metatarsum II in drei Aeste, einen medialen, 
einen mittleren und einen lateralen. 

Der mediale innervirt den M. tarsali-primo-metatarsum primum und 
den M. accessorio-metatarsum I (typ und tpp‘), der mittlere geht langs der 
medialen Seite des zweiten Fingers, theilt sich dichotomisch, innervirt den 
M. metatarso I phalanx I digits I und metatarso IT phalanx J digit II 
(if J und i //) und verbreitert sich als Hautnery an den beiden nach 
einander gekehrten Seiten der ersten und zweiten Zehe bis zur Endphalanx. 

Der mittlere Ast geht ither den Metatarsum IL], kommt in das Spateum | 
interosseum zwischen dem zweiten und dritten Finger, theilt sich dichoto- 
misch, innervirt den M. metatarso /I phalanx I digiti und metatarso IT 
phalanx IT digit) LIT ( JI und « LIT) und verbreitet sich cbenfalls als 
Hautnerv an den beiden nach cinander gckehrten Seiten der zweiten und 
dritten Zehe bis zur Endphalanx aus. 

Der laterale Endzweig (dpl) lauft zwischen dem M. tarsal-fibulani 
phalanx prima digiti I, I, IIT und tarsali tibiali-phalanx I digits 17, TU, 
von dem MM. tarsal fibularit phalanx 1 digitt JV bedeckt auf den Meta- 
tarsum IV und theilt sich darauf in zwei Aeste, der eine geht in das 
Spatium interosseum des dritten und vierten Fingers, theilt sich dichotomisch, 
innervirt den M. metatarso I/I phalanx IT digitt III und tarsala et meta- 
tarsale III phalanx IIT digiti TV (' [11 und t JV) und verhalt sich wie 
der vorige; der andere Ast geht in das Spatiwm interosscum zwischen der 
vierten und ftinften Zehe, theilt sich ebenfalls dichotomisch, innervirt den 
M. metatarso IV phalanx ITT digiti IV und metatarso V phalanx II digiti 
V @ IV und V) und verhilt sich wie die vorigen. 

Bei Rana ist das Verbiltniss etwas anders. Der N. dorsalis pedis 
innervirt wie bei Bufo die Mm. tarsal fibulari-phalanz I digiti I, LT, Is, 
LV, tarsali fibularit metatarsum V, so wie die Mm. tarsali tibiali phalanz 
I digiti LI, L711 und tarsali fibulart phalanx I digiti V. Darauf giebt er 
einen Ast ab, welcher, nachdem er den M. tarsalt primo-metatarsum I 
und accessorio-metatarso I (top und tpp’) innervirt hat, sich dichotomisch 
theilt, den M. metatarso I phalanx I digitt I und metatarso II phalanx 1 
digitt I] (v J und 2 17) versorgt und darauf als Hautnerv weitergeht 
und sich wie bei Bufo verhalt. Der Hauptstamm legt sich dann auf den 
Metatarsum IIT und theilt sich darauf in drei Aeste, einen medialen, 
einen mittleren und einen lateralen. Der mediale versorgt die beiden. 
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nach einander gekehrten Flachen der zweiten und dritten Zehe, die mitt- 
lere die der dritten und vierten Zehe, die laterale die der vierten und 
fiinften Zehe. Sowohl bei Bufo als bei Rana verlaufen die Hautnerven 
neben den Sebnen der Mm. interosser. 

Der laterale Ast (fl) des N. fibulans lauft an der inneren Seite des 
M. femoro-cruralis et tarsale fibulare, innervirt diesen Muskel (fctf), ‘tuft 
schrig ttbher die Articulatio cruro-tarsalis und spater bei Bufo tiber den 
M. tarsali-fibulari-metatarsum V, bei Rana mehr an der medialen Seite 
dieses Muskels. Oberhalb der Articulatio cruro-tarsalis giebt er Zweige 
ab (tfd V und cti), welche den M. cruro-tarsale tibiale inferior und tarsah- 
fibulari-metatarsum V innerviren und einen Zweig (cf), welcher an der 
lateralen Flache des Fusses als Hautnerv bis zur Endphalanx der ftinften 
Zehe verliuft und den M. metatarso V phalanx II digiti V (mpd V) inner- 
virt. Dann biegt er sich unter dem MM. cruro-tarsale tiiale inferior, um 
mit dem medialen Ast (fm) des N. fibularis zu anastomosiren. 

Der N. medialis cruris s. tihnalis giebt bei Bufo und Rana (Taf. XVIII, 
Fig. 2, Taf. XX, Fig. 3) eien Ast (ct) ab, welcher in der Kniekehle ent- 
_springt und nach dem MM. cruro-tarsale tilnale hin verliuft. Dieser Ast 
entspringt an der medialen Seite des N. tibialis. Etwas mehr nach unten 
giebt er einen Zweig ab, welcher Hautast wird, und die mediale Seite 
der Haut des Unterschenkels N. cutaneus cruris medals versorgt und sich 
bis zum Fusse verbreitet, zwei bis drei Zweige ftir den M. h-femoro- 
plantaris, welche in diesen Muskel eindringen. Der Nervenstamm selbst 
geht dann itiber die Vorderfliche des WM. bi-femoro plantaris nach unten, 
biegt sich dann um die Eminentia tars: medialis hin, verlauft in der Rinne 
ftir die Sehne des M. cruro-tarsale tibiale und kommt so in die Fusssohle. 
In der Gegend der Articulatio tarso-cruralis theilt der Nervenstamm sich 
in drei Aeste. Der erste Ast (a) (Taf. XX, Fig. 3) versorgt durch einige 
feine Hautzweige (cp) die Haut der Fusssohle, lauft lings der medialen 
Seite des Metatarsum I nach vorn, innervirt den M. aponeurotico-accesso- 
ria (aa) und aponeurotico-metatarsum I (am I) und endigt als Hautnerv 
(cd I) fiir die mediale Seite der ersten Zehe. 

Der zweite Ast (b) giebt Zweige ab (tp), welche den M. tarsali-plan- 
taris innervirt, und dringt dann in den vom Ligamentum tarsi entspringen- 
den Theil des M. tarso-metatarsi et digitt pedis (tmd) und giebt noch, ehe 
er in diesen Muskel eindringt, einen Zweig (¢fap) ab, welcher an der 
medialen Seite des WM. tarso-metatarsi et digitt pedis verlaufend zwischen 
diesem Muskel und dem M. tarsali-plantaris nach vorn dringt und in den 
M. tarsali-fibulari-aponeurotica plantaris sich verliert. 

Der dritte Ast (c), der dickste, welchen man als den Verfolg des 
Hauptstammes betrachten kann, verliuft tiber das Os tarsale tibiale, inner- 
virt den M. tarso-tarsale tibiale (#t) und biegt sich darauf unter dem I. 
tarsals fibulari et tinali-tarswm et metatarsum J, innervirt diesen Muskel 
mit verschiedenen Zweigen (ttm), lduft durch diesen Muskel bedeckt weiter 
-und geht unter das Ligamentum tarsi, Nachdem er unter diesem Liga- 
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mentum hindurchgetreten ist, giebt er Zweige ab (cpap und fmd'‘), welche 
den M. cartilagini plantari-aponeurosis plantaris und den zweiten schwachen 
Muskelbauch des M. tarso-metatarsi et digiti pedis innervirt und liegt dann 
zwischen dem M. tarso-metatarsi et digiti- pedis und dem M. tarsali fibulari 
metatarsum II, III, IV. Letzgenannten Muskel innervirt er mit einigen 
Zweigen (ifm IJ, I/I, IV) und theilt sich dann in zwei Endzweige, 
einen medialen (mp) und einen lateralen (Ip). 


Der mediale Endzweig theilt sich wieder in zwei Aeste (1 und 2), 
der eine (1) geht quer tiber den M. metatarso /I-metatursum T minor, 
innervirt den M. metatarso J-metatarsum IT und theilt sich dann dicho- 
tomisch in die Aeste 1° und 2™ Der Ast 1” innervirt den MZ. metatarso 
IT-metatarsum I major (m IT m I’) und endigt als Hautast ftir die late- 
rale Seite des Daumens. Der Ast 2" geht an der medialen Seite der 
zweiten Zehe, innervirt den M. metatarso [J phalanx I digiti IT (m II 
p /) und endigt als Hautnerv an der medialen Seite der zweiten Zehe. 
Der andere Ast (2) theilt sich ebenfalls dichotomisch, 2” und 3* welche 
die Muskeln und die Haut der nach einander gekehrten Fliche der zweiten 
und dritten Zehe bis zur Endphalanx versorgt. 


Der laterale Endzweig theilt sich in drei Aeste (3, 4 und 5), die 
Aeste 3 und 4 theilen sich wieder dichotomisch (3° und 4", 4° und 59) 
und versorgen die Muskeln und die Haut der nach einander gekehrten 
Seiten der dritten und vierten, resp. vierten und ftinften Zehe; der Ast 3 
innervirt ausserdem den M. metatarso II metatarsum [IT (m TL x TTT). 
Der dritte Ast (5°) versorgt den M. metatarso [JI metatarsum V (m 1/1 
m V) und die M1. cartigalina plantari-metatarsum LV und V(em IVund V), 
geht darauf an der lateralen Seite der fiiniten Zehe, innervirt den JV. tar- 
sali fibulari metatarsum V (tfm V), cartilagint plantari-metatarsum V(cpm V) 
und versorgt endlich die Muskeln und die Haut der lateralen Seite der 
fiinften Zehe. 


Die verschiedenen Stamme geben tiberdem Zweige ab an den Theil 
des M. tarso-metatarsi ct digiti pedis, welche sich an die Ossa metatarsi 
inseriren. 

Bei Rana (Taf. XX, Fig. 2) verhialt der N. tubialis sich folgender- 
massen: von dem Stamm entspringt ein Ast (em), welcher Hautast wird 
(N. cutaneus medialis) und sich bis zur Fussohle fortsetzt. Darauf giebt 
der Stamm einen Zweig (bfp) ab, welcher den M. bi-femoro-plantaris inner- 
virt und theilt sich dann in zwei Aeste. 


Der eine Ast (1) geht tiber die Vorderfliche des M. bi-femoro-planta- 
ris nach unten, giebt auch noch einen Ast (6f/p) an diesen Muskel ab, 
kommt dann an die mediale Seite der Sehne dieses Muskels zu liegen 
und schiebt sich unter die Fascia plantaris. Hier angekommen giebt er 
einen Hautast ab (N. cutaneus pedis volaris) (cpv), Aeste, welche den /©. 
tarso-tarsale tibiale (tt), tarsali plantaris (tp), die grosse Portion des AZ. 
tarso-metatarsi et digiti pedis (tmd’) innerviren, wihrend der Endast, nach- 
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dem er den M. aponeurotico-accessorius (aa) und aponeurotico-metatarsum [ 
(am I) versorgt hat, als Hautast ftir die mediale Daumenseite weitergeht. 

Der andere Ast (2) dringt in den M. cruro-tarsale tibiale, innervirt 
diesen Muskel, tritt, nachdem er diesen Muskel innervirt hat, wieder aus 
ihm heraus und kommt dann in eine Rinne zu liegen, in welcher die 
Sehne dieses Muskels verlauft, biegt sich um die Eminentia tarsi medials 
herum und kommt dann in die Fusssohle zwischen dem M. tarso-tarsale 
tebialc, welchen er innervirt, und dem tarsal fibular: et tibiali-tarsale et me- 
tatarsum I 2u liegen, welchen er ebenfalls innervirt, biegt sich unter 
diesem Muskel und unter dem Ligamentum tarsi transversum hindurch, 
innervirt die kleine Portion des M. tarso-metatarsi ct digiti pedis, den M. 
tarsali fibulari-metatarsum IJ, I1/, TV und auch die Mm. cartilagini plan- 
tari-aponeurotica plantaris und tarsal fibulari-aponcurotica plantaris und 
theilt sich dann in 3 Aeste. Der erste Ast theilt sich dichotomisch und 
jeder dieser Acste wieder dicholomisch, um wie bei Bufo die Muskeln und 
die Haut der lateralen Seite der ersten Zehe, die mediale und laterale Flache 
der zweiten Zehe und die mediale Flache der dritten Zehe zu innerviren. 
Der zweite und dritte Ast theilen sich wieder dichotomisch und versorgen 
so die laterale Seite der dritten, die mediale und laterale der vierten und 
die mediale der fiinften Zehe und durch einen besonderen Zweig die late- 
rale Fliche der ftinften Zehe. 


Sinnesapparate, 
Gesichtsapparat. Auge. 
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Pees pe eee enn Ai 


Das Sehorgan besteht aus dem Augapfel oder dem eigentlichen Sinnes- 


apparat und den theils zum Schutze, theils zur Bewegung dienenden Neben- 
organen, unter welchen man die Augenlider und die Augenmuskeln versteht. 
Der Augapfel selbst ist aus drei Hauten zusammengesetzt. Der vordere 
durchsichtige Theil der %usseren Augenhaut ist bekanntlich die Cornea, 
die hintere undurchsichtige, weisse und zum Theil knorpelige Partie die 
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Sclerotica. Die mittlere Augenhaut ist die Tunica vasculosa oder Trauben- 
haut, Uvea. Dieselbe zerfallt in einen grisseren hinteren Abschnitt, die 
Choroidea, und in einen kleineren vorderen, die Jris. Die Choroidea er- 
streckt sich bis in die Gegend des vorderen Randes der Sclerotica, bildet 
hier einen dickeren Theil, das Corpus ciliare, und setzt sich dann unmittel- 
bar in die Zris fort. Die innere Flache der Choroidea ist glatt und an 
der Ora serrata innig, sonst nur locker an der Retina verbunden, an der 
Ora serrata dagegen und namentlich an den Processus ciliares ist sie fest 
mit der Pars ciliaris retinae und der Hyaloidea vereint. Die innerste der 
drei Haute des Augapfels ist die Retina, welche der Gefasshaut dicht an- 
liegt und den gréssten Theil der Oberfliche des Glaskérpers bedeckt. Der 
Glaskérper, Corpus vitreum, ist ein durchsichtiger Kérper, von weich 
gallertartiger Consistenz und von annihernd kugelférmiger Gestalt und 
nimmt auf seiner vorderen Fliche die bei den Amphibien ebenfalls fast 
kugelige Kristalllinse auf. Die Retina setzt sich nicht mit allen ihren 
Elementen gleichmassig bis zur Linse fort, die am entschiedensten nervésen 
Bestandtheile derselben enden in einiger Entfernung vom Linsenrande in 
einer demselben concentrischen, fein ausgezackten Linie. Die gezackte 
Linie, Ora serrata, bildet die Grenze zwischen der im engeren Sinne des 
Wortes sogenannten Retina. Von hier aus gehen nach vorne nur ihre binde- 
gewebigen Elemente weiter und tiberziehen als Pars ciliaris retinac die 
ganze innere Oberflache des Corpus ciare, um dann an der Wurzel der 
Iris zu enden. 


Der Augapfel. Bulbus oculi. 
Aeussere Augenhaut. 


1. Sclerotica s. Sclera. 


Die Sclerotica bildet den grissten hinteren Theil der 4usseren Augen- 
haut und nimmt beim Frosch ungefahr drei Viertel der Oberfliche des 
Bulbus ein. In der hinteren Partie zeigt dieselbe eine Oeffnung zum 
Durchtritt des Nervus opticus. Der Bau der Sclerotica ist nicht bei allen 
Amphibien einander Hhnlich. Wéahrend der iiussere Theil der Sclerotica 
immer aus festem faserigem Bindegewebe besteht, das aus parallelen und 
darauf senkrecht stehenden Faserztigen aufgebaut ist, wird die innere 
Schicht bei vielen Amphibien von einer Lage hyalinen Knorpels gebildet. 
Diese Knorpelschicht ist nach den Untersuchungen von Helfreich am 
hinteren Pol des Augapfels beim Frosch am stirksten und nimmt nach 
vorne rasch ab, um kurz vor der Insertionsebene der graden Muskeln mit 
einem abgerundeten Rande zu enden, dagegen zeigt die Bindegewebslage 
beztiglich ihrer an den verschiedenen Stellen verschiedenen Dimension 
ein gerade umgekehrtes Verhiltniss. Dieser Knorpelabschnitt kommt all- 
gemein bei den Batrachiern vor, fehlt jedoch bei den Salamandrinen. Nach 
den Untersuchungen von Fr. Leydig trifft man denselben wohl an bei 
Proteus und Menopoma, wiahrend auch nach den Untersuchungen von 
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Sehmidt, Goddard und J. v.d. Hoeven bei Cryptobranchus ebenfalls 
ein Knorpelring angetroffen wird. Die Knorpelzellen enthalten hier nach 
den drei letztgenannten Untersuchern haufig dunkelkérniges Pigment. Auch 
bei Menopoma sind nach Leydig die grossen Knorpelzellen in verschieden 
hohem Grade pigmenthaltig. 

In der Sclerotica des Frosches sah Helfreich feinste Nervenfasern, 
die aus einem reichen Netz hervorgingen, sich vielfach durchkreuzend, 
aber nirgends verschmelzend, ein Geflecht bildend und einfach spitz zu- 
laufend enden. Helfreich bediente sich der Farbung mit Goldchlorid, 
die aber nur dann gltickte, wenn die Praparate aus der Goldlésung dem 
directen Sonnenlicht lingere Zeit (etwa 2 Tage) ausgesetzt werden konnten. 
Auch bei den Amphibien ist die innere der Choreoidea zugewendete Flache der 
Selerotica vom Opticuseintritte an bis zur Vereinigung von der Sclerotica 
mit der Cornea mit einem Ueberzuge 
grosszelligen Epithels versehen, wie Fig. 3. 
dies nach den Untersuchungen von , a ee 
Schwalbe und Waldeyer auch / ia — 
bei denSiugethieren angetroffen wird. a / 

Behandelt man nimlich die Sclero- cP ¢ 
tica mit Nitras argenti, dann bekommt 
man an der inneren Fliche dieser 
Haut ein héchst zierliches Netzwerk 
dunkelbrauner Silberlinien , welches 
polyedrische Felder einschliesst. Es 
war mir nicht mdglich, mit Be- 
stimmtheit auszumachen, ob die 





. Endothelium der inneren Flache der 
Kerne, welche man in die Maschen Sclerotica nach Hiéllensteinbehandlung. 


abgelagert sieht, wirklich diesen 
Endothelialzellen zugehéren oder den unter dem Endothelium gelegenen 
Knorpelzellen entsprechen. 


2. Hornhaut. Cornea. 


An der Cornea kann man fiinf Schichten unterscheiden, welche von 
aussen nach innen gerechnet folgendermassen sich unterscheiden lassen : 
1) Das dussere Epithel der Hornhaut oder das Cornea-Epithel. 

2) Die vordere Basalmembran (vordere homogene Lamelle). 

3) Das eigentliche Hornhautgewebe (Substantia propria Corneae). 

4) Die hintere Basalmembran (Descemet’sche oder Demours’sche Haut). 

5) Das Cornea-Endothel (Epithel der Descemet’schen Haut; Endothel 

der vorderen Augenkammer). 


Das diussere Epithel der Hornhaut. 

Das dussere Epithel der Hornhaut ist ein geschichtetes Plattenepithel. 
Die Form der Epithelzellen ist nicht tiberall die gleiche. Die der iusseren 
Schicht bilden nach den Untersuchungen von Rollett beim Frosch ein 
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sehr regelmiissiges Mozaik. Jede polygonale Zelle besitzt einen schtnen, 
scharf contourirten, kdrnigen Kern. Am schinsten zeigt sich diese poly- 
gonale Form der Zellen nach Behandlung in salpetersaurem Silberoxyd, 
indem man dann eine durch glanzende Adern in ihre Felder zerlegte 
Mozaik bekommt. 

In der mittleren Zellenschicht kommen nach Rollett beim Frosch 
selten Riff- und Stachelzellen vor, welche in dieser Schicht allgemein bei 
Siiugethieren angetroffen werden. Die Zellen erscheinen hier entweder 
polyedrisch mit glatten Kanten und Flichen oder aber sie schicken eine 
beschriinkte Zahl lingerer oder ktirzerer zugespitzter, oft sehr eigenthtim- 
lich gestalteter Fortsitze aus. | 

Die innerste Zellenschicht besteht auch hier wie bei den Siugethieren 
aus verliingerten Zellen. Die Linge der einzelnen dieser Schicht ange- 
hirenden Zellen ist wechselnd. Zwischen ktirzeren Zellen finden sich 
lingere eingeschoben und die Keulenform kann oft wegen Verschmilerung 
des inneren Theiles der Zelle noch ausgepragter hervortreten. 

An der Stelle, wo die Zellen dem Hornhautgewebe aufsitzen, findet 
sich an denselben ein stark lichtbrechender Saum (Rollett), welcher in 
der Seitenansicht an den glatten Saum erinnert, den gewisse Kegelepithelien 
unter Umstiinden an ihrer Oberflache zeigen. Und dieser Saum, welchen 
man eben Fusssaum nennen kénnte, erscheint gewéhnlich verbreitert, 
immer ist das der Fall bei den keulenférmigen Zellen der innersten Schicht. 
Die verbreiterten Fusssaume der Zellen legen sich so aneinander, oder 
schieben sich etwas zugeschirft so tibereinander, dass alle Siume zu- 
sammen in Situ der Zellen geseben einen glinzenden Streifen darstellen, 
der an der Grenze von Epithel und Hornhautgewebe hinliéuft. Diesen 
Streifen erwahnt Henle auch. Nach ihm wird derselbe erzeugt durch 
das Ineinandergreifen sehr feiner, kurzer, haarformiger Fortsdtze. 

Unter den Zellen der untersten Schicht findet man nicht selten solche 
mit zwei Kernen, die durch eine kleine Einschntirung zwischen beiden 
Kernen etwas eingebuchtet sind. Daraus geht nach Waldeyer hichst 
wahrscheinlich hervor, dass von diesen grésseren tiefen Zellen, den Fuss- 
zellen Rollett’s, eine Neubildung junger Zellen stattfindet. Dass da- 
neben auch in den Zellen der mittleren Lage noch neue Zellen entstehen, 
ist nach ihm ebenfalls wahrscheinlich. Es spricht daftir das Vorkommen 
der erwahnten mebrkernigen Zellen auch in dieser mittleren Schicht. Dem 
Gesagten zufolge verlegt Waldeyer die Hauptquelle der Regeneration 
des Hornhautepithels in dessen mittlere und unterste Schichten. Dagegen 
versetzen Cleland und Krause die hauptsichlichsten Regencrations- 
vorgange in die mittleren Epithellagen, wihrend Lott dieselbe hauptsich- 
lich von den tiefsten Lagen herleitet. Langerhans, welcher das vor- 
dere Hornhautepithel genau bei Salamandra maculosa und beim Frosch 
untersucht hat, beschreibt die Form der Epithelzellen etwas abweichend 
von Rollett. Die Zellen der untersten Schicht prisentiren sich nach ihm 
als relativ hohe Cylinder, welche der Cornca cinen scheinbar homogenen, 
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stark glanzenden Fusssaum zuwenden, nach oben in eine rundliche Kuppe 
auslaufen, deren Contour nicht, wie Rollett vom Frosch zeigt und dessen 
Angaben von Lott bestatigt sind, eine einfache scharfe Linie, sondern 
durch vielfache und sogar ziemlich grosse Stacheln ausgezeichnet ist. Die 
Seitenwinde sind nur selten einfache grade Flachen, wie es an Durch- 
schnitten scheint, sie bilden vielmehr bald flachere oder tiefere Nischen, 
. in welche sich die rundlichen Leiber benachbarter Zellen einlagern, bald 
aber fiillen sie selbst, sanft zugerundet, eine Héhlung in der Seitenwand 
einer benachbarten Zelle aus. Der scheinbar homogene, doppelt contourirte 
Fusssaum hingt stets noch mit Resten des cornealen Gewebes zusammen 
und verdankt diesen eine sehr wechselnde Dicke. Langere Maceration 
bewirkt eine vollstindige Ablisung des Gewebes der Bindesubstanz (der 
Basalmembran) und lisst erkennen, dass die Epithelzellen auch an ihrer 
unteren Grenze kleine Zabne tragen, die sich durch etwas gréssere Breite 
und geringere Hihe von den Stacheln der oberen Kuppe unterscheiden. 
— Sehr viel formenreicher sind die Zellen der zweiten Schicht, in der 
Mehrzahl der Falle haben sie ungefahr die Form einer Kappe, deren 
Hohle nach abwiirts sieht und die Kuppe der Cylinderzellen deckt, wihrend 
von ihrem Rande aus langere oder ktirzere Fortsétze zwischen die Cylinder 
eindringen und so die Héhlung an der unteren Fliche der einzelnen Ele- 
‘mente vertiefen. Diese Fortsatze erscheinen bald als einfache ,, Digitations“, 
bald spannen sie sich zwischen ibnen noch schmale Brticken Zellensubstanz 
aus, und bald endlich bilden sie nur die Franzen einer Vorhang-abnlich 
nach abwirts reichenden Verlaingerung des Zellkérpers. Die ganze Hiéhlung, 
die mit so grosser Mannigfaltigkeit der Form an der unteren Flache dieser 
Zellen entsteht, ist mit feinen Stacheln besetzt, welche in die Zwischen- 
riume der Stacheln auf den Kuppen der Cylinderzellen eingreifen. Die 
obere Fliche der Zellen der zweiten Schicht ist wie die der ersten kuppen- 
artig zugerundet und mit feinen Stacheln besetzt, die Seitenflichen sind 
meist vollkommen glatt, bisweilen leicht ausgebuchtet. Von diesen Ele- 
menten unterscheiden sich andere dadurch, dass von ibnen ein Fortsatz 
ausgeht, welcher zwischen den Cylinderzellen der ersten Schicht bis zur 
unteren Grenze des Epithels nach abwirts zieht. Dieser Fortsatz ist meist 
platt und dadurch von den anderen spitzen Fortsatzen ausgezeichnet, dass 
er unten leicht anschwillt und, wie die Cylinderzellen der ersten Lage, 
einen scheinbar homogenen Fusssaum besetzt, der erst nach langerer Mace- 
ration seine Zusammensetzung aus feinen, den Epithelzellen angehérenden 
Zibne, und an Menge wechselnden Theilen des cornealen Gewebes er- 
kennen lasst. Nur stellenweise finden sich zwischen dieser zweiten Schicht 
und der letzten oberflachlichen Lage noch einzelne Elemente, welche dann 
in Gestalt genau denen der zweiten Schicht gleichen. Auch Waldeyer 
und Lott haben uhnliche Verhiltnisse fiir die Zellen der zweiten Schicht 
gefunden. Die Anheftung der Epithelzellen an die Basalmembran ist keine 
Sehr innige: Schon an frischen Hornhiuten gelingt es leicht, dasselbe mit 


einer Staarnadel in grisseren Fetzen abzuheben. Am schnellsten entfernt 
Bronn, Klassen des Thier Reichs. V1. 2. 17 
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man dasselbe nach von von Recklinghausen, wenn man auf wenige 
Secunden die Cornea heissen Wasserdimpfen aussetzt. Auch nach Mace- 
ration in einer. Lisung von Kochsalz von 10°/, gelingt die Isolation der 
Zellen sehr schin (Waldeyer, Schweigger-Seidel, Rollett). 
-Wiahrend Eberth und Wadsworth, F. A. Hoffmann, Schaly- 
gen, Heiberg, Waldeyer u. A. sich flr die Neubildung der Corneal- 
epithelzellen von praéexisten Epithelzellen aussprechen, lasst dagegen 
J. Arnold die Epithelneubildung an der Hornhaut aus einem formlosen 
Blastem sich hervorbilden. : 


Die eigentliche Hornhautsubstanz. 

In der eigentlichen Hornhautsubstanz kann man eine fibrillare und 
interfibrillare Grundsubstanz (Kittsubstanz) von den eingelagerten zelligen 
Elementen und einem eigenthtimlichen, die Hornhaut durchziehenden La- 
cunensystem, den von Recklinghausen’schen Saftlticken und Saft- 
kanalchen unterscheiden. Ausserdem kommen noch Gefasse und Nerven 
dazu, welche beide ganz besondere Verhiltnisse darbieten. 


Die fibrillire Substanz. Die fibrillare Substanz des.Hornhaut- 
gewebes stellt den an Masse alle anderen tiberwiegenden Bestandtheil 
desselben dar. Es ist nicht schwierig, durch verschiedene Reagentien die 
Hornhautsubstanz in 4usserst feine Fibrillen zu zerlegen, die sich von’ 
den Fibrillen anderer bindegewebiger Membranen wohl durch nichts als 
durch ihre ausserordentliche Feinheit unterscheiden. Am besten gelingt 
nach Rollett die fibrillare Zerlegung des Hornhautgewebes durch eine 
Lisung von tibermangansaurem Kali oder einem Gemisch dieses mit Alaun, 
dieselben Reagentien, welche auch das fibrillire Gewebe sehr schin auf- 
fasern. Damit behandelte Hornhautstticke briunen sich und zerfallen dann 
beim Schiitteln mit Wasser in langsgestreifte bandartige Biindel und diese 
entsprechend der Lingsstreifung in kleinen Abtheilungen und einzelnen 
Fibrillen. Die Isolation geschieht ebenfalls sehr schén, wenn man Schnitte 
frischer Hornhaut in 10°/, Kochsalzlésung maceriren lisst (Schweigger- 
Seidel). Mit Vortheil kann man sich auch einer Liésung von 7/,°/) bis 
1/,°/, Palladiumchlorur bedienen, um die Fibrillen gut sichtbar zu machen. 
Kin 12— 24 sttindiger Aufenthalt in dieser Fltissigkeit gentigt, um beim 
Zerzupfen auf die leichteste Weise die feinsten Fibrillen mit sehr grosser 
-Deutlichkeit hervortreten zu lassen (Waldeyer). 

Die Fibrillen des Hornhautgewebes sind dusserst fein — nach Engel- 
mann 0,0001 Mm. dick, nach Waldeyer bei ihrer ausserordentlichen Fein- 
heit fast nicht messbar — und zu breiten oder diinnen Biindeln geordnet, 
welche fast simmtlich ein nahezu gleiches Kaliber besitzen. Die Fibrillen 
haben einen wenig geschlangelten Verlauf, bei nattirlicher Lage unter 
moiglichst normalen Spannungsverhiltnissen der Hornhaut jedoch ganz ge- 
rade. Die Richtung der Fibrillenbtindel ist eine wechselnde, sie kreuzen 
sich unter verschiedenen Winkeln oft véllig rechtwinklig, was man nach 
Waldeyer besonders deutlich an den Palladiumchlorir-Préparaten sieht. 
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Wie die dusserst feinen Fibrillen durch interstitielle Grundsubstanz, 
welche man als interfibrillare Kittsubstanz bezeichnen kann, zusammen 
verkittet werden, so sind auch die Fibrillenbtindel durch grissere Menge 
der interstitiellen Grundsubstanz der interfasciculiren Kittsubstanz ver- 
bunden. Die zergliedernde Wirkung des tibermangansauren Kali bertuht 
darauf, dass die Substanz der Hornhautfibrillen der Zersetzung langer 
widersteht, als die tibrigen Substanzen der Hornhaut, die Kittsubstanz 
und die zelligen Elemente. Die Fibrillenbiindel selbst hangen nach 
Waldeyer wieder griésstentheils in schichtweise aufeinander folgenden 
horizontalen Ebenen fester zusammen, als in. der darauf senkrechten 
Richtung. Auf diese Weise resultirt in der Richtung von vorn nach hinten 
eine Art lamellésen Baues der Cornea, welche Henle schon gegentiber 
den vielfachen aoweichenden Angaben aufrecht erhalten hat und besonders 
in der hinteren Schicht deutlich hervortritt. 

Die Grundsubstanz oder Kittsubstanz vereinigt die eben be- 
sprochenen Fibrillen sowie deren Btindel und die Lamellen mit eiander zu 
einer ziemlich festen einheitlichen Masse. Demnach muss eine inter- 
fibrillire, interfasciculire und interlamillare Kittsubstanz ‘tnterschieden 
werden. Im frischen Zustand sind die Brechungsverhdltnisse der beiden 
Substanzen, der fibrilliren und der interfibrillaren Substanz so wenig 
different, dass sie unmittelbar nach dem Tode durch kein optisches Htilfs- 
mittel deutlich von einander unterschieden werden kinnen und demnach 
bei der frischen Cornea ganz und gar den Ejindruck einer homogenen 
Grundmasse bildet. Erst durch langeres Liegen in der feuchten Kammer 
kann man wenigstens Spuren der Fibrillenziige und der Kittsubstanz an 
der Cornea auch ohne weitere Reagentien deutlich machen: Man erkennt 
dann die Kittsubstanz als eine matte, dem Protoplasma gleichende, dusserst 
fein granulirte Masse, welche von Stelle zu Stelle kleine Anschwellungen, 
wie feinste, varicése Bildungen zeigt (Waldeyer). 

Wiahrend Waldeyer die Kittsubstanz als einen verinderten Rest 
des Protoplasmas der Bildungszellen auffasst, aus denen sich in der frtihe- 
sten, embryonalen Periode die Substantia propria corneae ausschliesslich 
zusammensetzt und von welchen die meisten sich in die Grundsubstanz 
der Hornhaut umwandeln, indem ihr Protoplasma griésstentheils zur fibril- 
liren Substanz wird, wiahrend ein Rest dieses Protoplasma in einem mehr 
homogenen Zustande zwischen den Fibrillen und deren Biindeln als Kitt- 
substanz tibrig bleibt, andere Zellen aber als die spateren Hornhautzellen 
persistiren, betrachtet Rollett dagegen die interfibrillire Substanz zuerst 
als eine homogene Masse zwischen den Zellen. Diese homogene Masse 
sei der am frithesten gebildete Bestandtheil der Grundsubstanz; die Fibrillen 
seien erst ein nachtrigliches Differentiirungsproduct in der homogenen 
Masse. Nach vollendeter Ausbildung der Fibrillen erscheinen letztere dann 
als die interfibrillare Kittsubstanz. 

Schweigger-Seidel hat nachgewiesen, dass die Kittsubstanz sich 
in einer Kochsalzlésung von 10°/, lést und also dem gewdhnlichen Zell- 
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protoplasma nahe steht. Die Fibrillen werden hierbei frei und in der 
Lisung der Kittsubstanz findet sich Myosin. . 

In der soeben besprochenen Kittsubstanz befindet sich ein eigenthtim- 
liches Liicken- und Caniilchensystem, das sog. v. Recklinghausen’sche 
Saftcanalsystem. 

Auf verschiedener Weise ewan man sich tiberzeugen, dass in der 
Cornea ein System von flach linsenférmigen Hoblriiumen vorkommt, welche 
mit usserst zahlreichen, feinen, canalébnlichen Auslaufern untereinander 
verbunden sind. Die flach linsenférmigen Lticken — Saftlticken von 
Recklinghausen — liegen in der interlamelléren Kittsubstanz, ihre 
Auslaufer, die Saftcandlchen, liegen sowohl in der interlamellaéren als auch 
zwischen den Biindeln in der interfasciculiren Kittmasse, ob dieselbe auch 
bis in das Innere eines Fibrillenbitindels, d. h. also in die interfibrillire 
Kittsubstanz vordringen, kinnte Waldeyer nicht sicher behaupten, ob- 
gleich er es bei der sehr grossen Zahl der Canilchen nicht bezweifelt. 
Von jeder Saftlticke gehen Candlchen nach fast allen Richtungen aus, zu- 
meist freilich in der betreffenden interlamelliiren Ebene, und hier wieder 
dem Zuge der Biindel folgend. An den Caniilchen steigen die mehr nach 
vorn gelegenen Lamellen vorwidrts oder tiefer in eine solche rtickwirts. 
Da die Fibrillenbiindel der verschiedenen Lamellen eine gekreuzte Rich- 
tung besitzen und die Caniilchen in den Lamellen dem Verlaufe der inter- 
fasciculiren Substanz folgen, so biegen sie auch in die rechtwinklig 
kreuzende Richtung um (Waldeyer). 

Am schénsten bekommt man das Canilchensystem und die Saftlticken 
wohl an einer frischen Hornhaut zu sehen. Untersucht man solche Horn- 
haute ohne allen Druck mit 
starken Linsen, so gewinnt man 

a eke 7, an guten Priparaten ein tiber- 
"ieee eee aA fe raschendes Bild, welches an 
. 0 SSH Mannichfaltigkeit und Zierlich- 
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Stiick der Froschcornea frisch in Kammerwasser. gute P raparate zu bekommen, 
Saftliicken- und Canalchensystem. Fiinf Hornhautzellen thut man am besten, das gauze 


in fiinf verschiedenen Liicken, zum Theil mit deutlich 
sichtbaren Kernen. Die Liicken werden von den Horn- Auge, nach Entfernung des vor- 


hautgellen nicht ausgefiillt. Nach Waldeyer. deren Ep ithels in das Silberbad 

: zv. bringen. Am Besten wihle 
man dazu eine Liésung von */,—*/;°/, Nitras argenti und lasse nur einige 
Secunden einwirken. An gut gelungenen Priparaten bekommt man dann 
ebenfalls ein sehr schénes Canilchensystem zu sehen, was den frisch 
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gewonnenen Bildern durchaus entspricht. Von Vielen ist das von v. Reck- 
linghausen zuerst angegebene Verfahren und die aus solchen Bildern 
gezogenen Schliisse vielfach angefeindet worden und sind die so erhalte- 
nen Bilder fiir Kunstproducte erklart. Dagegen wird mit Recht von 
Waldeyer hervorgehoben, dass, wenn die Silbermethode richtig ange- 
wendet wird, die Resultate so unzweideutig sind, dass man wohl kaum 
von Kunstproducten sprechen kann, indem immer und immer die Bilder in 
derselben Weise erhalten werden Kénnen und den frisch erhaltenen durch- 
aus Hhnlich sind. Eine dritte Methode, um das Saftcandlchensystem zu 
Gesicht zu bekommen, ist die Einstichinjectionsmethode. Wahrend von 
Bowman, Leber, v. Recklinghausen, Mtiller, Schweigger- 
Seidel, Boddaert und Waldeyer behauptet wird, dass man durch 
Injection, wozu élige Massen am meisten zu empfehlen sind, durch Ein- 
stich in die Hornhaut regelmissig priformirte Bahnen injicirt werden 
kénnen, welche mit dem v. Recklinghausen’schen Saftcanalsystem 
identisch sind, erklaért Rollett dieselben als Kunstproducte und deutet 
sie einfach als ,,Sprengliicken“. Nach ihm ist das gewéhnliche Resultat 
aller Ejinstichinjectionen eine Sprengung des Hornhautgewebes. Diese 
Sprengversuche liefern wegen des in der Structur der Hornhaut begriinde- 
ten regelmissigen, aber nach verschiedenen Richtungen nicht gleich festen 
Zusammenhanges der Fasermasse der Hornhaut auch eine ganz eigen- 
thiimliche Vertheilung der cingetricbenen Masse. Dagegen fthrt Waldeyer 
an, dass man oft Praiparate bekommt, wo man die Injectionsfltissigkeit in 
einzelne Canalchen oder Liticken nur halb eingedrungen sieht, man kann 
dann die Contouren der Canidlchen und Liicken itiber diese nur partiell 
eingetriebenc Injectionsmasse hinaus noch deutlich verfolgen, indem man 
wahbrnimmt, dass dieselben in ihrer Configuration mit den Contouren der 
vollkommen injicirten Riume durchaus tibereinstimmen und deren directe 
Fortsetzungen darstellen. Ja man kann nach Waldeyer unter dem 
Microscope bei leichtem Drucke die Injectionsmasse weiter treiben und 
beobachtet dann immer, wie sich dieselbe nur in den bereits vorher 
erkennbaren Bahnen weiter bewegt, denselben Bahnen, welche auch 
die Hornhautzellen — worauf wir nachher niher zuriickkommen — ein- 
schliessen und welehe uns gut ausgeftihrten Imprignationen in so trefflicher 
Weise kennen lehrten. 

Aber noch auf eine andere Weise gelit hervor, dass die mit Silber 
darstellbaren Saftcanalchen und die Bahnen der Einstichsinjection die- 
selben sind, wie durch Waldeyer nachgewiesen ist. Es ist namentlich 
Waldeyer mehrfach gelungen, Injectionspriparate derart nachtraglich 
zu versilbern, dass an einzelnen Stellen unzweideutige Saftcanalchen und 
Saftltickenfiguren sichtbar wurden, welche die Injectionsmasse enthielten. 

Aus dem oben Mitgetheilten geht also hervor, dass in der Kittsubstanz 
der Hornhaut ein eigenthtimliches Lticken- und Candlchensystem enthalten 
ist, das von v. Recklinghausen zuerst beschriebene Saftcanalsystem. 

Zunichst fragt sich nun, ob dies Saftcanalsystem eine eigene Wandung 
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besitzt. His und Leber vertheidigen die Ansicht, dass das Canalsystem 
eine eigene Wandung besitzt, wahrend dagegen v. Recklinghausen 
und Waldeyer. solche Wandungen léugnen. 

Der Inhalt des Saftcanalsystems besteht aus dem klaren Gewebssafte, 
wie man den fitissigen Inhalt der Canilchen — nach ,.Waldeyer — 
nennen kann, und aus dreierlei Zellenformen, den Hornhautzellen, den 
Wanderkirperchen und vereinzelten Pigmentzellen. 

Der fitissige Inhalt der Saftcanilchen hat alle Charactere einer se- 
résen Fltissigkeit und stimmt im Wesentlichen mit dem Inhalte der vor- 
deren Augenkammer iibein. 

Die Hornhautzellen (Hornhautkérperchen, Toynbee: -Virchow’sche Horn- 
hautkoérperchen, sternformige Hornhautkérperchen, feine Hornhautzellen, 
unbewegliche Hornhautkérperchen) bilden cines der am meisten contro- 
versen Gebilde der Hornhaut. 

Untersucht man die Hornhaut unmittelbar nach dem Tode im Kammer- 
wasser ohne alle Zerrung, Dehnung und Quetschung, so bekommt man 
die schon oben beschriebenen mattglinzenden, sternférmigen Figuren mit 
4usserst reichverzweigten, anastomosirenden Ausliufern zu Gesicht. Es 
fragt sich nun — und iiber diese Frage wird eben am meisten discutirt 
— sind dies die Hornhautzellen selbst oder die Saftlticken mit ihren Aus- 
laufern. Wie angegeben erklart Waldeyer diese Figuren als die mit 
lymphatischer (seréser) Fltissigkeit mehr oder minder prall geftillten Saft- 
lticken, da man die eigentlichen Hornhautzellen erst innerhalb dieser Fi- 
guren liegen sieht. 

Bei Anwendung guter Linsen und sorgfaltiger Beleuchtung sieht man 
nach kurzer Frist — wie Waldeyer gezeigt hat — in den hellen Zeich- 
nungen, in denen die veridstelten Fortsitze zusammenfliessen, dunklere 
Kérper von Aussehen hiéchst granulirter Protoplasmamasse liegen, in denen 
stets ein oder zwei Kerne bemerkt werden. Diese Protoplasmamassen 
nehmen nach Waldeyer nur die eine oder die andere Seite oder Ecke 
der zackigen Gebilde ein, welche man zuerst zu Gesicht bekommt, fast 
niemals fiillen sie den ganzen zackigen Raum nebst dessen Fortsitze aus 
(s. Fig. 4), Keine so gut ausgeftihrte Zeichnung vermag die Zartheit und 
Zierlichkeit dieser Bilder wiederzugeben, kein Reagens vermag diese Bilder, 
wie sie die frisch in der feuchten Kammer eingeschlossene Hornhaut zeigt, 
im Entferntesten zu verbessern. Von allen Methoden: Farbung mit Gold- 
chlorid, Behandlung mit Joddampfen, Einlegen in einen Lymphsack oder 
in eine Nickhauttasche bei den Fréschen, von allen diesen Methoden ist 
Waldeyer zurtickgekommen, indem nur er von frischen Praparaten den 
wichtigsten Aufschluss tiber das Verhalten der lebenden Hornhautzellen 
erwartet. 

Ausser diesen kernhaltigen Protoplasmakérpern, welche von Waldeyer 
mit dem Namen der ,,Hornhautzellen“ bezeichnet sind, und vereinzelten 
Wanderzellen findet sich in jenen hellen Saftiticken mit ihren Ausliufern 
eine im frischen Zustande vollkommen klare, eiweisshaltige Fitssigkeit. 
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Bekommt man die frischen Hornhautzellen innerhalb der Saftlticken 
von der Fliche zu Gesicht oder gelingt es, sie aus dem frischten Préparat 
aus Miiller’scher Fliissigkeit, dtinnen Chromsiure-Liésungen und aus ande- 
ren wenig angreifenden Fltissigkeiten zu isoliren, so zeigen sie sich stets 
als ganz diinne, abgeplattete Gebilde mit wenigen und kurzen Forts&tzen, 
Kern und meistens auch mit Kernkoérperchen. 

Die Kerne der frischen Hornhautzellen erscheinen meist rundlich oder 
elliptisch, im Verhdltniss zum Zellkérper nicht von auffallender Grosse, 
leicht granulirt und schwach glanzend. Kernkérperchen sind in einfacher 
oder doppelter Zahl in vielen frischen Hornhautzellen zu sehen. 

Wiahrend also Waldeyer die mattglanzenden, sternférmigen Figuren 
mit 4usserst reichverzweigten, anastomosirenden Ausliufern als ein Saft- 
candlchensystem betrachtet, in dessen Lticken (Saftliicken) die Hornhaut- 
zellen abgelagert sind, erklaren dagegen andere Autoren (Kiihne, Engel- 
mann, Rollett. u. A.) dies Saftcanélchensystem von v. Recklinghausen 
ftir die fixen Hornhautzellen selbst. Nach Rollett stellen die Hornhaut- 
zellen ——- durch ihn mit dem Namen ,,Hornhautkérperchen“ belegt —- mem- 
branlose, mit Kernen versehene Zellen dar. Jede Zelle besitzt einen 
platten Kérper und eben solchen Kern. Vom Zellkérper entspringt eine 
proéssere oder geringere Anzahl von Fortsatzen, welche nach den verschie- 
densten Richtungen hin abtreten. 

Am schénsten tritt das Zellennetz in der Hornhaut nach Behandlung 
mit Goldchlorid auf. Legt man eine frische Hornhaut vom Frosch in 
eine Lisung von Goldchlorid von 0,5°/, bis sie durch und durch gelb 
geworden ist, setzt dieselbe dann in mit etwas Essigsdiure angesduertem 
Wasser der Wirkung des Lichtes aus, dann nimmt die Hornhaut bald eine 
réthliche oder blaue Farbe an. Untersucht man dann nach einigen Tagen, 
nachdem man das vordere Epithel abgepinselt hat, dann ergiebt sich in 
Bezug auf Vollkommenhcit und Pragnanz des durch reducirten Goldes 
ein roth oder blau gefirbtes Zellennetz als eins der schénsten Bilder. 

Rollett riihmt noch eine andere Methode, die darin besteht, dass 
man in einer einfachen Kammer die in Humor aqueus liegende Hornhaut 
Joddimpfe absorbiren lasst. 

In der Jodkammer firbt sich die Hornhaut braun, das Epithel wird 
leicht abstreifbar. Entfernt man es und legt das Praparat, wenn noth- 
wendig, wieder in die Jodkammer, so sicht man bald das Zellennetz der 
Hornhaut mit einer Deutlichkeit hervortreten, welche denen der Gold- 
praparate sehr wenig nachsteht. Achnliches entsteht nach Behandlung 
mit Carmin und Hiematoxylin, es werden Bilder zur Anschauung gebracht, 
welche an ein continuirliches, das ganze Saftcanalsystem ausftillendes 
protoplasmatisches Zellennetz glauben lassen. Immer aber mahnen die 
Bilder, durch &hnliche Reagentien erzeugt, zur griéssten Vorsicht an. Mit 
Recht hebt Waldeyer hervor, wie leicht durch das Goldsalz in der 
lymphatischen Flitissigkeit, welche die feinsten Saftcanalchen durchsetzt, 
Niederschlige erzeugt werden kénnen; dasselbe gilt vom Carmin und 
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Haematoxylin. Die Untersuchung der Hornhaut im frischen Zustande ist 
also immer und immer am meisten zu empfehlen. 


Die Wanderzellen oder die Wanderkdrperchen, welche v. Reckling- 
hausen zuerst nachgewiesen hat, tauchen an frischen Hornhiuten von 
allen zelligen Elementen der Grundsubstanz zuerst auf. Am _ leichtesten 
sind sie in der Hornhaut des Frosches zu sehen, wenn dieselbe eine kurze 
Zeit (5—15 Minuten) unter Serum in der feuchten Kammer aufbewabrt 
sind. Ftr gewéhnlich findet man beim Frosch etwa 5—6 bewegliche 
Zellikérper dieser Art in einem Gesichtsfelde (Waldeyer). 


Auch tiber die Contractilitit der sogenannten fixen Hornhautzellen 
weichen die Autoren bedeutend von einander ab. Wibrend v. Reckling- 
hausen und K tibne sich zu Gunsten der Contractilitat der Hornhautzellen 
dussern, wird dieselbe dagegen von Engelmann und Hosch gelaugnet. 
Auf die Seite der beiden erstgenannten Autoren stellen sich Stricker 
und Norris und ebenfalls Rollett. Auch hier hiingt nattirlich Alles 
von der Frage ab, ob man in der Hornhaut ein Saftcanalchensystem an- 
nimmt, in dessen Liicken die Hornhautzellen gelegen sind, oder ob man 
dieses Canilchensystem identisch mit den Hornhautzellen selbst erklart. 
Waldeyer, der die Hornhautzellen auch im Ruhezustande bei der ganz 
frischen Hornhaut niemals die Saftliicken und Saftcanalchen ausftillen sah, 
und das protoplasmatische Netzwerk, wie es von Ktihne, Engelmann 
und Rollett beschrieben ist, laugnet, tiussert sich in dieser Hinsicht 

; folgendermassen: ,,Lisst man 

pies 2 an einer Froschcornea die Horn- 
hautzellen und Saftlticken sicht- 
bar werden, verschafft man sich 
also Bilder, wie in Fig. 5 ab- 
gebildet sind, so bemerkt man 
beim Tetanisiren sowohl wie 
auch beim raschen Erwarmen 
ie Z Oren a | e deutliche, wenn auch sehr lang- 
AgSh, rs same Formverdnderungen der 
Te al ( in den Saftlticken gelegenen 
Hornhautzellen. Stellen, die 












| 
o! 


Vase 
ry 


Stiick der =ronchcories frisch in Kammerwasser. vorher schmal erschienen, 
Saftlicken- und Canalchensystem. Fiinf Hornhautzellen schwellen dar 
in fiinf verschiedenen Liicken, zum Theil mit deutlich Wie a ANE! NEE: 
sichtbaren Kernen. Die Liicken werden von den Horn- schmachtigen sich, kurze Fort- 
hautzellen nicht ausgefiillt. Nach Waldeyer. sAtze werden hier langsam ein- 
gezogen, dort vorgestreckt und 
Aehnliches. Die Zellen verriicken dabei ihren Standort auch innerhalb 
der Saftlticken um ganz kleine Strecken“. 


Wenn wir in Kurzem noch einmal die Structur des Horhautgewebes 
iiberblicken, so ergiebt sich daraus Folgendes. Die Substantia propria 
corneae besteht aus einer ziemlich dichten, festweichen Masse, die aus 
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Fibrillen und einem dieselben zusammenhaltenden Kitte, der interfibrillaren 
Grundsubstanz besteht. Die Fibrillen sind zu Btindeln, die Btindel wieder 
im Grossen und Ganzen zu lamellis itbereinander geschichteten Lagen 
vereinigt. Alle Zwischenraéume zwischen den Einzelfibrillen sowohl wie 
zwischen den Btindeln und Lamellen sind durch Kittsubstanz ausgefiillt. 
Insofern stimmen alle Autoren mit einander tiberein. Zur Zeit sind folgende 
Puncte nach Waldeyer noch niaher festzustellen: 

1) Entsprechen die durch v. Recklinghausen’s Verfahren darstellbaren 

sogen. negativen Silberbilder in der That einem normal in der Hornhaut 
vorhandenen Liicken- und Canalsystem und ist dieses Canalsystem iden- 
tisch mit denjenigen Riumen, innerhalb welcher die Hornhautzellen hiegen ? 
Die héchst genauen, oben erérterten Untersuchungen von Waldeyer er- 
lauben wohl diese Frage positiv zu beantworten. 
2) Bilden die in den Saftliicken und Saftcaniilchen mit ihren Aus- 
laufern ein completes anastomosirendes Protoplasmanetz, welches simmt- 
liche Lticken und Canilchen ausfiillt. Erscheinen demnach die Saftlticken 
und Saftcanilchen gleichsam nur als die Matrizen dieses protoplasmatischen 
Netzwerks der Hornhaut, oder besteht das Liickensystem als unabhingige, 
selbstandige Bildung und wird dasselbe von den Hornhautzellen nicht 
ganz ausgefiillt? Nach Waldeyer liegen bei Embryonen die Hornhaut- 
zellen so dicht und stehen mit einander durch so zahlrciche Ausliufer in 
Verbindung, dass man unmiglich annehmen kann, es seien Hohlcanile in 
der Hornhaut vorhanden, in denen nicht Auslaufer von Hornhautzellen 
steckten. Zwar entstehen die Caniilchen und Lacunen entwickelungs- 
gescbichtlich iiberall als Hohlformen um die Zellen und deren Auslaufer 
als Matrizen des protoplasmatischen Netzwerkes der Hornhaut, aber ein 
guter Theil der Ausliufer geht spater zu Grunde und zum Theil atrophiren 
die Zellen, wabrend wabrscheinlich alle Canalechen oder doch bei Weitem 
die grésste Mebrzah! derselben bestehen bleibt und durch die in ihnen 
circulirende Fitissigkeit offen erhalten wird. Das Canalsystem erlangt 
also spater in der weichen Hornhaut eine gewisse Selbstindigkeit gegen- 
iiber den protoplasmatischen Bestandtheilen dieser Gewebe, welche es 
frtiher nicht besass. 

38) Sind die Hornhautzellen rundliche oder auch abgeplattete aber 
vollsaftige Protoplasmakirper mit cbensolchen vollsiftigen protoplasma- 
tischen Ausliufern, oder sind sie vielmehr platte Gebilde ohne oder mit 
nur sehr wenig Protoplasma und mit platten Ausléufern, Sbnlich den 
Endothelien? Nach Waldeyer glceichen dic Hornhautzellen den platten 
Endothelzellen, um den Kern lasst sich aber immer noch etwas feinkérniges 
Protoplasma nachweisen. Seine Auffassung vermittelt also zwischen der 
von Ktihne und Rollett vertretenen Ansicht eines vollkommen die 
Saftcanalchen austfiillenden Protoplasmanetzes und zwischen dem Extrem, 
in welches Schweigger-Seidel verfallen ist. 

4) In wie weit die Hornhautzellen contractil sind, ist schon erértert 
worden: 
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5) Endlich fragt sich, welches ist das Verhiltniss der eigentlichen 
fixen Hornhautzellen zu den Wanderzellen. Man kann nach Waldeyer 
die Vermuthung aufstellen, dass die Wanderkbrper mit der Zeit zu sess- 
haften Hornhautzellen sich umbilden, wahrend letztere allmahlig zu Grunde 
gehen, so dass auf diese Weise fiir eine stete Erneuerung des Zellen- 
materials der Hornhaut gesorgt wiirde. Auf der anderen Seite legen 
Beobachtungen vor, welche es wahrscheinlich machen, dass sesshaft ge- 
wordene Hornhautzellen unter Umstinden wieder mobil werden kénnen, 
z. B. bei Entziindung der Cornea. 


Die vordere Basalmembran. Unter dem 4usseren Hornhaut- 
epithel befindet sich die vordere Basalmembran (Reichert’sche oder 
Bowman ’sche Lamelle). Dieselbe ist bei Frischen nur sehr schwach 
ausgeprigt und stellt eine Schicht eines ctwas stirker lichtbrechenden 
Gewebes dar, welches aber gegen die folgenden Lagen der Corneagrund- 
substanz nicht scharf abgesetzt ist, so dass es niemals gelingt, diese 
Schicht rein abzuprapariren. Bei geeigneter Behandlung zerfallt sie ebenso 
in Fibrillen, wie die Hornhautgrundsubstanz selbst. 


Die hintere Basalmembran (Descemet'sche oder Demours'’sche 
Haut) ist eine vollkommen glashelle, im frischen Zustande durchaus gleich- 
artig beschaffenc, im hohen Grade elastische Membran, an welcher eine 
weitere Structur nicht zu erkennen ist. Mit einer zwischen geschobenen 
Staarnadel lisst sich die Descemet' sche Haut ziemlich leicht von der 
Hornhaut trennen. Am leichtesten gelingt es beim Frosch (Waldeyer), 
doch ist eine ganz reine Trennung ebenso wenig mbglich zu machen, 
wenigstens auf grésseren Strecken, wie bei der vorderen Lamelle; immer 
findet man bei microscopischer Betrachtung, dass einzelne Fibrillenbiindel 
an der inneren Fliche der Membrana Descemetii haften bleiben und es 
scheinen dieselben continuirlich in die Substanz der Membrana tiberzu- 
gehen, was auf eine ursprtinglich faserige Textur schliessen lisst 
(Waldeyer). Sehr-leicht soll die Descemet’sche Haut sich von einer 
mit tihermangansaurem Kali oder mit 10°/, Kochsalzlésung behandelten 
Hornhaut trennen lassen (Rollett). 





a 


Das Cornea-Endothel (Endothel der Descemetischen Haut, inne- 
res Epithelium der Hornhaut). 

Das Endothelium der Descemetischen Haut bildet eine einzige Schicht 
polygonaler Zellen, welche beim Frosch 0,02 Mm. messen. 

Es ist diese Zellenlage an der Rtickseite der Hornbaut zu den un- 
echten Epithelien oder Endothelien und nicht zu den Epithelien zu zablen. 

An gereizten Hornhiuten des Frosches heobachtete Klebs eine Reihe 
von Formverinderungen an den Zellen des Endothels der Descemetischen 
Membran, welche unter Umstinden ebenso lebhaft wie-die der Lymph- 
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kérperchen sind und zu einer Ablésung der Zellen fiihren. Norris und 
Stricker sahen Bewegungen der Endothelzellen der Descemetischen 
Membran gleichfalls an entztindeten Hornhauten und geben auch an, da- 
‘bei eine Vermehrung der Kerne und eine Proliferation der Zellen wahr- 
genommen zu haben. Bringt man nach Rollett eine frisch ausgeschnittene 
gesunde Hornhaut vom Frosch miglichst rasch mit Humor aquaeus be- 
feuchtet unter das Microscop und betrachtet das Endothel der Descemeti- 
schen Membran in scharfer Einstellung, dann sieht man dasselbe sehr 
haufig wie aus zweierlei Zellen zusammengesetzt. Ein Theil der Zellen 
erscheint kérnig und in denselben ein runder Kern durch eine mehr oder 
weniger scharfe Umfassungslinie angedeutet. Kin anderer Theil der Zellen 
dagegen erscheint villig glatt und ohne Andeutung eines Kernes. Die 
Zellen in diesen zweierlei Zustinden kommen einzeln oder in unregel- 
missigen Figuren zusammenhingend neben einander vor und kann die 
durch jene zwei verschiedenen Zustiinde der Zellen und ihre wechselnde 
Vertheilung bedingte Zeichnung der Endothelhaut eine sehr mannigtal- 
tige sein, 


Die Nerven der Hornhaut. 


Untersuchungen tiber den Verlauf und die Endigungsweisen der Nerven 
in der Hornhaut der Amphibien verdanken wir Kélliker, Cohnheim, 
Engelmann, Ktihne, Lipmann, Klein und Hoyer. Wéahrend die 
erstgenannten Autoren besonders mehr ihre Untersuchungen beim Frosch 
angestellt haben, hat Hoyer seine Untersuchungen auch tiber Z/yla und 
Triton ausgedehnt. Die Nerven in der Hornhaut des Frosches stammen 
von dom Ramus ophthalmicus trigemini. Dieselben durchbohren aber nicht 
‘wie bei Sdugethieren und Végeln, den hinteren Theil der Sclerotica als 
Nervi ciliares, sondern verlanfen ausserhalb des Augapfels nach vorn und 
senken sich erst an der Stelle in den vorderen Abschnitt der Sclerotica 
ein, wo der knorpelige Theil aufhiért und in den bindegewebigen tibergeht. 
Um den Rand der Hornhaut herum bilden diese Nerven zunachst aus 
markhaltigen Fasern bestehende gribere Geflechte, aus welchen weiterhin 
die in der Hornhaut eintretenden Stiimmchen (etwa 30 an der Zahl),, so- 
wie die zahlreichen marklosen Fasern hervorgehen, die man beim Frosche 
vereinzelt oder zu zweien oder dreien in dic Cornea eindringen sieht. Die 
markhaltigen Fasern der zur Cornea tretenden Nerven setzen sich als 
solche noch eine kleine Strecke weit in das Gewebe der letzten fort und 
verlieren dann simmtlich ihr Mark. Die Aestchen theilen sich in ihrem 
Verlaufe vielfach dichotomisch, wobei sie natiirlich immer mehr an Umfang 
abnehmen, wahrend die benachbarten Zweige unter einander und mit den 
zwischen den Vorderschichten der Cornea eintretenden Aestchen commu- 
nicirend ein die ganze Hornhaut durchziehendes mehrschichtiges Getlecht 
herstellen. Eine bedeutende Abweichung der Froschhornhaut von der der 
Végel und insbesondere von der der Siugethiere scheint nach Hoyer in 


268 ; Sinnesapparate. 


dem ausnehmend reichlich entwickelten Nervenplexus zu bestehen, welcher 
in den hintersten Schichten der ersteren sich ausbreitet. 

In Bezug auf die besondere Beschaffenheit dieser Nervensubstanz 
giebt Hoyer an, dass dieselbe ein sehr dichtes, theils aus mehrfachen 
Aesten, theils aus feineren und feinsten Fibrillen gebildetes mehrschich- 
tiges Geflecht darstellt, dessen Aeste theils von den zur Cornea tretenden 
Stdmmchen sich abzweigen, theils in sehr reichlicher Zahl direct von der 
Sclera aus in die Cornea eindringen. Die Verzweigungen, Anastomosen 
und Kreuzungen der Fasern in diesem Geflecht vollziehen sich gréssten- 
theils unter rechten Winkeln. An den Theilungs- und Vereinigungspunkten 
der diinneren, aus scheinbar vereinzelten Fasern bestehenden Aestchen 
finden sich gewiéhnlich keine drei- oder mehreckigen Verbreiterungen mit 
Kernen, wie an den stiirkeren Nervenisten. Bei der Vereinigung mehre- 
rer Fibrillen zu einem gemeinschaftlichen Stammchen stellt sich letzteres 
als eine zwar etwas stiirkere, aber dennoch scheinbar einfache Faser dar. 
In Folge des letzteren Verhaltens gewinnt es den Anschein, als ob man 
es hier mit einem wahren Nervennetze zu thun hitte; unter gtinstigen 
Umstanden aber, und insbesondere an frischen Hornhiuten gelingt es oft, 
den Nachweis zu ftihren, dass die scheinbar einfachen Fasern aus mebre- 
ren neben einander gelagerten Fibrillen bestehen, wie auch schon frtiher 
Engelmann nachgewiesen hat. Ktihne, welcher das Saftcandlchen- 
system von v. Recklinghausen und Waldeyer als ein Netz der mit 
einander communicirenden Ausliuter der sternformigen Hornhautkérperchen 
betrachtete, giebt an, dass ein unmittelbarer Uebergang der Fibrillen in 
die Auslaufer dieser sternfOrmigen Kérpercheu statt fand. Nach Unter- 
suchungen an guten Vergoldungspriiparaten glaubt Hoyer solchen einen 
unmittelbaren- Uebergang in Abrede stellen zu miissen, was jedenfalls um 
so weniger befremdend erscheinen muss, wenn dic von Kiihne u.A. als 
sternférmige Hornhautkérperchen beschricbenen Gebilde nicht die Horn- 
hautzellen sind, sondern das Saftcandlchensystem bildet. Auch von 
Engelmann und Koélliker wird die von Kitihne bebauptete Verbin- 
dung der Nervenfasern mit sogenannten Hornhautzellen entschieden in 
Abrede gestellt. Lipmann’s Mittheilungen, dass sich die feinen Nerven- 
faserchen bis in die Kernkérperchen der Hornhautzcllen und der Epithel- 
zellen der hinteren Hornhautfliche verfolgen lassen, bedtirfen weiterer Be- 
statigung. Die bereits von Engelmann angegebenen Thatsachen, dass 
an frischen Hornhiuten vom Frosche die Nervenfasern stets eine gleich- 
missige Beschaffenheit zeigen, dass also die an Vergoldungs- und Chrom- 
sdurepraparaten zum Vorschein kommenden Varicositéten mithin Kunst- 
producte sind, dass. weiter die Fasern der subepithelialen Schicht unter 
einander nicht ein wirkliches Netz bilden, wie dies an Vergoldungsprapa- 
raten den Anschein hat, sondern dass sie nur dusserlich sich aneinander 
lagern, kreuzen u. s. w., dass mithin die subcpithelialen Nervenausbreitung 
als Plexus und nicht als wahres Netz zu betrachten sei, ist von Hoyer 
vollkommen bestatigt. Es ist weiter Hoyer gelungen, durch Lockerung 
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des Zusammenhauges zwischen Epithel und Substrat der Froschhornhaut 
vermittelst heisser Dampfe und darauf folgenden mehrstiindigen Maceration 
in ganz verdtinnter Essigsiure das vordere Epithel in der Weise voll- 
kommen abzuheben, dass man an Falten der Haut lange gleichartige 
Fasern der subepithelialen Schicht aus den Poren hervortreten sah, zu 
welchen die ,,durchbohrenden“ Nerveniistchen deutlich heranreichten. Die 
so isolirten Fiden flottirten theils frei in der besptilenden Fliissigkeit, theils 
spannten sie sich bis zum abgehobenen und faltig umschlagenen Epithel 
straff aus, verliefen auf der inneren Flache desselben oft noch eine Strecke 
weit hin und verschwanden schliesslich zwischen den Zellen desselben. 

Ueber die Endigungen der Nerven innerhalb des Epithels beim Frosch 
stimmen die Angaben der verschiedenen Autoren mit einander noch nicht 
tiberein. Kélliker giebt an, dass zwischen den tiefsten Zellen des Epi- 
thels senkrecht aufsteigende Fasern, horizontal umbiegend, frei enden. 
Nach Engelmann verlaufen die Nervenistchen ohne Andeutung einer 
Scheide und kernlos unter und zwischen den Zellen hin, welche die hin- 
terste Schicht des vorderen Epithels der Cornea bilden. Die meisten 
haben einen sehr weiten Verlauf, dabei theilen sie sich und geben wieder- 
holt seitlich diinnere Zweige ab. An vielen Stellen laufen die von ver- 
schiedenen Poren (die Candle, innerhalb deren die Nerven die elastische 
Membran durchsetzen) kommenden Nervenfasern so dicht tiber einander 
weg, dass sie cinander beriihren, ohne jedoch zu verschmelzen ; sie bilden ein 
dichtes, unregelmissiges Netzwerk, in dessen Maschen meistens fiinf bis 
zen Epithelzellen Platz haben. Viele gehen bald nach dem Austritt aus 
den Poren, andere erst nach langerem Verlauf vorwarts zu den mittleren 
Epithelzellen. Alle verschwinden schliesslich, nachdem sie sich allmiblig 
zu unmessbar feinen Fadchen verdtinnt haben, zwischen den Eithelzellen; 
durch die oberflichlichste Schicht des Epitbels treten keine Nerven hindurch. 

Cobnheim &ussert sich folgendermassen: ,,Auch beim Frosch ist 
dies Epithel der Sitz von Endfaden, welche aus dem subepithelialen Netze 
hervortreten, indess in ihrem Verlaufe von denen der Siugethiere ganz 
wesentlich abweichen. Denn die Endfiden steigen zwar, ganz wie bei 
letzteren, zunichst in verticaler Richtung zwischen den cylindrischen und 
kugeligen Epithellagen auf, dann aber in den vorderen Schichten angelangt, 
biegen sie Iediglich in Horizontalfiiden um, welche zwischen den platten 
Zellen sich erstrecken, und kein einziger Faden tritt heraus vor der vor- 
dersten Epithellage in die priicorneale Fltissigkeit”. 

Hoyer hat zwar das EKindringen der Nerveniste zwischen den tiefe- 
ren Zellen gesehen, hat aber den weiteren Verlauf nicht mit Sicherheit 
verfolgen kénnen. Nach ihm werden an frischen Hornhduten die zarten 
Nervenfibrillen von den Contouren der Epithelzellen verdeckt und an Ver- 
goldungspraparaten der Froschhornhaut ist das Epithel meist so dunkel 
gefarbt, die Nervenfibrillen innerhalb desselben dagegen so schwach tingirtt, 
dass eine sichere Erkennung der letzten Nervenenden unmiglich gemacht 
wird. 
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Die Cornea von Tritonen zeigt nach Hoyer in Bezug auf die Nerven- 
vertheilung ihnliche Verhiltnisse wie die vom Frosch, indessen sind die 
durchbohrenden Aestchen mit ibrer Endausbreitung im Epithel im Ganzen 
schwerer nachzuweisen, wihrend die Nervenausbreitung in den tieferen 
Corneaschichten noch deutlicher und reichlicher entwickelt ist als beim 
Frosch. 


eR AN A 


Choroidea und Iris. (Tunica vasculosa.) 


Die Tunica vasculosa oder Tunica uvea bildet die innere Auskleidung 
der Sclerotica und schiebt sich zwischen letztere und die Retina ein. Der 
riickwiirtige Theil der Zunica vasculosa, welcher die Sclerotwca auskleidet, 
wird die Gefisshaut, Choroidea, genannt, wiihrend ihr vorderer Theil, der 
schon wahrend des Lebens im Auge hinter der durchsichtigen Hornhaut 
sichtbar ist und in der Mitte mit einer Oeffnung, der Pupille, versehen 
ist, die Regenbogenhaut, die /ris genannt wird. 

Die Regenbogenhaut — ris. An der Regenbogenhaut kann man 
den Pupillarrand, Margo pupillaris; welcher ihre centrale Oeffnung, die 
Pupille, begrenzt, und den Ciliarrand, Margo ciliaris, der sie an den Ciliar-. 
kérper und die Hornhaut befestigt, unterscheiden, und ferner eine vordere 
und hintere Fliche. 

Die vordere Flaiche der Regenbogenhaut wird von einem Epithel 
tiberdeckt, das eine Fortsetzung des Epitheliums der Cornea bildet. Die 
Zellen sind polygonal und schliessen sehr grosse ovale Kerne ein. Die 
Zellcontouren sind gewébnlich sehr schwach und das Protoplasma dusserst 
fein granulirt. 

Die hintere Flache der Ivis ist tiefschwarz gefiirbt, welche Farbe von 
der sich hier befindlichen Pigmentschicht herriihrt. Bekanntlich ist bei 
den Batrachiern gewohnlich der die Pupille begrenzende Rand der /ris 
von goldglinzender Farbe. In histologischer Beziehung besteht die Regen- 
hogenhaut aus Zellen, deren Protoplasma von, den Kern vollkommen ver- 
deckenden, Pigmentkérnchen durchsetzt ist. Wenigstens gilt dies fiir den 
Theil der Regenbogenhaut, welcher durch seine schwarze Farbe sich 
auszeichnet. In dem goldglinzenden Theil der Regenbogenhaut dagegen 
sind die Zellen mit blass-gelblich gefairbten Pigmentktigelchen ausgefiillt, 
welche den Kern nicht so vollkommen bedecken, wie in den dunkel ge- 
firbten Pigmentzellen, oder besser gesagt, die blass-gelblich gefirbten 
Pigmentkirnchen lassen hier den Kern durchschimmern. Die Kerne, so- 
wohl in den goldglinzenden wie in den dunkel gefarbten Zellen, sind 
rund und fein granulirt. Die goldglinzenden Zellen haben mehr eine 
runde Form, wahrend dagegen die dunkel gefarbten Zellen mehr unregel- 
missige, spindelférmige Gebilde sind. Indessen ist es ziemlich schwierig, 
die Form der Zellen zu bestimmen, denn auch hier gerathen — wie auch 
Iwanoff angiebt -- beim Zerzupfen dieser Schicht gewéhnlich Kltimpchen 
unter das Mikroskop von den verschiedensten Dimensionen und mit rauher 
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Oberfliche, so dass es daher schwierig, ja oft unmiglich ist, aus diesen 
Bruchstticken die Form der Zellen zu bestimmen. 

Das Gewebe der Regenbogenhaut besteht weiter aus Muskeln, Nerven, 
Gefaissen und dem Stroma. 

Wie aber die Gefiaisse, Nerven und die Muskeln zu der Regenbogen- 
haut der Amphibien sich verhalten, ist weiteren Untersuchungen vorbe- 
halten. Die Untersuchung ist hier, besonders durch das sehr reichhaltige 
Pigment, dusserst schwierig. 

Was die Muskeln in der Regenbogenhaut betrifft, so kann ich nur 
angeben, dass dieselben aus langen, spindelférmigen Fasern bestehen, 
welche in der Mitte ziemlich plotzlich leicht bauchig aufgetrieben sind. 
In dem bauchig aufgetriebenen Theil der Faser liegt der ovale 0,009 bis 
0,0012 Mm. lange, 0,0025 Mm. breite Kern, welcher den angeschwollenen 
Theil der Faser fast volikommen ausftillt und von feinkérnigem Inhalt. 
Ich fand den Kern dieser Faserzellen immer einfach. Ueber den Verlauf 
dieser Muskelfasern kann ich leider nichts Genaueres mittheilen. 

Das eigentliche Stroma der Regenbogenhaut besteht zu einem sehr 
kleinen Theile aus zarten Bindegewebsfibrillen, zum gréssten Theil jedoch 
aus pigmentirten, sternfoérmigen Zellen, welche untereinander sehr dichte 
Anastomosen eingehen. 

Die Choroidea bildet eine diinne gefissreiche Hiille, welche an zwei 
Stellen fester mit der Sclerotica verbunden ist, namentlich an der Eintritts- 
stelle des Opticus und vorne an der Uebergangsstelle der Sclerotica in die 
Hornhaut. Ihre aussere Flache hingt nicht nur durch Gefiisse und Nerven, 
sondern auch sonst ziemlich innig an der Scleroticu an, so dass beim Ab- 
heben dieser Haut gewéhnlich ein Theil bald mehr bald weniger an der 
Sclerotica haften bleibt. Die innere Oberflache der Choroidea ist der Re- 
tina zugekehrt, an der Ora serrata haftet sie fest, sonst nur locker an der 
Retina, von der Ora serrata dagegen und namentlich an den Processus 
ciliares sehr innig mit der Pars ciliaris retinae verbunden. 

Die Choroidew besteht aus einer iiusseren F'aserhaut und einem inne- 
ren Ueberzuge, ungeschichteten pigmentirten Plattenepithelium, welches 
freilich, wie die entwicklungsgeschichtlichen Untersuchungen gelehrt haben, 
der Ketina zugehért und als die Pigmentschicht der Retina niher be- 
schrieben werden soll. 

Die Grundlage der Choroidva bildet ein Netzwerk sehr stark ver- 
zweigter sternformiger oder mehr oder weniger unregelmissig ausgezack- 
ter Bindegewebszellen mit bald kiirzeren bald langeren fadenférmigen 
Ausliufern, welche mit schwarzem Pigment tiberaus stark angefillt sind. 
Diese fritiher sogenannten sternférmigen Pigmentzellen haben ovale Kerne, 
welche aber oft vom Pigment vollkommen tiberdeckt sind. Nach aussen 
setzt sich das Gewebe als eine weiche briunliche Verbindungssubstanz 
gegen die Sclerotica fort und heisst Lamina fusca oder Suprachoroidea, 
wiihrend die an Gefiissen sehr reiche Innenschicht, welche mehr homogen 
erscheint, den Namen Membrana choriocapillaris erhalten hat. Bedeckt 
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ist endlich die Chorio-capillaris von einem dtinnen Glashéutchen, welches 
beim Frosch eine tiberaus feine Strichelung zeigt. Durch den ausserordent- 
lichen Reichthum an schwarzem Pigment ist es tiberaus schwierig, den 
Verlauf der Nerven im Gewebe der Choroidea zu verfolgen. Ob die 
iussere Oberfliche der Suprachoroidea auch bei den Amphibien mit Endo- 
thelium bedeckt ist, dtirfte noch bestitigt werden. Aus dem Vorkommen 
eines Endothelium an der inneren Oberfliche der Sclerotica geht hichst- 
wabrscheinlich hervor, dass auch die iussere Oberfliche der Choroidea 
mit einem Endothelium bedeckt ist — wie auch von Schwalbe fiir die 
héheren Wirbelthiere nachgewiesen ist. 

Bei Proteus anguineus ist nach Fr. Leidig die Choroidea oft nur 
spurweise pigmentirt. 


Die Linse. 


Die Linse nahert sich bei den Amphibien der kugelrunden Form. 

An der Linse kann man zweierlei Bestandtheile unterscheiden: die 
zelligen Elemente, welche gleichsam den Korper der Linse (die eigentliche 
Substanz der Linse) bilden, und eine Hiille, welche die Linsenkapsel ge- 
nannt wird. 

Die Linsenkapsel (Capsula lentis) besteht aus zwei EKlementen, der 
eigentlichen Kapsel und dem Epithel. Die Kapsel bildet eine vollkommen 
gleichartige, wasserklare Membran, welche in hohem Grade elastisch ist. 
Die Innenflache der vorderen Linsenkapsel ist mit einer continuirlichen 
Lage schdner polygonaler, gewdhnlich sechseckiger Zellen besetzt. Das 
Protoplasma dieser Zellen ist im frischen Zustande fast durchaus homogen, 
die Kerne, welche im frischen Zustande kaum zu seben sind, treten nach 
Behandlung in schwachen Lisungen von Chromsiure oder chromsaurem 
Kali und in Miiller’scher Flussigkeit deutlicher hervor. In jedem Kern 
kann man gewihnlich ein sehr scharf contourirtes Kernkérperchen unter- 
scheiden, nur einzelne zeigen zwei Nucleoli. 

Die Linse selbst besteht durch und durch aus langen platten Fasern. 
Dieselben erscheinen, im frischen Zustande untersucht, von der Flache 
gesehen als breite, von der Seite betrachtet als schmale Bander, welche 
aus einer vollkommen wasserklaren Substanz bestehen. Ihre Contouren, 
welche anfangs nicht scharf ausgepragt sind, werden aber mit der Zeit 
deutlicher. Wiuhrend die Fasern von der Flache betrachtet als breitere, 
von der Seite gesehen als schmiélere Bander sich prasentiren, erscheinen 
sie auf dem Durchschnitt als sechsseitige Prismen, bei denen die parallel 
den Linsenflichen gelegenen zwei Seiten breiter, die vier gegen den 
Linsenrand gerichteten schmiiler sind. Zuweilen nimmt man an ibnen 
eine Lingsstreifung wahr, welche besondeys nach Behandlung in Lisungen 
von Bichrom pot von 2/, 3°/, von Osmiumsaure von 1°/, und in Miiller’sche 
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Fliissigkeit sehr deutlich zum Vorschein treten. Die Lingsstreiten sind 
— wie auch Arnold angiebt — sehr fein, stehen ziemlich dicht und 
verlaufen parallel den Randcontouren; bei unregelmdssiger Lagerung der 
Binder werden sie mehr wellig. Die Querstreifung — welche Arnold 
erwdhnt und welche nach ibm eine sehr unbestiindige ist, insofern sie 
nur an einzelnen Fasern oder einzelnen Abschnitten von Fasern getroffen, 
an anderen vermisst wird, am deutlichsten an jenen Bandern wahrge- 
nommen wird, die umgeschlagen sind und zwar gerade an den umge- 
schlagenen Flachen — habe ich an den peripherischen Fasern nicht an- 
getroffen, sehr schén dagegen an den centralen bei den Fréschen. 

Kin weiterer Unterschied in der Structur der peripherischen und 
centralen Fasern besteht nach Arnold darin, dass die ersteren nur an 
der Peripherie eine dichterc Fiigung besitzen, im Uebrigen aber aus einer 
zihweichen Masse bestehen, wdhrend die letzteren dichter gefiigt und 
fester sind. Aus dieser Differenz in der Textur erklirt es sich, dass die 
peripherischen Fasern mehr als mit zahweichem Inhalt gefiillte Réhren 
erscheinen, aus denen der erstere beim Druck oder spontan leicht austritt, 
wihrend die dichter gefiigten centralen Binder solche Erscheinungen nicht 
darbieten. 

Ferner unterscheiden sich die peripherischen Fasern von den centralen 
dadurch, dass die ersteren breiter und dicker sind. Endlich sind die 
peripherischen Fasern unterschieden von den centralen durch die Anwesen- 
heit von Kernen in den ersteren, welche die letzteren nicht besitzen. Die 
Kerne sind oval, iiusserst schwach granulirt, mit blassen Contouren und 
ohne Kernkérperchen. Einzelne Fasern zeigen mebrere Kerne. Die letzte 
Verschiedenheit der Structur an den peripherischen und centralen Linsen- 
fasern beziebt sich nach Arnold auf die Beschaffenheit der Randcontouren. 
Dieselben sind bei den ersteren mehr glatt, bei den letzteren mehr oder 
weniger stark wellig oder selbst geziihnelt. Im Allgemeinen nimmt dieses 
Phinomen der Zahnelung an den Randcontouren der Fasern von aussen 
nach innen zu. Dasselbe zeigt aber insofern Differenzen, als an dlenselben 
Fasern die Zibne bald nur sehr kurz, bald linger sind; nicht selten 
werden kurze und lange Fortsiitze abwechselnd getroffen. Dieselben Ver- 
hiltnisse habe ich auch beim Frosch und 7Zriton wiedergefunden und be- 
sonders tritt da dic Zahnelung sehr schin hervor, wie auch Babuchin 
angiebt. 

Nach Behandlung in Chromsiure- und chromsauren Kali- Lisungen 
zerfallen die Linsenfasern in feine Fibrillen. Eine tihnliche Erscheinung 
tritt nach Arnold bei Behandlung von Osmiumsiure auf. Ob diese 
Erscheinung darauf hinweist, dass die Linsenfasern aus Fibrillen autge- 
baut sind, darf ich nicht entschciden, auch Arnold dussert sich dariiber 
nicht niher. | 

Die Linsenfasern werden untereinander durch eine Kittsubstanz ver- 
bunden, dic nach den Untersuchungen von Arnold zwischen den breite- 
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ren Seiten spirlicher zu sein scheint, als zwischen den schmalen Seiten. 
Die kKittsubstanz lasst sich besonders deutlich nach Behandlung in schwachen 
Silberlésungen (1 : 800 — 1000) nachweisen (Arnold). Ausser durch diese 
Kittsubstanz werden die Fasern untereinander verbunden durch die frither 
beschriebene Ziihnelung. 


Was die Anordnung der Linsenfasern betrifft, so laufen sie meridian- 
artig von dem mittleren Theil der vorderen Kapselfliche tber den Aequator 
des Organs zu der entsprechenden Stelle der hinteren Halfte, wobei sie 
stets ihre breite Fliche nach aussen wenden und mit den Liangskanten 
an benachbarte Fasern sich fest anlegen und 4hnlich den Zwischenriumen 
der Meridianen auf dem Globus mit zugespitzten Enden auf einem Punkte 
der Linsenachse einander begegnen. 


Ritter entdeckte im Centrum der Linse bei Frischen kurze Fasern 
mit Kernen, ober richtiger gesagt, Zellen, welche seiner Meinung nach 
die bildenden Elemente fiir die Linsenfasern darstellen sollten. Sernoff 
fand ahnliche Zellen, jedoch nur bei Frischen. Berticksichtigt man, dass 
diese Zellen sehr resistent snd, dass ihre Oberfliiche im Allgemeinen sehr 
unregelmissig, runzlig, dass sich in ihnen nicht immer Kerne finden, oder 
wenn sich solche vorfinden, dieselben unregelmiissig gezackt erscheinen, 
so diirfte es vielmehr gerechtfertigt sein, dieselben fiir Ueberreste alter 
Embryonalzellen, welche nur eine gewisse Entwickelungsstufe erreicht 
haben, zu halten, statt ftir junge Bildungszellen, als Baumaterial ftir Linsen- 
fasern (Babuchin),. 


Was den Ursprung des Linsenkirpers und die Entstehung der den- 
selben zusammensetzenden Fasern hetrifft, so geht aus dem unmittelbaren 
Uebergang der vorderen Epithelialschicht der Linse in die hintere faserige 
Schicht klar hervor, dass jede Linsenfaser nichts anderes als kolossale, 
metamorphosirte, in die Linge ausgezogene Epithelialzelle ist, und die 
Entwickelungsgeschichte lehrt weiter, dass die Bestandtheile des Linsen- 
koérpers aus epidermoidaler iusserer Schicht des Embryo — entsteht 
(Babuchin). 


Die Netzhaut. (Retina). 


Die Retina ist die hiiutige Endausbreitung des Sehnerven und die 
innerste der drei Hiiute des Augapfels. Im frischen Zustande ist die Netz- 
haut weich und glatt, fingt jedéch bald nach dem Tode an sich zu trtiben, 
und wird bei eintretender Fiulniss vollkommen zerfliesslich. Die die Re- 
tma zusammensetzenden Gewebselemente gruppiren sich in Schichten, 
welche parallel der Oberfliche verlaufen, Die innerste derselben, welche 
dem Glaskirper aufliegt, ist die Grenzschicht der gleich niher zu be- 
schreibenden spongidsen Bindesubstanz — die Membrana limitans interna — 
wihrend die dusserste die der Stibchen und Zapfen oder die der eigent- 
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lichen percipirenden Elemente bildet. Stibchen und Zapfen werden von 
Pigmentscheiden, welche von einer besonderen Zellenschicht, die Pigment- 
schicht der Retina herrtihren, umhiillt. Diese Pigmentschicht der Retina 
liegt der Chorioidea auf und bleibt beim Abheben der Retina oft auf ihr 
haften. Indessen wissen wir aus den Untersuchungen von Max Schultze 
und Kélliker, dass diese Pigmentschicht wirklich der [etina und nicht 
wie rfan frither glaubte der Chorioidea zugehirt. 


Es ist am Besten, was Zahl und Benennung betrifft der einzelnen 
die Retina zusammenstellenden Schichten der in Stricker’s Handbueb 
der Lehre von Geweben des Menschen und der Thiere von Max Schultze 
gegebenen Aufzihlung zu folgen und von innen nach aussen folgende 
Schichten zu unterscheiden: 

1) Membrana limitans imterna. 

2) Opticusfaserschicht. 

3) Ganglienzellenschicht. 

4) Innere granulirte (moleculare) Schicht. 

D2) Innere K6rnerschicht. 

6) Aeussere granulirte (Zwischenkorner-) Schicht. 

7) Aeussere Kornerschicht. 

8) Membrana limitans externa, 

9) Stibchen- und Zapfenschicht. 

10) Pigmentschicht. 

Simmtliche zwischen den beiden Grenzmembranen liegenden Schichten 
der Netzhaut werden ausserdem durchsetzt von einer bindegewebigen 
Substanz, welche als zarte Fasern in radialer Richtung die Netzhaut 
durchlaufen und als die radialen Stiitzfasern oder, nach ihrem Entdecker 
Heinrich Miiller, als die Miiller’schen Fasern bekannt sind. 


In Nachfolge von Henle und Schwalbe kann man zur bequemeren 
Uebersicht die Schichten der Netzhaut in einzelne grosse Abtheilungen 
ordnen. Vergleicht man, wie dies von Schwalbe geschehen ist, die 
Ausbreitung des Sehnerven im Auge mit der Ausbreitung des Olfactorius 
oder Acusticus, so fallt ein gemeinsames Verhalten in die Augen. Die 
percipirenden Gebilde werden durch eigenthiimlich modificirte epitheliale 
Elemente dargestellt, sogenannte Neuroepithelien, deren Zusammenhang 
mit den feinsten Nervenfiiserchen M. Schultze wenigstens wabrschein- 
lich gemacht hat. Die Analoga dieser in der tetina sind anerkannter- 
massen die Stiibchen und Zapfen, zu denen man aber, um sie als ,,End- 
epithelien“ aufftihren zu kinnen, noch die mit ihnen in Verbindung stehen- 
den Fasern und Korner rechnen muss — wie Kélliker zuerst nach- 
gewiesen hat. | 


Folgt man dieser Auffassung, so wird die ganze dussere Oberfliiche 
des inneren Blattes der secundiiren Augenblase von einem pallisadenartigen 
Sinnesepithel tiberzogen, dass seine Kerne gerade so wie das Epithel der 
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Geruchsschleimhaut erst von einer bestimmten Grenze an, etwa in der 
Mitte der Zellenhdhe, bis zur Basis derselben besitzt. Mit demselben 
Recht, wie man in der Geruchsschleimhaut etc. von einem Sinnesepithel 
redet, kann man dussere Kérner sowie Stibchen und Zapfenschicht als 
Neuroepithel der Netzhaut bezeichnen. Fasst man das von Schwalbe 
Hervorgehobene so zusammen, so erhilt man das folgende Uebersichtsbild 
der Zusammensetzung der Retina. 


“ 


1. Membrana limitans interna. 
2. Nervenfaserschicht. 
3. Ganglienzellenschicht. | 
Bate adhe . Nervise Schicht.. Henle. 
4, Innere granulirte oder moleculire Schicht. | 5 
5. Innere Kornerschicht. 
G. Aeussere granulirte Schicht. | 
7. Aeussere Kérnerschicht. } 
§ Membrana limitans externa. or bee ae 
8. Membrar amnitans eaterna ( Musiiacha Sehioht. denle: 


9, Stabchen- und Zapfenschicht. 
10. Pigmentepithel der Retima. 


A. Die nervisen Bestandtheile der Netzhaut. 


1. Die Nervenfaserschicht. 


Der Sehnerv besteht wiihrend seines ganzen Verlaufes durch die 
Augenhihle bis zu der Stelle, wo er die fussere Oberfliiche des Augapfels 
erreicht, aus in Biindelchen gruppirten markhaltigen Nervenfasern, welche 
in ein festes und relativ stark entwickeltes Bindegewebe eingebettet sind. 
Die Nervenfasern bestehen aus dem Axencylinder und der Markscheide, 
wihrend, wie bei den Fasern des Gehirns, die Schwann’sche Scheide 
fehlt. Nachdem der Sehnerv die Sclerotica durchbohrt hat, verlieren die 
Nervenfasern ihre Markscheiden, so dass die Nervenfaserlage der Retina 
nur aus blassen, marklosen Fasern von sehr verschiedener Dicke besteht. 
Nach ktirzerer oder lingerer Aufbewahrung in Jodscrum, dtinnen Lisungen 
von Chromsdure, doppeltem chromsauren Kali, Kochsalzlisungen von 10°/,, 
Osmiumsiure von 1/,,°/, lassen sich die Nervenfasern am_passendsten 
isoliren. Die Dicke der Nervenfasern wechselt von unmessbar fein bis 
zu 3—4 Mm. Es sind blasse, weiche Fasern, an welchen eine andere 
Structur nicht wahrnehmbar ist, als die Andeutung einer fibrillarcen Streifung. 
Alle zeigen eine grosse Neigung zur Bildung spiodelférmiger Varicositiaten, 
die feinsten Faserchen mit sehr feinen Varicositiiten, die gréberen mit 
ganz ansehnlichen spindelférmigen Erweiterungen. Die Varicosititenbildung 
lasst sich vermeiden, wenn man eine vorsichtige Erhartung in concentrirten 
Lisungen anwendet: in stirkeren Lisungen von Chromsiure, in Alkohol 
erhalten sich die Nervenfasern meist in ilrer nattirlichen Gestalt; bei der 
Isohrueg derselben durch Jodserum kann man nach M. Schultze die 
Varicositétenbildung durch Zusatz von Kochsalz zum Jodserum vermeiden, 
durch Verdiinnnng mit Wasser beférdern. M. Schultze ist deshalb ge- 


Amphibien. 277 


neigt, dieselbe fiir eine eigenthtimliche Quellungserscheinung zu halten. 
Die Zahl, die Grésse, die Gestalt der Varicositaten wechselt mannigfach, 
aber immer ist das Bild ein ganz anderes, als an den markhaltigen Fasern 
des Hirns oder Rtickenmarkes. Bei letzteren wird die knotige, mit Vari- 
cositdéten besetzte Oberflache durch ein particlles Hervortreten des stark 
lichtbrechenden Nervenmarkes erzeugt. Von solchem ist hier keine Spur 
nachweisbar, es entspricht die Bildung der spindelférmigen Varicositaten 
der Opticusfasern der Retna vielmehr einer Erscheinung, welche an 
Axencylindern beobachtet werden kann, welche aus der Markscheide isolirt 
worden sind. 


2. Ganglienzellenschicht. 


Nach aussen von der Opticustaserlage befindet sich die Schicht der 
Ganglienzellen, welche aus einer einfachen Lage multipolarer Nervenzellen 
besteht. Die Ganglienzellen in der Netzhaut des Frosches sind gewéhn- 
lich klein, ihr Durchmesser wechselt zwischen 10-—16 Mm., die Gestalt 
ist in den meisten Fallen birnformig. Der Kérper der Zelle besteht aus 
einer 4usserst feinen granulirten Masse, welche cine diinne Schicht um 
den sehr grossen Kern bildet; cine isolirbare Membran besitzen die Gan- 
glienzellen nicht. Um die Fortsitze der Ganglienzellen zu studiren muss 
man die Zellen aus ihrer Umgebung isoliren, was aber hier seine beson- 
deren Schwierigkeiten hat. Am besten zu empfehlen sind ditnne Lésungen 
von Chromsaure, von doppeltkohlensaurem Kali oder, beide combinirt, von 
Miiller’scher Fltissigkeit mit der Hilfte Wasser verdiinnt, Maceration in 
Ueberosmiumsiure von */,)°/), 19 Uebcrosmiumsaure von 1/,,°/) und Gly- 
cerin (Rindfleisch), m Lésungen von doppeltchromsaurem Ammoniak 
1:3000—-5000 (Gerlach), besonders aber wird von Schwalbe die 
Maceration in Jodserum gertihmt. | 

Man kann die Fortsiitze der Ganglienzellen der Retina, wic es bercits 
von Ritter, Schwalbe u. A. geschehen ist, in innere und dussere 
theilen. Die inneren gehen in die Nerventfaserschicht, die tiusseren dringen 
in mehr oder weniger radiarer Richtung in die innere granulirte Schicht 
hinein. Nach einer von Manz angegebenen Methode lisst sich an Alko- 
holpraparaten die Opticusschicht der Retina des Frosches so abheben, 
dass ihr die Ganglienzellen folgen, wobei der Zusammenhang der Ietzteren 
mit den Opticusfasern auf das Deutlichste zur Beobachtung gelangen soll. 
Die Zellen erscheinen dann meist unipolar. Manz nimmt jedoch an, 
dass die auf andere Weise an diesen Zellen nachweisbaren mehrfachen, 
wabrscheinlich peripherisch verlaufenden Fortsdtze bei jener Bchandlungs- 
weise abgerissen seien. 

Jeder Ganglienzelle, gleichgiiltig welche Form und Grosse sie besitzt, 
kommt nur ein innerer Fortsatz zu, der sich von den dusseren leicht unter- 
scheiden lasst. Er ist glinzender wie die dusseren Fortsdtze, von Stelle 
zu Stelle mit Varicosititen versehen, immer ungetheilt und wird selbst 
zu einer Sehnervenfaser. 
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Die Zahl, die Dicke und die Art der Verdstelung der ausseren Fort- 
sitzc der Ganglienzellen variiren bedeutend. Bei dem Frosch kommt nach 
Schwalbe immer nur ein einziger Susserer Fortsatz vor, der gewéhnlich 
mit dem inneren Fortsatz einen rechten Winkel bildet. 

Auch ich fand gewoéhnlich nur einen dusseren Fortsatz, obgleich ich 
einzelne Male auch noch einen zweiten vom Zellenkérper abtreten sah. 
Die tiusseren Fortsiitze der Ganglienzellen sind feinkérnig granulirt und 
gewissermassen als eine Fortsetzung der Zellsubstanz zu betrachten, sie 
gleichen ganz den ,, Protoplasma- Fortsiitzen‘‘ von Deiters der Rticken- 
marks- und Gehirnnervenzellen. Sehr oft sind die 4usseren Fortsatze 
mehr oder weniger reichlich veristelt. Beim Frosch jedoch bleibt nach 
Schwalbe der dussere Fortsatz oft durch die ganze Dicke der inneren 
granulirten Schicht ungetheilt, in anderen Fallen spaltet er sich in zwei 
gleich starke Aeste, von denen aber ebenfalls keine feineren Faserchen 
abtreten; es scheinen vielmehr diese Fortsitze gerade in die innere Kérner- 
schicht hineinzudringen, ohne dass jedoch Schwalbe weder bei diesem 
Thiere noch bei anderen eine Verbindung dieser Fortsatze mit inneren 
Kérnern hat constatiren kinnen. Anastomosen der Ganglienzellen, welche 
bei einigen Thieren, z. B. beim Pferd besonders zahlreich sich vorfinden, 
werden dagegen nach Santi Sirena beim Frosch nicht angetroffen. 


3. Die innere granulirte Schicht. 


Die innere granulirte Schicht bildet eine beim Frosch 0,07—0,08 Mm. 
dicke, bei der Kréte 0,06 —0,065 Mm., bei Tritun und Salamandra nur 
0,04-— 0,05 Mm. dicke Schicht, welche zwischen der Ganglienzellen- und 
inneren Kérnerschicht eingeschoben ist und aus einer Mischung der ra- 
dialen Stiitzfasern und der dinsseren Fortsiitze der Ganglienzellen und ihrer 
Veraistelungen gebildet wird und der eigentlichen inneren granulirten 
Schicht, welche aus einer eigenthiimlichen, granulirten Masse besteht. 
Ueber die Natur der Kérnelung dieser Schicht herrscht noch keine Ueber- 
elnstimmung. 

Nach Henle und Merkel wird das granulirte Aussehen durch dic 
Existenz zablreicher, in eine homogene Masse eingebetteter feiner Kérn- - 
chen bedingt, welche durchaus nicht mit den bindegewebigen Elementen 
(radiiven Stiitzfasern) zusammenhaéngen und auch in ihrer chemischen 
Reaction einen eingreifenden Unterschied mit den bindegewebigen Sub- 
stanzen bildet, also nicht von bindegewebiger Natur ist. Auch Retzius 
hegt dieselbe Meinung. Er erklirt die Grundlage dieser Schicht fiir hell, 
glasartig; sie enthalte sehr kleine, glinzende Molektile, die im isolirten 
Zustande lebhafte Molecularbewegung zeigen. I asern, die von der einen 
oder anderen Seite in die granulirte Schicht eintreten, durchsetzen sie in 
senkrechter Riehtung und unverzweigt; die den Anschein nach netzférmige 
Faserung halt Retzius ftir Wirkung der Reagentien. Eine ganz andere 
Ansicht vertritt Max Schultze Nach ihm verdankt diese Schicht seine 
Granulirung einer eigenthtimlichen, ausserordentlich feinen netzférmigen 
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Anordnung seiner Substanz; was Andere ftir Kérnchen gehalten haben, 
sind nach ihm feine Liécher innerhalb eines bindegewebigen Reticulum, 
durch welche die feinsten, mannichfach verworrenen Nervenfasern ihren 
Weg nehmen. 

Dieses Recticulum ,,spongidser Bindesubstanz“, das er dem der Lymph- 
driisen an die Seite stellt, soll mit den dieses Stratum durchsetzenden 
Radialfasern durch zahlreiche feine Seitenastchen der letzteren continuirlich 
zusammenhingen, wahrend andere Radialfasern sich ganz in das Reticu- 
lum auflésen. Koélliker, Manz, Heinemann u. A. schliessen sich 
dieser Anschauung Schultze’s an. 

Schwalbe nimmt eine vermittlende Stelle ein. Seine Untersuchungen 
tiber die granulirte Substanz der Retina stimmen, was die Anordnang der- 
selben betrifft, mit denen Max Schultze’s, dagegen in Betreff des Ver- 
haltens der Radialfasern zu dieser Lage mit denen von Retzius iiberein. 
Auch Schwalbe giebt an, dass die Substanz der Radialfasern mit der 
granulirten nicht continuirlich ist. Schon die chemischen Eigenschaften 
beider Gebilde sprechen nach ihm gegen diese Annahme. Durch Essig- 
siure werden die Radialfasern undcutlich und verschwinden allmiahkg, 
wabrend die innere granulirte Schicht dadurch nur noch deutlicher wird. 
Ganz dbnlich verhalten sich beide gegen concentrirte Oxalsiure. Umge- 
kehrt erhalten sich dic Radialfasern in Kochsalzlisungen von 10°/, sehr 
gut und lassen sich nach mehrtagiger Behandlung damit leicht isoliren, 
wahrend die granulirte Substanz darin erblasst und zerfullt. Daraus geht 
jedenfalls hervor, dass die radiaren Stiitzfasern und die granulirte Substanz 
zwei differente Gewebsarten sind. 

Nach Schwalbe ist die innere granulirte Schicht, bei Untersuchung 
in ganz frischem Zustand, sehr jblass granulirt, viel blasser wic an er- 
harteten Praparaten. Aber bei sehr starker Vergriésserung ist diese Gra- 
nulirung auf eime blasse, homogene Masse zurtickzufiihren, in welcher 
zablreiche kleine helle Kiigelchen unregelmissig vertheilt legen. Von 
feinen Fasern ist innerhalb dieser Lage im frischen Zustande keine Spur 
zu entdecken, nur erkennt man die durchtretenden Radialfasern, nament- 
lich leicht beim Frosch, auf dem Querschnitt als glanzende scharf be- 
grenzte Kreise. 

Die granulirte Substanz wird von zwei heterogenen Formelementen 
durchsetzt, von Radialiasern und von Nerven. Wie die radiiren Sttitz- 
fasern zu der granulirten Substanz sich verhalten ist schon oben erortert; 
tiber den Lauf der Nervenfasern in dieser Schicht wissen wir durchaus 
noch nichts Bestimmtes. Die innere granulirte Schicht unterbricht — wie 
Max Schultze hervorhebt — unsere Kenntniss des Verlaufes der Ner- 
venfasern, welche sich in den 4usseren Schichten der Netzhaut wieder- 
finden. 


4. Die innere K6rnerschicht. 
Die Schicht der inneren Korner ist zwischen der inneren und dusse- 
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ren granulirten Schicht eingeschoben, bildet eine bei der Kroéte 0,06 bis 
0,065 Mm. bei Triton und Salamandra 0,04-—0,05 Mm. dicke Schicht 
und enthalt zwei verschiedenen Arten von zelligen Elementen, welche mit 
zwei verschiedenen Arten von Fasern wesentlich radiiren Verlaufes in Ver- 
bindung stehen. Ausserhalb der radiiren Sttitzfasern, welche in dieser 
Schicht einen bedeutenden Raum einnehmen, durch zahlreiche Brticken 
und intercalirte Netze untereinander zusammenhingen und iusserst zarte 
scheidenartige Fortsitze um die Kérner bilden, kommen zablreiche, eben- 
falls radiiire Nervenfasern vor, letztere sind durch ihre spindelférmigen 
Varicosititen leicht von den radiiren Stiitzfasern zu unterscheiden. Beide 
Arten von Zellen zeigen kernhaltige Anschwellungen und diese bilden die 
sogenannten inneren Korner. Die der Sttitzfasern, welche an Zahl be- 
deutend weniger vertreten sind, werden nachher bei den Stlitzfasergeweben 
abgehandelt werden, diejenigen, welche sich in den Verlauf der nervésen 
Radialfasern einschalten und bei der grossen Menge dieser letzteren meh- 
rere Uber einander geschichtete Lagen bilden mtissen, sind am besten bi- 
polaren Ganglienzellen vergleichbar. 

Sehr gross sind dieselben bei Jriton und beim Salamander. Der 
mehr oder weniger ovale Kérper hat einen longitudinalen Durchmesser 
von 0,019—0,020 bei einem Querdurchmesser von 0,012—0,014 Mm. 
Beim Frosch und bei der Kréte sind dieselben bedeutend kleiner. Der 
Zelikérper wird von einem tiberaus grossen, homogenen Kern, welcher 
‘den Zellkérper fast vollkommen fiillt, eingenommen. Der Kern zeigt ein 
scharf contourirtes Kernkérperchen, das Protoplasma ist dusserst fein 
granulirt und nur auf den Polen des Kernes angehiuft. Nicht allein im 
Bau sondern auch in der Reaction stimmen diese Kérner mit denen der 
Ganglienzellen tiberein. Irhirtet man die fetina in der Merkel’schen 
Chlorplatin-Chromsaure-Lisung, so lassen die inneren Korner in gleicher 
Weise wie die Ganglienzellen an Schnitten ihren Zellkérper nur undeutlich 
erkennen, wiihrend beide Kerne in sehr iihnlicher Weise hervortreten. 
Farbt man nun nach Behandlung mit Alkohol diese Schnitte mit Hima- 
toxylin, so nehmen nur die Husseren Korner eine intensiv blaue Farbe an, 
wihrend innere Kérner und Ganglienzellen nur matt gefarbt erscheinen, 
mit Ausnahme der innersten Reihe der inneren Korner, welche an die 
innere granulirte Schicht grenzt (Schwalbe). 

Nicht allein die Zellkérper und die Kerne gleichen den der Ganglien- 
zelien, sondern auch die Fortsatze stimmen mit den Ganglienzellenfort- 
sitzen iibercin. Man kann, wie dies zuerst von Merkel gezeigt ist, 
cinen dickeren fusseren und einen dtinneren inneren Fortsatz unter- 
scheiden. Der innere Fortsatz ist sehr fein und unregelmissig mit Vari- 
cositiiten besetzt. Schwalbe fand ibn immer ungetheilt, dem ich voll- 
kommen beistimmen kann. An gut gelungenen Isolationspraparaten lisst 
sich dieser innerer Fortsatz zuweilen ziemlich weit verfolgen, oft auf eine 
Strecke, die die Dicke der inneren Kérnerschicht weit tibertrifft, so dass 
also die 4ussersten Knden jedentalls tief in der inneren granulirten Schicht 
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wurzeln. Schwalbe giebt an, dass es ibm gelungen sei, den inneren 
Fortsatz auf eine Strecke zu isoliren, die die Dicke der inneren granulir- 
ten Schicht tibertraf, so dass also die 4ussersten Enden der von ihm iso- 
lirten Fasern in der Nahe der Ganglienzellenschicht zu suchen waren. 
Dabei verlaufen nach Retzius diese varicdsen Faserchen durch die innere — 
granulirte Schicht in radialer Richtung neben den radial gerichteten 
dusseren Fortsitzen der Ganglienzellen weithin vorbei, so dass ein Zu- 
sammenhang beider schon dadurch nach ihm hichst unwahrscheinlich wird. 

Dagegen sind die dusseren Fortsatze (Frosch, Kriste, Triton und Sa- 
lamandra) breiter, oft fein granulirt als unmittelbare Fortsetzungen des 
_sparlichen Protoplasma der inneren Kiérner und ebenfalls ungetheilt bis 
zur Grenze der tiusseren granulirten Schicht. Schwalbe giebt an, dass 
dieselbe nie Varicosititen zeigen, dagegen habe ich dieselbe bei Triton 
einige Male mit kolbenférmigen Verdickungen besetzt gesehen. Die Linge 
dieser fusseren Fortsitze wechselt mit der Lage der Kirner, je mehr die- 
selben der inneren granulirten Substanz naher geriickt, desto linger sind 
sie. An der Grenze der granulirten Schicht theilen sie sich — nach 
Schwalbe -—— beim Frosch fast immer in zwei unter scharfem, oft 
rechtem Winkel umbiegende feine F’serchen, die nach ihm wahrschein- 
lich in der Ebene der dusscren granulirten Schicht weiter verlaufen. Eine 
ihnliche Gabelung des tiusseren Fortsatzes habe ich nicht gesehen. 

Um die beiden Fortsitze auf lange Strecken in Zusammenhang mit 
den inneren Kérnern zu isoliren, empfiehlt Schwalbe am meisten die 
Maceration frischer Netzhaute in Jodserum. Mir ist am besten eine 
24sttindige Behandlung in Osmiumsaure von 1°/, und nachheriger Mace- 
ration in Miiller’scher Fltissigkeit gelungen. Es gelingt dann oft, beide 
Fortsitze und besonders den inneren auf lange Strecken zu verfolgen. 

Wie die dusseren Fortsiitze sich zu der dusseren granulirten Schicht 
verbalten, ist bis jetzt noch vollstandig unbekannt. 


5. Die tussere granulirte Schicht. 


Die Schicht der inneren koérner wird von der der dusseren Korner 
durch eine Zwischenkérnerschicht geschieden, welche man mit dem Namen 
der fusseren granulirten Schicht belegt hat. Die Structur der tusseren 
granulirten Schicht stimmt im Allgemeinen mit der der inneren itiberein, 
nur ist ihre Dicke bedeutend geringer. So betrigt dieselbe bei 7Zriton 
nur 3, beim Frosch und bei der Kréte 4—5 Mm. In dieser Schicht sind 
ausscrordentlich feine Fiiserchen eingebettet, welche wegen der an ihnen 
vorkommenden bekannten feinen spindelférmigen Varicositiiten wie die 
tibnlichen der inneren granulirten Schicht als Nervenfasern anzusehen sind. 
Diese Fiiserchen sind zum Theil die peripherischen Enden der iusseren 
Fortsitze der inneren Kirner, andern Theils riihren sie von den mit 
den Stibchen und Zapfen zusammenhingenden 4usseren Kérner her. 
Wie die Fiserchen sich hier in der 4usseren granulirten Schicht ver- 
halten, ist hichst schwierig zu verfolgen. Ob die Husseren lortsdtze 
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der inneren Korner mit den Fortsditzen der dusseren Korner zusammen- 
hingen ist sehr schwierig auszumachen. Hasse glaubt sich einmal von 
dem Zusammenhang der dusseren Fortsitze der inneren Kérner mit den 
dusseren Kérnern tiberzeugt zu haben und auch ich glaube einmal solch 
einen Zusammenhang vor mir gehabt zu haben. Retzius u. A. dagegen 
kénnen sich von einem solchen Zusammenhang bei Fischen nicht tiber- 
zeugen. Einmal habe ich an einem iiusseren Kern einen Fortsatz ver- 
folgen kinnen, der die Dicke der dusseren granulirten Schicht tibertraf, 
so dass also das Ende dieses Fortsatzes in der inneren Kornerschicht zu 
suchen wire. 


6. Das Sinnesepithel der Netzhaut (Stuibchen- und 
Zapfenschicht, dussere Kérnerschicht).. 


Es wird wohl am Zweckmiissigsten sein, die Beschreibung der hier 
in Betracht kommenden Formelemente mit der der Stébchen anzufangen. 


Die Stabchen (Bacilli) bestehen aus zwei chemisch und physikalisch 
durchaus verschiedenen Theilen, welche W. Krause Aussenglied und 
Innenglied genannt hat. Das Aussenglied ist stark lichtbrechend, wihrend 
das Innenglied aus einer homogenen, das Licht viel weniger stark brechen- 
den Substanz besteht. Beide Glieder sind scharf von einander abgesetzt, 
was schon im frischen Zustand zu sehen ist, besonders aber nach Osmium- 
siure-Behandlung auftritt. Bei dieser Behandlung firbt das Aussenglied 
-——- wie die Untersuchungen von Max Schultze uns gelebrt haben -—— 
sich dunkelschwarz, wihrend die Innenglieder wenigstens auf lingere Zeit 
ungefarbt bleiben oder héchstens eine grauliche Farbe annehmen. Die 
durch Aufquellen zu erzielenden Veraénderungen bei Zusatz von Wasser, 
verdiinnten Sauren und Alkalien sind an beiden Theilen, wie unten niher 
geschildert werden wird, total verschieden. Valentiner und Max 
Schultze haben weiter nachgewiesen, dass die Aussenglieder doppel- 
brechend sind, waihrend dagegen an den Innengliedern keine Spur ciner 
Doppelbrechung zu sehen ist. Die grossen Stabe des Frosches, welche 
zu diesen Beobachtungen besondcrs geeignet sind, bieten auf einem 
Glimmer- oder Gypsplattchen, welches das Gesichtsteld zwischen zwei 
Nicol’schen Prismen farbt, bei richtiger Orientirung das eigenthiimliche 
Schauspiel, dass das Aussenglied eine vom Gesichtsteld abweichende 
Farbung annimmnt (4. B. gelb oder blau auf roth erster Ordnung), wihrend 
das Innenglied die Farbe des Gesichtsfeldes beibehalt. Die Doppel- 
brechung ist nicht sebr stark. Eine optische Axe legt in der Langs- 
richtung, mit Riicksicht auf diese sind die Stibchen positiv doppel- 
brechend. Priparate der ganz frischen Froschretina in Serum, bei welchen 
die Stabchen in situ geblieben und alle aufrecht stehend dem Beobachter 
zugekehrt sind, gentigen zur Constatirung der Thatsache, dass das Licht 
bei Durchstrahlung der Lingsrichtung keine Doppelbrechung erleidet. Die 
Bilder boten zwischen gekreuzten Nicols jedoch das Eigenthtimliche der 
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Stabchen tief schwarz, der Rand eines jeden etwas heller erschien (Max 
Schultze). 

Bekanntlich zeichnen sich die Stabchen der Amphibien durch ihre 
bedeutende Grésse und Dicke aus. So betragt die Linge der Stabchen 
beim Frosch 0,05 —0,06 Mm., von welchen 35—40 Mm. auf das Innenglied 
kommen. Bei Triton misst das Aussenglied 0,024 — 0,028 Mm., das Innen- 
glied 0,015—0,016 Mm. Bei der Kréte hat das Aussenglied eine Lange 
von 0,04— 0,045 Mm., wihrend das Innenglied 0,016 —0,02 Mm. hat. 
Am breitesten sind die Stabchen bei Triton und Salamandra, so 1. B. ist 
die Breite des Stabchens bei Triton an der Stelle, wo Aussenglied und 
Innenglied an einander grenzen, 0,012 —0,016 Mm. 

Das Aussenglied ist an seinem dussern Ende mehr oder weniger kuppel- 
formig gewolbt (Frosch, Triton und Salumandra), was besonders an Os- 
miumsidure-Priiparaten sehr deutlich zu sehen ist. Sehr leicht soll es nach 
Schwalbe gelingen, dies kuppelfirmige Ende zur Anschauung zu bringen 
durch 24 stiindige Behandlung der Retina mit concentrirter Salasiure. Nach 
dem Auswaschen mit Wasser zeigen sich dann die Aussenglieder vorztig- 
lich gut erhalten und wenigstens beim Frosch, wie bei den Siugethieren 
(Schwein) mit Kuppeln versehen. Schon Heinrich Miiller beschreibt 
das dussere Ende als abgerundet. 

Bei mittleren Vergrésserungen sind die Stibchen durchaus homogen 
und stark lichtbrechend. Mit Hiilfe starker Objective ist es aber nicht 
schwierig, an ihnen eine feine Liingsstreifung zu sehen. Diese Liangs- 
streifung, welche bei ganz frischen Priparaten sehr deutlich zu beobachten 
ist, tritt jedoch besonders stark hervor an Priparaten, welche 24 Stunden 
in Osmiumsiure von 1°/, gehiirtet und dann in Wasser masserirt sind. 
Schultze hat zuerst auf die Lingsstreifung der Aussenglieder von Rana 
temporaria aufmerksam gemacht, spiter dieselbe auch bei Triton und Sa- 
lamandra maculata nachgewiesen. Diese Liingsstreitung tritt nach Schultze 
bei Einstellung auf die Oberfliche zwar besonders stark hervor, verschwin- 
det aber beim Senken des 7'ubus nicht, daraus leitet er ab, dass die Difle- 
renzirung durch die ganze Dicke des Stabchens reiche. 

Hensen beschreibt dieselbe als dicke, runde Fasern, deren er mehr- 
fach 24 zdblte. Sie grenzen sich nach innen und gegen einander deutlich 
ab, was an dem reinen Querschnitt sehr deutlich zu erkennen ist. Die 
Fasern verlaufen stets etwas spiral. Alle Stabchen ohne Ausnahme zeigen 
diese Fasern deutlich. EKinmal hat Llensen gesehen, dass die Fasern 
auch auf das Innenglied tibergehen, gewdébnlich erkennt er sie hier 
nicht mehr. 

An Querschnitten der Aussenglieder, wie man deren leicht beim Zer- 
zupfen der Stébchen in Humor vitreus, noch besser von in Osmiumsaure 
erhirteten Praparaten an abgesprengten Plattchen erhdlt, nimmt man wahr, 
dass der Rand der Plattchen fein ausgezackt ist und dass somit die Liings- 
streifung auf einer Cannelirung der Oberflache beruht. Es wechseln also 
auf der Oberfliche der Aussenglieder Langsleisten mit Langsfarchen ab. 
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Besonders deutlich ist dies an den colossalen Stabchen der Tritonen zu 
sehen. In hohem Grade bemerkenswerth ist der Umstand, dass der Quer- 
schnitt der dicken Aussenglicder der Amphibien (Zriton) von der Kreis 
form erheblich abweicht und unregelmiissig ausgezackt, selbst halbmond 
formig werden kann, wie dies zuerst von Max Schultze nachgewiesen ist. 

Dagegen sah ich bei Rana und Bufo den Querschnitt der Aussen- 
glieder fast immer kreisrund und nur sehr wenig ausgezackt. Hensen 
und Schultze zeichnen die Leisten abgerundet, Schwalbe sah die- 
selben sehr haufig beim Frosch zugeschirft. So weit meine Beobach- 
tungen reichen, kann ich mich hier Hensen und Schultze vollkommen 
anschliessen, auch ich sah beim Frosch und bei der Kréte, besonders 
aber bei Triton und Salamandra die Leisten immer abgerundet. 

Landolt glaubt die Lingsstreifung durch die ganze Dicke der 
Aussenglieder verfolgen zu kénnen, was ibn in Anbetracht der ausserdem 
noch bestehenden Spaltbarkeit in querer Richtung annehmen asst, dass 
die Aussenglieder aus cubischen Stticken zusammengesetzt seien, wodurch 
sich auch der oft staffelformige Bruch derselben erkliéren wiirde. 

Mit Recht hebt Merkel Landoldt gegentiber hervor, dass die 
Streifung der Stibchen, wenn man den Focus zuerst auf die Oberflache 
derselben einstellt und dann langsam und vorsichtig senkt, zuerst verschwin- 
det und erst dann wieder zum Vorschein kommt, wenn die untere Flache 
der Stabchen in den Focus gelangt. Dabei zeigt sich, dass die Cannelirung 
an der untern Fliche deutlicher ist, die Linien dicker sind und weiter von 
einander abstehen, was seinen Grund in einer vergréssernden Wirkung 
der Stabchensubstanz hat, wie auch in einem Glasstab eingeritzte Linien 
durch den Stab hindurch vergréssert erscheinen. 

Die Streifung selbst hat nach Merkel bei den verschiedenen Wirbel- 
thieren verschiedene Bedeutung. Nur beim Frosch, Triton und Salaman- 
dra ist sie an frischen Stabchen mit relativ schwachen Vergrésserungen 
sichtbar, in allen tibrigen Wirbelthierclassen tritt sie erst und nur nach 
Einwirkung der Osmiumsiiure auf. Bei den genannten Amphibien ent- 
spricht sie einer Cannelirung, hervorgebracht durch die in die Stabchen- 
substanz eingepressten Fortsitze der sechseckigen Zellen der Pigment- 
schicht. Den Beweis datiir liefert eine Vergleichung der fraglichen Ele- 
mente beim Frosch und Triton. Beim Frosch reichen die Pigmentfranzen 
bis zur Limitans externa, bei Triton nur bis zur Grenze des Innengliedes 
und dem entsprechend ist beim Frosch das ganze Stabchen, bei Triton 
nur das Aussenglied mit der Cannelirung verschen. 

Die von Hensen und Max Schultze beobachtete langgestreckt 
spiralige Anordnung der Streifen halt Merkel fiir Folge einer durch die 
Priparation veranlassten Torsion der weichen Staibchensubstanz. Die 
Langsstreifung der St&ibchen und Zapfen der héheren Thiere ist der Aus- 
druck von Kanten, welche die starke Osmiumsdure dadurch erzeugt, dass 
sie die Elemente schrumpfen macht und die im frischen Zustande cylin- 
drischen in prismatische verwandelt. Manchmal hirtet sich auch die Re- 
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tina, so dass die Seite der Stiibchen, welche nach den Zapfen sieht, ihre 
Rundung behdlt, wodurch auf letzteren eine wirkliche annenrung mit 
vorspringenden Kanten entsteht. 

Dass die spiralige Anordnung der Streifen Folge einer durch die 
Préparation veranlasste Torsion der weichen Stibchensubstanz ist, Ist 
kaum anzunehmen, indem sowohl an in Humor aquaeus untersuchten 
frischen Stiibchen, wie an den, welche ganz frisch in Osmiumsiiure erhirtet 
sind, die spiralige Liingsstreifung immer denselben Verlauf zeigt. Wire 
die spiralige Anordnung der Streifen Folge der Préparation, so miissten 
doch wenigstens einzelne Stibchen den spiralférmigen Verlauf nicht zeigen, 
andere dagegen wieder staérker, was jedoch nicht vorkommt, bei allen ist 
die spiralige Anordnung die gleiche. 

Dass bei den Amphibien die Cannelirung hervorgebracht wird durch 
die in die Stibchensubstanz eingepressten Fortsiitze der sechseckigen 
Zellen der Pigmentschicht, lasst sich auch kaum annelbmen. Erstens ist die 
Zahl der Fortsiitze der Pigmentzellen eine viel griéssere, als die Zahl der 
Rinnen zwischen den Streifen. Zweitens ist die Cannelirung in dem un- 
teren Theil des Aussengliedes am schiirfsten, wihrend gerade dort die 
Fortsiitze der Pigmentzellen am zartesten werden. Ausserdem ist der 
Abstand zwischen den verschiedenen Streifen tiberall so gleich gross, 
dass es kaum denkbar ist, dass die Fortsiitze der Pigmentzellen iiberall 
so ausserordentlich regelmiissig verlaufen wiirden. Die Cannelirung des 
Innengliedes beim Frosch habe ich nie gesehen. Sowohl beim Frosch 
und Krite wie bei Triton und Salamandra ist die Canneclirung auf das 
Stiibechenaussenglied beschrinkt. 

Von mehreren Forschern ist die Existenz einer im Innern der Aussen- 
glieder der Stibchen verlaufenden Axenfaser beliauptet worden, zuerst 
von Ritter, welche Angabe von Manz und Schiess bestiitigt wurde. 
Dieses Gebilde, gewéhlnlich mit dem Namen der Ritter’sche Faden belegt, 
ist noch nicht vollig aufgeklart. Wiahrend Krause dasselbe als pritexi- 
stirendes Gebilde laugnet, halt Hensen dagegen fest, dass es sich um 
vorgebildete Structurverhiltnisse handeln miisse, obgleich er dasselbe in 
einer von der Beschreibung des Entdeckers allerdings etwas abweichenden 
Weise schildert. In der Axe der durch schwache Osmiumsaure (1/,—?/, °/,) 
gehiirteten Priiparate zeigte ihm unter gtinstiger Beleuchtung der optischen 
Querschnitte bei jeder Einstellung die Querschnitte von feinen hellen Faden, 
deren in der Regel 3 dicht neben eimander lagen, durchzogen. Auch 
Schultze beschreibt einen schwarzen Punkt oder kurzen Strich im 
Centrum der St&bchen, welches Bild auf eine Axenfaser bezogen werden 
kann, wenn man an einer ganz frischen Saugethier-Netzhaut von oben 
auf die noch wohl erhaltenen natiirlichen Stabchenenden herabblickt. Eine 
ganz befriedigende Erklirung dieses Bildes ist bisher nicht gegeben, denn 
eine Axenfaser ist auch von Schultze weder im Aussengliede durch Iso- 
lirung, noch an den abgesprengten Querplittchen, so vollkommen auch 
die Conservirnng gelang, nachgewiesen. 
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Nach Max Schultze miissen die von Zenker beobachteten Unter- 
schiede im Brechungsindex der Mantelflache und des Innern der Stabehen 
angenommen werden, aus denen wahrscheinlicher Weise die fragliche Er- 
scheinung sich erklirt. 

An in Osmiumsaure behandelten Praparaten habe ich nichts von 
einem Axenfaden beobachten kinnen, weder an isolirten Stibchen, noch an 
abgesprengten Plattchen, noch wenn man von oben anf die noch wobl. 
erhaltenen natiirlichen Stabchenenden herabblickt. | 

Etwas anders verhilt sich die Sache bei Untersuchung im frischen 
Zustand, z. B. mit Humor aquaeus, Jodserum etc. 

Dann begegnet man oft Stibchen, besonders vom Frosch, welche im 
Innern einen hellen axialen Streifen zeigen, von dem feine quere Risse in 
die Mantelsubstanz ausgehen. 

Die betreffenden Aussenglieder sind aber dann bereits in ihrer Form 
sehr veriindert, so dass man in der Deutung dieser Bilder héchst vor- 
sichtig sein muss. Je frischer die St&abchenaussenglieder sind, desto we- 
niger ist auch von diesem axialen Streifen zu sehen. Auf den verschiede- 
nen Querschnittebenen ist im frischen Zustande von einem axialen Streifen 
nichts zu sehen. Die betreffenden Verainderungen deuten also hoéchst 
wahbrsecheinlich nur darauf hin, dass die Mantelfliche und das Innere der 
Stabchenaussenglieder sich einander nicht vollkommen gleich verhalten. 

Neben dieser Lingsstreifung besitzen immer einzelne Stabchen schon 
am ganz frischen Priparat eine Andeutung von Querstreifen. Diese 
machen den Eindruck einer bald oberflachlicheren, bald tiefer gehenden 
Zerkliiftung, und in der That entsteht bei weiterer Ausbildung derselben 
ein Zerfall in quere Scheibchen. Nach kurzem Verweilen in Jodserum 
oder Humor aquacus tritt diese Erscheinung gewohnlich sehr bald ein. 
Verdiinnung des Serum mit Wasser beschleunigt die Zerkitiftung, Aufent- 
halt in concentrirter Saure verzigert sie. Langere Maceration in Jodserum 
bringt meist ein vollstandiges Aufblattern in Scheiben hervor. Diese Zer- 
kltiftung ist eine ftir die Aussenglieder der St’bchen ganz charakteristische 
und fiir alle darauf untersuchten Wirbelthiere constante Erscheinung. Sie 
kennzeichnet die Aussenglieder als ganz eigenthiimliche Gebilde, welche 
in physiologisch-optischer Beziehung das grisste Interesse haben (Max 
Schultze). 

Max Schultze hat weiter nachgewiesen, dass diesem zuerst von 
Hannover beschriebenen und auch von Henle bei Reptilien und Fischen 
beobachteten Plittchenzerfall eigenthtimliche Quellungserscheinungen zu 
Grunde liegen. Man hat ein jedes Aussenglied zusammengesetzt zu denken 
aus einer Anzahl kreisférmiger Platten von geringer Starke, die mit ihren 
Kreisflachen auf einander gelegt sind und in dieser Lage durch eine ge- 
ringe Menge quellungsfahiger Kittsubstanz fixirt werden. 

Bei Einwikung quellender Agentien wird letztere an Volumen 2u- 
nehmen und die gar nicht oder nur schwer quellenden Platten von ein- 
ander entfernen. Es mtissen dann nattirlich zuerst deutliche Querlinien 
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und bei weiterer Einwirkung die oben beschriebenen Erscheinungen auf- 
treten. Sehr schin sind diese queren Linien an Stabchen zu sehen, welche 
24 Stunden in einer Lisung von Osmiumsiure von 1°/, behandelt sind 
und dann Tage lang in Wasser macerirt haben. Die Plattchen sind dann 
dunkelschwarz, wihrend die Kittsubstanz eine prachtvoll grtinlich-schim- 
mernde Farbe zeigt. 

Der Abstand der einzelnen Querlinien von einander scheint kaum zu 
variiren und demgemiiss die Dicke der einzelnen Plattchen innerhalb eines 
Aussengliedes tiberall dieselbe zu sein. So betrigt die Dicke der Plattchen 
beim Frosch 0,0005 -- 0,00055 Mm., bei Zriton 0,0006 Mm., bei Salaman- 
dra 0,0006 Mm. 

Der Zerfall der Plittchen tritt nicht in der ganzen Ausdehnung der 
Aussenglieder gleich schnell ein. Wahrend die dem Innengliede benach- 
barten Theile noch keine Spur eines Plattchenzerfalls zeigen, sind die 
fiusseren Partien bereits in Plattchen zerbréckelt. Sehr leicht lasst sich 
dies beim Frosch und auch bei Zriton und Salamandra nachweisen. 
Merkel und Schwalbe wollen diese Erscheinung aus dem Vorhanden- 
sein einer zarten, vom Innengliede heriibergreifenden Hille erkl’ren, die 
den fusseren Parthicen des Aussengliedes fehlt und also diese Theile des 
Aussengliedes einen besonderen Schutz gegen die von aussen einwirken- 
den Reagentien gewihren. Ich komme nachher auf diese Hiille zurtick. 

Die Innenglieder der Stibchen sind bei den Amphibien im Allgemeinen 
kurz und gewohnlich ebenso breit wie die Aussenglieder. So betrigt die 
Linge des Innengliedes bei Triton 12—14 Mm., beim Frosch 20—22 Mm., 
bei der Kréte 16—-18 Mm. In ganz frischem Zustande ist die Substanz 
des Innengliedes homogen, sehr bald treten jedoch feinkérnige Tritibungen 
auf, welche auf einer Gerinnung zu beruhen scheinen. Der innere Bau 
der Innenglieder ist oft ebenso complicirt wie der der Aussenglieder. 
Beim Frosch und bei der Krite bemerkt man an der Grenze des Aussen- 
gliedes einen eigenthiimlichen Kérper in Gestalt einer planparabolischen 
Linse. Diese Kérper, welche bei Fischen, Amphibien und Végeln sehr 
verbreitet vorkommen, sind von Max Schultze mit dem Namen der 
linsenférmigen Kérper belegt. Nach Osmiumsiiure- Behandlung wird der- 
selbe briunlich gefarbt. Sehr schén sind dieselben zu sehen, wenn man 
vorher in Osmiumsiure concentrirte Priparate mit Fuchsine tingirt. Die 
Aussenglieder sowie die betreffenden linsenférmigen Kérper werden dann 
dunkelroth gefirbt, wahrend die tibrige Substanz des Innengliedes eine 
blassrithliche Farbe annimmt. 

Viel complicirter verhalten sich die Innenglieder der Stibchen bei 
Triton und Salamandra, jedes derselben enthalt nach Art einer achroma- 
tischen Linse einen hinteren planconcaven und einen vorderen biconvexen 
Koérper, welch letzterer in die Concavitiit des ersteren eingeftigt ist. Der 
planconcave Theil wird in Osmiumsiure briunlich gefirbt, wihrend der- 
selbe, wie der linsenférmige Kérper bei den Batrachiern, nach Behandlung 
mit Fuchsin eben wie die Aussenglieder sich dunkelroth farbt, dagegen 
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verhilt sich der biconvexe Kiérper wie die tibrige Substanz des Innen- 
gliedes und nimmt nach Behandlang mit Fuchsine eine blassréthliche 
Farbe an. Im frischen Zustande ist der planconcave Theil feinkérnig ge- 
triibt, wihrend die biconvexe Linse vollkommen homogen erscheint. Wie 
Max Schultze schon hervorgehoben hat, ldsst sich diese biconvexe 
Linse isoliren. Aus dem eben Mitgetheilten gebt also hervor, dass bei 
Triton und Salamandra der planconcave Theil sich ungefaihr so verhilt, 
wie die Substanz des Aussengliedes, dasselbe gilt von dem linsenférmigen ~ 
Kérper bei den Batrachiern. Nach den Untersuchungen von Schwalbe 
unterscheidet sich der obere planconcave Theil bei Z'riton in Nichts von 
der gewvhnlichen Substanz des Innengliedes, er farbt sich durch Jod gelb 
und wird durch den biconvexen vorderen Kérper vom tibrigen Innengliede 
getrennt, der ovale Kérper furbt sich durch Jod sehr schén gelbroth, auch 
nach vorausgehender Behandlung mit Ueberosmiumsiure. 

Eine Cannelirung der Oberfliiche des Innengliedes, welche nach 
Merkel nicht bei Ziiton und Salamandra, dagegen wohl beim Frosch 
vorkommen sollte, habe ich weder beim Frosch noch bei Zriton und Sa- 
lamandra gesehen. Ueber die Schultze’schen Faserkorben, welche wie 
ein Wald feiner Hirchen das untere Drittcl des Stibchenaussengliedes 
umgeben und die letzten Ausliufer der Radialfasern darstellen, wird nach- 
her gehandelt werden. 

Eine hichst schwierige Frage ist das Vorhandensein oder Nichtvor- 
handensein einer die Stibchen umhbiillenden Membran. Landolt beschreibt 
eine membranartige Hiille, welche Innenglicd, linsenférmigen Kirper und 
Aussenglied gleichmiissig umschliessen, vielleicht selbst zwischen den La- 
mellen der Stabchen- und Zapfenaussenglieder hinein sich erstrecken und 
durch zeitliches Zusammenfliessen die Limitans externu bilden. Merkel, 
der bei allen anderen ‘Thieren eine sowohl Innen- als Aussenglied voll- 
stindig umhiillende Membran beschreibt, konnte grade beim Frosch, Triton 
und Salamandra diese umbtillende Membran nicht nachweisen und erklirt 
die Landolt’sche Membran ftir ein Kunstproduct. Bei den Amphibien 
fand Merkel jedoch das Innenglied mit eincr ganz unzweifelhaft leicht 
sichtbar zu machenden Membran umgeben und glaubt, dass vielleicht eine 
ganz diinne, nicht sichtbare Fortsetzung dieser Membran das Aussenglied 
noch eine Strecke weit umgiebt. Bilder wie Merkel abbildet (Archiv fiir 
Anatomie und Physiologie, 1870, Taf. XIV, Fig. 6) habe ich oft ebenso 
gesehen, doch glaube ich, dass hier nur Faltenbildung vorliegt. Membrane 
weder im Sinne Merkel noch Landolt habe ich je geschen. 

Auch Schwalbe erklirt sich zu Gunsten einer zarten, vom Innenglied 
hertibergreifenden Hiille, die den dusseren Particen der Aussenglieder fehit. 
Diese Hiille erklirt Schwalbe jedoch nicht als cine das Innenglied des 
Stibchens umgebende distincte Membran, sondern als cine directe Fortsetzung 
der Bindeschicht des Innengliedes und ich muss mich hier Schwalbe 
vollkommen anschliessen. Sehr oft begegnet man besonders bei Triton- 
und Salamandrabilder wie Taf. 23 Fig. 12, Taf. 24, Fig. 1 abgebildet sind, 
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wo die planconvexen linsenférmigen Kérper und die biconvexe Linse sich 
etwas von der Rindenschicht zuriickgezogen haben und wo die Rinden- 
schicht des Innengliedes allem Anschein nach sich auf dem Aussengliede 
fortgesetzt. EKinige Male habe ich auch Bilder gesehen (Taf. XXIII, Fig. 15, 
18, 19, Taf. XXIV, Fig. 8, 19), welche den von Schwalbe (Handb. d. 
gesammten Augenheilkunde, IV, Fig. 86, 36) abgebildeten uhnlich waren, 
nur dass ich 3—6 feine lange Streifen beobachtete. Ob diese feinen Streifen, 
wie Schwalbe hervorhebt, nur Falten, nicht Fasern oder Haaren zu 
entsprechen scheinen, kann ich nicht bestimmt sagen. Bei den Zapfen 
kommen wir noch naher auf diese Htillen zuriick. 

Sehr merkwiirdig sind die zuerst von Schwalbe in der Stibchen- 
schicht des Frosches beschriebenen Formverhiiltnisse. Ls finden sich hier 
nimlich zwei durchaus verschiedene Arten von Staébchen. Die einen sind 
die bisher allein bekannten grossen Elemente, die anderen, deren Linge 
ungefihr der der erwiihnten gleichkommt, zeichnen sich durch die Kiirze 
der Aussenglieder und die hetrachtliche Lange und aussergewobnliche 
Form des Innengliedes aus. Das Aussenglied misst hier nur 20 —25 Mik 
ist also bedeutend kiirzer als das Aussenglied der anderen. Das Innen- 
glied bildet einen langen fadenférmigen Fortsatz und zeigt dort, wo es 
sich mit dem Aussenglied verbindet, cine kegelférmige Anschwellung, 
welche den linsenférmigen Kérper einschliesst. Im Allgemeinen ist die 
zweite Art der Stiibchen viel seltener, als die der anderen grossen [le- 
mente. Dieselben kommen auch bei der Kriéte vor. 


7. Die Zapfen (Con). 


Auch an den Zapfen unterscheidet man zwei chemisch und optisch 
verschiedenen Abtheilungen, welche auch hier den Namen ,,Aussenglied 
und Innenglied“ erhalten haben. Im Allgemeinen sind bei den Amphibien 
die Zapfenaussenglieder kurz. So z. B. misst das Aussenglied bei Zriton 
10—12 Mik, bei einer Breite von 4—5 Mik, beim Frosch, wo jedoch die 
Linge ziemlich schwierig zu bestimmen ist, 6—10 Mik. Dagegen sind die 
Zapfenaussenglieder bei der Kréte viel linger, indem sie hier wohl eine 
Lange von 0,02 Mm. erreichen. Die Gestalt des Zapfenaussengliedes ist 
bei den Amphibien gewéhnlich mehr oder weniger conisch, was besonders 
ftir die Tritonen gilt. Die grossen Unterschiede der Lichtbrechung und 
chemischen Beschaffenheit, welche bei allen anderen Wirbelthiergruppen 
zwischen den Staibchen- und Zapfenaussengliedern bestehen, verschwinden 
fast alle bei den Amphibien, besonders bei den ‘Tritonen. Auch hier 
werden die Zapfenaussenglieder durch Osmiumsdure schwarz gefirbt und 
zeigen dieselbe Cannelirung der Oberflache wie die Stibchenaussenglieder, 
nur dass hier die Cannelirung etwas feiner ist. Auch M. Schultze hat 
die feine Cannelirung des Zapfenaussengliedes gesehen und abgebildet 
(Arch. f. mikrosk. Anat., Bd. V, Taf. XXII, Fig. 2b). Die Zapfenaussenglieder 
sind ausserordentlich vergiinglich und zeigen dieselbe Pla&ttchenstructur. 


Die Plittchen der Zapfenaussenglicder zerstreuen sich jedoch nicht so 
Broun, Klassen des Thier-Reichs, VI. 2. 19 


990 | Sinnesapparate. 


leicht wie die der St&ibchenaussenglieder, sondern bleiben mehr mit einander 
in Zusammenhang, was von einer dusserst zarten Hiille herrtihrt, welche sich 
von dem Zapfeninnengliede auf das Zapfenaussenglied fortsetzt (s. unten). 

Nicht weniger complicirt als das Innenglied des Stiibchens ist das 
Innenglied des Zapfens. Das Zapfeninnenglied hat gewoéhnlich einen 
bauchig-flachsfirmige Gestalt und messt béi Ituna 12—14 Mik, bei Triton 
16 Mik. Sowohl bei Rana und Bufo wie bei Triton kann man an dasgselbe 
einen dem Aussengliede zugekehrten linsenfirmigen Kérper und cine 
blassere innere Hilfte unterscheiden. Der linsenfirmige Kirper farbt 
sich nach Osmiumsiure-Behandlung graulich und nimmt durch nachherige 
Tinction mit Fuchsin eine dunkelrothe Farbe an, wihrend dic blasse innere 
Halfte sich nur schr schwach réthlich firbt. Bei den Friéschen wird der 
iiussere Theil dieses linsenférmigen Kérpers von einer stark lichtbrechen- 
den, einem Fetttropfen dihnlichen Kugel eingenommen, dagegen fehlt bei 
Triton und Salamandra diese Pigmentkugel. Dasselbe gilt von Bufo, wo 
die stark lichtbrechenden Kugeln ebenfalls fehlen. An dem Zapfenaussen- 
gliede ist es oft nicht schwierig, eine dusserst zarte Hiille nachzuweisen, 
welche von dem Innengliede als directe Fortsetzung seiner Rindenschicht 
entspringt und das ganze Aussenglied umschliesst. Besonders empfehlen 
sich dazu Priparate, welche cinige Stunden in Osmiumsiure von '/,—1/,°/, 
behandelt sind. Das Aussenglied zeigt dann einen sehr deutlichen Plitt- 
chenzerfall, die einzelnen Plittchen jedoch werden dann durch eine 
Husserst zarte Htille zusammengehalten und es ist nicht schwicrig, nach- 
zuweisen, dass diese Hiille eine directe Fortsetzung der Rindenscbicht | 
des Innengliedes bildet. 

Hochst eigenthtimlich sind die Doppelzapfen, welche sowohl bei 
Fréschen und Kriéten wie bei Z'riton und Sulamandra nachgewiesen sind 
und in betrichtlich grosser Zahl in jeder Retina angetroffen werden. 

Dieselben bestehen aus je zwei mit einer Scitenfliche ihres Kiérpers 
theilweise verwachsenen Zapfen. Die beiden einen Doppelzapfen consti- 
tuirenden Hialften besitzen eine sehr auffallende Verschiedenheit. Die cine 
Halfte, welche man als den Hauptzapfen bezeichnen kann, ist gewéhnlich 
grisser wie die andere, der Nebenzapfen. Sowohl Innen- als Aussenglied 
des ersten sind langer als die der Nebenzapfen. Dic Verschiedenheiten 
betreffen jedoch nicht nur die Lange der die Doppelzapfen zusammen- 
setzenden Hilften, sondern auch die innere Structur der Innenglieder. 
So z. B. enthilt bei Triton der Hauptzapfen einen planconcaven Koérper, 
welcher unmittelbar dem Aussengliede anliegt und sich ebenso zu Osmium- 
siure und Fuchsin verhilt, wie der linsenférmige Kérper in den einfachen 
Zapten. Der Nebenzapfen dagegen enthilt ausser einer planconcaven 
Linse einen ovalen, durchaus homogenen, glinzenden Kérper, welcher sich 
unmittelbar der planconcaven Linse anschliesst. Aber auch die Form der 
beiden Hialften eines Doppelzapfens ist verschieden, der Hauptzapfen hat 
eine mehr Janggestreckte eiférmige Gestalt, wihrend dagegen der Neben- 
zapfen mehr retortenformig ist. 
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Bei den Fréschen enthilt der Hauptzapfen neben dem linsenférmigen 
Koérper die bekannte stark lichtbrechende, cinem Fetttropfen hnliche 
Kugel, wie die cinfachen Zapfen, dem Nebenzapfen fehlt diese Kugel; 
ausserdem findet sich im Nebenzapfen zwar auch eine Scheidung der 
inneren und dusseren Hilfte vor, aber dic Grenzlinie kehrt ibre Convexitit 
nicht nach innen, sondern nach aussen, und die Basis des Nebenzapfens 
erscheint von einem eiférmigen glanzenden Korper, wie bei Viton, ein- 
genommen. Dieselben Verhiltnisse treten auch bei den Kréten auf, nur 
fehlt hier die stark lichtbrechende Kugel im Hauptzapfen. Schon Max 
Schultze hat auf diese merkwiirdige Verschiedenheit der beiden Sciten- 
hilften der Zwillingszaptcn aufmerksam gemacht. Ueber das Verhiiltniss 
der Doppelzapfen zu den Kiérnern der dusseren Kiérnerschicht siehe unten. 

Auch die Innenglicder sowohl die der einfachen als auch die der 
Doppelzapfen werden durch cinen Wald feiner Hiirchen, die Fortsiétze der 
Membrana linitans cxterna, wie eine Art Hille umgeben. 


Nach den letzten Untersuchungen von W. Krause*) hat der Frosch 
eine kleine im Hintergrund des Auges befindliche Stelle, wo nur Zapfen 
sitzen. Die Zapfenkirner sind mehr rundlich und drei- bis vierfach iiber 
einander geschichtet. Am besten tiberzeugt man sich hiervon an Augen, 
welche 24 Stunden in eincr Osmiumsiiure-Lisung von 0,2°/, conservirt sind. 

Bei Proteus anguineus fehlt die Lovee centralis. Dieser bléde Héblen- 
bewohner besitzt gleichwolil zwei Formen von Aufnahme-Apparaten fiir 
Lichtwellen in seiner Retina. Die der kleincren Art sind als Zapfen zu 
bezeichnen, ihre Innenglieder stellen niedrige Héckerchen dar, die fast 
ganz von einem grob granulirten ellipsoiden Koérper (Zapten-J:/ipsoid) 
eingenommen werden. Die grissere Art enthiilt einen homogenen, stark 
lichtbrechenden concay-concaven linsenfirmigen Kérper im Innenglicde. 


8. Aeussere Koérnerschicht. 


Dic tiussere KGrmerschicht hat beim Frosch eine Dicke von 14—16 Mik, 
bei Triton von 20--24 Mik, bei Selamandru yon 20-22 Mik. Bei Fréschen 
und Kriten liegen die Korner gewohnlich in zwei, bei Triton und Sala- 
manda in einer einzigen Lage. Wiihrend bei Fischen und Siinugethieren die 
Kérner von Stibchen und Zapfen ungleichartig sind und Stiibchen- wie Zapfen- 
kérner ein verschicdenes Aussehen besitzen, verschwinden diese Unter- 
schiede bei den Amphibien. Die Stiibchenkérner nehmen den Platz un- 
mittelbar an der Limitans externa cin, wihrend die Zapfenkérner in 
azweiter Linie gedriingt werden. Sowohl Stabchen- wie Zapfenkérner be- 
sitzen einen tiberaus grossen Kern, welcher das Korn fast ganz ausfiillt. 
Der Kern ist hyalin und enthilt ein glinzendes Kernkérperchen. Nur 
eine geringe Schicht tiusserst feinkérniger Substanz, die Rindenschicht des 


*) W. Krause. Die Nerven der anterza centralis vrethnae sowie ttber eine ered central/s 
beim Frosch. Archiv f. Ophthalmologie, Bd. 21, Abth. 1, p. 296. 1875. 
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Kornes bildend, umgiebt den grossen Kern. Beim Frosch und bei Triton 
bildet das innerste, die ussere granulirte Schicht beriihrende Ende des 
Stiibchenkornes und wie mir scheint auch des Zapfenkornes eine kleine 
kugelige Anschwellung, die am Rande fein ausgezackt ist, durch Osmium- 
siure schwirzlich gefiirbt wird und innig mit der dusseren granulirten 
Schicht sich verbindet. Schon Max Schultze (Arch. f. mikrosk. Anat. 
Bd. Il.) hat dies genau beschrieben. Indessen bekommt man nicht immer 
solche Bilder zu Gesicht und oft begegnet man Stibehenkérnern, deren 
innerstes Ende in einen kurzen feinen Faden sich verlingert. 

Sehr merkwiirdig verhalten sich die Kiérner der Doppelzapfen. Is 
ist tiusserst schwierig, mit Bestimmtheit nachzuweisen, ob jeder Doppel- 
zapfen mit einem oder mit zwei Kirnern zusammenhingt. Max Schultze 
(Arch. f. mikrosk. Anat. Bd. I.) tussert sich dariiber folgendermassen : 
zs hat mir meist den Eindruck gemacht, als wenn dem Doppelzapten 
nur ein einziges Korn entspriiche, an welchem korn ich einmal bei 7'riton 
eine helle Liangslinie wie die Andeutung einer Zweitheilung wahmahm‘. 
Mir scheint jedoch, dass sowohl bei den Frischen und Kroéten wie bei 
den Salamandrinen immer zwei Kérner mit einem Doppelzapfen in Zu- 
sammenhang sind. Indessen ist es tiusserst schwierig auszumachen, ob 
man zwei Korner oder nur ein Korn mit zwei Kernen vor sich hat. Am 
Aweckmiissigsten kommt es mir vor, auch von einem Doppelkorn zu 
sprechen. An der inneren i. e., an dem der dusseren granulirten Schicht 
zugekehrten Theil hiingen die beiden Kiérner gewéhnlich zusammen und 
wurzeln mit einer gemeinschaftlichen Basis in der eben erwihnten Sebicht. 
Besonders sechén lisst sich dies bei Zrttunm nachweisen. Es ist woll ein 
Iirthum, wenn Landolt die Doppelzapifen als einfache erklart, die nur 
dicht beisammen stehen und eine ungleiche Linge haben. 

Hochst merkwtirdig sind die von Landolt aus der Stetina von Tri- 
ton und Salamandra beschriebenen Gebilde. Unmittelbar aus dem Sttitz- 
gewebe der dusseren granulirten Schicht von Ziiton und Salameandra 
vehen namentlich bis jetzt unbekannte Fasern hervor, die in einem stets 
granulirten Kolben enden, der auch hiufig mit cinem kleinen Kern versehen 
ist, und sich in Osmiumsiiure intensiv farbt. Die Faser zeigt oft eine 
zweite Anschwellung, die meist in der nachsten Nihe des cigentlichen 
Endkolbens hegt. Das innere Ende, resp. der Stiel dieses Kolbens steht 
beim Salamander direct mit dem Stiitzgertist der Granulosa in Zusammenhang. 
Bei Triton wiirde das innere Ende sich faserig ausbreiten, kimig werden 
und so geradezu selbst die Granulosa bilden. Der Kolben selbst ist immer 
granulirt. Oft findet man ibn doppelt, d. h. der Faden hat zwei An- 
schwellungen, von denen aber die tussere immer die grissere ist; die 
innere kann niher oder ferner von der Granulosa liegen; meist liegt sie 
der dusseren so nahe, dass es ganz den Eindruck macht, als ob man es 
nur mit einem etwas grisseren Kolben zu thun bitte, der in der Mitte 
eine Kinschniirung besitzt. Auffallend ist, dass, wie die Granulosa externa, 
auch der Kolben sich durch Ueberosmiumsiiure sehr intensiv  firbt. 
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Schwalbe glaubt, dass dicse cigenthtimlichen kolbenférmigen Elemente 
wahrscheinlich nichts weiter sind, wie abgebrochene Stiibchen oder Zapfen- 
fasern, deren Korn durch den endiistigen Kolben dargestellt wird. 

Auch ich habe sehr oft diese Landolt’schen Kolben gesehen, deren 
Bedeutung mir aber durchaus unbekannt geblieben ist. Die Kolben selbst 
sind, wie Landolt hervorhebt, fein granulirt und farben sich nach Os- 
miumsiiure-Behandlung schwarz. Einen Kern habe ich jedoch in keinem 
dieser Gebilde gesehen. Sie liegen zwischen den Kérnern der ‘usseren 
Koérnerschicht und reichen nie tiber die Membrana limitans externa hinaus. 
Das innere Ende dieser Kolben breitet sich jedoch nicht wie Landolt 
behauptet, fascrig ans, um so die Aussere Kornerschicht selbst zu bilden, 
sondern durchsetzt einfach die Granulosa externa, um mit einem unmittel- 
bar unter der iiusscren Kérnerschicht gclegenen Korn der inneren Kérner- 
schicht in Zusammenhang zu treten. Vom entgegengesetzten Ende dieser 
Korner liisst sich dann zuweilen noch eine lange, iiusserst diinne, varicise. 
Faser verfoleen. Am meisten dhneln diese kolbenférmigen Elemente 
Koérnern der inneren Kérnerschicht, deren nach innen gerichteter Fortsatz 
sich in einen diinnen langen varicésen Faden fortsetzt, wihrend der nach 
aussen gerichtete Fortsatz die (rranulosa externa durchsetzt, um kolben- 
artiy in der iiusseren Kérnerschicht zu enden. Dass diese Landolt’schen 
Kolben abgebrochene Stibchen- oder Zaptenfasern sind, deren Korn durch 
den endstiindigen Kolben dargestellt wird --- wie Schwalbe vermuthet — 
scheint mir hichst unwahrscheinlich, indem man zwischen und neben, in 
Osmiumsiiure vorziiglich schin erhaltenen Stabchen- und Zapfenfasern 
diese kolbenartigen Elemente antrifft. 


9. Die Pigmentschicht der Retina. 

Wie aus den entwicklungsgeschichtlichen Untersuchungen von Kélti- 
ker und Max Schultze hervorgegangen ist, gehirt dic Sehicht von 
Pigmentzellen, welche gewélhnlich als das Pigmentepithel der Chortoides 
hezeichnet wird, physiclogisch und morphologisch zu der Jtetine, obgleich 
sie in keiner Continuitiit mit derselben steht. 

Die Vigmentzellen sind nicht, wie man frtiher allgemein annalhin, 
Plattenepithelien, sondern deutliche Cylinderzellen. An jeder dieser Zellen 
<ann man zwei deutlich und sehart von cimander abgesetzte Particen 
unterscheiden: cine obere, der Fliiche der Chorindca zugekelrte, farblose, 
aus einem blassen, feingranulirten Protoplasma bestehend und ungefiihr 
den dritten Theil der ganzen Zelle eimnehmend, und eine untere pigmen- 
tirte. Im ungefiirbten Theil der Zelle liegt der grosse, runde, schar{ con- 
tourirte Kern, der stets nur cin einziges gliinzendes Kernkérperchen cin- 
schliesst. Ausserdem findet man beim Frosch und nach Morano auch 
beim Salamander in dem ungefirbten Theile der Zelle intensiv gelb yctiirbte 
Fettkugeln. Bei Triton fehlen jedoch diese Fettkugeln. Das _ basale 
Ende der Pigmentzellen fasert sich in ein tiberaus zahlreiches Biischel 
pigmentirter, fusserst feiner Fasern aus, die Max Schultze mit einem 
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Walde von Flimmerhaaren vergleicht und besonders beim Frosch eine 
betriichtliche Linge erreichen kinnen. Immer sind die Pigmentkérner 
mit ihrer Liingsaxe dem Verlauf der Fasern parallel in dieselbe eingebettet, 
das letzte freie Ende der Fasern erscheint oft pigmentlos. Die Zahl dieser 
Fasern ist besonders beim Frosch sehr gross, Morano schitzt dieselbe auf 30 
bis 40, doch glaube ich, dass ihre Zahl sich wenigstens auf das Doppelte 
beliiuft. Weniger zahlreich sind dieselben bei Z7ifon und Salamandra, 
wo auch die Pigmentzellen selbst kleiner sind. Die Pigmentschnuren 
steigen nun beim Frosch bis an die Menbrana limitans caterna, zuweilen 
iiber diese hinaus, bei Zriton und Salamendra nur bis zum Innengliede 
herunter. Ein &bnliches Verhiltniss geben auch Merkel und Morano 
an. Die Pigmentschnuren umschliessen die Stiibehen eng und bilden so 
au sagen scheidenartige Fortsiitze um dieselben. Sowobl bei TZriton und 
Salamandra wie auch beim Frosch umschliessen die Pigmentschnuren einer 
Pigmentzelle eme ziemlich grosse Zahl yon Stibchen und Zapten. 

Morano glaubt, dass beim Frosch die Zahl der Stibechen fiir dic 
vanze Fliche einer Pigmentzelle etwa 12 —15 betragen mag, mir scheint 
aber, dass diese Zahl um cin Bedeutendes grésser ist. 

Priiparate, welche in den bekannten diinnen Chromsiure-Liésungen, 
in Miiller’scher Fitissigkcit und in Osmiumsiure-Lisungen von !/, —1°/, 
macerirt haben, geben den besten Aufschluss tiber die anatomischen Ver- 
hiiltnisse der basalen Enden der Pigmentzellen. Beim Frosch wechselt 
die Breite der Pigmentzelle zwischen 20—25 Mik, withrend der Kern einen 
Durchmesser von 10-—-12 Mik hat. Die Liinge der ganzen Zelle bis zu 
dem Theil, wo die Zelle sich aufzufasern beginnt, betriigt 60- 70 Mik. Bei 
Triton hat die Pigmentzelle nur cine Breite von 14—16 Mik, wahrend der 
Kern nur emen Durehmesser von 7-——8 Mik hat. 


10. Die stiitzende Bindesubstanz der Netzhaut, dic Mem- 
brana lunitans caterna und interna. 


Fast alle Schichten der /tctiwe werden von verhaltnissmiissig starken, 
die Jtctuw meist in senkrechter Richtung verlaufenden Fasern durchsetzt, 
welche die Radial- oder Stiitzfasern genannt werden. Nach Max 
Schultze kann man diese radialen Stiitzfasern als spongidse Bindesub- 
stanz bezeichnen und in diecselben die beiden Grenzmembranen, dic Li- 
mitans cxterna und interna unterscheiden. Die Membrana limitans interna 
liegt der Obertlache des Glaskirpers dicht an und ist mit derselben oft 
innig verwachsen; die Lineituns cxterna scheidet dic Schicht der diusseren 
Korner von den Stibchen und Zapfen, und zwischen beiden ausgespannt, 
wie zwischen Fussboden und Decke dicht gestellte Siiulen, stehen in 
grosser Zahl die radialen Stiitzfasern (Max Schultze). 

An jeder Radialfaser kann man einen inneren und einen wusseren 
Abschnitt unterscheiden. Die Grenze zwischen beiden liegt in der inneren 
Kornerschicht und wird durch ein ,,inneres Korn“, welches in inniger 
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Beziehung zu den betreffenden Radialfasern steht und als Kern der Ra- 
dialfaser bezeichnet wird, angedeutet. Das innere Ende der Stiitzfasern 
endet mit einer kegelférmigen Anschwellung oder geht nach vorheriger 
Theilung, wie Wurzeliste aus einem Baumstamm, in mehrere solche End- 
anschwellungen tiber (Schultze), welche sich schliesslich zu einer an 
der Glaskérperseite glatten Membran, die Membrana limitans interna ver- 
einigen. An den isolirten Radialfasern haften oft Kérnchen der inneren 
granulirten Schicht, gerade sowie an den in dieselbe hineindringenden 
und daraus isolirten Fortsitze, aber eine Continuitat mit dieser fein mole- 
culiren Masse ist nicht nachzuweisen. 

Nach Schwalbe zeigen die Radialfasern des Frosches sehr hiufig 
vor der kegeltirmigen Limitans-Endigung innerhalb der Ganglienzellenschicht 
cinen eigenthiimlichen Anhang, der sich wie cine seitliche Wiederholung 
des Radialfaserkegels, wie ein seitlich an die Sttitzfaser vor ihrer End- 
erweiterung angesetztes kegelférmiges, an seinen Randern ausgezacktes 
Dach ausnimmt. Dieser Anhang verliert sich cbenso unmerklich zwischen 
den Elementen der Ganglienzellen- und Nerventaserschicht, wie die feinen 
fliigelf6rmigen Fortsiitze in der inneren K6rnerschicht. 

Was nun den feinen Bau der Radialfasern betrifft, so lehren 
Schwalbe’s Jodserum-Priparate vom Frosch, dass man innerhalb der- 
selben, abgeschen vom Basalsaum, zwei Substanzen zu unterscheiden hat. 
Es besteht niimlich der Kegelmantel aus einer viel resistenteren Masse, 
als das Innere des Kegels. Der Kegelmantel wird durch eine directe 
Fortsetzung der Radialfaser gvebildet, sei es, dass diese sich auf der Kegel- 
oberflache einfach ausfasert oder membranfirmig ausbreitet. In letzterem 
Falle sicht man diese Membran oft zierlich durchléchert. Chromsaure- 
Priiparate zeigen den resistenteren Kegelmantel stets mit dem Basalsaum 
in Verbindung. Das Innere des Kegels wird von ciner feinkérnigen Masse 
ausgefiillt, dic an Jodserum-Priparaten meist deutlich wahrzunehmen, 
selten herausgefallen ist, withrend sic durch diinne Chromsdure-Lésungen 
sehr veriindert wird. In dieser Masse, die sich durch Carmin rosa farben 
liisst, findet sich sehr hiufig beim [rosch ein rundlicher glanzender Kern 
ohne Kernkérperchen. Heinrich Miiller hat denselben wahrschein- 
lich schon beim Frosch erkannt, wie aus einigen Stellen seiner Abhand- 
lung hervorgebt. | 

In der inneren Kornerschicht liegt das Korn der Sttitzfaser, der Ra- 
dialfascrkern. Der Kern haftet hier der Faser seitlich an, wie in cinem 
Divertikel derselben eingebettet (s. Taf. XXIV, Fig. 15). 

Der Kern hat cine ovale Gestalt, ist von homogener Beschaffenhcit 
und mit deutlichem Kernkérperchen versehen. Vom kérnigen Protoplasma 
um den Kern pflegt Nichts sichtbar zu sein. Die ovale Gestalt des Stiitz- 
faserkernes unterscheidet dieselbe von der der inneren Kiérnerschicht. 

Im Allgemeinen verzweigen sich die radialen Stiitzfasern nicht eher, 
als bis sie in der inneren Kirnerschicht angelangt sind. Dann fangen 
sie an sich zu veristeln und bilden uusserst zarte, scheidenartige Um- 
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hiillungen fir die Kérner der inneren Kornerschicht. Im optischen Quer 
schnitt zeigen sich diese scheidenartigen Umhiillungen wie hichst feine 
Linien, welche oft ein ziemlich regelmissiges Mosaik bilden. Besonders 
schin ist dies an Priparaten zu sehen, welche 24 Stunden in Osmiumsiure 
von 3/,—1°/, behandelt und dann Tage lang im Wasser macerirt sind. 
Aber nicht allein um die Kirner der inneren Kérnerschicht, sondern auch 
um die der dusseren Kirmerschicht bilden die radialen Stlitzfasern scheiden- 
artige Fortsiitze. Hier aber sind sehr starke Vergrésscrungen nithig. Die 
Scheiden selbst zeigen — wie Max Schultze nachgewiesen hat — eine 
feine parallele Streifung als Andeutung fibrilliirer Zusammensetzung und 
hiéren an der AMembrana limitans externa, an deren Bildung sie sich be- 
theiligen, noch nicht auf. Ueber die letztere ragen zablreiche feine starre 
Fiiserchen hervor, welche, in Kreise gruppirt, die von Max Schultze 
als Faserkirbe, von Krause als ,,Nadeln“ beschriebene Gebilde darstellen 
und wie dies bei den Stibechen und Zapfen beschrieben ist, réhrenartige 
Scheiden um die Stibchen- und Zapfen-Innenglieder bilden. 


»hs gewihrt“ — sagt Max Schultze — ,,ganz den Anschein, dass 
diese Fiserchen aus den ebenfalls faserigen Scheiden hervorgehen, welche 
die dusseren Kirner einhtillen.“ Meiner Meinung nach mtissen sie als die 
letzten Endigungen der radialen Stiitzfasern angenommen werden. Auch 
Landolt gicbt an, dass die Radialfasern wiihrend ihres Verlaufes durch 
die innere granulirfe Schicht glatt sind, ihre urspriingliche Dicke beibe- 
halten und nur wenige diinne, vielverzweigte Seiteniistchen abgeben. In 
der fiusseren ganghisen Scehicht lésen sich nach ihm die Sttitzfasern zu 
einem Maschenwerk auf, welehes die ecinzelnen Kérner umschliesst. Nach 
ihm wiirden auch die Aussenglieder der Stibehen und Zapfen in einer der 
stiitzenden Bindesubstanz angehiérenden Liille gelegen sein. Dem muss 
ich jedoch bestimmt widersprechen. Acusserst schwicrig ist es, mit Be- 
stimmtheit auszumachen, wie weit sich die Endfiiserchen der Radialfasern 
auf die Oberfliiche der Stibehen und Zapfen fortsetzen. So weit meine 
Untersuchungen reichen, strecken sie sich nie weit tiber die Membrana 
linitans externa aus, sondern héren gewoéhnlich schon unterhalb der Stiib- 
chen- und Zapfeninnenglieder auf. Niemals habe ich dieselben bis zum 
Aussengliede verfolgen kénnen. Ob wirklich die Faserkérbe mit den 
“iusserst verganglichen Fortsiitzen der Pigmentzellen der Retina in conti- 
nuirlichem Zusammenhang stehen, bedarf noch weitcrer Untersuchungen. 

Die Membrana limitans caterna ist als eine isolirbare Membran nicht 
zu betrachten, sondern besteht ganz dbnlich der limitans interna aus einer 
die dusseren Korner mit ibren Nervenfasern umlitillenden Bindesubstanz. 


Ueber die Membrana linitans interna bestehen einige Meinungsver- 
schiedenheiten. Kélliker betrachtet die Limitans interna als eine Bildung 
fiir sich, welche den Glashiuten anzureiben ist. Auch Henle betrachtet 
die Limitans interna als eine selbstindige Haut und nennt sie Hyaloidea, 
um anzudeuten, dass die von manchen Autoren beschriebene besondere 
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Haut des Glaskérpers identisch mit der Membrana limitans internu sci. 
Dagegen betrachten Max Schultze und Schwalhe die Limitans interna 
als einen dichteren membranisen Theil der sttitzenden Bindesubstanz, 
wihrend die Hyaloidca eine eigene, die Glaskérperfliissigkeit umhtillende 
Membran bildet. Schwalbe hat nachgewiesen, dass wenigstens bei den 
htheren Wirbelthieren (Stiugethieren) die so innige Verbindung zwischen 
Limitans und Hyaloidea durch eine capillare Flissigkeitsschicht vermittelt 
wird. Dies beweisen Injectionen unter die innere Opticusscheide, bei 
welcher es leicht gelingt, die farbige Masse (Berliner Blau) zwischen 
Hyaloidea und Limitans interna retinac zu treiben. Man findet bei diesem 
Versuche, den Schwalbe an den Augen des Menschen, Schaafes und 
Schweines angestellt hat, die Hyaloidea stets auf der dusseren Seite des 
abgelisten Glaskirpers, die innere Fliche der /tetina glatt und mit den 
Radialfaserkegeln versehen. 


Hyaloidea und Membrana limitans interna retinae sind also wobl aus- 
ecinanderzubalten. Als Limitans retinwe bezeichnet man den scharfen, 
doppelt contourirten Saum, in welchen dic Radialfascrn der Retina tiber- 
gchen und der bei der Isolirung der letzteren in cinzelne Stticke zertallt. 


Der Zusammenhang der Netzhautclemente und die En- 
digung der Sehnerven. 


Wenn wir noch einmal den Zusammenhang der nervisen Elemente 
der Netzhaut tiberblicken, insofern wir ihn nach dem jetzigen Standpuncet 
unserer Kenntniss darzustellen berechtigt sind, so finden wir zuerst, dass 
die marklosen Nervenfasern der Opticusschicht in Zusammenhang mit den 
Ganglienzellen stehen. Jede Ganglicnzelle verbindet sich mit einer Seh- 
nervenfaser und schickt nach aussen einen Fortsatz in die innere granu- 
lirte Schieht, welche in ziemlich gerader Richtung dieselbe durchdringt 
und bis an der inneren Kiérnerschicht sich fortsetzt. Von den bipolaren 
inneren Kirnern treten zwei Fortsitze ab, ein feiner innerer Fortsatz, 
welcher in die innere granulirte Schicht tritt und vielleicht mit den Fort- 
siitzen der Ganglienzellen sich verbindet, und ein dicker dusserer Fortsatz, 
welcher sich nach der fusseren granulirten Schicht richtet und vielleicht 
mit einem Fortsatz der fusseren Kérnerschicht in Verbindung steht. Ein 
directer Zusammenhang zwischen dem Sinnescpithel der Netzhaut und den 
feinsten Nervenfiserchen ist bis jetzt nicht nachgewiesen worden. 


Der Glaskérper. 


Der Glaskérper fillt den gréssten Theil der Bulbushéhle aus. An 
seinen hinteren und seitlichen Theilen wird er von der Netzhaut umgeben, 
wiihrend seine vordere Fliche eine tellerartige Grube zeigt, in welcher 
die von seiner Kapsel umschlossene Linse gelegen ist. Es wird immer 
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noch dariiber gestritten, ob der Glaskérper von einer eigenen Membran 
— Membrana hyaloidea — umgeben wird, oder ob die Membrana hyaloi- 
dea mit Membrana limitans mterna retinae identisch ist. 

Henle und Iwanoff erkliiren die Membrana hyaloidea identisch 
mit der Membrana limitans interna retinac, wihrend dagegen die meisten 
anderen Autoren dieselbe fiir eine eigene Membran erkléren. Dass dic 
Hyaloidea nichts mit der Retina zu thun hat, vielmehr aus dem mittleren 
Keimblatt als Grenzschicht des Glaskirpers gegen die secundire Augen- 
blase sich bildet, ist durch Lieberktihn nachgewiesen. 

Bei cinigen Thieren, so z. B. bei Vigeln und Amphibien, stellt die 
Membranau limitans sich nach Schwalbe als cine villig isolirbare Mem- 
bran dar. 

Kigenthtimliche, kleine, abgeplattete Zellen mit cinem oder zwei 
Kernen und unregelmissig begrenzten Zellkérper bilden einen ganz con- 
stanten Bestandtheil der Hyalvidea. Die fraglichen Formelemente zeigen 
nach den Untersuchungen von Iwanoff améboide Bewegungen. Wihrend 
aber Iwanoff dicse Formelemente fiir Bildungszellen des Glaskérpers 
betraut mit Schleimbercitung erklart, hilt Schwalbe dieselben fiir farb- 
lose Blutzellen. 

Auch iiber die Structur der //yalowea weichen die Ansichten der ver- 
schiedenen Autoren sehr auseinandcr. Schwalbe beschreibt dieselbe 
als eine glashelle, Icicht Falten schlagende Membran; Pappenheim, 
Bowman, Finkbeiner u. A. beschreiben dicselbe als faserig. 

Der Inhalt des von der Membrana hyaloidtcau eingeschlossenen Raumes 
ist cine glashelle, gallertartige Fliissigkeit, iiber deren Consistenz, Wasser- 
gehalt, chemische Zusammensctzung und mikroskopisches Verhalten bei 
den Amphibien noch keine bestimmtc Angaben vorliegen. Dic betreflen- 
den Angaben bei den anderen Wirbelthieren weichen sehr von cinander 
ab, wie dies sehr ausftihrlich von Schwalbe im Handbuch der gesamm- 
ten Augenheilkunde eroértert ist. 


Augenmuskeln. MM. rectus inferior: 


Rectus mferior Ecker N. 1. 

Post-orbito-sous-oculaire Dugés N. 12. 

Depressor oculi Lenk er. 

Levator ocult enferior Collan N. 12. 

Rectus inferior Klein. 

Dieser Muskel entspringt bei Rana mit schr dtinner, fast fadenférmiger 
Sehne vom Os parasphenoideum in der Nahe des Foramen opticum, wird 
dann ziemlich rasch breiter, deckt von unten die Nickhautsehne und einen 
Theil des MZ. retractor bulbi, verliuft vor- und lateralwarts und setzt sich 
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am unteren Umfang des Auges fest (Ecker), Ein ‘hnliches Verhaltniss 
zeigt Bufo und Lyla. Bei Bufo agua tritt der rectus inferior awischen 
der gabelférmig gespaltenen Insertion der Portio vaterna des retractor bulbi 
durch, und setzt sich tiefer in der Grube fest. 


M.. rectus externus. 


Rectus externus Ecker N. 2. 

Post-orbito-cx-oculaire Dugés N. 14. 

Rectus ocult externus Collan N. 10. 

ftectus externus Klein. 

Entspringt bei Ivana mit diinner fadenformiger Selne medianwiarts 
vor und hinter dem JA. rectus imferior vom Os parasphenoideum in der 
Nahe des Foramen opticum, tritt dann schrig tiber den M. retractor bulbi 
und die Nickhautselne lateralwirts und setzt sich am Jateralen und 
hinteren Umfang des Dulbus an (Ecker). Achnlich verhalten sich Bufo 
und Lfylu, 

M. rectus interns, 

Rectus witernus Ecker N. 3. 

Post-orbito-in-oculaare Dugeés N. 13. 

Kectus ocult internus Collan N. 11. 

Reetus imternus Klein. 

Entspringt mit fadenférmiger Seline von dem Os parusphenoideum im 
hinteren inneren Winkel der Augenhéhle. Der lange diinne Muskel ver- 
liuft lings der medialen Augenwand und inserirt sich am vorderen und 
medialen Umfang des Dulbus (Rana, Hyla, Bufo). 


M. rectus supervor. 

Rectus superior Ecker N, 4. 

Post-orbito-sus-oculaire Dugés N. 8. 

Rectus ocult superwor Collan N. 6. 

Ricctus superior Klein. 

Entspringt bei Rana mit zarter Schne vom Os fronto-parietale, verlauft, 
indem er sich rasch verbreitert, vor- und lateralwarts und setzt sich am 
vberen Umfang des Bulbus test (Ecker). Achnlich verhalten sich Bufo 
und LHyla. 


M. obliquus inferior. 

Obliquus inferior Ecker N. 4. 

Pre-sous-orbito-oculaire Duges N. 11. 

Obliquus ocult inferior Collan N. 12. 

Obliquus inferior Klein. 

Dieser Muskel entspringt nahe am Boden der Augenhéhle am _ vor- 
deren inneren Winkel der Augenhéhle vom Os palatinum mit einer dtinnen 
und langen Sehne, verliuft unter der Harder’schen Driise hinziehend 
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lateral- und riickwarts und setzt sich ziemlich rechtwinklig zur Augenaxe 
am vorderen Umfang des Bulbus an (Rana, Bufo, Hyla, Cystignatus). 


M. obliquus superior. 


Obliquus superior Ecker N. 6. 

Pre-sus-orbito-ocdlawe Dugés N. 7. 

Obliquus ocult superror Collan N. 7. 

Levator palpebrac inferior Zenker. 

Obliquus Superior Klein. 

Die Sehne dieses kleinen Muskels entspringt vom medialen Ende des 
Gaumenbeins nahe iiber dem Ursprung des M. obliquus imferior, steigt 
auf- riick- und lateralwirts und geht in einen platten Muskel tiber, welcher 
sich rasch verbreitert und an der oberen Flache des Bulbus ansetzt. 
(Rana, Hyla.) 

Bei Bufo sollte dieser Muskel nach Klein doppelt sein und also 
in einen externus und internus unterschieden werden kénnen. 


M. retractor bulbi. 
Retractor bulli Ecker N. 7. 
Orbito-post-oculaire s. Choanoide Dugés N. 10. 


Opticus Lenker. 
Retractor bulbi Collan N. 13. Klein. 


Dieser Muskel, welcher innerhalb des von den geraden Augenmuskeln 
gebildeten Conus gelagert ist, umgiebt zundchst den nerves opticus und 
besteht aus drei Portionen, welche breit und ficischig von der unteren 
Flache des Keilbeins ihren Ursprung nehmen. Die erste Portion entspringt 
breit und fleischig von der unteren Fliiche des Keilbeins bis fast zur 
Mittellinic, bedeckt von unten die Sehne des rectus caternus und lauft vor- 
und latcralwarts. Die zweite liegt iiber dieser und der Sehne des M. 
rectus externus, entspringt ebentalls breit und fleischig und lauft mebr 
gerade nach vorwirts, mit der vorigen sich etwas kreuzend. Die dritte 
entspringt, von den vorigen von unten bedeckt, mit ciner starken diinnen 
Sehne am Keilbein und lauft in der Nichtung des m. rectus iternus mehr 
gerade nach vorwarts. Die beiden ersten Vortionen gehen mehr auf dic 
obere Flache des Bulbus, die dritte mehr auf die untere, so dass der 
ganze Muskel einigermaassen einem um dic Axe gedrehten Biindel gleicht. 
Die Fasern, welche auf die obere Flache des DBulbus gehen, setzen sich 
etwas vor, die unteren etwas hinter dem Aequator des Auges an (Ecker): 


M. levator bulbi. 
Levator buli Ecker N. 8. 
fronto-pterygoidien Dugés N. 9. 
Sustentator oculi Klein. 
Depressor oculi Zenker. 
Levator ocwli Collan N. &. 
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Die Fasern dieses Muskels entspringen medianwarts von dem oberen 
Seitenrand des Os fronto-parietalc, hinten vom Querast des Os parasphenot- 
deum und pterygoideum, vorn vom os cthmoidewm und pulatinum, laufen in 
schriger Richtung von vorn und innen nach hinten und lateralwirts und 
bedecken von unten alle tibrigen Augenmuskeln, mit Ausnahme des Ur- 
sprunges des M. rectrator bulbt und der Sehnen des obliquus inferior, und 
auch des cephalo-mazilluris (temporalis). Die Fasern verlaufen zuerst ab- 
wirts, dann in der bezeichneten Richtung unter dem Auge weiter lateral- 
und riickwiarts und setzen sich nach aussen vermittelst sehniger Fasern 
am oberen Rande des Oberkiefers an (Rana, Bufo, Lyla). 


M. depressor palpebrae infervoris. 
Depressor palpebrac inferioris Ecker N. 9. 
Depressor palpebrac inferioris Manz. 
Sustentator bulbi 2. T. Klein. 
Einzelne Faserbiindel des M. levator bulbi losen sich als ein besonderer 
Muskel ab und treten an das untere Augenlid. 


Bei Pipa, wo die Augen ausserordentlich klein sind, kommen nach 
Klein nur zwei Muskeln vor al. 


1. M. retractor bulbi. 


Dieser Muskel geht als langes schmales Biindel von der hinteren 
Seite des Dulbus riickwarts und einwiirts mit dem Nervus opticus, bedeckt 
von einer zarten Aponeurose unter dem M. cephato-maxidlaris (temporalis) 
durch und setzt sich an das Os parasphenoidewn. 


2. M. adductor bulbi 


Entspringt an dem vorderen Susseren Ende des Os frontale gerade 
auswaérts zum Bulbus; anf der unteren Fliche desselben verbinden sich 
beide Muskeln unter cinem spitzen Winkel mit cinander. 


Augenglieder. Harder’sche Drtise. 


Unter den Uvodelen fehlen bei dem in den unterirdischen Gewiissern 
lebenden Proteus die Augenglieder vollkommen und bleiben unter der 
Haut versteckt. Auch bei den Perennibranchiaten fehlen die Lidbildungen 
noch vollstindig, wiihrend die Sulumandrinen dagegen ein oberes und ein 
unteres Augenglied zeigen. 

Bei den Batrachiern kommen gewéhnlich zwei Augenglieder vor, ein 
Oberes und cin unteres. Letzteres, seinem durchsichtigen Theile nach 
von Dugés mit Recht als Analogon der Nickhaut anderer Thiere angeschen, 
kommt bei allen Batruchicrn mit Ausnahme der Gattung Pipa vor, bei 
Welcher, wie wir auch schon gesehen, dic Augen im Allgemeinen sebr 
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vering entwickelt sind. Das obere Augenlid ist gewiéhbnlich viel weniger 
stark entwickelt wie das untere, welches man als Nickhaut bezeichnen 
kann. Bei Bufo kommt ausserdem noch ein rudimentires eigentliches 
unteres Augenlid hinzu. Die histologische Structur der Augenlider wird 
bei der Beschreibung der iusseren Haut berticksichtigt werden. 

Das obere Augenlid ist mit dem Dulbus verwachsen und folgt diesem 
in seinen Bewegungen, so dass fiir dag obere Augenlid keine bestimmten 
Muskeln vorkommen. 

Anders dagegen verhilt sich das untere Augenlid, die Nickhaut. 
Manz*) verdanken wir einige Mittheilungen tiber den Mechanismus der 
Nickhautbewegung beim Frosch. Dugés beschreibt unter den tiusseren 
Augenmuskeln des Frosches zwei, welche bestimmt scin sollen, das untere 
Augenlid zu heben. Dieselben stellen nach iim gewissermassen besondere 
Portionen des starken vetractor bulbi dar, sind von diesem nur in ihrer vor- 
deren Partie getrennt, der iussere (Orlitopalpépral postcricur Dugts N. 6) 
noch etwas mehr als der innere (Orbidopalpebral anterieur N. 5). Duges 
meint nun, dass diese zwei Muskeln das Augenlid in demselben Moment, 
in welchem der bulbus durch diesen zuriick- und herabgezogen wird, tiber 
den Augapfel heraufziehen. Manz hat jedoch nachgewiesen, dass der ge- 
wohnlich durch eine besondcre Pigmentirung ausgezeichnete freic Rand der 
Nickhaut im innern und iussern Augenwinkel in eine Schne tibergelt, 
welche an beiden Orten cine Strecke weit durch eine mit dem Periost der 
Augenhéhle zu sammenhingende fibriése Schlinge lauft, dann aber an die 
innere Flache des Bulbus herabsteigt und hier auf den retractor bulbi zu 
liegen kommt. Mit dicsem Muskel ist die Sebne durch ein ziemlich straffes 
Bindegewebe verbunden; im innern Augenwinkel liegt dieselbe unter der 
Harder’schen Drtise. Die ganze Liinge der Sehne betriigt bei Frischen 
mittlerer Grésse circa J,—10 Mm. Das durch die Contraction des Jictractor 
bulb bewirkte Herabsinken des Dudbus muss nothwendigerweise nach Manz 
eine Hebung der Nickhaut herbeiftihren, indem ihre mit jenem Muskel ver- 
wachsene Sehne seinem Zug nach rtick- und abwiirts nur dadureh folgen 
kann, dass wiihrend ihr unterer Bogen nach abwiirts riickt, der vordere, 
(der freie Nickhautrand) sich auf der Cornea nach aufwiirts verschiebt. 
Die von Dugés als Mm. orbito-palpébral anterieur und orbito-palpébral pos- 
téricur beschriebenen Muskeln bestehen nach Manz und Ecker nicht; Dugés 
hat diese beide Muskeln mit der Nickhautselinc verwechselt. Das Herabsinken 
des unteren Augenlids geschieht gleichzcitig mit der Hebung des Bulbus. 


nd os ee amenity , 


Thranendriisen fehlen bei den Amphibien. Dagegen kommt bei den 
Batrachiern (tana, Cystignatus: Leydig, Bufo und also hichstwahr- 
scheinlich wohl bei allen Batrachiern) am inneren Augenwinkel eine Driise 
vor, die unter dem Namen der Harder’schen Driise bekannt ist. Die 


ata retrerins to ante 
miter apse te yr 


*) W. Manz. Ueber den Mechanismus der Nickhautbewegung beim Frosche. Berichte tiber 
die Verhandlungen der naturforsechenden Gesellschaft zu Freiburg. J. B. p. 391, 1862, 
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Harder’sche Driise hat eine birnférmige Gestalt und ist besonders bei 
Bufo ausserordentlich stark entwickelt. Dieselbe besteht aus einer ge- 
wissen Zahl grésserer oder kleinerer, zusammengesetzt traubiger Driisen. 
Die einzelnen Drtisenschlauche werden mit einander durch feines fibrillares 
Bindegewebe verbunden, wiihrend die ganze Drtise von einer ziemlich 
dicken und festen Bindegewebsschicht umgeben wird. 

Die Alveolen haben einen Durchmesser von 0,040—0,060 Mm. und 
an denselben kann man einen Canal und eine Wand unterscheiden. Der 
Hohlraum ist von sehr verschicdenem Caliber, an der Basis der Alveole 
ist derselbe gewdhnlich 0,010—0,012 Mm. um nach dem Ausfiihrungsgang 
zu bedeutend enger zu werden. 

Die im Allgemeinen aus einer Lage von Zellen gebildete Wand ist 
nach aussen von einer iiusserst feinen und im frischen Zustand vollkommen 
structurlos erschcinenden Haut, der Membranu propria, tiberzogen. Von 
ihrer Existenz tiberzeugt man sich am besten durch Behandlung einer 
frischen Drtise mit destillirtem Wasser oder besser noch durch Maceration 
in verdiinnten Liésungen von Chromsiure (*/;)°/,) oder von doppeltem 
Chromsaurem Kali (*/,)°/)), wodureh diese Haut sich wie cine hyaline 
Blase oft weit von den Epithclien abhcbt. 

Was nun den Inhalt der Alvcolen betrifft, so besteht dieser aus 
cylinderférmigen Zellen, welche pallisadenahnlich an einander gereiht sind. 
Das Protoplasma dieser Zellen ist fusserst feinkérnig; innerhalb des 
Protoplasma sieht man in allen frischen, so wie in Miiller’scher Fliissigkeit 
und in verdtinnten Osmiumsiure-Lisungen bebandelten Priparaten, einen 
tiusserst blassen kugeligen Kern. Wie in den Speicheldrtisen liegt der 
Zellkern excentrisch zur Zelle und Alveole und fast unmittelbar unter der 
Membrana propria. Ob die Dritisenzellen eine Adembran besitzen oder 
htillenlose Protoplasten sind, ist ausserordentlich schwicrig zu bestimmen. 
Im frischen Zustand ist von einer Hiille durchaus nichts zu sehen. Nach 
Behandlung in Miiller’scher Fliissigkeit treten dagegen schirfere Contouren 
an den Zellen auf. Besonders an Querschnitten von auf diese Weise 
behandelten Drtisen tiberzeugt man sich, dass die Zellen nur eine Lage 
bilden, welche den centralen Driisencanal umgrenzt und sich gegen diese 
durch ziemlich scharfe Contouren absetzt. Die Austftihrungsginge sind 
von einem Cylinderepithelium in einfacher Schicht ausgekleidet, welches 
gewihnlich ktirzer und schmiiler wie das der Alveolen ist. Die kleineren 
Ausfiihrungsgiinge vereinigen sich zu cinem gemeinschaftlichen Haupt- 
ausftihrungsgang, welcher im Allgemeinen den Bau der kleineren wieder- 
holt, nur dass die Wand durch Bindegewebsfasern verstirkt wird. 

Die Harder’sche Driise ist schr reich an Blutgefiissen. Die Capilluren 
bilden weite Netze, in welche die Driisenbliischen ecingebettet sind, so 
dass jedes Blaschen von mehreren Seiten her Blut erhilt. Die Harder’sche 
Driise scheidet eine Flissigkeit ab, wodurch die Innenfliiche der Membrana 
nictitans feucht und schliipfrig gehalten wird. 
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| Ueber den Bau des Auges der Coeciliae besitzen wir einige schatzens- 
werthe Angaben von Leydig. . 

Die Augen der Coecilien sind wenig entwickelt, so dass sie nur als 
kleine Flecken durch die Haut schimmern. Obschon die Coccilia annulata 
angeblich mehrere I'uss tief unter Morasterde lebt, so hat doch der sebr 
kleine Augenbulbus, welcher unter einer, an dieser Stelle durchsichtigen 
Fortsetzung der Haut licgt, alle wesentlichen Theile des Auges. An einem 
gut erhaltenen Exemplar konnte Leydig eine bindegewebige Sclerotica, 
darunter die pigmentirte Choromdca, dann eine Iictina unterscheiden, an 
welcher man noch deutlich ein Stratum bacillosum erkennen konnte, und 
zwar bestand letzteres aus schlanken Stiibchen (viel diinner und kleiner 
als die der Batrachier) und Zapfen, welche nach einer Seite conisch 
verlingerten Zellen thnlich waren. 

Auf dem Flichenschnitt, welcher durch die tiussere Haut und das 
Auge zugleich geht, erscheint die Cornee als eine durchsichtige Partie 
der allgemeinen Bedeckung, mit allen Theilen, welche die iussere Haut 
zusammensetzen. Man sieht in ihr daher auch ausser Blutgefiissen und 
Nerven die kugeligen Hautdrtisen, nur sind sie kleiner geworden und 
weniger zablreich, ja stehen eigentlich weit auseinander gestreut, und ent- 
sprechend der Umbildung der Zussecren Haut an dieser Stelle zum Fenster 
des Auges, ermangeln die Drtisen der sonst so reicblich sie umspinnenden 
Pigmentnetze. 

Die Choroidea entwickelt einen Ciliarkérper, an dem Leydig aber 
nichts mehr zu entscheiden vermag als cine zarte Bindesubstanz und 
zellig epitheliale Elemente, welche zum Theil hell waren, zum Theil mit 
dunklem Pigmente erftillt. 


Gehorapparat, 
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Das Gehirorgan der Amphibien ist, wie Hasse mit Recht hervorhebt 
wohl eine der schwierigsten Aufgaben, die sich eine histologische Unter- 
suchung zum Vorwurf machen kann, man kénnte fast sagen, das 
schwierigste Kapitel in dem Kapitel der Gehérorgane tiberhaupt, nicht 
sowohl wegen seiner Kleinheit, als wegen der Complicirtheit seiner Theile, 
die, abgesehen davon, dass sie der vergleichend anatomischen Erklirung 
manche und erhebliche Schwierigkeiten in den Weg legen, auch dem 
ersten Erkennen dadurch grosse Hindernisse bereiten, dass die einzelnen 
Abtheilungen nur ausserordentlich wenig gegentiber dem umgebenden 
Gewebe differenzirt sind. Was wir von dem tiberaus schwierigen Kapitel 
des Gehérorganes der Amphibien wissen, verdanken wir den schénen 
Untersuchungen des unvergesslichen Deiters (235), besonders aber den 
iiberaus genauen, gediegenen und talentvollen Untersuchungen meines 
Freundes Hasse (237—241), der sich seit Jahren speciell mit dem Bau 
und der histologischen Structur des Gehérapparates beschiftigt hat. Was 
wit hierunter von dem Gehoérapparat der Amphibien mittheilen werden, 
sind dann auch hauptsiichlich die von Hasse erlangten Resultate. 


Betrachten wir zuerst die das Labyrinth und die Paukenhohle bilden- 
den Knochen. Bei den Batrachiern ist das Labyrinth nach hinten von 
dem Foramnen juguare, nach vorn von der Durchtrittsstelle des N. ¢rige- 
minus an der Seitenflache des Schiidels gelagert, von dem petrosum und 
occipitale luterale gebildet. Oben, hinten und. vorn ist es von Weichtheilen 
bedeckt und durch sie namentlich oben von der Haut des Kérpers ge- 
schieden, unten dagegen ruht es auf einem Theil des Primordialcraninn 
und einem dasselbe deckenden Belegknochen, dem Parasphenordewm, 
wihrend die Paukenhéhle mit ihren Nebenriiumen cinerseits und zwar 
grisstentheils durch Weichtheile, andererseits mit Hiilfe des hiefer- 
suspensorium und zwar des hinteren oberen Armes des Os tympanicun 
(Squamosunt Hasse) und des hinteren unteren Armes des Os tympanicum 
(Os quadratum Hasse) gebildet wird. Das Trommelfell an der Seite des 
Kopfes unmittelbar unter der Haut obcrhalb der Gelenkverbindung des 
Unterkiefers mit dem Kiefersuspensorium gelegen, lisst sich durch Abziehen 
der diusseren Decke obne weitere Schwierigkeit und ohne jegliche Ver- 
letzung leicht zu Gesicht bringen und stellt eine rundliche, durchsichtige 
stark pigmentirte Membran dar, in deren Mitte in Gestalt eines weisslichen 
nach oben fortziehenden und breiter werdenden Flecks die Anheftung der 
ersten knorpeligen Abtheilung des Gehérknichelchens, die Columella, des 
Schalizuleitungsapparats sich findet. 

Die Columella, das einzige Gehérknichelchen, das man in der Pauken- 
héhle der Batrachier findet, ist cinerseits am Paukenfell und am knorpe- 
ligen Trommelfellring befestigt und schliesst andererseits das Foramen 
ovale. Die Columella ist in der Mitte knéchern, wihrend die beiden End- 


stticke, womit sic sich am Paukenfell, respective am foramen ovale schliesst, 
Bronn, RKiassen des Thier-Reichs. VI. 2. 2() 
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knorpelig bleiben. Der das Foramen ovale schliessende knorpelige Theil 
der Columella wird auch wohl mit dem Namen des Operculum belegt. 

Das Trommelfell steht von oben innen, nach unten aussen, vorne 
etwas mehr medianwirts gewandt als hinten und ist in einem Knorpel- 
rahmen ausgespannt (Ecker), der jedoch unvollstindig oben vorne etwa 
in einem Viertheil seines Umfanges durch den hinteren oberen Arm des 
Os tympanicum (Os squamosum Hasse) unterbrochen ist, an dessen hinterem 
Theile eine schwach lanzenfirmig von vorne unten, nach hinten oben 
verlaufende Leiste sich findet (Hasse). Vorn sowohl wie hinten ragt 
der freie Ring des Trommelfells nach aussen tiber den hinteren unteren 
Arm des Os tympanicum (quadratum Hasse), welches man undeutlich 
durch die Membran als einen schrig von oben vorne, nach hinten unten 
gvehenden Balken durchscheinen sieht, ohne sich mit demselben zu_ver- 
binden, dagegen lebnt sich der untere Theil des Annealus tympaunicus an 
den oberen Rand desjenigen Theils des Os quadrato-jugale, der aus dem 
unteren Theile des keulenférmig verdickten und den Unterkiefer tragenden 
hinteren unteren Arm des tympanicum (quadratum Hasse) vorne hervor- 
geht, ohne aber durch diesen Knochen eine Unterbrechung zu erleiden. 
Das Trommelfell wird einmal durch diesen Kunorpelring in seine Lage 
straff ausgespannt erhalten, allein dieser wiirde dazu allein nicht gentigen, 
sondern es muss noch etwas hinzukommen, um die Spannung autrecht 
zu erhalten und das ist die Fascie des M. tympuno-maxillaris (digastricus 
maxulae) und des M. petro-mazillaris (masscter), die sich ausserordentlich 
straff an die Peripheric des Ringes anheftet. Hat man diese Fascie mit 
den Muskeln weggehoben, so fallt das Trommelfell leicht zusammen, der 
Grad der Spannung ist vermindert. Nach Wegnahme der Membrana 
tympani sieht man in einen nach oben und innen hin rasch trichterformig 
sich zuspitzenden Raum, das Cavum tympani, dessen Wiinde dennoch 
nicht gleichmidssig gestaltet sein kinnen. Der Trichter ist flach, seine 
Oeffnung entsprechend der Gestalt des Trommelfells rundlich. Die untere, 
vorne und hintere Wand des Trichters sind liinger als die obere und 
schrige der Stellung der Spitze des Trichters entsprechend nach innen 
gerichtet, und von allen ist nattirlich die untere am liingsten und zugleich 
schrigsten. Die obere ist kurz und geht in der horizontalen Ebene ge- 
lagert gerade von aussen nach innen und nur wenig nach unten. Die 
obere Wand schligt sich unter den hinteren oberen Arm (Squamosum 
Hasse) des Os tympanicum und das unter demselben gelagerte haken- 
{érmig nach hinten gebogene obere Ende des hinteren unteren Armes 
des Os tympunicum (Os quadratum Hasse) weg. Die Wandungen der 
Paukenhihle werden durch eine zarte, namentlich oben stark pigmentirte 
Membran gebildet, deren Pigmentzellen nach innen bis in die Nihe der 
Spitze immer reichlicher werden, wihrend diese sclbst pigmenttrei er- 
scheint. Sie wird rings von Muskeln umgebeu und zwar von dem M. 
tympano-maxillaris (digastricus maxillae) und dem M. petro-maailaris 
(masseter) und lehnt sich nur oben an den vorher genannten Knochen an. 
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Der M. tympano-masillaris liegt hinten, der M. petro-mazillaris vorne. 
Ersterer ftillt am Schidel den Raum zwischen der Hinterfliiche des  seit- 
lichen Hinterhauptbeins und der Anheftung des Unterkiefers an das untere 
Ende des Quadratbeins aus, wiihrend der Masseter den dreiseitig pyrami- 
dalen Raum zwischen dem hinteren oberen Arm (Squamoswn Hasse), 
vorderen Arm, hinteren unteren Arm (Quadratum Hasse) des Os tympini- 
cum, dem Quadratojugale und dem Pleryyoideum ausftillt. Diese Muskeln 
bewirken die Verengung der Paukenhodhle und leiten diesclbe nach oben 
und innen gegen den hinteren unteren Arm (Quadratum Lasse) des Os 
tympanicum, gegen die hakenformige Umbiegung, die dasselbe in seiner 
Vereinigung mit der Unterfliiche des hinteren oberen Armes (Syucmoswin 
ILasse) des Os tympanicum zeigt, und an der dic Spitze des Trichter- 
raums gelagert, gegen die die Wande convergiren. Diese zeigt sich in 
Gestalt einer halbmondférmig von unten hinten, nach oben vorne ge- 
krimmten, und spitz beginnenden und oben sich verbreiternden Spalte, 
die sich unter dem an der Decke des Cavum gelegenen, knéchernen Theil 
der Colwmella wegzieht, welche horizontal nach innen yerlaufend fast 
rechtwincklig gegen die erste dem Trommelfell anliegende dolchartig ge- 
formte Knorpelmasse derselben abgesetzt ist. Die Spalte, welche also 
theilweise von dem hinteren unteren Arm (Sqtamosimn Hasse) des Os 
tymyxuvcun umtasst wird, fiihrt in einen nach innen von diesem gelegenen 
Raum, der die Gestalt ciner nach unten hin weit offenen Rihre hat, dic 
sich in die Rachenhéhle 6ffuct und nichts anderes ist als die ungeheuer 
cntwickelte Tuba Ifustachii, Diese besteht gerade wie die eigentliche 
Paukenhihle griésstentheils ausschliesslich aus Weichtheilen. Die Tuba 
halt sich an den Bereich der das Kiefersuspensorinm  constituirenden 
Knochen und erstreekt sich nicht tiber diese hinaus nach innen. Um die 
Verhiltnisse derselben gut zu verstehen miissen wir noch einmal cinen 
Blick auf die Knochen und deren Verbindungen werfen. Von dem Os 
petrosum vorne oben ausgehend erstreckt sich cin lateralwarts und etwas 
nach oben gerichteter Fortsatz, der Processus squenvosus (Hasse). Dieser 
von der tusseren Labyrinthfliiche sich entfernend trigt an seinem freien 
tiusseren Rande den hinteren oberen Arm (Spuamosea Hasse) des Os 
tympanicum, wiihrend weit von der iiusseren Labyrinthwand entfernt der 
hintere untere Arm (Quadratwn llasse) des Os tympanicum sich befindet, 
welcher nach unten, aussen und hinten verliuft. Vom unteren Theile 
dicses bis zur Mitte desselben entspringend erstreckt sich nach vorne, 
oben und innen verlaufend und somit wieder den Labyrinthknochen sich 
nihernd der Kiérper des Os pterygoideum, und dieser nimmt unterhalb 
(les processus sguamosus ossis petrost einen unter der Basis desselben mit 
dem Os petrosum articulirenden Fortsatz auf, und die Spalte zwischen 
diesen beiden, die nach aussen durch den hakenférmigen Theil des 
hinteren Armes (Quadratum Hasse) des Os tympaunicum abgeschlossen 
wird, ist durch eine Membran ausgefiillt, welche nur in der Ecke an der 
Basis des processus squamosus eine Oeffnung zcigt, die gegen die Augen- 
ya ie 
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héhle hinftihrt. Nach hinten von diesem Schidelfortsatze des Fltigelbeins 
und von der oben erwihnten Membran, nach innen von dem vereinigten 
hinteren unteren Arm (Quadratum Hasse) des Os tympanicum und dem 
pterygoideum, nach unten von der knéchernen Abtheilung der Columella, 
die medianwiarts von dem Ende der Paukenhihle liegt, und von aussen 
von der iusseren Labyrinthfliche bis an den Jatcralen Rand des processus 
squamosus des einen Labyrinthknochens ragend findet sich die Tubenrihre, 
Sie wird unten weit, entsprechend dem weiteren Abstande des Kiefer- 
geriistes von dem Labyrinthknochen, nach oben entsprechend der geringeren 
Distanz eng und nicht bluss von innen nach aussen, sondern auch von 
vorne nach hinten, so dass das untere cylindrische Lumen oben spalt- 
firmig erscheint und zwar weil ihre hintere, membranédse Wand oben auf 
den unter dem frei vorspringenden processus squamosus nach innen lauten- 
den, knéchernen Theil des Schallzuleitungsapparates treffend von diesem 
sich wegbegiebt, um in der Héhe von dessen oberen Rande an der vorhin 
erwihnten Ausfiillungsmembran und an dem lateralen Rande des Processus 
squanosus zu enden und nach aussen in das trichterférmige Ende des 
Cariwn tympani am hinteren unteren Arm des Tympanicuwn (Os quadration 
Hasse) tiberzugehen. 

Der Raum zwischen Columella und der Ausfiillungsinembran ist eng 
und somit auch der obere Theil des Tubenlumens. Diesen ‘Theil, der sich 
so in die Paukenhohle éffnet, kann man uoch zu dieser rechnen und 
dann sagen, das Cuvinw tympani wird im Umfang des oberen Theils des 
hinteren unteren Armes (Os quadratum Hasse) des Os tympantcum eng 
und setzt sich, nachdem die Columella mit ihrem kpnichernen Theile die 
Wand dieser Enge nach oben und hinten durchbohrt, vor demselben, ohne 
ibn einzuschliessen, und nach hinten von der Ausfiillangsmembran bis zur 
Basis des Processus squamosus ossis petros: fort, uin dort blind geschlossen 
zu enden, geht aber in diesem Theile nach unten hin in die allmahblich 
sich erweiternde und in den Rachen sich éffnende Tube fort, die dann 
zwischen ihrem inneren Umfang und den Labyrinthknochen einen nach 
unten hin sich erweiternden Raum liisst. Einen iikhnlichen findet man 
Oberhalb der kniéchernen Abtheilung der Columella und unterhalb des 
kragsteinartig vorspringenden processus syuamosus ossis petrosi, allein der- 
selbe ist vjel enger. Die Vorderwand der Tube Iehnt sich auf schon 
beschriebene Weise an die yorhin erwihnten Knochen an, und die Hinter- 
wand derselben, so wie der knéchernen Abtheilung der Columella und 
des oberhalb desselben gelegenen Raumes ist im lebenden Zustande von 
Muskeln bedeckt und namentlich von dem WM. tympano-maxilluris (Masseter). 
Muskeln fiillen auch den Raum zwischen der Innenwand der Tube und 
der Aussenwand des Labyrinthes. 


Die so eben mitgetheilten Verhiltnisse beziehen sich hauptsachlich 
auf die Gattung Rana (Rana esculenta und temporaria), Nicht ganz ahn- 
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lich verhalten sich die anderen Gattungen der Batrachier, besonders was 
die dussere Lage des Paukenfells angeht. Wie bei Rana ist das Pauken- 
fell ebenfalls dusserlich sichtbar bei folgenden Gattungen: Alytes, Poly- 
pedates, Trachycephalus, Hyla, Phyllomedusa, Dendrobates, Phryniscus u. A. 
Weniger sichtbar dagegen ist das Paukenfell bei Bufo, Oxyglossus, Cystig- 
natus, Ceratophrys, Oxycephalus u. A., wahrend es bei den Gattungen 
Discoglossus, Mcyalophrys, Pclobates, Rhinoderma, Brachycephalus, Duchyletra, 
Pipa u. A., obgleich wohl vorhanden, dusserlich jedoch durchaus nicht 
sichtbar ist. Bei der systematischen Beschreibung werden wir noch cin- 
mal auf dem all oder nicht dusserlich sichtbarsein des Paukenfells zurtick 
kommen. 

Iféchst merkwiirdig verhalten sich die Gattungen Dactyletru und Pina, 
was die Ausmlindung der Eustuch’schen Tuben in die Rachenhoéhle be- 
trifft. Whhrend bei allen iibrigen Gattungen der Batrachier die Lustachi- 
schen Rihren jede fiir sich in dic Rachenhéhle ausmiinden, kommen sie 
dagegen bei den eben genannten Gattungen mit gemeinschaftlich:r 
Oeffnung in die Rachenhéhle aus. Die Oeffnung ist gewodhnlich gross 
und im hintern Theil des Gaumens gelegen. 


Das knicherne Gehiuse des Gchérorganes findet sich dicht vor den 
beiden Condylen des Hinterhaupts seitlich an der Schadclwand in Gestalt 
aweier hickerartig symmetrischen Hervorragungen, an deren iiusseren 
Flaichen sich das Geriist des Kicfers befestigt. Zu gleicher Zeit zeigen 
sich diese Auftreibungen mit ihren iusseren Theilen etwas nach hinten 
hin gerichtet. Die obere Fliche dacht sich in der Hihe des Schadel- 
daches schrig von oben medianwiirts, lateralwarts ab. Die untere Fliche 
ist vollkommen horizontal gestellt. Die vordere, leicht ausgehilte Mliche 
bildet die hinterc Begrenzung der Augenhihle, wihrend die innere der 
Schidelhéble zugekehrt ist. Die obere Fhiiche dieser knichernen Hervor- 
ragung zeigt drei leichte leistenartige Erhebungen, der Ausdruck der 
hautigen Bogengiinge, jedoch in grésserer oder geringcrer Deutlichkeit. 
Am stiirksten erhebt sich die hintere Hervorragung (Taf. XXV. Fig. 16), 
die iiber und vor dem Hinterhauptsknorren nach vorne gegen das Schidel- 
dach ziehend, unter einem Winkel von ungefahr 45° zur Frontalcbene 
gestcllt ist. Sie bezcichnet den Ort, wo man den frontal gestellten Bogen- 
gang zu suchen hat. Schwiicher erweist sich schon dic andere Erhebung 
(faf. XXV, Fig. 1b), welche als der Ausdruck des sagittal gestellten 
Bogenganges ebenfalls in einem Winkel von ungefaihr 45° zur sagittalen 
Ebene gestellt,. medianwiirts an der Grenze des Schadeldachs mit der 
hinteren vereinigt, also nach hinten und innen gerichtet ist. Ausserordent- 
lich schwach sichtbar ist dic Hervorragung, welche als Ausdruck des 
horizontalen Bogenganges (Taf. XXV, Fig. 1d) lings dem vorderen Rande 
der oberen Fliche verliuft. Auch sie liegt nicht genau in horizontaler 
Ebene, sondern erhebt sich unter einem dbnlichen Winkel wie dic beiden 
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anderen aus derselben, und zicht von yorne oben nach hbinten unten. 
Leichte héckerfirmige Hervorragungen an der vorderen und hinteren 
Leiste hinten, respective vorn, aussen, bezeiehnen die Stellen, wo man die 
Ampullen aufazusuchen hat (Taf. XXV, Vig. 2¢ fy). Die dem Schiidel- 
raum zugekelrte Wandung zeigt eine ziemlich betriichtliche, rundliche 
Auftreibung von der Vereinigung der beiden verticalen Bogengiinge  her- 
riihrend, wiihrend gegen den Boden der Sebliidelhthle hin eine kaum 
erkennbare Hervorragung als Ausdruck des weiteren Verlanfes des horizon- 
falen Bogenganges zieht. Unterhalb und etwas nach vorn yor der rund- 
lichen, starken Hervorragung, bemerkt man dann in ciner leichten Kin- 
senkung die Durehbruchstelle des Nereus acisticus, den Porus acusticus 
adernus. An der Husseren Fliehe sieht man dann noch ausser den An- 
heftungen des Wiefergeriistes unterhalb der Leiste, welche der Ausdruck 
des horizontalen Bogenganges ist (Taf. NNY, Fig. lau. 2), das etwas 
nach hinten stehende, mit dem HTingsten Darchmesser horizontal gestellte 
Poranen ovale, welehes direct ins Innere des Gehiiuses  ftihrt. 

Bei den Batrachiern bildet der Knochen an den Hervorragungen, in 
denen das Gebhérorgan gvelagert ist und deren emzelne Theile sich nur 
schwach auf der Oberilicthe manifestiren, das Gehaiuse uur theilweise, 
wenn auch an cinigen Stellcn in’ einem ausgedchnteren Maasse, wie an 
anderen. Er bildet nur die iiussere Obertliiche und unter ihm liegt eine 
mehr oder minder dicke Schicht hvalimen Kuorpels (Taf. AAV, Pig. 34 
u. 4). dessen Kuorpelzellen von mehr oder minder unregeluiissiger 
Gestalt sich durchgehends auf dic Spindelform zuriickftihren lassen. In 
dieser Knorpelmasse sind dic hiutigea ‘Pheile des Gehérorganes velagert. 
Der Knorpel ist da am dicksten wo an der Oberiliiche die Uervorragungen 
am veripeysten ausgeprigt sind wnd zwischen diescu, am diinnsten an der 
der Schadclhéhle zugewandten Piitche, wo er fast ganz von dem Knochen 
verdriingt wird. Hebt man die Columella aus dem Porcnen ordle heraus 
und Offmet man das Gehiuse von der Schiidelbasis aus, in der Hohe des- 
selben, so erblickt man zuniichst eme geriiumige Hohle und in derselben, 
namentlich sae Dach des Gehduses und an der Innenwand mehrere 
OQeffnungen, als Ausdruck eimestheils des aus der Schiidelhoble heraus- 
tretenden Nerven, anderntheils der dig Kuorpelsubstanz durchsetzenden 
drei Bogenginge. Die Gehérhéhle zeigt im Sagittalschuitt cinen Eingsovalen 
Hohlrauin, der amit seinem Linesten Durcehmesser also von vorne nach 
hinten gestellt ist. [Es ist cin Anklang an die cmbryonalen Verbiiltnisse 
ber den hoheren Thieren, wo sich ja auch erst aus ciner cinfachen 
kugeligen Anlage durch Erhebungen und Abschiutirungen die cinzelnen 
Theile differenziren. Betrachtcet man die Lumina der knorpeligen Bogen- 
giinge auf dem Querschnitt, so zeigen sich dicselben cbenfalls oval oder 
elliptisch (Taf, XXV, Fig. 38). Von dem Zusammenmiinden der Bogen- 
gingc, bevor sic in den Uériculus treten, sicht man bei den Fréschen 
nichts, ebenso wenig wie von den Aimpullen, die in die alleemeine Gehor- 
hohle mit begriffen zu sein scheinecn mit Ausnalhme der sehon friiher 
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erwilnten kleinen Hervorragungen an der oberen Fliche des Gehiuses. 
Das Innere der Gehérhihle sowohl als der knorpeligen Bogengange ist 
mit einem Periost ausgekleidet, auf das wir gleich niher zuriick kommen. 
Betrachtet man das hiutige Gehérorgan in seinen verschiedenen Theilen, 
so bemerkt man bei oberflichlicher Betrachtung, dass man mit einem 
blischenartigen Gebilde zu thun hat, dem Ampullen und Bogenginge auf 
alsbald zu beschreibende Weise aufsitzen. An einer Stelle zeigt sich 
ganz circumscript eine weisse, rundliche Otolithenmasse im Gehirbliischen 
cingeschlossen. Das ist die Krystalmasse des Steinsacks, auf welchen 
wir gleich noch niiher zurtickkommen werden. Schon nach dem Heraus- 
heben der Columella wird dicselbe durch das Foramen ovale sichthar. 
Der Theil des Gehirbliischens, welcher diesc Masse einschliesst, liegt also 
demselben gegentiber, wiihrend dic tibrigen abgewandt liegen. Ob dic 
hiutigen Theile excentrisch in dem Gchiuse befestigt sind, ist fiir alle 
Theile noch nicht bestimmt nachgewiesen. Nach Hasse legen die Bogen- 
singe entschicden excentrisch (Taf, NAY, Fig. 34), jedoch ist der peri- 
lymphatische Raum, also der zwischen Perost und hiutiger Wand des 
Bogenganges, viel geringer wie bei den hiheren Thieren. 

In Betreff der Ampullen ftehlen Hasse nahere Beobachtungen, was 
dagegen das Gehorbliischen betrifit, so glaubt Hasse, dass cin Raum 
zwischen demselben und der iusseren Wand des Gechiiuses sich befindet, 
dasselbe also der inncren Schidelwand genau anlicet. 


Die Ampullen und dic Bogengitnge. 


| Die Ampullen zeigen dieselbe Gruppirung, wie beim Menschen und 
den hdoheren ‘Thicren, zwei steben zusammen und erheben sich gemein- 
schattlich aus dem Gehoérbliischen (Alecus commis Deiters), (Taf. XXV, 
Fig. 2¢ u. f) withrend die dritte entfernt von ihnen steht. Die beiden 
gusammenstchenden Ampullen, dic unter cinem rechten Winkel] zu cinander 
gestellt sind (Taf. XXV, Fig. 54 uc), findet man vorne, oben und 
aussen in dem Gehituse des Gehérorgans gelagert, und von diesen liegt 
die cine in einer um ungefiihr 40°—-50° aus der horizontaten sich erheben- 
den Ebene, wiihrend die andere um eben solches Winkel von der sagit- 
talen abweicht. Aus der ersteren erhebt sich der horizontale Bogengang, 
dem der friiher erwilinte Wulst auf der oberen Flache entsprichi (Taf. NXV, 
Fig. 1d), und verliuft bogig nach hinten, unten und innen, um sich dann 
dicht hinter und oberhalb der alleinstehenden Ampulle in das Gehir- 
blischen cinzusenken (Taf. NNV, Fig. 2d u. 64). 

Der Bogengang, welcher sich als sagittaler aus der Nachbarampulle 


m2?) 
erhebt, verliuft ebenfalls bogig, jedoch hauptsichlich nach innen und 
etwas nach hinten und unten, um dann mit dem Bogengang der allein- 
stehenden Ampulle sich zu verbinden (Taf. XXV, Fig. 20 u. 6f). Die 


alleinstehende Ampulle findet sich am entgegengesetzten Ende des Gehor- 
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bliischen nach hinten und ctwas nach unten geven den Boden des Gehiiuses 
hingewandt (Taf. AXV, Fig. 29) und ist als Mrontale aufzulassen, jedoch 
weicht sic auch um einen den anderen entsprechcnden Winkel von der 
betreffenden Ebene ab. Der zu ihr gehirige Bogengang liuft bogig nach 
innen gerichtet, etwas nach vorne und unten gewandt (Taf. AAV, Fig. 2c. 
u. Ga), und verecinigt sich convergirend mit dem sagittalen Bogengang 
mit diesem an der der Schiidelhéhle zugewandten Fliche, um dann 
mittelst cines kurzen, gemeinschaftlichen Rohres in das Gehérblischen em 
zu miinden. Diese Stellung der Ampullen, dieser Verlauf und dic schliess- 
liche Einmtindung der Bogengiinge entspricht so gut wie vollkommen dem 
Verhalten bei den héheren Thieren. 

Die hiiutigen Bogengiinge verbinden sich mit dem Periosé durch ein 
mehr oder weniger dichtes Bindegewebsnetz, welches sich nur darin von 
dem der iibrigen Thiere unterscheidet, dass die Zellgebilde hier ausser- 
ordentlich viel grésser (0,009 Mm.) wie bet jonen sind, und auch die von 
imen ausgehenden mit cmander anastomosirenden Fortsitse sich als 
dickere Stringe darstellen. Das Periost zeigt denselben Bau wie bei 
jenen, nur kommen als neues Element viclgestaltete Pigmentzellen hinzu, 
die mebr oder minder sparsam, an alsbald zu erwihnenden Stellen cine 
besonders dichte Anhiiufune zeigen. Man hat mit einer homogenen Mem- 
bran zu thun, in der man verschieden grosse, unregelmiassig gestaltete 
Kerngebilde von ungefiihr 0,006 Mm. Durchmesser eingesprengt  findet, 
die nach allen Seiten hin anastomosirende Ausliiufer aussenden. Hie und 
da sicht man ecinzelne elastische Fasern verlaufen. Die Zellen zur Ver- 
bindung nit dem Perist bekleiden zuweilen in einfacher Lage die ganze 
fiussere Peripherie des hiiutigen Bogengangs, nur hic und da _ Liicken 
zelgend, tod so kommt bei den Froschen, namentlich wenn die Fortsiitze 
kurz abgerissen sind, hiufig thuschend ein Bild zu Stande, als sei die 
iiussere Fliche init cinem = cinfachen Stratum von grossen Pflasterzellen 
bekleidet. Yon einem ecigentlichen Epithel kann ian aber nach Hasse 
nicht reden. 

Die Wandung der hitutigen Bogengiinge bestcht aus cmem homogenen 
knorpelartige Gewebe, in dem sich, obgleich sparsam, spindelférmige, au- 
weilen auch wohl rundliche Kerngebilde von 0,006-— 0,009 Mm. Durch- 
messer cingestreut finden. Fasern hat Hasse in der Wandung nic ent- 
decken kiénnen. Auf dem (Querschnitt ist die innere Hobblung des Bogen- 
gangs elliptisch. Gegen dieselbe setzt sich die Wandung auch hier mit 
einem hellen, durchsichtigen, stark glinzenden Basalsaum ab, dem in 
einfacher Lage cin schines, grosses, Lingliches, unregelmiissig polygonales 
Pflasterepithe] autsitzt (Taf. NXNV, Fig. 7). Jede einzelne Zelle hat cinen 
Durchmesser von 0,016--.0,024 Mm., eine Hohe von 0,004 Mm. und kann 
zuweilen eine fast vollkommen rundliche Form annehmen. Eine Zell- 
membran ist vorhanden, das Protoplasma leicht kérnig getrtibt, der Kern 
sammt dem kleinen Kernkérperchen liegt im Grundc, zuweilen etwas 
excentrischi. 
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Die drei Ampullen sind schon in ihrem ‘usseren Anschen charakte- 
ristisch und bicten ebenso wie dic Ampullen der hiheren Wirbelthiere, 
hesondere Verschiedenhciten dar. 


Der zu der sagittalen und horizontalen Ampulle verlaufende Nerven- 
ast theilt sich alshald in zwei Zweige (Taf. XXV, Fig. 8¢ uw. c), von 
denen der eine sich wicderum, wenn auch undeutlich, in zwei .Unteriiste 
spaltet und mit diesen zur Unterfliiche der sagittalen Ampulle tritt, wahrend 
der andere zur horizontalen Ampulle echt und steigt an der der anderen 
migewandten Seitenfliche empor (Taf. XAXV, Fig. Se). Der an der 
frontalen gehende zeigt ziemlich dasselbe Verhalten wic hei der sagittalen, 
theilt, sich jedoch ebenfalls in zwei Acste. Dort wo dic Nerven an den 
Ampullen herantreten, betindet sich eine starke Anhiuftng von Pigment- 
zellen, sowohl im Percost, wie an der Knorpelwandune. 


Trigt man das Dach der Ampullen ab, um dic Innenfliiche des Bodens 
und die Scitenwinde wu betrachten, so sieht man in jeder Ampulle eine 
Leiste, Cresta acustica, sich erheben, die jedoch im den verschiedenen 
Ampullon ein ginalich versehiedenes Ausselen besitat. In der sagittalen 
und frontalen Ampulle vollkoimnen gleich, an den Boden derselben sich 
haltend und nur wenig an den Seitenwandungen emporragend (Taf. NAV, 
Fig. Je a. dd), nimmt sie im der horizontalen dic cine Seitenwand, die, 
wic erwiihnt, der sagittalen zugekehrt ist, vollkommen ein und zeigt auch 
hier in ihrer Form ein abweichendes Verhiiltniss. Wahrend sie dort eine 
zu beiden Seiten der Mittellinie der Ampullen vollkommen symmetrische 
Gestalt besitzt, in der Mitte znerst etwas breiter, dann sich verschmilert, 
um sich darauf gegen die Seitenwandung hin wieder zu verbreitemn, und 
in lercht gebogener Linie abeestutzt zu werden, ist sie hier vollkommen 
unsymmetrisch und besitzt eme mehr zungenformige Gestalt. Sehmal in 
der Nahe des Bodens (Taf. NNY, Fig. 10¢) beginnend, verbreitert sic 
sich daun, wm mit dieser einscitigen Verbreiterung ebenso wie in den 
tibrigen Ampullen zu enden. 

Was die histologische Structur betrifft, so findet man auf der iiusseren 
Miche, wie an den Bogengiingen, dic dem maschigen Bindegewebe an- 
gchérenden Zellen, die wohl cine einfache Epithellage vertiiuschen kiénnen. 
Hic und da sieht man dann nach der Wandung verschicden gestaltete 
Pigmentzellen anliegen, dic tn der Gegend der Nervenausbreitung  be- 
deutend an Zahl zunehmen. Die Wandung der Aimpullen besteht aus 
denselben Elementen von demselben Ausschen, wie in den Bogengiingen, 
homogene Grundmasse, in der Zellgebilde mit zuweilen sich theilenden 
Ausliufern cingesprengt sind. Wie bei den Bogengiingen setzt sich auch 
hier dic Wandung gegen das freie Lumen hin mit einem Basalsaume von 
derselben Dicke und von demselben Ausschen ab. 

Betrachtet man erst das Dach, so sieht man lings der Mittellinic 
dessclben die Knorpelwandung ein wenig an Dicke zunehmen und einen 
dunkleren Zellstreifen verlaufen (Taf. XXV, Fig. 11¢) der iiber die Ein- 
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schniirung gegen den Bogengang hin hintiber verliuft, (Taf. XXV, Fig. 11 ¢) 
um in letzterem weiter zu verlaufen und nach ciner liingeren Strecke dort 
zu enden. Dieser Streifen enthilt die von Hasse sogenannten ,,Dachzellen“ 
(Taf. XXV, Fig. 12), welche in ihrem Durehmesser keine Difforenzen 
von den iibrigen Zellen der Wandung besitzen, dagegen in ihrer Hohe 
von ihnen abweichen. Wiihrend jene niedrige Pflasterzellen von dem- 
selben Aussehen und von derselben Grésse, wie in den Bogengiingen sind, 
mit grossem, unregelmiissigem Kern und Kernkiérperchen, nehmen dicse 
allmahlich an Hihe zu, um in der Mitte cine solche von 0,009 Mm. zu 
erhalten. Dabei verlieren sic nicht das Aussehen von Pflasterzellen. Die 
Hihe des Zellstreifens in dem Bogengange ist ganz dieselbe wie in der 
Ampulle. 

Wiihrend jenseits dicses Streifens der Dachzellen dic Wandungen 
der Ampullen, wie erwiithnt, mit denselben Pflasterzellen wie dic Bogen- 
singe, bekleidet sind, jindert sich der Character des Epithels erst am 
Boden derselben. Doch auch dort nicht iiberall, sondern nur an zwei 
bestimmten Stellen, zwischen den Crisfac acusticee und den Eimmiindungs- 
stellen der Bogengiinge einerseits, und zwischen den Leisten und den 
Theilen, in die die Ampullen tibergehen, andererscits. Man sicht dort zwei 
vollkommen runde gelbliche Flecken auftreten (Taf. NAV, Fig. 96 u. ¢, 
Fig. 10 6 uc). Diese gelben Flecken, welche in den beiden verticalen 
Ampullen gerade der Mitte der Leisten auf dem Boden gegentiber gestellt 
sind und in der horizontalen ihren Platz mehr an der emen Seitenwand, 
an der sich die Crist acustica befindet, elunehmen, bestehen aus pilaster- 
firmigen Zellen, dic vom Rande gegen die Mitte des Flecks hin allmablich 
an Hohe zunehmend hier eme Hohe von 0,015 Mm. erreichen. Von = der 
Fliche gesehen, hat jede Zelle eine unregelmiissige polygonale oder rund- 
liche Form, #hnlich wie die tibrigen Zellen der Wandung. Jede einzelne 
Zelle ist stark granulirt, gelblich pigmentirt und im Grunde der Zelle be- 
findet sich ein runder, dunkler, stark granulirter Kern von 0,006 Mim. 
Durchmesser mit klemen, hellen Kernkérperchen. Einer der wichtigsten 
Theile in den Ampullen ist die Gehirleiste. In der verticalen Ampulle 
sicht man diese Gehorleiste nur in der Mitte sich als cme Frist erheben, 
die in der Mitte breiter, sich dann verschmiilert, im allmihlich gegen die 
Seitenwandung hin in das Niveau derselben zuriickzusinken. In der 
Mitte sicht man die Riinder von cinem starken doppelten Contour gebildet, 
der Ausdruck ciner muldenartigen Verticfung. Wihrend die anfiingliche 
Héhe der Crista O16 Mm. betriigt, steigt sie in der Mitte auf 0,22 Mm. 
Die Leiste der horizontalen Ampulle ist in der Nihe des Bodens am 
hichsten und steigt sich dann allmiihlich vorn in den verticalen zur 
Seitepwand herunter. Sonst sicht man, dass die Hohe dieser Leiste nicht 
unbedeutend hinter der jener zurticksteht, aber der Unterschied wird auch 
noch dadurch grésser, dass wir die Verticfung auf der Hibe der Gehiér- 
leiste hier fehlen sehen, es ist einfach iiberall eine flachere oder stirkere 
ausgeprigte Kuppe. 
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Dic Masse besteht aus dersclben knorpelihnlichen Substanz wie dic 

iibrigen Theile der Ampullen, nur sind hier dic cingestreuten Zellgebilde 

mit den Fortsiitzen zuweilen dichter gelagert und zeigen oft die aller- 
mannigtaltigsten J*ormen. 


Der Abhang der Gehérleiste bis zur oberen Flache ist mit Bodenzellen 
hekleidet, die anfangs pflasterformig ganz dasselbe Ausschen wie die am 
Fusse der Crista besitzen. 


In der Nihe der sie ablésenden Zellformen sicht man sie jedoch 
plitalich an Uohe zunchmen und als helle leicht granulirte, eylindrische 
Zclicn auftreten und somit in der Form sich den Bodenzellen der Vogel 
und Siugethicre niihern. 


Dic drei Nerveniiste, welche nach der Ampulle treten, kann man hei 
Flicheansichten eine ziemliche Strecke weit unter dem Boden der ‘Theile 
verfoleen. Der Stainm jedes einzelnen Nervenzweiges ist, abeeschen von 
dem iminer mit lherausgehobenen Periesfe, von cimer Lmbiillunesmembran 
umgeben, dic sich in ihrem Aussehen und in ihrer Textur weaig von der 
Knorpelsubstanz unterscheidet. Es ist eine gleichmitssige, aziemlich dicke 
Membran mit eingestrenten spindellirmigen Zellgebilden, dic nach zwei 
Richtunsen Ausliinfer anssenden. Nach dem Zerfall in einzelne Aeste 
und DBiindel bildet dis zum Eintritt in den Knorpel wesentlich nur das 
Periost dic Umbiillung. Jeder cinzelne Ampullarast besteht aus schénen, 
bipolaren Ganghenzellen und doppelt contourirten, starken Nerventfasern, 
welche durch ecinander gelagert, keine Trennung in ein Ganglion und in 
Nervenfasermasse zulassen. Die Dicke der einzelnen doppelt contourirten 
fasern ist nicht unbetriichtlichen Schwankungen unterworfen von 0,007. - 
Q,012 Mn., und nicht bloss diesscits, sondern namevtlich auch jenscits 
der Ganglienzellen gegen dic Gehorleisten bin und innerhalb derselben. 


Die Ganglienzellen sind verschieden grosse und unregeliissig ge- 
formte Gebilde, die nach Hasse niemals mehr wie zwei Fortsiitze, cinen 
centralen und einen peripherischen zeigen. Bald mehr rundlich, bald 
linglicher, sicht man, wie die Seheide der doppeleontourirten Fasern auch 
sie umbiillt, Das Protoplasma der Ganglicnzellen, welehes keine selbst- 
stiindige Membran besitat, ist fein granulirt und hat einen meist excentrisch 
selegenen, langlich runden, dunklen Kern, nebst kleinem, bliischenférmigem 
Kernkérperehen. 


In den Cristac acusticue in Biiideln und zuweilen mit einzelnen Fasern 
hincingetreten, bilden die Nerven in den verticalen Ampullen mit ihren 
Hauptzweigen gegen die beiden Seitenwiinde hin ausstrahlend, withrend 
sic in der horizontalen mehr gleichiniissig die Substanz der Leiste durch- 
setzen, cinen Mecus, der sich almithlich , je naher der freien Obertliche 
“der Leiste, in einzelne Fasern auflist. Die Fasern verlaufen leicht ve- 
schlingelt, zuweilen auch ziemlich Jeicht stark gebogen. In grisserer oder 
geringerer Tiefe, meistens aber dicht unterhalb des Basalsaums sicht man 
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sic allmihlich sich auspitzen und als blasse Fasern (Taf. NAV, Fig. 13 0, 
14¢) denselben senkrecht durehbohren und dann als solche im Epithel 
weiter verlaufen, worauf wir gleich niher zurtick kommen. 


Das Epithel, welches die Crista acaustica bekleidet, erreicht an den 
verticalen Ampullen die grisste Ausdehnung an den Seitenwinden, 
wihrend es auf der héchsten Hihe der Crista cine geringere Breite be- 
sitzt, und das Gleiche findet in der horizontalen Ampulle statt, in welcher 
die Ausbreitung von der Nihe des Bodens bis hoch an dice Seitenwand 
hinauf stetig zunimmt. 


Was die Elemente betrifft, ans denen das Nervenepithel bestcht, so treten 
hier zwei Zellformen auf, die Hasse mit dem Namen ,,Stitbchen und 
Zahnzclien bezeichnet hat. Ks ist cin cinfaches Cylinderepithelium, dessen 
beide Elemente nicht in einer Ebene liegen. Die Kerne der Stibehen- 
zellen liegen héher, wihrend dic der Zahnzellen in continuilicher, ziemlich 
gleichmiissiger Reihe unmittelbar am Basalsaum sich finden. Auf dem 
Querschnitt wechselt eine Stabehenzelle mit einer Zahnzelle ab, zuweilen 
kann man allerdings zwei Zahnzelen neben cinander licgend finden. 


Die Zahnzellen sind iiusserst zarte, vergiingliche Gebilde. Es sind 
schine, grosse, durchsichtige Cylinderzellen von 0,036 Min. Hihe, welche 
noch etwas in der Tiefe der muldenférmigen Aushéhlung der Gehérleisten 
der verticalen Ampullen zunimmt. Sie zeigen einen meistens im Grunde, 
doch oft auch etwas hoher liegenden Kern. Im letzteren Falle findet sich 
noch bis an den Basalsaum ein kurzer Zellfortsatz. Der dunkel granulirte 
Kern mit kleinem, hellen Kernkérperchen besitzt einen Durclimesser von 
0,006 Mm. Er fiillt den unteren Theil der Zelle fast ganz aus (‘Taf NAY, 
Fig, 15h). Oberhalb desselben versehmiilert sich die Zelle, um = dann 
gegen das freie Lumen der Ampullen wieder etwas an Durchmesser zu- 
zunehmen. Das Protoplasma derselben ist, wie gesagt, zienich klar, durch- 
sichtig, nur leicht kérnig getriibt. Fine Zellmembran scheint zu fehlen. 
Die Stabchenzellen haben die Gestalt einer Janghalsigen, nach unten 
hauchigen Flasche (Taf. XXV, Fig. 16¢). Der runde oder linglich runde 
Kern liegt mit seinem Kernkérperchen im Grunde der Zelle, dic dort den 
gréssten Durchmesser 0,008 Mm. besitzt und dadurch die Eimschniirung 
der Zahnzellen hervorruft. Oberhalb desselben zicht sich die Zelle all- 
mablich in eien langen ditnnen Vortsataz aus, der mit cinem Verdickunys- 
saum abschliesst und unterhalb desselben einen Durchmesser von 0,006 Mm. 
hesitzt. Wier scheint eine zarte Membran vorhanden zu sein. Der 
0,0014 Mm. starke Verdickungssaum zeigt sich zuweilen Icicht streifig und 
aus ihm ragt cin an der Basis 0,004 Mm. im Durchmesser  haltendes, 
langes, wellig gebogenes und unendlich spitz auslaufendes Haar empor 
(Taf. XXV, Fig. 14), welehes hiufig kurz abgebrochen erscheint und zu- 
weilen auch eine zarte Liingsstrichelung darbietet. Das Protoplasma der_ 
Zelle ist hell, kérnig getriibt und farbt sich in Osmiumsinre starker wie 
die Zahnzellen, 
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Die den Stibehenzellen angehirenden Haare, die sich aus dem Ver- 
dickungssaum derselben erheben, raven wic bei den héheren Wirbelthierea 
frei in die Endolymphe der Ampullen hinein. Die Nerven steigen, nachi- 
dem sie als blasse Fasern den Basalsaum durchbohrt haben, zuweilen 
senkrecht zwischen den Zahnzellen empor, zuwcilen jedoch lassen sie sich 
als Fasern von demsclben Ausschen, auf weite Strecken verfolgen, immer . 
mit demselben Durchmesser ohne sich zu theilen oder Verbindungen mit 
anderen Fasern anzugehen. Anfangs steigen sie zwischen zwei Zalm- 
zellen empor, biegen dann aber um und laufen gegen eine weit entfernt 
licgende Stiibehenzelle, kreuzen sich mit den tibrigen eintretenden Nerven- 
fasern und bilden so glieichsam einen sub- oder cigentlich intraepithelialen 
Plexus. Die Verbindung mit den Stiibehenzellen hat Hasse an diesem 
Orte nicht unzweifelhaft coustatiren kdnuen, glaubt jedoch dass sie woll 
vorhanden ist. : 

Der Steinsack ist, wie schon sein Namen sagt, ein mit ciner starken 
Otolithenmasse erfiiliter Bebilter, an den an einer Stelle cin Aweig des 
Gehornerven herantritt, der ziemlich scharf umschricben als rundlicher, 
etwas gelblich gefarbter Fleck sich priisentut (Taf, AAV, Pig. 176). An 
(lesser: Stelle und in dessen niichster Umgebung erscheint die Wandung 
des Sackes etwas verdeckt, zanz nach Analogic der Mactlue acusticac der 
hodheren Wirbelthiere. Jenseits dieser Verdickung zeigt sich dic Wandung 
us eine dnsserst zarte Memwbrav, desto zarter, je weiter man zu der der 
Macala acustica gegeniiberliegenden Varthie des Sackes kommt. Die 
Gegend des Gehirfleckens zeichnet sich nach den Angaben von Hasse 
und Deiters noch ganz besonders dadurch aus, dass man hier tihnlich 
wie an der Unterflitche der Gehorleisten starke Anhiiutungen von viel- 
vestalteten Pigmentzellen sicht, die sich auch auf dem cng mit dem Sacke 
verbundenen Perioste tinden. Der ganze Sack ist, wie gesagt, erftillt mit 
Klemen Kalkconcrementen, dic man oftmals als zusammenhiingende Masse 
herausheben kann. 


Die der Macua acusticu gegentiberliegende Wand besteht aus einer 
dusserst zarten Bindegewebsmembran. Ein schmaler Basalsaum ist vor- 
handen, welcher von einem schr schénen, grossen, linglichen, unregel- 
missig polygonalen Pflasterepithel bekleidet wird. 

Je nither man nun der Mocula acustica und deren dunkler Wandung 
kommt, desto mehr wird die Textur derselben der der Wandungen des 
Bogenapparates gleich. Die Wandung wird dicker und mit deren Dicke- 
zunaline iindert sich auch der Charakter des Epithels. Der Durclmesser 
desselben ninimt ab, dic Form indert sich, sie werden rundlich polygonal, 
schhiesslich rundlich. Zu gleicher Zeit werden die Pflasterzcllen héher 
und gehen endlich in die Form der Cylinderzellen, der wahren Bodenzellen, 
iiber. Diese erreichen schliesslich an der iiussersten Grenze der Nerven- 
ausbreittny der Maca ihre grisste Hohe 0,04 Mm., indem sie dazu all- 
mahlich ansteigen, Mit der Zunahme der Bodenzellen an Hohe erhebt 
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sich der Kern mehr und mehr und befindet sich schliesslich in der Mitte 
derselben. Jede einzelne Zelle ist ziemlich hell, durchsichtig und sehwach 
granulirt. 

Was nun die Ausbreitung des Nerven anbetrifft, so strahit dieser 
schrige in die Knorpelwandung hineintretend alsbald in eine Menge 
erésserer oder kleinerer Biindel aus, die eine versclhiedene Zahl stirkerer 
oder schwiicherer, doppelt contourirter Nervenfasern enthalt. 

Das Nervenepithel sitzt, wie erwiihnt, als rundlicher Fleck der Nerven- 
ausbreitung auf, und man bemerkt von der Fliiche gesehen schon bet 
klemer Vergrésserung in demselben rundliche. discret stehende, dunkle 
“Zellen mit dunklem, kérnigen Inhalt. Jede cinzelue dieser diseret stchen- 
den Zellen wird ebenso wie auf den Gehorleisten der Ampulle von einem 
Kreise mehr oder minder deutlicher kleinerer, rundlicher, hellerer Zellen 
umgeben. Es sind die beiden Zellformen ,,die Zahn- und Stiibchenzellen“. 
Auf dem Querselnitte wechselt cine Zabn- mit einer Stiibchenzelle ab. 
Der Kern der ersteren liegt auch hier im Grunde der Zelle nahe am 
Basalsaum oder etwas oberhalb desselben. Der Kern der Letztcren liegt 
ein wenig hiher. Die Zahnzellen besitzen eine Hohe von 0,045 Min. 
Jede Zahnzelle ist hell, licht, leicht granulirt und wahrscheinlich olne 
Membran. In der Gegend des Kernes bauchig, verschmilert sie sich 
oberhalb desselben, bekommt gleichsam einen Finkniff. Die Stiibchen- 
zellen haben im Uebrigen vollkommmen diesclben Theile aufzuweisen, wie 
in den Ampuilen, den unteren Nervenfaserfortsatz, den runden Kern, die 
bauchige Auftreibung in der Gegend desselben, den oberen  lingeren, 
schinileren Fortsatz und schhesslich den Verdickungssaum, der sich in 
ein starkes, aber kiirzcres Haar wie in den Ampullen auszicht. Dieses 
ist meist hackenftérmig gekriimmt, der helle, leuchtende Punct auf der 
Klachenansicht der Stiihchenzellen ist der Ausdruck desselben (Taf. NAV, 
Fig. 16¢). 

Nachdem die blassen Nervenfasern ins Epithel durch den Basalsaum 
getreten sind, verlaufen dieselben oline Theilung und ohne Verbindung 
in derselben Dicke und wabhrscheinlich mit emer ausscrordentlich zarten 
Scheide verschen weiter, stecigen theils senkrecht zwischen den Zahnzellen 
empor, theils verlaufen sie auf lingeren Strecken quer zwischen denselben 
und bilden auch hier und da einen weitmaschigen Plexus. Ob eine wirk- 
liche Verbindung zwischen den Stabchenzctlen und den Nerventasern vor- 
koumt, diirfte eben wie fiir die Ampullen noch nither untersucht werden. 

Die das Nervenepithel tiberragenden Haare erstrecken sich nicht frei 
in die Endolymphe hein, sondern ragen in eine Masse, die Deiters 
als eine Membrana tectoria ansieht, und der die Otolithen aufliegen, 
wiihrend dagegen Hasse angicbt, dass oberhalb des Nervenepithels cine 
glashelle Mcmbran zurtickbleibt, die ein verschiedenes Ausselhen darbieten 
kann, tiber die jedoch schwer eine Entscheidung zu tretien ist, ob man 
sie als eine Membrana tectoria anzuschen hat, oder als eine Membran, 
die in Beziehung zu den Otolithen zu bringen ist. Sie ist weehselnd in 
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ihrem Verhalten, zeigt zuweilen cine deutliche Structur und gar keine 
Otolithen, zuweilen solche in ihre Substanz eingeschlassen und nur un- 
deutliche Structurverhiiltnisse. Ersteres zeigt sich namentlich bei starker 
Kinwirkung der Osmiumsiiure und des Alkohols. Es finden sich starke 
und ticfe Eindriicke fiir die einzelnen Haare der Stiibchenzellen, wihrend 
Ilasse solehe fiir die Zahnzellen nicht walhrgenommen hat. Die Otolithen 
sind ihr dann einfach aufgelagert und stehen scheinbar nicht zu ihr in 
Beziehung. Bei schwiicherer und namentlich weniger hértender Kinwirkung 
der Reagentien sieht man dagegen hiufig die Otolithenmasse derselben 
fest anhaften, auch wohl solche, wic erwihnt, in ihrer Substanz cinge- 
schlossen und diese oline eine so deutliche Structur, wie vorher beschrieben. 
Ks ist dann mehr cine hemogene Membran, in der man allerdings hic und 
da mchr oder minder deuthche Eindriicke der Ilaare sieht. Lasse glaubt, 
dass man in natiirlichem Zustand mit einer reicheren Gallertmasse zu 
thun hat, in die die Hiirchen hineinragen, die die Otolithen ans sich 
herauskrystallisiren laisst, jedoch in cinem solchen tibermiissigen Grade, 
dass nicht alle in ihrer Masse eingeschlossen sein kinonen, sundern hin- 
ausgeschoben werder und so viellach lose derselben aufliegen. 


Das hiinutige Gchibrblischen. 


Das hiutige Gehorblischen vimmt hauptsiichlich don imneren und 
unteren Theil des Gehiuses cin, ohne sich damit innen und oben von 
der Decke desselben zu entfernen. Es ist ein Hinglich elliptisches Siick- 
chen, dessen liingster Durchmesser von vorne nach hinten geht, und den 
auf die beschriebene Weise die drei Ampullen autsitzein und in das  eut 
weder gemeinschaftlich der sagittale und frontale, oder getrennt, der 
horizontale Bogengang imiindet. Dieses Siickchen zeigt dem Foranen 
veale zugekebrt eine iiusserst zarte Wandung, wihrend die der inneren 
Schidelhéhle zugewandte hirter, knorpelig erscheint. Nur em Theil fallt 
auf den ersten Blick dem Beschauer in dic Augen, namentlich der schon 
beschriebene Steinsack (Taf. NAV, Fig. 5d u. 6d). Obgleich ein sechein- 
bar selbstiindiges Sitckchen wegen der scharfen Grenzcontouren der das- 
selbe ausfiillenden Otolithenmasse, bildet dasselbe immer doch nur einen 
Theil des ganzen Sackes, und melrere Abtheilungen dieses Sackes kinnen 
als zur Schnecke gehirig unterschicden werden. Deiters hat zuerst bei 
den Batrachiern die Schnecke entdeckt und beschricben und auf seinen 
Untersuchungen fortbauend hat I[asse dieses tiberaus schwicrige Kapitel 
der vergleichenden Anatomie und I[listologie weiter zur Klarheit gebracht. 

Deiters beschreibt die Schnecke folgendermaassen. Eine einfache, 
lingliche Erhebung durch etwas knorpelige Hirte und durch schwiirzliche 
Fiirbung ausgezeichnet, findet sich zwischen den Kinmtindungsstellen der 
Bogengiinge in den Alves conneois und den Steinsack. Dies ist die 
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Schnecke, die cin integrirender Theil der Vorhofswand ist und mit ihrem 
ganzen Lumen in das innere bineinsicht. Sie ist nur wenig tiber dem 
Niveau des Alveus erhaben. Es ist cine Art Verdickung der Wandung 
des Sackes an gewissen Stellen, welche sonst nur zartes Bindegewebe 
zeigt. Durch die charakteristischen Formen dieser derberen Theile er- 
halten sie dann eine bestimmte morphologische Bedeutung. 

Ks ist gleichsam ein Knorpelgeriist und der Haupttheil ist die Schnecke, 
die von einem stark pigmentirten L’riost bedeckt ist und aus drei distineten 
Abtheilungen bestebt. Nach Hasse besteht jedoch die Schnecke aus vier 
Abtheilungen, von denen er dic erste als Zegmentionw vasculosam, die zweite 
als den Basilartheil oder Knorpelrahmen nach Deiters’ Vorgang, die dritte 
als den Antangsthei der Schnecke, der vierte als die Lagena bezeichmet. 
Von diesen Seclneckentheilen sind ohne Verletzung des Gehirbliischens 
nur die drei, mit Ausnahme des Anfangstheiles, sichtbar, letzterer ist theil- 
weise von Nerven. theilweise von der Lagena bedeckt. Oeffnet man das 
Gehiuse vom Joramncn orale aus und betrachtet das Gehérbliischen in situ, 
so entdeckt man etwas oberhalb und nach vorne von der frontalen Ampulle 
zwischen ibr und der Einmiindungsstelle des horizontalen Bogengangs 
einerseits, und dem teinsack andererscits, ausgezcichnet durch etwas 
stiirkere Pigmentanhiiufung im Periosf, eine oval geformte, leicht gelbliche, 
tflache Erhabenheit und Verdickung der Wand des Gehorblaischens, das 
Tegmentune rascedosun. Weiter nach hinten, unten und der inneren 
Schidelwand geniihert, begegnet man dann einem durch sehr starke 
Piementanhautung im /eriost ausgezeichneten, runden Theil nit ciner 
kreisfirmigen, lichten Stelle in der Mitte, gleichsam einem Loch. Das ist 
der Basilartheil diasse) oder der Knorpelrahmen (Deiters). Es gelingt 
nicht, weitere Schneckentheile, die der Aussenwand der Gebérhéhle zu- 
gekehrt sind, wahrzunehmen. Dic Lagena liegt an der Fliiche des Gehir- 
bliischens, die unmittelbar der inneren Schiidelwand anliegt, denmach 
nach innen unten und hinten von dem vorigen Theile, mediauwiirts von 
der Ampulle des frontalen Bogenganges. Der Ictzte Schneckentheil, der 
Anfangstheil, der tiefer in die Hohle des Gehirblischens cingebettet und 
von der Lagena theilweise bedeckt ist, hegt mehr von der Schidelwand 
entfernt, gehért aber der Inncnwand des hiiutigen Gchérblischens an und 
wird daher am besten sichtbar, wenn man die Aussenwand desselben 
ablist. 

Aus dem Stamm des Acusticus treten zwei Hauptiste, ein Liames 
vestibularis, der zum Steinsack, zur horizontalen und sagittalen Ampulle 
veht, wiihrend der [anus cochlearis die Schnecke und die frontale Ampulle 
versorgt. Sic treten von der inneren Schidelwand her ein und verlaufen 
dicht neben einander gelagert zu den ihnen bestimmten Theilen. 

Die Verhiiltnisse des Gehérblischens und die wechselseitigen Be- 
ziehungen der einzelnen Abtheilungen sind ausserordentlich schwer au 
ergriinden und schwer anschanlich zu machen. Hasse giebt davon folgen- 
des Schema. 
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In Fig. 6 sei A das Blischen. Dieses ist durch eine Scheidewand 
e in zwei Riume a und 0b getheilt, von denen er jenen als Pars vestibu- 
laris s. uériculus, diesen als Pars cochlearis bezeichnet. Diese Scheide- 
wand c, die annd&herungsweise horizontal gestellt ist, ist nun aber nicht 
vollstindig. Die beiden Raume sind nicht vollkommen von einander ge- 
trennt, wie mau es auf einer Flichenansicht sieht (Fig. 7g). Nun wird 
aber der Utricalus durch eine neue Scheidewand, die senkrecht zur vorigen 
gestellt ist (Fig. 8d), in einen vorderen und hinteren Raum getheilt, jedoch 
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so, dass sie die entgegengesetzte Wand des Blaschens nicht erreicht, 
sondern in der Mitte dessclben aufhirt. Auf dem Querschnitt stellt sich 
dann Gas Verhiiltniss der Pars vestibiularis s. utriculus @ mit seinen beiden 
Cavititen e und f und der Pars cochlearis 30, wie in Fig. 9 angegeben 
ist. Natiirlich ist der Schnitt ungefiabr der Mitte des Blaschens entnommen 
sieht man nun, was in den soeben dargestellten Fig. 9. 

verschiedenen Abtheilungen des Gehérblischens 
sich findet, so’ zeigt es sich, dass in der Pars 
cochlearis der Steinsack und die Schnecke, in der 
Pars vestibularis die Einmiindungsstellen des 
Bogenapparates und die ALuula ucustica des 
Utriculus sich befinden und zwar so, dass die 
Bogenginge in der gegen das Foramen orale hin 
gekehrten Abtheilung Fig. 9¢ miinden, wihrend die Ampullen aus dem 
Raum f hervorgehen, in dem dann auch die AMaciula liegt. Das Ver- 
bindungsghed zwischen den beiden Hauptabtheilungen des Gehérbliischens 
bildet dann das von Hasse vorher als Schneckentheil beschriebene 
Tegmentum vasciloswm. Dieses tindet sich als Verbindung in der dem 
Foramen ovale zugekehrten Wandung iiber den unvollstindigen Theilen 
der Scheidewande. Es ist in Fig. 7 mit g bezeichnet. Man muss jetzt 
noch einen Blick auf die Verhiiltnisse der Pars 
cochlearis werfen, um damit die schematische Dar- 
stellung der complicirten Verhiiltnisse zu schliessen. veheel ee ied. 
Man muss sich dieselbe auch durch eine von der ao) ye 





Fig. 10. 


der Schiidelhihle zugekehrten Wand sich erhebende fo : 

frontale Hervorragung, die in Fig. 9 und 10 mit a 

k bezeichnet ist, und die ebenfalls eine unvoll- ~y 
stindige Scheidewand repriisentirt, in zwei Riiume 


getheilt denken, von denen der eine i den Steinsack, b den Anfangstheil 
Bronn, Classen des Thier-Reichs. VI. 2. 21 


ay 
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der Schnecke reprasentirt. Die beiden noch hinzuzufiigenden Schnecken- 
theile, die Pars basilaris oder der Knorpelrahmen und die Lagena kann 
man sich dann in dem Theil der Wandung des Gehirbliischens und jener 
der Pars cochlcaris gelagert denken, der gegen das Moramen ovale gckebrt 
zwischen Teqgmention rasculosiam und dem unteren Theil der der inneren 
Schiidelhihle zugekehrten Wandung tiber den Anfangstheil der Schnecke 
sich erstreckt. Wir wollen zuniichst mit der Darstellung des Baues der 
Pars vestibularis oder des Utriculus, ein Wohlraum, in den die Bogengiinge 
und die Ampullen miinden, anfangen. 

Das Gewebe, aus dem die Wandung des (7riculus besteht, gehért in 
die Classe der Bindesubstanzen und zeigt sich als homogencs Gewebe, in 
dem spirliche, spindelfirmige Zellelemente von den mannigfaltigsten 
Formen und Gréssen eingesprengt. An dem Theil der Wandung, welche 
der Schiidelhthle zugekehrt ist, ist das Gewebe ctwas dicker, wie an den 
entgegengesetzten dusseren Parthien und setzt sich gegen das Lumen 
des Ufrietius mit einem schmalen Basalsatme ab, der dieselbe Dicke wie 
in den Ampullen hat. Die Wand wird von einem einfachen, niedrigen 
Pflasterepithel bekleidet, welches dem aus den Bogengiingen und Ampullen 
beschricbenen eng anschliesst. Mit Ausnahme des /tccessus, einer leichten, 
ainpullenartigen Erweiterung des Utriedus dicht hinter der Ampullen- 
miindung, ist die Form des Epithels iiberall die gleiche. In dem Stecessis 
utriculs befindet sich eine dunkle, rundliche Zellanhiiufung, die im leben- 
den Zustand cine leicht gelbliche Fiirbung darbiectet, eme Alacula ceistica, 
von ganz demselben Aussehen als in dem Steinsack. 

Der an diese Alacula herantretende kurze, dicke Nervenast (Taf. AXV, 
Fig. 18a) strahlt so wie dort in Biindel getheilt gegen dieselbe aus, und 
tritt in die Wandung ein, wo wir ihn alsbald weiter verfolgen werden. 
Die Wandung des (firewus verdickt sich allmiihlich in der Nihe des 
feecssus und mit der Verinderung in der Dicke der Wandung geht cine 
Veranderung un Epithel Wand in Hand. Das Pflasterepithel, welches an 
den iibrigen Orten den Céricadus auskleidet, nimmt allmihlich an Hohe 
au und wird eylindrisch (Taf. AAV, Fig. 19). Das Epithel des Gehér- 
flecks selber lisst schon auf Flachenansichten zwei Zellformen erkennen, 
welche man auch im Steinsacke begegnet: gréssere, dunkle, in der Mitte 
oft mit einem gliinzenden Piinktchen verschen, umgeben von _ kleineren, 
rundlichen, deren Zahl sich nicht mit Sicherheit feststellen lasst. Wir 
haben es auch hier wieder mit von Zalnzellen umgebenen Stibchenzellen, 
von derselben Form und Grésse, wie die, welche aus den Ampullen und 
dem Steinsack beschrichen, zu thun (Taf. AXV, Fig. 20). In dieses 
Epithel hinein begeben sich die Nervenfiserchen und hier ist es Hasse 
wieder gegliickt, den Zusammenhang mit den Stibchenzellen nachzuweisen. 
Nachdem der zur Macula gehende Nervenast in die knorpelige Wandung 
eingetreten in cinzelne Biindelchen zerfallen ist, lésen diese sich in ihre 
einzelnen Fasern auf, die ohne Theilung und ohne Verbindung einzugehen 
bis nahe unter den Basalsaum verlaufen. Dicht unter dem Basalsaume 
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biegen die Fasern bogenférmig sich um und durchsetzen dann einzeln 
den Basalsaum, um ins Nervenepithel zu treten. Hier nehmen sie zwischen 
den Zahnzellen oftmals einen langeren Verlauf, um dann erst aufzusteigen. 
und bilden auch hier wiedcr gleichsam einen intracpithelialen Plexus, theilen 
sich aber nicht und gehen auch keine Anastomosen ein, sondern begeben 
sich jede fiir sich an das untere Knde einer Stabchenzelle. -Es gliickt 
natiirlich nur dusserst selten, den Zusammenhang zu constatiren, das 
Hineintreten der Nervenfasern ins Epithel lisst sich dagegen leicht nach- 
weisen, verhiltnissmiissig leicht auch der fadenartige Fortsatz der Stiibchen- 
zelle, der sich in seinem Aussehen in Nichts von dem der blassen Nerven- 
faser unterscheidet. 


Auf Gem Nervenepithel ruht eime glashclle Membran, von welcher es 
zweifelhatt ist, ob dieselbe als eine einer Membrana tectorva thnliche Bil- 
dung oder als eine Otolithenmasse auizufassen ist. 


Was der Pars cochlearis, der zweiten Abtheilung des Gehdrblischens 
betrifft, so kann man an derselben eine dussere dein Loreen ovale und 
eine innere der Schiidelhéhle zugekehrte Wandung unterscheiden, die 
schon in ihrem Susseren Ausschen Difierenzen darbieten, ohne dass damit 
cine Scheidung an bestimmten Punkten durchzuftihren wiire. Es  findet 
ein ganz allmiéhlicher Vebergang statt. Der iiusseren Wand gehiren, wie 
friiher erwihnt, das Tegmention vasculosum, die von Leydig zuerst ent- 
deckte Pars basilaris oder der Knorpelrabmen und die Lagenua der 
Schnecken an, die alle als Verdickungen derselben an bestimmten Stellen 
zu betrachten sind, wihrend der iibrige Theil der Wandung als ussere 
Decke des Steinsacks zu betrachten ist. Die innere Wand wird dann 
von der Macula acustica des Steinsacks eingenommen. 


Wenden wir uns jetzt zu der Beschreibung der einzelnen Theile der 
Schnecke und zuerst zu dem von Deiters entdeckten, von Hasse genauer 
beschriebenen Anfangstheil. Derselbe bildet eine ovale Sechale, deren 
Liingsdurchmesser von vorne nach hinten verliuft (Taf. XAV, Fig. 210 
und 22). Ueber die Oeffnung derselben zieht sich eine Briicke von unten 
nach oben (Taf. NXV, Fig. 21 und 17), in der der zu diesem Schnecken- 
theile gehende Nervenast eingeschlossen ist. Da diese Brticke nicht genau 
im kleinsten Durchmesser der ovalen Eingangsifinung der Schale verlauft, 
so wird dieselbe in cine hintere kleinere, und in eine vordere griéssere 
Abtheilung geschieden (Taf. NXV, Fig. 22d k). Die Dicke der Wandungen 
ist durchaus nicht tiberall die gleiche, weder in der kleineren noch in 
der grésseren Abtheilung. Der Boden zcigt sich diinn und sehr durch- 
scheinend (Taf. XXV, Fig. 22d, Taf. XXVI, Fig. 1), nimmt dagegen unter 
der Brticke ctwas an Dicke zu, um sich darauf in der kleineren Abtheilung 
zu verdiinnen. Der Durchmesser der Wandung steht in einer gewissen 
Beziehung zur Ausbreitung der Nerven. Ueberall dort, und dies gilt ftir 
alle Theile des Gehérorgans der Batrachier, wo Nerven sich ausbreiten, 
gewinnt dieselbe ihre grisste Dicke. 
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Was die Structur der Schalenwand angeht, so besteht dieselbe auch 
hier wieder aus einer homogenen Masse mit eingestreuten, spindelférmigen 
Zellen, die sich gegen das freie Lumen der Schale mit einem Basalsaume 
yon der friiher angegebenen Dicke absetzt. Diesem Saume sitzt nun ein 
Epithel auf, das in drei verschiedenen Formen als Pflasterepithel, als 
cylindrische Zalnzellen und als Stiibchenzellen auftritt. Von der zweiten 
Form trennt Hasse dann noch die Zahnzellen der Papilla acustica. Als 
Papilla acustica bezeichnet er diejenige Stelle der Wandung der Schale, 
in der der Nervenast sich ausbreitet, und die von dem alsbald zu. er- 
wiithnenden Nervenepithel bekleidet ist. Zu diesen Zellformen kommt 
dann noch die AMembrana tectorta. 

Das Pflasterepithel ist vollstiindig dasselbe wie im Utriculus. Niedrige, 
leicht granulirte Zellen, mit dem Kern im Grunde, unregelmiissig polygonal, 
bekleiden den Boden, die untere Wand der Schale, und ziehen sich an 
der grisseren Abtheilung auch ein kleines Stiick an der oberen Wand 
empor, um dann wegen der /’pilla eine Unterbrechung zu erleiden. Die 
vom Boden an der oberen Wand emporsteigenden Pflasterzellen nelmen 
in der grisseren Abtheilung eine andere Form an. Wie in der Nithe der 
Macula acustica des Utricudas und des Steinsacks werden sie allmihlich 
héber und man bekommt sehéne, helle, glasklare, durchsichtige Cylinder- 
zellen. In der Umgebung der Pqdla acustica trifft man Zabnzellen und 
innerhalb derselben Zahnzellen und Stébchenzellen an, die alle drei den 
Cylinderzellen angehiren. Die Zellgrenzcn der Zahnzellen sind wegen 
Mangels einer Zellmembran undeutlich, wihrend die Contouren der Stibchen- 
zellen, die wahlrscheinlich eine iiusserst zarte Membran besitzen, schirfer 
sich abheben. Was die Nervenverhiltnisse angeht, so begiebt sich der 
Nervenzweig des Nercus cochlearis, an der Unterfliiche der Schale empor- 
steigend, an die Knorpelbriicke und durchsetzt dieselbe mit seinen doppelt- 
contouriten Iasern als ungetheilter Stamm. An der oberen Wand an- 
gekommen spaltet cr sich alsbald in zwei Acste, die als dunkle, allmib- 
lich spitz auslaufende Streifen in der oberen Wandung sichtbar werden. 
Der fiir die grosse Abtheilung bestimmte Ast hat cinen mehr gerade ge- 
streckten Verlauf und zerfillt alsbald in einzelne Biindel, wiihrend der 
fiir die kleine Abtheilung bestimmte bis gegen sein Ende hin als ein sich 
verschmilernder Zweig zu erkennen ist. Die letzten Nervenendigungen 
bilden einen intraepithelialen Plexus, um sich dann wahrscheinlich an das 
untere Ende der Stiibchenzellen zu begeben. Eins der interessantesten 
Gebilde in der Schnecke der Batrachier bildet die AMembrana  tectoria. 
sie stellt eimec glinzende, glashelle Membran dar, die in der ganzen Aus- 
dehnung der Papdla ucustica deren Epithel uninittelbar aufliegt. Die- 
selbe ist nicht allein auf die gréssere Abtheilung des Anfangstheils be- 
schrinkt, sondern reicht, so weit das Nervenepithel geht, auch in die 
kleinere Halfte hinein und zwar Jiuft sie unter der Briicke weg. Ks 
scheint dann ferner als ob unter der Brticke sowohl nach oben, innen, 
wie nach unten Anfsiitze auf der Membran sich finden, von denen der 
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eine dem Nervenepithe] unter der Briicke, der andere den Zahnzellen an 
der Innenwand derselben alfsissc. 

Dies der Bau des so eigenthtimlich gestalteten Organs des Anfangs- 
theils, der ein integrirender Bestandtheil der inneren Wandung des ge- 
sammten Gehorblischens ist und wir wollen uns jetzt zur Beschreibung 
derjenigen Theile wenden, die der dusseren Wand desselben angehéren. 
Die dussere Wandung des Gehoérblaschens, die zum Theil durch die 
fiussere Wand des Utriculus gebildet wird und theilweise knorpelig  er- 
scheint, theilweise auch als Susserst zarte Membran und sich tiber den 
Anfangstheil der Schnecke und die Macula acustica des Steinsacks hin- 
liberschliet, zeigt, wie erwahnt, an bestimmten Stellen knorpelartige 
Verdickungen, die cine bestimmte Form hesitzen und auf diese mnitissen 
wir jetzt etwas niher eingehen. Zuerst das tequientum  vasculosium 
(Taf. XXV, Fig. 64). Die knorpelartige Wand des tegmentim vasculosuni 
zeigt histologiseh keine Differenzen von den verdickten Stellen an anderen 
Orten des Gehorblischens. Der Basalsaum fehlt anch hier nicht, und 
diesem sitzt ein gelblich eecfiirbtes Epithel anf, bestehend aus einzelnen 
unregelmissig polygonalen, zicmlich hohen Pflasterzellen (Taf. XXVI, 
Fig. 2a 3), deren Zellgrenzen nur schwer zn erkennen sind. Im Grunde 
besitzen sie einen grossen, meistens rundlichen, dunkel granulirten Kern 
mit kleinen Kernkérperchen. Das Protoplasma der Zellen ist leicht kérnig 
getriibt. Am besten lassen sich dic Zellen mit denen der gelben Piginent- 
flecke aus den Ampullen des Frosches vergleichen. 

Die Pars basdans Hasse, Usxnorpelrahmen Deiters), ebenfalls der 
iusseren Wandung des Gehoérblaschens angehirend, ist nach unten und 
hinten gewandt und liegt am Uebergang der fiusseren in die innere Wand, 
dicht unterbhalb und an der frontalen Ampulle, ausgezeichnet durch den 
Pigmentreichthum des seine Aussenfliiche bedeckenden Periostes und da- 
durch, dass durch seine Masse in das Innere eine rundliche Oeffnung zu 
fiihren scheint, die schon dem blossen Auge bei aufmerksamer Betrachtung 
nicht entgehen ‘wird. Die Pars basilaris lildet ebenfalls nur eime Ver- 
dickung der Wand des Gchirbliischens und wird auf der Aussenflache 
desselben sichtbar. Lag der Anfangstheil der Sehnecke an der inneren 
Wand, so befindet sich diescr Theil demselben gerade gegentiber, an der 
iusseren und unteren Wand, mut demselben durch eine zarte Membran, 
welche die Fertsetzung der unteren Wand des Anfangstheils der Schnecke 
darstellt, in Verbindung. Eine leichte Eimschniirung, in der reichliche 
Bindegewebszellen zur Verbindung mit dem an dieser Stelle reichlich mit 
Pigmentzellen versehenen Pecriost sich finden, kennzcichnet schon ‘iusser- 
lich die Grenze zwischen Teymentun und Pars basilaris, die bei der 
Betrachtung von der Innenfliiche noch dadurch sich deutlicher markit, 
dass sich zwischen beiden cine unvollstiindige Scheidewand, cine Firste 
erhebt (Taf. XXVI, Fig. 44, Taf. XXVI, Fig. 5) die sich besonders aut 
Lingsschnitten deutlich darstellt und die man als Theil der Wand dem 
Knorpelrahmen zuzihlen kann. Eine dbnliche Erhebung die als die ent- 
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gegengesetzte Wand des Basilartheils anzusehen ist, bildet die Grenze 
zwischen diesem und dem folgenden Theile;* zeigt sich jedoch breiter, 
wie die erstere. So kann man aus einem Schneckentheil in den anderen 
kommen. Das bei oberflichlicher Betrachtung klar zu Tage tretende und 
die Pars basilaris charakterisirende Loch ist von einer fusserst zarten 
Membran, der Membrana basilaris, ausgefiillt. Sie ist straff an der 
Peripherie der Lticke der Knorpelwandung ausgespannt, zerreist leicht, 
lasst sich jedoch bei einiger Vorsicht im lripariren leicht zu Gesicht 
bringen. 

Die Membrana basidaris ist vollkommen structurlos und etwa_ auf- 
tretende Streifen rtihren von einer Faltung in der Membran her. Der 
Aussenfliiche der Membran haften keine Gebilde irgend welcher Art an, 
dagegen ist die Innenfliche mit einer Zellbckleidung versehen. 

Die Innenfliiche des Knorpelrahmens ist bis auf den Theil, der in 
den Bereich der Nervenausbreitung fillt, mit einem einfachen Pflaster- 
epithelium bekleidet, welches sich noch tiber die Vorspriinge, cinerscits 
zwischen Rahmen und Tegmentune vasculosum, andererseits zwischen Pars 
basiaris und Layene, erstreckt. Der Uebergang in die etwas anders ge- 
arteten Zellen des Tegments ist cin allméhlicher, indem die Pflasterzellen 
etwas an Héhe zunehmen und in ihrem Protoplasma immer mehr granulirt 
erscheinen. 

Dort wo der Nerv die Knorpelwandung dursetzt, undert das be- 
kJeidende Epithel seinen Charakter. Es wird héher, so dass wir auch 
hier von einer Peyilla acustica sprechen kénnen. Auch hier kann man 
drei Zellformen unterscheiden, Zahnzellen aus der Umgebung der Papilla, 
und Zahn- und Stibchenzellen der Papilla selbst. Die Form der Papilla 
ist dic eines Vollmondes, welcher mit der Concavitiit gegen die Membrana 
basdaris sieht und seine Gonvexitaét gegen den Anfangstheil der Schnecke 
wendet. Wie an den tibrigen Stellen des Gehirbliischens, an denen Nerven 
ihre Verbreitung finden, verliert auch hier das Pflasterepithel seinen 
Charakter. Es wird héher und héher und schliesslich hat man mit cinem 
ausgeprigten hohen Cylinderepithel, den Zahnzellen aus der Umgebung 
der Papille zu thun. Dieses Cylinderepithel wird alsbald von den Zellen 
der Papilla abgelist, die in derselben Anordnung, wie in den Ampullen, 
den Maculae acusticae und dem Anfangstheil der Schnecke, auftreten. Es 
scheint als seien dic Zellen, Stibchen- und Zabnzellen, hier gedrungener 
wie an anderen Orten. Jeder einzelne Theil tritt aber klar hervor, an 
der Stibchenzelle der Basalsaum mit dem Harchen, der bauchigen Auf- 
treibung in der Gegend des Kerns, an den Zahnzellen die entsprechende 
Einschniirung. 

Der zum Nervenepithel gehende Ast, der aus dem Nervus cochlearis 
kommt, durchbohrt ausserordentlich schrige, anfangs ungetheilt, den Theil 
der Knorpelwandung, der dem Anfangstheil der Schnecke am nichsten 
liegt, und zerfillt darauf in mehrere dicht neben einander liegende Biindel, 
die dann nicht weit vom Basalsaume cntfernt in einzelne Fasern zerfallen. 
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Auch hier sind dic einzelnen Fasern bis dicht unter der Basalmembran 
doppelt contourirt, verlieren dann ihren doppelten Contour, durchbohren 
senkrecht oder schriige den Saum als blosse Fasern und treten dann ins 
Epithel. Wie sie dort enden, hat Hasse nicht gesehen, zweifelt jedoch 
nicht, dass auch hier ein Zusammenhang der isolirten ungetheilten Fasern 
mit den Stibcheiuzellen stattfindet. 

Auf dem Epithel der Pamilla acustica und den umgebenden Zahnzellen 
ruht eine Membran, die nach Deiters im Zusammenhang mit der des 
Anfangstheils der Schnecke steht, was jedoch von Hasse geliiugnet wird. 
Diese Membran, welche Hasse die Membrana tectoria des Basilartheils 
nennt, liegt dem Epithel desselben sehr locker auf und besitzt eine halb- 
mond- oder nagelférmige Gestalt, entsprechend der Form der Papille. 
Dieselbe bildet cine vollkommen durchsichtige, resistente Membran yon 
homogenem Gefiige, ohne in ihrem Innern eingeschlossene (tolithen. 
Dort, wo die Membran oberhalb der Zellen der Papile Hegt, sicht man 
in ihre Substanz Canidle gegraben, in die die Haare der Stibehenzellen 
hineinragen. Sie dringen mehr oder minder schrig in dic Membran, ent- 
sprechend der Stellung des IHaares und der Lage der Stiibchenzellen, zu 
denen sic gchiren (Taf. XXVI, Fig. 6c). Diese Kanile umfassen wic 
weite Sticke die Harchen und ruhen mit den Rindern der Lingangséffnung 
dem Basalsanm auf. Die Riinder, die die einzelnen Gruben von einander 
trennen, sind relativ diinn und markiren sich auf der Oberfliiche der 
Membran, als durehscheinende, lichte, schmale Streifen. Das blind ge- 
schlossene Ende der Gruben sielt man auch wegen ihres schriigen Ver- 
laufs auf der Oberfliiche durchschimmern. 

Wir haben endlich noch der letzten Abthedung der Schnecke, der 
Lagena, zu gedenken. Es ist dieser Theil ausserordentlich viel selbst- 
stiindiger, als alle iibrige Schneckenpartien, und das rithrt von den tieten 
Kinschniirungen her, die sich zwiseben diesem und den benachbarten 
Theilen finden, so dass man die Lagena fornlich als eme kugelige Aus- 
buchtung der Wand des allgemeinen Gehérbliischens mit cmigernaassen 
engem Hals, welcher die Communication des inneren Lumens mit dem 
des Gehiérblischens vermittelt, ansehen kann. Bei der Betrachtung der 
inneren Wand erkennt man die Lagena als einen rundlichen Kérper, zu 
dem cin facherformig sich verbreitender Nerv geht. Auch dieser Theil 
ist durch eine starke Anhiufung von Pigmentzellen im Periost ausgezeichnet. 

Die Wand der Lagena besteht aus knorpelhartem Bindegewebe mit 
homogener, glinzender Intercellularsubstanz, in welcher man sternférmige 
Zellelemente, mit kleinem Zellkérper und langen Ausliufern unterseheiden 
kann. Diese Zellen sind nie pigmentirt. Der Nerv tritt als ungetheilter 
Zweig an die Innenfliiche der Lagena, durchsetzt hier dic Knorpelsubstanz 
und strahlt pinselformig aus, um unter den Basalsaum cinen reichen Plexus 
zu bilden. In der Nibe des Basalsaumes angeclangt, verlieren die dunklen 
Fasern ihr dunkelcontourirtes Aussehen, spitzen sich zu einer blassen 
Faser zu, ,die nun senkrecht oder schrige dem Basalsaum zuliiuft und 
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ihn durchbohrt, hiufig auch noch dicht unter diesem sich faltentérmig 
umbiegt, horizontal eine Strecke weit verlauft, um dann wieder aufsteigend 
hindurchzutreten. 

Mit Ausnahme der Stelle der Wandung, an der der Nerv seine Aus- 
breitung findet, ist das Epithel ein einfaches Pflasterepithel, nur dort wo 
der Nerv sich ausbreitet, trifft man ein Cylinderepithel an, welches ab- 
wechselnd Stabchen- und Zahnzellen mit densclben charakteristischen 
Theilen zeigt, wie in den Ampullen, dem Utriculus, dem Steinsack, dem 
Anfangstheil der Schnecke und der Pars basilaris. 

Dem Nervenepithel ruht auch hier? cine durchsichtige, homogene 
Membran auf, welche auf dem Querschnitt leicht gestreift ist als der 
Ausdruck blind geschlossencr Canale, in die die Harchen der Stabchen- 
zellen hineinragen (Taf. XAVI, Fig. 7). Da diese kiirzer sind und mehr 
einen geraden, parallelen Verlauf haben, so ist die Membran auch mehr 
parallel gestreift. 


Was wir von dem Gehorapparat der Urodelen wissen, verdanken 
wir auch hier wieder den trefflichen Untersuchungen von C. Hasse, be- 
sunders den, welche er am Gehérapparat des Axolotl angestellt hat. 

Der Gehirapparat des Axolotl bietet zuniichst in so fern ein beson- 
deres Interesse, als wir hier zum ersten Male in sehr ecinfacher Form 
cinen Schallzweitungsapparat auftreten sehen, von dem es Hasse jedoch 
cinigermaassen zweifelhaft, ob derselbe wirklich als solcher eine so_her- 
vorragende Rolle spielt, wie das ja bei allen héberen Thierklassen der 
Fall, und ob nicht vielmehr die Schallzuleitung wesentlich durch Hitilfe 
der Schidelknocben zu Stande komint. Immerhin begriindet diese Bildung, 
abgesehen von den Besonderheiten des Gehoérbliischens selber und deren 
Kapsel, eine hihere stufe der Entwickelung gegentiber sdmmtlichen 
Fischen, eine Entwickelung, dic Iland in Hand geht mit der Reduction 
des Kiemenapparates. Die Gehirkapsel, das knécherne Labyrinth, zwischen 
der Durchtrittsstelle des N. vagus und trigemmus an der Seitenwand des 
Schidels gelegen, ist wie bei den Fischen, nach aussen hinten, von dem 
Kiemenapparate und nach aussen von dem Kieferstiitzapparate, dem 
pilato-quadratum tiberlagert. Betrachten wir erst dic Gebérknéchelchen. 

Die Columella, das einzige Gehérknichelchen, was wir auch bei den 
Urodelen finden, besteht auch hier wie bei den Fréschen aus drei Theilen, 
aus einer pars caterna, media und imterna, welche letztere das foramen 
vestibulare s. ovale deckt. Die pars externa, die bei den Fréschen knorpelig 
und, mit dem Trommelfelle in Verbindung, hakenférmig abwiarts gebogen 
verlief, bildet hier ein breites, von vorne nach hinten abgeplattetes Band. 
Dieses aus Bindegewebsmasse bestehende Band entspringt sichelartig ab- 
warts gekriimmt am Palato-quadratknorpel, verliuft nach innen und heftet 
sich an die pars media. Diese entspricht der pars media ossea der Frosch- 
columella und stellt einen kleinen Conus dar, dessen abgestumpfte Spitze 
sich mit dem dusseren Theile verbindet und dessen breite Basis mit der 
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inneren zusammenhingt. Diese, welche dem inneren knorpeligen Theile 
bei den Fréschen entspricht, ist ein kleines knorpeliges Scheibchen, dessen 
Circumferenz mittelst Bandmasse im Umfange des Foramen ovale s. 
vestibulare eingelassen ist, und das seine Aushihlung dem Binnenraume 
der Gehérkapsel zukehrt, mit seiner Convexitét dagegen ‘zur Anheftung 
des Knochenstibchens dient. | 

Bei Siredon ist die Columella an einem kleinen Vorsprunge an der 
Hinter-, Innenseite des Palato-quadrat-Knorpels in der Hihe des mit der 
Schidelbasis verbundenen Theiles desselben angeheftet und verlauft in 
cinem zwischen Kiefersuspensorium und Aussenflache der Labyrinthkapsel 
gelegenen Raum, nach innen, binten und ein wenig nach unten zum unteren 
Theile der Ausseren Wand, wo dieselbe, wie schon angegeben in das 
Lorancn obule s. vestibulare eingefiigt ist. Dieser Raum kommt dadureh 
zu Stande, dass das Paluto-quadratun nicht iiberall der Aussenwand der 
Gehérkapsel adhiirirt, sondern nur oben und vorne, dagegen unten mittelst 
des Squamosum und des Péerygoideum, oder wenigstens der Knorpelmasse 
die bei den héheren Perennibranchiaten zu einem Theile des Pterygordcum 
wird. Ausserdem wird das Kiefersuspensorium, speciell das Squamosremn 
bei diesen Thicren von der 4usseren Labyrinthwand durch einen ihn- 
lichen, wie bei den Batrachiern auftretenden, horizontal nach aussen er- 
streckenden processus squamosus, teqnicn tympani, abgedriingt, der an dem 
vorderen Theile der oberen Kante dcr Aussenfliiche seinen Ursprung 
nimmt und der, wie bei anderen Thieren, als Wiederlager der das Laby- 
rinth deckenden Platte des Squanosum dient. In diesem Raum nun, der 
sich nach unten von dem processus squamosum und dem os squamosum, 
nach hinten von dem pferygoudemm, nach aussen von der &usseren Wand 
der Gehirkapsel, nach innen von der cartilago palato-quadrata und dem 
darauf gelagerten unteren Theile des Sguanosim befindet und der am 
knéchernen Schiidel nach vorne bin zwischen dem processus sqiuaniosus 
und dem Theile des palato-quadratum, der sich mit der Schiidelbasis, dem 
Primordialeranium verbindet, gegen die orbita, nach hinten hin gegen die 
Kiemen und nach unten gegen den Schlund offen steht und der am Dache, 
dem processus squamosus und dem darauf gelagerten, horizontalen Theile 
des Squamosum, der sich tiber die ganze Breite des oberen Theiles der 
Aussenfliiche des Gehiiuses ausdehnt, breiter erscheint, befindet sich nun 
die Columella. 

Nach oben hin ist die Columella durch den oberen Theil des Raumes 
von dem processus squamosus und dem Kiefersuspensorium getrennt, nach 
vorne auf die gleiche Weise von dem Schidelbasistheile der carédlago 
palato-quadrata, der bei den héheren Amphibien zum ausgebildeten ptery- 
goideum wird, und zwar dadurch getrennt, dass der hintere Rand des 
Knorpels ausgeschnitten erscheint. So findet man dann, wenn man noch 
hinzuftigt, dass hinter der Columella der. J. digastricus maxillae und der 
Kiemenapparat befindlich und dass die Unterflache derselben sowohl, wie 
der cartilago palato-quadrata und der Schadelbasis glatt von der Schleim- 
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haut des Rachens tiberzogen wird, dass der Raum zwischen Suspensorium 
und Labyrinthaussenfliche selbst dort, wo er am Schidel vorhanden zu 
sein scheint, nach unten durch die Rachenschleimhaut, nach vorne durch 
die von dem Kiefersuspensorium, nach hinten durch die hinter demselben 
gelegenen Muskeln und den Kiersenapparat in Leben vollkommen abge- 
schlossen ist. Ausserdem ist derselbe aber unten durch die Columella 
und dem zwischen ihr und dem Pterygoidalknorpel liegender Nerven und 
Grefiissen mit dem umgebenden Bindegewebe ausgefiillt. 

Es fragt sich nun, wie ist es zu erkliren, dass das iiussecre Ende der 

Olumella bei den Fréschen sich mit dem Integuinente verbindet und dass 
dieselbe aus ihrer Verbindung mit dem Quadratum gelést wird. Nach 
Hasse beruht dies wahrscheilich wohl darauf, dass bei den Friéschen 
derjenige Theil des Malato-quadratum, welcher der Columella zur Anhef- 
tung dient, nicht, wie bei den Perennibranchiaten, von Muskeln iiberlagert 
ist, sondern unmittelbar unter die Haut zu Jiegen kommt, so dass cine 
Verbindung der beiden ganz naturgemiiss, und vielleicht beruht darauf 
mit die Differenzirung einer Membrana tympant. Den Hauptgrund der 
-Lisung der Verbindung der Columella mit dem quadratum hei den Fré- 
schen sieht Hasse jedoch darin, dass der Theil des Quadratbeins, der 
dem homolog, weleher bei den Verennibranchiaten zur Anheftung des 
Schalizuleitungsapparates dient, sich weniger von vorne nach hinten in 
die Breite entwickelt, vielmehr von hinten nach vorne redueirt erscheint. 
Vor das wir zu der Beschreibung des hiutigen Labyrinth  tibergehen, 
wollen wir erst noch cinen Augenblick bei der Beantwortung der Frage 
stehen bleiben, wie man sich die erste Bildung einer Pankenhihle zu 
denken hat, welches bei vergleichend-anatomischer Betrachtung der bet 
den Perennibranchiaten, Salamandrinen und Batrachiern vorkommenden 
Verhaltnisse nach Hasse nicht schwer gelingt. 

Bei Siredon befindet sich zwischen der Columella, einem Theil des 
zweiten Kiemenbogens nach hinten von dem Schiidelbasistheile des palato- 
quadratum, dem Pterygoidalknorpel, einem Theil des ersten Kiemenbogens, 
entsprechend dem spetiwn pronum arcuum, eme Abtheilung des Raumes 
zwischen der Aussenfliche der Gehirkapsel und dem Kiefersuspensorium, 
welche nach Hasse wenn auch geringftigiger, bei Siren ebenfalls auftritt, 
bei Proteus dagegen ginzlich vermisst wird. In diesem Raum befindet 
sich bei Siredon ausser dem N. fucialis, cine .ausfiillende Bindegewebs- 
masse und dieselbe ist nach unten hin glatt durch die iiber die Unter- 
fliche der Columella und des Pterygoidalknorpels wegziehende Rachen- 
schleimhaut tiberspannt. 

Dieses gerade bei Siredon so schén ausgeprigte Cavum, das beim 
Proteus wegen der starken Entwickelung des Pterygoideum nach hinten 
fehlt, ist, als dem Zwischenraume zwischen ersten und zweiten Kiemen- 
bogen entsprechend von ungemeiner Wichtigkeit. Wie wir bereits gesehen 
haben, beruht die Liésung der Columella vom Kicfersuspensorium wohl 
wesentlich auf der Reduction der Anheftungsstelle am Quadratum nach 
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vorne, wodurch bei gleichgerichteter Columella der Abstand zwischen 
dieser und dem Quadratbeine bei den Fréschen grisser wird. Das ist 
nun aber nicht bloss mit diesem Knochen des Kiefersuspensorium der Fall, 
sondern auch mit dem Pteryyoidewn, das namentlich in dem Theile, wel- 
cher sich an das Parasphenoidcum anschliesst, bei den Fréschen viel 
weniger in die breite entwickelt ist, wie z. B. bei Siredon. Dadurch 
muss die gleiche Richtung der Columella, die in der That bei beiden 
Thieren vorhanden, vorausgesetzt, der Abstand namentlich des mittleren, 
diinneren Theils des Gehirknéchelchens von dem hinteren Rande des 
Pterygqoidewm bei den Froéschen relativ betrichtlicher werden als bei Siredon. 

Da nun in diesem Raume, der nach unten von der Rachenschleinhaut 
abgeschlossen gedacht werden muss, irgend welche Theile sich finden 
milissen und man bei Siredon an dieser Stelle keine Muskeln findet, die 
durch ihr Griésserwerden bei den Fréschen die Ausftillung tibernehmen 
kénnten, so ist nichts natiirlicher, als dass die obturirende Rachenschleim- 
haut dieses Geschiift tibernimmt, und diese stiilpt sich denn auch in der 
That hinter dem Plerygoideum und vor dem mittleren Theile der Columella, 
also entsprechend dem Raume zwischen den oberen Theilen der beiden 
ersten Kiemenbogen ecgen den iussercn Theil des Gehirknichelchens 
und somit in den Raum zwischen diesem und dem Quadratum lateralwirts 
regen das Trommelfell und bekleidet dasselbe auf seiner Innenflache. 
So haben wir denn eine Paukenhihle, wie bei den Frischen geschildert 
worden ist, und mit der weiten Miindung derselben in die Rachenhohle 
hinter dem Pferyygoudewm die erste Andeutung einer Tuba Kustachit. 

Das hiintige Labyrinth des Siredon sowohl, wie der Salamandrinen 
verkntipft nach den Untersuchungen von Hasse auf die schinste Weise 
das recht einfache Gehérorgan der Fische mit dem recht complicirten 
der Frésche. Alle Grundbestandtheile, die wir bei den Fréschen haben 
kennen gelernt, sind hier in derselben Grundanordnung vorhanden und 
wir kénnen demnach die drei Ampullen, zwei vordere und cine hintere, 
mit ihren Bogengingen, den atriculus mit dem vccessus und der macula, 
die dahinter und unterhalb gelegene macala saccili und diesen selbst und 
wiederum die dahinter gelegenc Schnecke nachweisen,  sacculas und 
Schnecke aber wieder in ganz besonderen Formen. Sitnmtliche Theile 
wie sacculus, Schnecke, wfriclis und Commissur der Bogengainge legen 
excentrisch an der Innenwand, so dass zwischen ihnen und dem I’oranen 
ovale, wie bei den Fréschen und den tibrigen héberen Wirbelthieren, cin 
grosses cavum perdymphaticuom zu Stande kommt, das sich, wenn auch 
in sehr geringer Ausdelnung auf dic concave Seite der Bogenginge 
fortpflanzt. 

Das Freilegen der von dem Gehause umschlossenen Theile gelingt 
bei wenigen Thieren leichter, als bei Siredon und den Salamandrinen, 
schon aus dem einfachen Grunde, weil der Binnenraum ja im Wesentlichen 
eine einzige grosse Héhle repriisentirt, die mit weiten Miindungen in die 
kleinen Nebenriiume tibergeht. Nachdem man die das Labyrinth von oben 


332 Gchérapparate. 


her deckenden Muskeln und dic horizontale Platte des Syuamosum ent- 
fernt und das Dach des Binnenraumes, was Icicht gelingt, abgetragen, 
liegen die Weichtheile schon in der gréssten Ausdehnung vor uns und 
es bedarf nur eines geringfiigigen, weiteren Abtragens der Winde, um 
sie aus der Kapsel herauszuheben. 

Hat man die obere Wand des Gehiiuses und die Theile in der Um- 
gebung des foramen ovale abgetragen, so sieht man jedoch die Bestand- 
theile des hautigen Labyrinthes nicht isolirt vor sich, sondern dieselben 
schimmern nur theilweise durch eine sie umhiillende Membran und zwar 
gelingt es bei der Betrachtung von oben und aussen die Bogenginge und 
weniger deutlich die zugehérigen Ampullen und das obere Ende der 
Commissur, in das die beiden verticalen Bogengiinge miinden, zu sehen. 
Ausserdem schimmert im Umfange der Bogengiinge aus der Tiefe cine 
kreideweisse QOtolithenmasse durch (Taf. AXAVIT, Fig. 1). Nur dann, 
wenn man die an der Innenwand des Gehauses gelagerten Theile freilegt, 
bemerkt man deutlich (Taf. XNVII, Fig. 1) die beiden vertikalen Bogen- 
giinge, die Commissur sammt dem Ende des horizontalen Ganges, dic 
Robhre der hinteren frontalen Ampulle, den africa/us, und unten den Sack 
mit einem kleinen Anhang hinter der Schneeke. Was aber am _ iiber- 
raschendsten bei diesen Thieren sowohl, wie bei den Salamandrinen  er- 
scheint (Taf. XXVII, Fig. lg f), man sieht hinten, zwischen dem Ende 
des horizontalen und der Verbindungsréhre der hinteren, alleinstehenden 
Ampulle einen vierten Bogengang. Es ist der dauctus s. canalis peri- 
lymphaticus, oder der aquaeductus cochleac, der sich bei diesen Thieren 
ganz eigenthiimlich verhilt. Diese Umbhiillungsmembran, die saimmtliche 
Theile des hiutigen Gehérorganes umschliesst, und denselben mehr oder 
minder dicht angelagert ist, ist iiberall der Innenwand der Kapsel und 
somit deren Periost angelagert und liisst sich ohne jegliche Sehwicrigkeit 
im Zusammenhange darstellen. Sie wird natiirlich dort, wo sich die 
hdutigen Theile des Labyrinthes der Wand der Kapsel inniger anschmiegen, 
also namentlich an der convexen Seite der Bogengiinge und an der 
Innenwand denselben dicht angelagert sein, dagegen nach aussen hin, 
gegen das foramen ovale, mehr oder minder weit abstehen. Da nun 
ferner die Bogengiinge, wie bereits erwahnt, nur in ihrem Beginne und 
auf sehr kurze Strecken knéchern umschlossen sind, und im Uebrigen, 
unter der Decke des Binnenraumes frei liegen, so wird sich die periostale 
Umhiillung, die sich ja an den Knochen hilt, als cin freies Segel gleich- 
sam tiber dem Zwischenraum zwischen den Bogengiingen ausgespannt. 
Diese ziemlich feste, mit reichlichen, sternformigen Pigmentzellen versehene, 
bindegewebige, periostale Membran, die wir in dersclben Weise bei den 
Salamandrinen antreffen, umschliesst das Cavum perilymphaticum, das 
hur einen einzigen grossen Raum bildet, der im Bereiche des foramen 
ovale, nach aussen vom Succulus am ausgedebntesten erscheint und sich 
ohne Unterbrechungen tiber dic concave Seite der Bogengiinge, der Aussen- 
seite der Commissur und des Utriculus erstreckt, und von einem klaren 
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hiquor perilymphaticus ertiillt ist. Wo diese periostale Hille den Theilen 
des hiutigen Gehédrorganes dicht anliegt, da sieht man eine festere Ver- 
bindung zu Stande kommen, die namentlich an der convexen Seite der 
Bogengiinge und an dem oberen Ende der Commissur ausserordentlich 
Stark erscheint, so dass es hier nur fiusserst schwer gelingt, die Theile 
von der Umbiillungsmembran zu befreien. Das interessanteste ist nun, dass 
in diesem von dem Perioste abgeschlossenen Raum, eine Rihre mit ihren 
Oefinungen hincintaucht (Taf. XXVIII, Fig. 2d), die zwischen der allein- 
stehenden Ampulle und der daran gelegenen krtimmung des horizontalen 
Ganges ihren Anfang nimmt, das Aussehen eines Bogenganges besitzt 
und hinter dem sacculus, zwischen ihm und dem Ende des horizontalen 
Ganges weg verlaufend sich auf die Innenwand desselben  schiligt 
(Taf. NAVHO, Fig. le) und oberhalb der Schnecke in die Schédelhéhle tritt. 

Entfernt man nun diese periostale Umhtillungsmembran, so kommen 
dic einzelnen Theile des Gehérorganes in ihren gegenseitigen Lagerungs- 
verhiltnissen uud ihren Formen zu Gesicht und man hat da zuniichst den 
Bogenapparat, die Commissur, den ufricudis, den Saccalus und dann die 
Schnecke zu betrachten. Man findet auch ber diesen Thieren die be 
kannten drei Ampullen in derselben Lagerungsweise, wie bei den Frischen. 
Die sagittale kehrt ihr Dach nach binten oben, die frontale hintere sieht 
mit ihrem Dache nach innen oben und vorne, die horizontale mit ihrem 
Dache nach innen und hinten. Die in den verticalen Ampullen dureh- 
schimmernden cristae ccusticae zieheon sich symmetrisch etwas an den 
Seitenwiinden empor und erheben sich aus dem sulcus frauseersus, in den 
die Nerven, in zwei Biindelehen getrennt, biucintreten. Das Dach der 
Ampulle zeigt in der Mitte den Dachstreifen. Die cerita der horizontalen 
Ampulle schimmert mehr an der oberen Seitenwand durch und hegt so- 
mit asymmetrisch zur Mittellinie des Bodens, wie auch der sudeus trans- 
versus, in den der ungetheilte Nervenast tritt. Ueber das Dach aller drei 
Ampullen schlagen sich dann die Bogengiinge, der sagittale, frontale und 
horizontale, von denen letzterer der grisste, der zweite der klemste. Alle 
liegen auch bei Siredon nicht in den entsprechenden Ebenen. Der 
savittale, schr flache Bogengang geht von vorne aussen unten nach 
hinten innen oben, der kiirzerc, stiirker gekriimmte, frontale, von unten 
aussen und hinten nach oben yorne und innen. Das Ende des frontalen 
liegt ctwas hoher, wie das des sagittalen. Der horizontale Gang geht, 
schwach Sférmig gekriimmt, nach aussen unten und hinten und biegt 
dann oberhalb des Daches der hinteren Ampulle, oberhalb des Beginnes 
des canalis perilymphaticus nach innen und vorne, um mit einer ampullen- 
formigen Erweiterung (Taf. XAVII, Fig. 2¢) rechtwinckelig von aussen 
her in die Commissur zu miinden. Auf der coneayen Seite der Bogen- 
ginge sieht man den weissen Streifen der raphe zichen und von innen 
her durchschimmern, der sich dann tiber das Dach der Ampullen fortzieht. 
Die verticalen Bogengiinge treten (Taf. AXVIT, Fig. 1 und 2a, b) au 
einer an der Innenwand des Gebiuses gelagerten, kurzen, réhrenformigen 
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Commissur zusammen, die wegen der Kiirze des frontalen, hinteren Bogen- 
ganges mehr am hinteren Theile der Innenwand der Gehirkapsel gelagert 
ist, und erscheint ein wenig nach vorne abwiirts geneigt und nimmt vorne, 
gleich unterhalb der verticalen Bogengiinge das erweiterte Ende des 
horizontalen auf. Unter und hinter dieser Kinmtindung sieht man dann 
die Commissur mit der nach vorne und innen aufwarts gebogenen, weiten 
Verbindungsrihre, die die hintere Ampulle auch bei diesen Thieren mit 
dem utricudus hat (Taf. XXVIII, Fig. 1d), zusammenstossen. Die vor- 
deren Ampullen miinden zusammen in den mehr horizontal, nur wenig 
nach innen hinten und aufwiirts verlanfenden (Taf. AAVIT, Fig. 1h und 
2h) cylindrischen wfriculus, der dieselbe Weite, wie die Verbindungsréhre 
der frontalen Ampulle besitzt, und nach vorne unten von der Einmiindung, 
des horizontalen Ganges mit der Commissur zusammentrifft. Unterhalb 
und medianwiirts von den zwei zusammenliegenden, vorderen Ampullen 
zeigt er namentlich nach unten aussen hin eine ampulliire Erweiterung, 
den recessus ctriculi, an dessen convexe, iussere und untere Seite der 
Nerv breit, fiicherartig ausstrahlend tritt, um dann zu den Ampullen weiter 
au verlaufen. Dieser Boden des recessus ist verdickt und durch denselben 
und durch die Hiilfte der Seitenwiinde schimmert die macula mit der 
kleinen, rundlichen Otolithenmasse. Im Uebrigen ist die Wand des 
utriculus zart. 

Unter dem abwiirts convexen Boden des ufricudus und der Ver- 
bindungsréhre der hinteren, frontalen Ampulle dehnt sich dann der grisste 
Theil des hiutigen Gehérorganes (Taft. NAVIT, Fig. 1 und 2g) mit der 
den Binnenraum nahezu ganz ausfiillenden Otolithenmasse aus, der von 
dem foranuen orale durch den untersten Theil des Carin perilymphaticun 
getrennt wird. Derselbe zeigt cine ungenicin zarte Aussenwand, dic sehr 
leicht zerreist und nur innerhalh der Commissur mit der Vorderwand des 
Utricuus zusammenhiangt und cine derbere Innenwand (Taf. NXAVH, 
Fig. 1 und 2g) an der sich der Nerv fiicherartig ausbreitet. Dieser hangt 
hauptsichlich unterhalb der Commissur mit der Innenwand des Utriculas 
zusammen. Im Uebrigen ist der Sack vollkominen von den oberhalb ge- 
lagerten Theilen getrennt, und licgt denselben nur an. 

Die Otolithenmasse lasst sich sehr Icicht im Zusanmenhange heraus- 
lésen, ist aber nicht ein Otolith, sondern ein Otolithenbrei, der durch 
eine Otolithensackmembran zusammengchalten wird und bis auf einen 
schmalen, mit Fltissigkeit erfiillten, an der Vorder- und Hinterwand des 
Sackes befindlichen Raum denselben ganz ausfiillt. Nach Wegnahme 
derselben kommt an dem unteren Theile der Innenwand (Taf. XXVHJU, 
Fig. 24) eine langliche macula, die ein wenig nach vorne hin zugespitzt 
ist, zum Vorschein. Gleichzeitig aber sieht man dann cine Anzahl von 
Oeffnungen im Sack. Unter der Commissur ein wenig mehr nach vorn 
gegen die Unterseite des hinteren Endes des utriculus gewandt, sieht man 
einen linglichen, nach aussen abwiirts sehenden, von hinten oben naeh 
unten vorne gestellten Schlitz (Taf. XXVII, Fig. 2l), der von derselben 
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Form, wie bei den Batrachiern, die Verbindung zwischen sacculus und 
Schnecke vermittelt und an dessen diusserer, vorderer Wand die Aussen- 
wand des Sackes ihren Ursprung hat, und dessen Innenwand in die 
Innenwand desselben iibergeht. An der vorderen Spitze des Schlitzes findet 
sich dann noch cine, nach anssen sehende, rundliche feine Oeffnung 
(Taf. XXVIII, Fig. 20, die apertura aquacductus cvestibuli, die in eine 
cylindrische, zarte Réhre, dic Vorhofswasserleitung fiiirt, welche an dem 
unteren Rande des Endes des africalus em wenig bogenfirmig nach vorne 
aufwiirts gekriimmt, an der Vorderwand der Commissur bis unter das 
Ende des vorderen sagittalen Bogenganges an der Innenwand des Ge- 
hiiuses verliiuft, um dann in die Scbadelhéhle zu treten. Unter der Mitte 
und der hinteren Spitze der Spalte (Taf. NAVIT, Fig. 2/:) findet sich an 
der Sackwand sowohl von aussen als von innen deutlich siechtbar eine 
halbkugelige Ausbuchtung, die oberhalb des aquacductus cochleae erscheint. 
Zu dieser, dem Sehneckenanfange sicht man einen feimen Nerventaden, 
der von der Schneckenwasscerleitung bedeckt ist, verlaufen, der aus dem 
Zweige, der sich zur hinteren Ampulle begiebt, seinen Ursprung nimmt 
und sich zur Hinterwand des Anfangstheiles begiebt, die etwas verdickt 
erscheint und innen eine kleine macula triigt, welche von einer gering- 
fiigigen Otolithenmasse iibcerlagert ist. -Diescr Anfangstheil der Schnecke 
ist also nur eine Ausbuchtung der Sackinnenwand. Am hinteren Sack- 
epde, unterbalb des durtus perilypuphatiows, aber nur bei der Betrachtung 
der Sackinnenwand hinter der macula sacculs in voller Ausdehnung  sicht- 
bar (Taf. XXVIL, Fig. 1 und 2/7), findet sich dann noch eine halbkugelige 
Ausbuehtung, zu der ein stiirkerer Nervenfaden, der von den Nerven des 
Sackes getrennt ist, und zwar an die Innenwand verlautt. Dies ist die 
eigentliche Schnecke, der Lagenatheil derselben, die dem Sacke gegen- 
tiber selbststindiger erscheint, wie der Antangstheil und cm wenig ab- 
wiirts tiberhiingt, so dass derselbe unten gleichsam abgeschniirt ist. Die 
Oeffnu@ gegen den Binnenraum des Sueci/us (Taf. NAVIT, Fig. 2f) 
ist rundlich. In dicser flaschenfOrmigen Ausbuchtung befindet sich dann 
an der Innenwand eine rundliche macula ceustica und eine ebenfalls rund- 
liche Otolithenmasse. 
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Nasenmuskeln. M. intermazxillaris. 


Intermaazdlaris s. Dilatator narwnun Eeker N. 11. 


Intermaxillaris Klein. 


Intermaadlare Duges N. 1. 
Internazillaris Collan. 
Ein kleiner Muskel, welcher den Zwischenraum zwischen den auf- 


steigenden Aesten der Zwischenkiefer ausfiillt und aus schrig aufsteigen- 


den, 


sich kreuzenden Fasern hesteht, welche von dem einen der genannten 


Knochen entspringen und am gegeniiberliegenden sich inseriren. Er 
nahert die aufsteigenden Aeste der Zwischenkiefer cinander, so dass diese 
mit ihren oberen Enden sich gegen einander, neigen. Gleichzeitig mit 
dieser Bewegung treten die Nasenfltigelknorpel aus cinander und dic 
Nasenlicher erweitern sich (Ecker). Bei Pipa americana fehlt dieser 
Muskel (Klein). 
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M. lateralis narium. 


M. lateralis narveon MKeker N. 12. 

Nasalis inferior Klein. 

Intermacillaris lateralis Lenker. 

Sous - maaillv-pré-nasal. Duges N. 2. 

Dilatator narium Collan. 

Ein kleiner Muskel, welcher den Raum zwischen dem vorderen Theil 
des Oberkiefers und dem aufsteigenden Ast des Zwischenkiefers ausfiillt, 
vom Oberkiefer entspringt und sich an den Jateralen Rand des ant: 
steigenden Astes des Zwischenkiefers inserirt. Er ist der Antagonist des 
vorhergehenden (Ecker). Er fehlt bei Pace americana (Klein). 

Ein dritter Muskel von Dugeés als Sas-aeaaillo-post- nasal (No. 3), 
von Klein als Nasalis extrrnus, von Collan als Depressor alae nasi 


(No. 3) beschrichen, fehlt jedoch nach den genauen Untersuchungen von 
Iicker. 


Der Geruchsapparat hegt paarig und symmetrisch an den Sciten des 
Septum nara. Das Niechorgan besitzt zwei Ostia, ein diusseres, das den 
iusseren Kingang bildet und ein zweites, das, als Ausgang oder hintere 
Nasenifinung, in die Mundhohle miindet. Die Ausmiindungsstelle der 
hinteren Nasenéfinung hegt bei Proteus and Alenobranchus an den iiusser- 
sten Grenzen der Mundhoéhle, bei den tibrigen Amphibien ziemlich vorne 
am Gaumen. 

Bei Proteus und Menobranchus sind die Geruchsorgane oben dureh 
Knochen unbelegt, die hinteren Nasenoffnungen ermangeln auch einer 
fiusseren Begrenzung durch Hartgebilde. Bei Profeus liegt die hintere 
Naseniffnung weiter vorwiirts als bei Alenobrachus. Ber letzteren bildet 
das unter der Haut gelegene Riechorgan cin gekrtimmtes, nach aussen 
concaves Rohr. An der Innenseite derselben verliiuft der Geruchsnerv, 
welcher aus zahlreichen, einzeln und suceessive in das Geruchsorgan 
eintretenden Viiden besteht. In der Iléhle des Rohres legen drei 
Liingsstreifen dureh quere oder scbhriige reihenweise angeordnete vor- 
springende Leistchen verbunden. Fin tihnliches Verhiltniss kommt beim 
Proteus vor. 

Dagegen sind die Rachenmiindungen der Riechorgane bei allen anderen 
Amphibien von Knochen begrenzt. Vollstindige ausgebildete Cartilagines 
laterales, die vom Septum ausgehen, bilden das Dach, das _ scinerseits 
wieder mehr oder minder weit von Knochen belegt ist. Die Rachen- 
milindungen liegen hier vorn an der tusseren Grenze der Mundhéhle zwi- 
sehen Oberkiefer und Gaumenbein. 

Die Nasenhihlen werden innerlich mit einer Schleimhaut bekleidct, 
welche ein J°limerepithelium triigt. Nur an denjenigen Parthien der Nasen- 
schleimhaut, wo die eigentliche Geruchsempfindung stattfmdet, iindert sich 
das Epithelium. 
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Bei allen bis jetzt untersuchten Amphibien (Rana temporaria und 
esculenta, Triton tacniatus und cristatus, Salamandra maculata, Bufo varia- 
bilis, Bombinator iqreus, Proteus anguineus) besteht, wie Eckhardt (242) 
zuerst nachwies, das Epithel derjenigen Partien der Nasenschleimhant, in 
welcher sich der Geruchsnerve verbreitet, aus sehr langen faserférmigen 
Zellen zweierlei Art. Max Sehultze (252) hat dieselben zuerst als 
cigentliche Epithelzellen und Riechzellen unterschieden. Die Riechzellen 
haben cinen spindelférmigen oder ovalen Zellkérper mit einem kugeligen 
Kern. Von dem spindelférmigen Zellkérper entspringen zwei Fortsitze, 
ein peripherischer und ein centraler. Der peripherische, weleher der dickere 
ist, geht meist allmiihlig aus der Zelle hervor, wiihrend der centrale un- 
vermittelt an den glatten, gerundeten inneren Theile derselben ansitzt. 
An beiden Fortsiitzen kénnen durch Einfluss der macerirenden Fliissig- 
keiten (Osmiumsiiure- Liésungen von 0,5 °/,—-1°/), Miiller’sche Fliissigkeit, 
verdiinnte Chromsiiure- Lisungen u. s. w.) Varikositiiten erzengt werden, 
welche jedoch an dem ausserordentlich feinen centralwiirts verlaufenden 
Fortsatz viel constanter als an dem breiteren peripherischen erscheinen. 

Bei starker Vergrisserung fand Babuchin (254), dass beim Protras 
durch alle Anschwellungen des tiusseren Fortsatzes cin continuirlich feiner 
Faden zu verfolgen ist. Daraus schliesst er, dass der iiussere Fortsatz 
der Riechzelle seiner ganzen Liinge nach aus doppelter Substanz bestebt: 
einer 4usseren, welche unter dem Einfluss gewisser Reagentien anschwillt, 
und aus einem inneren Faden, weleher dabei unveriindert bleibt. 

Eben solche Verhiiltnisse bietet nach Babuchin auch der centrale 
Fortsatz der Riechzellen, mit dem Unterschiede, dass derselbe bedeutend 
feiner und manchmal selbst eine kaum messbare Dicke crlangt. 

Der dickere peripherische Fortsatz endigt abgestutzt in gleicher Hiéhe 
mit der freien Fliche der Epithelzellen und trigt hier einige (5—8&) iiusserst 
feine Hiirchen. Diese Hfarchen, welche Eckardt beim Frosch zuerst ge- 
sehen hat, sind durch Max Schultze mit dem Namen ,,Riechhirchen“ 
belegt. Bei Salaumendra maculata messen diese Riechhirchen von 
0,05 —0,06 Millimeter, beim Frosch zuweilen bis 0,09 Mm. Ausserdem 
kommt jedoch noch eine zweite Art von Hirchen vor, auf welche Max 
Schultze zuerst dic Aufmerksamkeit gerichtet hat. Bringt man nament- 
lich einen Abschnitt des Epithels der Riechschleimhaut des Frosches oder 
der Krite frisch in humor aqueus unter das Mikroskop, so fillt an dessen 
freier Fliche ein ftir den Frosch schon von Eckardt (242) erwihntes 
eigenthtimliches Wimperkleid auf. Dasselbe besteht aus einem dichten 
Wald langer und feiner Haare. Vicle derselben zcigen cine Icicht wogende 
Bewegung, andere — dic zuletzt erwiihnten — sind ganz. starr und un- 
beweglich. Dic beweglichen sind die zuerst beschricbenen Riechhiirchen, 
welche zu 5—8 auf einer Ricchzelle vorkommen. Die starren und unbe- 
weglichen Haare kinnen cine ausserordentliche Linge erreichen (0,135 Mm. 
Max Schultze) und sind auch an der Basis weit dicker als die anderen, 
80 dass man deutlich doppelte Contouren an ihnen wahrnimmt. Von 
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diesen chen genannten starren, unbeweglichen Haaren kommt gewobnlich 
nur cins auf jeder Riechzelle vor. Beide Arten von Haaren scheinen in 
einander tiberzugehen, man findet Stellen, wo nur bewegliche, andere, wo 
nur unbewegliche und endlich solche, wo beide gemischt stehen. 


Bewegliche und unbewegliche Harchen der Riechschleimhaut zeichnen 
sich durch eine sehr charakteristische Veranderlichkeit bei Bertihrung mit 
Wasser aus. Verdringt man den Humor aqueus durch Wasser, s0 
schmelzen sehr schnell unter Varikositétenbildung zuerst die langen, dann 
die ktirzeren Harchen ein und schrumpfen zu einer feinkérnigen, aus der 
zersetzten Hiirchensubstanz gebildeten Masse zusammen (Max Schultze). 
Die ausserordentliche Empfindlichkeit der Riechhiirchen des Frosches 

vegen die Bertihrung von Wasser, welches die genannten Hiirchen augen- 
blicklich zerstiért, ist der Beweis geliefert, dass im normalen Zustande 
nie Wasser in dic Nasenhihle des Frosches cindringt. Max Schultze 
fand auch in der That bei den Fréschen, denen er unter Wasser die 
Nasenhohle éffnete, stets eine Luftblase in derselben, welche, auch nach- 
dem die Decke der Nasenhtéhle weggebrochen wurde, mit einer gewissen 
Hartniickigkeit auf der Schleimhaut des muschelférmigen Ursprunges 
adhirirte. Durch dic sehr enge und vermittelst eincs eigenen Muskel- 
apparates verschliessbare iiussere Oeffhnung der Nase wird wiihrend des 
Lebens das Kindringen von Wasser verbindert. Der Frosch riecht also, 
auch wenn er untergetaucht ist, nicht wic die Fische in Wasser, sondern 
wie der Seehund in Luft. Wahrscheinlich gilt dasselbe ftir alle im Wasser 
lebenden luftathmenden Amphibien, wihrend bei den mit Kiemen Athmen- 
den eine Uebcreinstimmung mit den Fischen vorhanden sein wird, wie 
schon aus dem grébercn Baue der Nasenhihlen von Lrofeas Menobran- 
chus und yon Cryptobranchus geschlossen werden kann, im welchen von 
einer oder mehreren Lingsleisten ausgchende Querfiiltchen ganz an die 
Falten des Geruchsorganes der Fische erinnern. 

Max Schultze glaubt dadurch zu dem Schluss heals ZU sein, 
dass bei den Kiemenathmern (Amphibien) die Cilien fehlen mtissen. Da- 
gegen fand Babuchin (254), dass beim Protens auf den Riechzellen 
ebenfalls feine und lange Cilien vorkommen. 

Die Zellkirper der Ricchzellen haben bei dem Frosch cine Liinge 
von 0,009 — 0,010 Mm., bei einer Breite von 0,007 -—0,008 Mm., bei der 
Kréte cine Linge von 0,012--0,013 Mm. bet einer Breite von 0,008 Mm., 
bei Bombinator igneus eine Liinge von 0,0125 Mm., bei cincr Breite von 
0,008 Mm. bei Salamandra maculata ene Linge von 0,018 — 0,016 Mun., 
bei einer Breite von 0,010—0,012 Mm. und bei Triton cine Liinge von 
0,016—0,018 Mm. bei einer gleichen Breite. 

Ausserordentlich verschieden ist die Linge der Fortsiitze bei den 
Riechzellen. So wechselt z. B. die Linge der peripherischen Tortsitze 
bei Salamandra maculata awischen 0,03—0,1 Mm., die der centralen 
zwischen 0,06—0,09 Mm., bei dem Frosch wechselt die Lange der 
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centralen Fortsiitze zwischen 0,02-—-0,04 Mm., die der peripherischen 
zwisehen 0,03 —0,05 Mm. 

Babuchin (254) fand bei Zritonen, dass die Liinge der Fortsiitze 
zusammen genommen mit den iibrigen Theilen der Riechzelle, zuweilen 
um vieles die Dicke der Epithclialschicht tibertifft. tin tihnliches Ver- 
halten beobachtete ich bei Salamandra maculosa und ebenfalls bei Triton. 
Demzufolge miissen sie entweder bis in die Subepithelialschicht dringen 
oder in horizontaler Richtung an der Grenze der Hpithelialschicht ver- 
laufen. Letzteres hat Babuchin auch wirkiich beim Profeus beobachtet. 

Die zweite Art von Zellen, welche in der Geruchsschleimhaut vor- 
kommen, sind die cigentlichen Epithelzellen. Die Epithelialzellen unter- 
scheiden sich durch den breiten Zellenkérper mit ovalem Kern und den 
auf der ganzen Oberfliiche unregelmiissig ausgebuchteten Fortsatz, welcher 
letztere sich bis an die Grenze des Bindegewebes erstreckt und hier ge- 
wihnlich mehrfach getheilt endigt. Die Liinge dieser Epithelialzelle ist 
azuweilen sehr bedeutend. So z. B. haben die Epithelzellen bei Salaman- 
dra maculata eme Liinge von 0,10 Mim. 

Die Zellkérper haben bei dem Frosch eine Liinge von 0,032— 0,048 Min,, 
bei Salamandra maculata yon 0,045-—0,060 Mm., bei Triton von 0,056 — 
0,068 Mm., bei Bufo von 0,030. --0,042 Mm. Der Zellkern hat bei dem 
Frosch eine Linge von 0,016 -—0,018 Mm., bei einer Breite von 0,006-— 
0,008 Mm.; bei Swhanandra maculata eine Linge von 0,02 — 0,024 Min., 
bei einer Breite von 0,008-—.0,010 Mm.: bei Ziriton eine Linge von 
0,020 — 0,022 Mm., bei emer Breite von 0,012 — 0,0135 Min. Das Proto- 
plasma des Zellkérpers ist fein granulirt, dass des Zellkerns iiusserst 
feinkérnig. 

Bei Triton und Profeus fand Babuchin die dussere Hiilfte der 
Epithelialzellen durchsichtig und manchmal deutlich der Liinge nach = ge- 
streift. Die Streifung durchdringt auch nicht die ganze Dicke der Zelle, 
sondern betrifft nur die Oberfliiche. Schr deutlich ist diese Liingsstreifung 
bei Zritonen zu sehen. Dicselbe scheint auf ciner cigenthtimlichen An- 
ordnung der Protoplasmakirnchen zu beruhen, welche an dem jLiings- 
durchmesser der Zelle parallele Reihen bilden. 

Der freie Rand der Epithelialzellen trigt gewohnlich keine Haare. 
Zuweilen begegnet man jedoch Zellen, welche schr schéne Cilien tragen, 
die doppelt so lang wie die Cilten der gewoéhnlichen Flimmerzellen sind. 
Man findet dieselhen gewoéhnlich an den Uebergangsstellen zwischen 
Flimmerepithelium und Geruchsepithelium. Nach Max Schultze theilen 
sich die Fortsiitze der Epithelzellen nur im untersten Theil; dieselben 
gehen aber nach den Untersuchungen von Paschutin (258) Ausliutfer 
in ganz verschiedener Hihe, hauptsichlich in ihren unteren zwei Dritt- 
theilen ab. Durch diese Ausliiufer anastomosiren die Epithelzellen mit 
einander und bilden auf den verticalen Schnitten cin htibsches Netz mit 
grossen, eckigen Maschen. Auch ich habe oft wie Paschutin Ausliufer 
in ganz verschiedener Héhe von den centralen Auslinfern abgelen sehen. 
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Um sich von dem abwechselnden Vorkommen von Riech- und Epithel- 
zellen zu iiberzeugen, leisten Querschnitte die besten Dicnste. Sind die 
Querschnitte gut ausgefallen, dann bekommt man das schinste Mosaik 
zu sehen (Taf. XXVIII, Fig. 7), in welchem man regelmissig zwischen 
den grossen Epithelialzellen, die kleinen Querschnitte der Riechzellen 
heobachtet. — 

Ausser den soeben beschriebenen zweierlei Arten von Zellen existirt 
nach Babuchin (254) bei Protews und Triton noch eine Art von Zellen, 
welche gleichfalls in der [pithelialschicht cingelagert sind. Ihre Form ist 
sehr verschieden. Sie stussen mit ilrem Centralende unmittelbar an die 
subepitheliale Schicht und Jésen sich hicr manclmal in sehr feine, kurze 
Fiiserchen auf. Ihr peripherisches Ende reicht nicht bis an die Obertliiche 
der Epithehalschicht und wird entweder konisch zugespitzt oder es ver- 
iistelt sich. Auch bei Salamandra maculosa kommen iibnliche Gebilde vor 
(Taf, NAVI Fig. 11). 

Dic Ausliufer der Epithelialzellen der Ltegco olfactoria endigen in eime 
Schicht, welche sehr reich an Zellen und Kernen ist. Ob man nun diese 
Schicht als cine eigenc auffassen muss, oder dass die Zellen, welche dic 
Schicht zusammensetzen, nicht anderes sind, als die Koérper der Ricch- 
zellen, habe ich ungeachtet der vielen Miihen, nicht mit Bestimmheit aus- 
machen kénunen. Wiederbolte Male habe ich Epitheliumzellen geselicn, 
an deren centralen Fortsiitzen cimge Zecllen angeheftet waren, was wohl 
fiir die Meinung spricht, dass diese Zellen cine eigene Schicht bilden. 

Die Nasenschleimhaut ist sehr reich an Driisen, welche eine kolben- 
oder retortformige Gestalt haben. Es sind die von Bowman bei Situge- 
thicren zuerst gefundenen Driisen, welche spiiter den Namen von Bow- 
man’ sche Driisen empfangen baben. Der Inhalt dicser Driisen besteht 
aus grossen Zellen mit sehr deutlichem Kern und Whernkérperchen. Nach 
den Untersuchungen von Max Schultze tehlt eme menbrana propria, und 
auch ich habe mich nie von dem Vorhandensein einer Membrana propria 
tiherzengen koénnen. Die Zellen licgen lose gegen eimander und werden 
von aussen nur durch Nervenbiindel begrenzt. Dagegen schreibt Paschu- 
tin den Bowman’ sehen Driisen wobl cine Menbrana propria a. Dic- 
selbe stellt nach ihm eine jdiusserst diinne, mit tlachen, ovalen und ziem- 
lich zablreichen Kernen verschene AMembran dar, welehe an Zupfpriipa- 
raten sowohl in Form von ganz isolirten Stiicken, welche dic Gestalt der 
Driise zeigt, als in Form von Fetzen, dic nur zum Theil von der Driise 
losyetrennt sind, angetrofien werden. 

Je nach der Tiefe ihrer Lage unterscheiden sich diese Driisen selir 
bedeutend von einander. Die vberfliichlichsten von ihnen liegen in’ der 
epithelialen Schicht und beriihren das Bindegewebe nur mit ihren untersten 
-arthien; diese Driisen verlaufen immer gerade und haben inimer eme 
sack-, flaschen- oder birnenfOrmige Gestalt. Die Driisen der anderen Art 
beginuen mit erwelterter, gebogener, an eime Ketorte crinnernder Basis 
zwischen beiden Pigmentschichten und gehen dann nach oben durch die 
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Maschen des Pigmentnetzes, dic sie fest ausfiillen, hindurch; solche Driisen 
sind in den centralen Theilen der Reaio olfactoria am _ besten entwickelt. 
Zwischen diesen zwei Arten von Driisen giebt es alle méglichen Ueber- 
gangsformen (Paschutin). 

Der Geruchsnerv entspringt bei den Amphibien, wenigstens bei den 
Batrachiern, wie bekannt, aus kleinen, den vorderen Hirnlappen dicht anliegen- 
den Bulbi olfactorti, und besteht wie alle Riechnerven jenseits der Bulbi bloss 
aus marklosen Fasern, wie schon das mit blossem Auge zu beobachtende 
graurithliche Ansehen zu erkennen gicbt. An der Nasenhéhle angekommen, 
zerfallt er nattirlich ohne neue bulbise Anschwellung in seine Theiliste. 
Beim Zerzupfen des Stammes in hewnor aqueus isoliren sich Fasern, welche 
aus einer zarten, glashellen Scheide und einem kérnig, fibrillaren weichen 
Inhalte bestehen. Diese Fasern, welche durch Reagentien in feine Fiser- 
chen zerlegt werden kinnen, kann man am besten mit dem Namen 
,Vrimitivbiindel“ bezeichnen. In der Scheide selbst und an ihrer inneren 
Oberfliiche anliegend, kommen lingliche Kerne vor, welche nach Wasser- 
— besser nach Essigsiurezusatz — schr deutlich hervortreten. Zugleich 
quillt das Biindel unregelmassig an, dass Ausbuchtungen und Varikosititen 
an demselben entstechen. Aber auch im Innern der Primitivbiindel kommen 
nach Max Schultze Kerne vor, welche sich durch ihre rein ciférmige 
Gestalt von der mehr stabchenférmigen der inneren Oberfliiche der Scheide 
auszeichnen. Damit hingt zusammen, dass der Inhalt der Primitivbiindel 
beim Frosch schr hiiufig in deutliche secundire Btindel geschieden ist, 
oder wie man sich auch ausdriticken kann, dass der feinkérnige fibrillire 
Inhalt in Stringe gesondert ist, deren jeder wieder eine zarte Scheide be- 
sitzt, welche Strange ungefaibr die Dicke mittelbreiter markhaltiger Primi- 
tivfasern zeigen. Eine Zusammensctzung derselben aus feineren Fasern 
ist nicht immer zu demonstriren, weshalb man sic auch als breite Primi- 
tivfasern auffassen kinnte. Dieselben haben die griésste Aehnlichkeit mit 
den marklosen Primitivfasern gewisser Sympaticuszweige. Nicht immer 
sieht man diese breiteren Primitivfasern in den Primitivbiindeln des Riech- 
nervenstammes. In der Nahe des Gehirns vermisste Max Schultze 
dieselben constant. Am deutlichsten aber sind sie in den in der Nasen- 
schleimhaut sich veristelnden Nerven. Es scheint somit, als wenn sie 
sich allmahlig aus der urspriinglich gleichartig feinfaserigen Inhaltsmasse 
des Biindels hervorbilden. Jedenfalls sind dic aus dem bilbus nervi olfac- 
forii und seinen Zellen entspringenden Fasern alle der feinsten Art. Da 
die breiteren Primitivfasern auch an der Peripherie wieder in feinste 
Fiserchen zerfallen, gerade so, wie sie in der Nahe des Centrums sich 
erst aus solchen zusammensetzen, so hiitte man diese Primitivfasern auch 
noch wicder als Biindel anzusehen. 

Nach der Verdstelung und Verschmélerung der Primitivbtindel in 
der Nasenschleimhaut lésen sich dieselben endlich in Primitivfasern auf, 
welche, wie oft schon die Stimmchen selbst, zur Grenze ;des Binde- 
gewebes gegen das Epithel aufsteigen. Man tiberzeugt sich von dicsem 
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aufsteigenden Verlaufe der Nervenfasern schon an frischen Priiparaten an 
Schnitten senkrecht auf die Oberfliche. | 

Die genaue Beobachtung der zum Epithel aufsteigenden Nervenfasern 
wird ausserordentlich erschwert durch die grosse Zahl von Driisen, welche 
in der ganzen Nasenschleimhaut verbreitet sind. Zwischen die Driisen- 
kérper steigen nun die feineren Olfactorius-Aeste auf, um, wie auch 
Eckhard (242) schon angicbt, bis dicht unter das Epithel zu gelangen. 
Dabei list sich ein Theil der Nerven in feinste Primitivfiserchen auf. 
An den feinen Faserchen dieser peripherischen Endausstrahlungen begegnet 
man Ofter den charakteristischen feinen Varikositiiten, wie sic die centralen 
Ausliufer der Riechzellen bieten. Obgleich es also héchstwahrscheinlich 
ist, dass die Riechzellen unmittelbar mit den feinsten Primitivfiiserchen 
des Nervus olfuctorius 2zusammenhingen, ist der directe Nachweis bis jetzt 
noch nicht gelierert worden. 

In neuerer Zcit hat Exner (256) den Unterschied zwischen Epithel- 
und Riechzellen geliiugnet. Exner unterscheidet an der Nasenschilcimbaut 
des Frosches drei Schichten: 

1) Die Epithelialschicht, unter dieser 

2) Das subepitheliale Netzwerk, 

3) Das Bindegewebslager mit seinen Nerven und Gefiissen. 

Exner stimmt mit Max Schultze darin iiberein, dass das in Rede 
stehende Epithel aus zwei Arten von Zellen besteht, deren eine (die 
, Hpithelialzellen“’) dadurch charakterisirt ist, dass der tiber ibrem Kerne 
gelegene gestreckte Zellkdrper etwa die Dicke des Kernes hat, und bis 
an sein freics Ende behilt und der vom Kernue gegen das Bindegewebe 
laufende Fortsatz zwar bedeutend diinner ist als der Kern, aber doch 
noch cine Icicht messbare Dickendimension zeigt. Die zweite Zellenart 
(die ,,Riechzellen“) ist nach Exner dadurch charakterisirt, dass von 
ihrem den Kern haltenden spindelf6rmigen Koérper ein diinner, aber noch 
deutlich contourirter Fortsatz bis an dic freie. Fliiche verliuft, und dass 
ein wzweiter Fortsatz, ebenfalls vom Kerne ausgehend, als feines in seiner 
Dickendimension nicht mehr messbares Fiidchen sich nach unten, d. h. 
in der Richtung gegen das Bindegewebslager erstreckt. Fiir so unzweifel- 
haft Exner die Existenz dieser zwei Zellenarten auch hilt, so wenig 
konnte cr sich doch von der Richtigkeit der voit Max Schultze noch 
weiter angefiihrten charakteristischen Unterschiede zwischen denselben 
iiberzeugen. Weder die Form des Zellkernes, noch die Dicke des peri- 
pheren Fortsatzes der Riechzelle fand Exner constant verschieden von 
der der Epithelzellen. Auch begegnete Exner hiufig Epithelzellen, 
welche ganz deutlich und unzweitclhaft ihnen selbst angehirende Cilien 
tragen, vollkommen von der Art jener, welche auf den Riechzellen sitzen. 

Was den centralen Fortsatz betrifft, so finden sich auch hier nach 
Exner beziiglich der Dicke, simmtliche Uebergiinge von dem feinsten 
Faserchen der ,,Riechzelle’ zu dem breitesten Fortsatz einer Epithelzelle. 
Auch die Varikositiiten an den NRiechzellenfortsiitzen, auf welche Max 
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Schultze einen so grossen Werth legt, fand Exner so dusserst selten, 
dass cr dieselben an seinen Vriparaten unmiglich als charakteristisch 
auffassen kann. Auch Theilungen an den centralen Fortsiitzen der Riech- 
zellen, welche Max Schultze nic fand, kommen nach Exner’s Erfah- 
rungen allerdings selten, aber doch vor. Am meisten wird von Exner 
ein 15 Minuten langer Aufenthalt in */, procentiger Ueberosmiumsiure 
und dann Stunden, Tage, selbst Wochen langes maceriren in mit Essig- 
siiure angesiuertem Wasser gelobt. Bei cincr erneucrten Untersuchung 
konnte ich jedoch nur die Untersuchungen von Max Schultze besti- 
tigen. Das beste Macerationsmittel ist —- nach meiner Erfahrung — die 
Miiller’sche Fliissigkeit, entwedcr so, oder mit der HWalite Wasser ver- 
diinnt. Die Bilder, welche man nach dieser Behandlung bekommt, sind 
so ausscrordentlich scharf, dass cine Verwechselung beider Zellenarten 


wohl nicht recht miglich ist. Die Fortsiitaze — besonders der cen- 
trale -- der Riechzellen zeigen fast immer schéne, regelmissige Varico- 


sifaiten und sind scharf von den breiten, platten, oft licherartig durch- 
bobrten Fortsiitzen der Epithelzellen unterschicden; Theilungen an den 
peripherischen Fortsitzen der Riechzellen habe ich nie geschen. Begegnet 
man Epithelzellen mit Cilien, so sind dieselbe deutlich von den der Riech- 
zellen unterschiedep, ausserdem findet man dieselben hoéchst selten und 
wabrscheinlich nur aus den Ucbergangsstellen von der Nasenschleimhant 
in die Riechschleimhaut. Man sollte fast glauben, dass Exner niemals 
wirkliche Riechzellen geschen habe. Bilder, welche Exner beschreibt, 
findet man auch wobl, aber nur in schlecht conservirten Préparaten. 
Ausserdem sicht man auf Querschnitten sehr deutlich wie das Mosaik 
rerelmissig aus grisseren (die der Epithelzellen) und kleineren Kreisen 
(die der Riechzellen) bestelt. 

Die zweite von Exner unterschiedene Schicht ist ,,das subepitheliale 
Netzwerk“. Das untere Ende der meisten Epithelzellen, welche nach 
Max Schultze eine dreieckige Anschwellung zeigen, durch welche sic 
an der bindegewebigen Grundlage angeheftet sein sullen, theilen sich 
nach Exner an der bezeichneten Stelle, um sich in ein grossmaschiges 
Netzwerk aufzuliésen, das aus kurzen Balken besteht, die durch abgerun- 
dete Begrenzungen Maschen zwischen sich lassen, in welchen Kerne cin- 
gebettet sind. Dieses Netzwerk reicht unter geringer Zunahme der Balken- 
dicke bis an das bindegewebige Lager. Die in ihrem Aussehen dem 
Protoplasma sehr dbnliche Substanz der Balken unterscheidet sich durch 
nichts von der Substanz der Epithelialfortsiitze und kann als unmittel- 
barer Anschluss an dieselben betrachtet werden, so wie man auch dic 
Fortsatze selbst als hervorgewachsen aus dem Netzwerk ansehen kinnte. 
Die in den Maschen enthaltenen Kerne erftillen dieselben vollkommen, sie 
besitzen regelmissig ein Kernkérperchen, sind stark lichtbrechend, voll- 
kommen homogen und gleichen tiberhaupt giinzlich jenen homogenen 
Kernen der Riechzellen, welche Max Schultze beschreibt. Nicht allein 
sollen nach Exner die centralen lortsiitze der Epethelialzellen, sondern 
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auch die der Riechzellen in dieses Netzwerk ttbergehen, ja hiufig gelingt 
es den directen Uebergang zu beobachten. Siimmtliche Fortsiitze der 
Riechzellen pflanzen sich nach Exner in das oberste Stratum des sub- 
epithclialen Netzwerkes ein. 

An nur einigermaassen dicken i’riparaten, welche die ganze Riech- 
schleimhaut im Durchschnitt zcigen, sind die Grenzen zwischen der Epi- 
thelialschicht und dem darunter licgenden subepithelialen Netzwerk nicht 
zu erkennen, die kernreiche untere Schicht des Epithellagers ahnelt jonem 
in hohem Grade. Sie unterscheiden sich auch in der That nur durch die 
Richtung der zwischen den Kernen liegenden Faserwerke, und diese ist 
an dickeren Priparaten in Folge der grossen Kernmenge nicht zu er- 
kennen. 

Die dritte Schicht von Exner ist das Bindegewebslager. An frischen 
Priparaten sicht man vom Bindegewebe an solehen nahezu nichts, an 
dureh Uebcrosmiumsiiure gewonnenen Priiparaten erkennt man dasselve 
als bestchend aus einer homogenen Grundsubstanz, in welche spirliche 
Bindegewebs-Fascrn und Koérperchen cingestreut sind. 

Die Olfactoriusfasern dringen nach Exner zwischen die untersten 
Kerne des subepithelinlen Netzwerkes derart cin, dass sic den Raum 
zwischen zwei Kernen vollkomimen erfiillen, mit ihren Theilungsisten die 
Kerne umgrcifen und dadurch das Gefiige der Geriistbalken dieser Schicht 
vollkommen nachahmen. 

Nach Exner stehen also die ,,pithelialzellen’ so wie die ,,Riech- 
zellen“ in einer, und zwar in ganz gleicher Bezichung zu den Nerven, 
so dass es ungerechtfertigt wiire, von dicsem Gesichtspunkte aus, ihnen 
verschiedenc Functionen zuzuschreiben. Beide gehen in cin Geriiste iiber, 
in welche auch die Nerven tibergehen. Die Sachen stchen also nach 
Exner jetzt so, dass entweder die Epithelialzellen oder die Riechzellen 
oder beide zur Wahrnchmung des Geruches dicnen kinnen, sci es, dass 
sie selbst eine Erregung vermitteln, sci es, dass sic dic riechenden Sub- 
stanzen In ihnen nur imbibiren. 

Paschutin (257), Cissoff (260) und V. Brunn (261, 262) er- 
kliiren sich dagegen wieder ganz bestimmt fiir Max Schultzac. 

Nach Paschutin kann man in der regi olfactoria des Frosches 
drei Schichten unterscheiden: 

1) eine fiussere, kernlose Schicht, die ausschliesslich aus peripheri- 
schen Fortsiitzen der Epithelzellen bestelit, 

2) eine mittlere Schicht, die durch eme grosse Zahl ovaler Kerne und 

3) eine untere, dic durch ihren Reichtum an runden Kernen ausye- 
zeichnet ist. 

Weiter nach unten folgt auf die epitheliale Schicht Bindegewebe, in 
welchem zwei Pigmentschichten eingebettet sind. Die erste (obere) dieser 
Schichten licgt sehr nahe an der unteren Grenze der Epithelialschicht, 
geht zicmlich parallel mit dicser letzteren und erscheint auf horizontalen 
Schnitten als cin ununterbrochenes flaches Netz; die zweite Pigmentschicht 
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besteht aus einzelnen Theilen, welche ziemlich unregelmissig unter der 
oberen Schicht zerstreut liegen, zuweilen mit dersclben anastomosiren, 
sic liegen in den centralen Parthien mehr von derselben entfernt als in 
den peripherischen. 

Eine der hervortretenden Eigenthtimlichkeiten des subepithelialen 
Gewebes des Frosches ist nach Paschutin sein Reichthum an Blutge- 
fissen. Die Epithelialzellen sind aus zwei durchaus verschiedenen Arten 
von Zellen zusammengesetzt, den Epithel- und Riechzellen. Die centralen 
Fortsiitze der Riechzellen sammeln sich zu einzelnen Jdiindeln, die in der 
Tiefe der Epithelialschicht ihre verticale Richtung in eine horizontale ver- 
tindern, und nachdem sie cine Strecke quer zwischen den centralen Fort- 
siitzen der Epithelzellen, an der Grenze des Uebergangs derselben in das 
subepitheliale Bindegewebe, ihren Verlauf genommen, plitzlich nach unten 
umbiezen und in dem unterlicgenden Gewebe nun als marklose Nerven 
erscheinen. Die centralen Fortsiitze der epithelialen Zellen anastomosiren 
unter eiander und bilden wirklich cin Netz, welehes die ganze Breite 
des dritten (unteren) Theiles der Epithelialschicht cinnimmt und dessen 
obere Theile dureh nichts Wesentliches von den ticferliegenden sich unter- 
scheiden, mit Ausnalme dass die Maschen im oberen Theile grésser sind. 
Die an der Grenze des subepithelialen Gewebes liegenden, runden Kerne 
unterseheiden sich yon den hiéher gelegnen auch gar nicht. 

Cisoff (260) erkliirt sich ebenfalls zu Gunsten der zuerst von Max 
Schultze vertretenen Ansicht. An Priiparaten, welche in Chlorgold be- 
handelt sind, sieht man die dunkelgefiarbten Olfactoriusfasern, zu Biindeln 
vereinigt, zwischen, iiber und unter den Bowman schen Driisen hinzichen ; 
dic Biindei theilen sich wicderholt und strahlen in’s Epithelialstratum aus ; 
zwischen den Kernen der unteren Reihe sind sic noch zu verfolgen, héher 
hinauf verlicren sic sich im Gewebe. Weder die Biindel noch die cin- 
zeIncn Fasern des Nervus olfuctorius treten im subepithelialen Gewebe 
jemals mit Zellen in Verbindung. 

Nur an Osmiumsiurepriiparaten hat es manchmal den Anschein, als 
ob die Nervenbiindel mit den Conturen die subepithelialen Gewebe zu- 
sammenfliessen, das ganze Gewebe ist glasigdurchscheinend, die Conturen 
der einzelnen Gebilde so verschwommen, dass cin Urtheil tber den 
etwaigen Zusammenhang zwischen Zelle und Nervenbiindel sich nicht 
fallen lasst. An Chlorgold — sowie an Hiimatoxylinpraiparaten findet 
aber Cisoff die von ihm vertretene Ansicht mit aller Schirfe. Cisoff 
ist eS endlich gegliickt, wenn auch in seltenen Fiillen, dtinne Nerven- 
biindel in Zusammenhang mit Riechzellen zu isoliren. Die Epithelzellen 
stehen mit Zellen des subepithelialen Gewebes in Verbindung. Diese 
Zellen haben eine sternférmige Gestalt und ihre Verbindung mit den 
Epithelzellen findet in der Art statt, dass cine sternférmige Zelle 
mittelst ibrer Fortsitze mit zwei und mehr Epithelzcllen zusammenhingt. 
Dadurch entsteht ein Gitterwerk, in dessen Maschen die Kerne der Riech- 
zellen liegen; héher hinauf liegen diese Kerne in den Ausbuchtungen des 


Amphibien. BAT 


Zellprotoplasmas der Epithelien. In Bezug auf die Bowman’ schen 
Driisen erklart auch Cisoff sich zu Gunsten einer membrana proprua, 

Endlich hat auch von Brunn (261, 262) die beiden in der Riech- 
schleimhaut vorkommenden Zellarten ,,Riechzellen und Epithelzellen“ be- 
stitigt und hilt beide fiir ganz differente Gebilde. Beide Zellarten sind 
durch zablreiche Charaktere scharf von ecinander getrennt. Nur die Ricch- 
zellen werden als nervise Elemente betrachtet und obgleich von Brunn 
-cinen directen Zusammenhang der Riechzellen mit den Olfactorius-Endfasern 
wohl nicht gesehen hat, glaubt er doch, dass ein solcher Zusammenhang 
in Wirklichkeit stattfinden muss. 

Hochst merkwiirdig ist die von v. Brunn entdeckte membrana lini- 
tans olfactoria. Dieselbe bedeckt die freie Fliiche des Epithels und 
dringt wie ein erstarrter Guss zwischen die kugelig abgerundeten freien 
Iunden der Epithelialzellen cin, so dass sie auf der dusseren Fliiche plan, 
auf der inneren dagegen mit vorspringenden, rundliche und polygonuie 
Felder begrenzenden Leisten versehen ist. Wihrend also die Felder 
dieser Aembran die Epithelialzellen von aussen decken, stecken die peri- 
pherischen Fortsitze der Riechzellen in kurzen Caniilen, welche die Leisten 
senkrecht zur Oberfliiche der Membran durchsetzen und eadigen am 
Niveau der Oberflache unbedcckt. 

In stirkeren Osmiumsiureldsungen erhalten sich die peripherischen 
Riechzellenfortsitze meist in situ, so dass man Stiicke der MMenbran 
findet, an denen in Menge Riechzellen hangen, die sich zwischen den 
Epithelialzellen herausgezogen haben; schwache Liésungen desselben 
Reagens bewirken eine vollstiindige Trennung der Riechzellen von der 
Grenzmembran, so dass man an isolirten Fetzen der letzteren die Poren 
deutlich erkennt. Das chen Mitgetheilte bezieht sich speciell auf die 
Geruchsschleimhaut der Siingethiere. Die Darstellung von so tiberzeugen- 
den Praparaten einer ,,wembrana linitans olfactoria beim Frosch und 
Salamander ist von Brunn nicht gelungen, obgleich er auch hier glaubt 
eine Grenzhaut annehmen zu diirfen. 

Aus alledem geht also hervor, dass in der Geruchsschleimbaut 
zweierlei Arten von zelligen Gebilden vorkommen, Epithelialzellen und 
Riechzellen. Von diesen stehen nur dic Letzteren mit den Olfactorius- 
endfiiserchen in niherer Bezichung, obgleich der directe Zusammenhang 
zwischen beiden bis jetzt noch nicht nachgewiesen ist. 
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Die Haut ist der Sitz des Tastorganes. Dieselbe ist bei den Ampbhi- 
bien in der Regel glatt und schlttpfrig: nur bei einigen Coccilien kommen 
kleine fischihnliche Schuppen vor. Sehr allgemein liegen Drtisen und 
Pigmente in der Hautbedeckung. Ausserhalb fiir die Absonderung und 
als Sitz des Tastorganes ist die Haut auch fiir die Respiration von grosser 
Bedeutung. Bei den Dautrachicrn ist die Haut nur an einzelnen Stellen 
mit den darunter gelegenen Muskeln verbunden, dagegen haftet dieselbe 
bei den Uvrodclen fest an der unterliegenden Muskelschicht. 

Man kann an der Haut zwei Schichten unterscheiden, die Oberhaut — 
Epidermis — und die Lederhaut —- Cutis. — Die Oberhaut besteht bei den 
Amphibien der Hauptsache nach aus vieleckigenStachel- und Riffzellen, von 
denen die der Cutis aufsitzenden durch ihre Cylinder- oder Pallisadenform 
sich auszeichnen und mit der Lederhaut selbst durch Incinandergreifen 
beiderseitiger Zahnchen fest verbunden sind. Diese kleinen zahn- oder stachel- 
artigen Fortsiitze erreichen bel Rana esculenta (Taf. XXVUL Fig 4) auf- 
fallende Liinge. Bedeutende Abweichungen von der gewébnlichen Form 
zeigen die Zellen der obersten Schicht. Dieselben sind ausserordentlich 
abgeplattet und besonders beim I*rosch sehr ditinn und hell, dagegen von 
betriichtlicher Breite und mit einem flachen, kuchenf6rmigen, stark und 
eleichmiissigen Kern verschen. An ihnen nimmt man keine Stacheln und 
Riffe wahr. Dagegen besitzen sie eine aussere stirker und gleichmiissig 
lichtbrechende, wie verhornte Grenzschicht -— eine Cuticula. Bei Larven 
ist in gewissen Stadien die Cuticula viel stirker entwickelt als bei fertigen 
Amphibien. An Larven von Selanwaudra maculose beobachtete z. B. 
Leydig (288) die Cuticula der dusscren Haut so weit tiber das Ende 
der Zellen vorstehend und so deutlich senkrecht streifig, als man es sonst 
am Darmepithel zu sehen gewohnt ist; bei iilteren Larven war dies schon 
weniger der Fall. 

Leydig (238) hat weiter nachgewiesen, dass ganz iihnlich wie bei 
Wirbellosen die Cuticula bei Amphibien locale Verdickungen entwickeln 
kann, besonders im Bereich von Hand und Fuss. Sic scheinen hier den 
Zweck zu haben, die Hautfliiche dieser Thiere rauher zu machen, um sie 
dadureh zum Klettern, Graben, Festhalten des Weibchens mehr zu be- 
fihigen. So z. B. wolbt dic Cuticula bei Ziitow cristatus, welche die 
tiussersten Zellen der Zehenspitzen iiberzicht, zwar zu Verdickungen sich 
hervor, bleibt aber dennoch villig glatt, bei Zrifon alpestris ist die gleiche 
Cuticularverdickung nicht glatt, sondern grobschrundig. Bei Triton taenia- 
tus zeigt die Cuticula auf den Zellen der Zehen mebhrere Vorspriinge. 
Auch bei /ufo zeigt die Cuticula Verdickungen und Vorspriinge, beson- 
ders an der Daumenschwiele. Dasselbe gilt von Runa. Die Cutieula 
der Tritonen zeigt eine Art Wiirzchenbildung fast tiber die ganze Kirper- 
oberfliiche. Cuticularbildungen der Oberhaut von einer Stiirke, wie sie bei 
Wirbellosen so haufig vorkommt, beobachtete man am Mund der Larven 
von Friéschen und Kréten. Unter der obersten Schicht, welche aus tiberall 
dicht aneinander liegenden polygonalen Zellen der eben beschriebenen Art 
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besteht, findet man eine andere aus ebenfalls noch sehr platten, aber 
nicht mehr ganz hellen, sondern etwas feinkérnigen und mit hellem 
blaischenférmigen Kerne versehenen Zellen gebildet, an denen indessen 
schon feine, zur Verbindung mit den unteren und seitlichen Nachbarn 
dienenden Stacheln und Riffen bemerkt werden. Diese letzteren Zellen 
passen nicht tiberall mit ihren scitlichen Kanten genau ancinander, son- 
dern lassen hier und da kleine scharf begrenzte Liicken zwischen sich. 
Die eben genannten Lticken zwischen den Zellen der zweiten Lage werden 
stets ausgefiillt durch das obere Ende eigenthiimlicher, flaschenfSrmiger 
Zellen, welche einen unteren rundlichen oder eciférmigen Bauch und einen 
oberen schmiilern, drebrunden Halstheil besitzen(Becherzellen, F. E.Schulze; 
Schleimhautzellen, Lev dig). Im unteren dickeren Theil liegt ein bliischen- 
firmiger Kern. Leydig hat dieselben zuerst beschrieben bei Amphibien, 
welche bestiindig im Wasser sich aufhalten (Proteus, Larven von Sala- 
mandern), vermisste dieselben dagegen in der Haut des Grasfrosches und 
selbst des erwachsenen Landsalamanders. Rudneff (301), welche, diese 
Zellen in der Froschoberhaut zuerst beschrieben hat, glaubt, dass das 
obere schmale Ende die freie Oberfliiche erreicht. Genauere Untersuchungen 
haben jedoch Schulze gezeigt, dass die oben beschriebene aussere Lage 
aus continuirlich aneinander schliessenden, hellen, grossen und sehr dlinnen 
Zellen immer tiber denselben hinliegen. 

Etwas anders verhalt sich dic Haut in dem Larvenzustande. Bet 
den Larven des Landsalamanders ist nach Langerhans (292) die Haut 
mit einem zweischichtigen Epithel bekleidet. Die Elemente der oberen 
Schicht erscheinen bei Betrachtung von oben oder unten als sehr regel- 
miissige Polygone, sie wenden der Oberfliiche den bekannten gestrichelten 
Cuticularsaum zu und zeigen an ihren anderen Fliichen cinen Besatz von 
iiusserst zierlichen Stacheln und Riffen, der selbst bei sehr schonender 
Behandlung leicht zerstért wird und nur bei Isolation der ganz frischen 
Zellen in }/,, °/, OSmiumsiure und Anwendung von Immersionslinsen 
deutlich zu sehen ist. Die Seitenflichen sind im Ganzen eben, die untere 
Fliche dagegen in wechselnder Weise eingebuchtet zur Verbindung mit 
den Zellen der tieferen Schicht. Zwischen Kern und Cuticularsaum ist 
eine bald gréssere, bald geringere Menge von Pigment angesammelt. 
Die regelmissige Anordnung dieser Zellen crleidet nur zweierlei Unter- 
brechungen; cinmal tiber den sog. Seitenorganen, worauf wir unten niher 
zurtickkommen werden und dann an verschiedenen Stellen des Leibes, am 
hiufigsten am Bauche, dadurch, dass zwischen den grossen Polygonen 
der platten Epithelicn kleinere Felder cingeschaltet sind, die bald eben- 
falls polygonal sind, bald eine Gestalt besitzen, welche an die Spaltiff- 
nungen der Pflanzen crinnert. Diese Stellen sind in der Regel weniger 
pigmentirt, als die Nachbarschaft. An Isolations- oder Schnittpriparaten 
tiberzeugt man sich, dass sie dadurch hervorgebracht werden, dass zwi- 
schen die grossen Epithelien kleinere rundliche Elemente sich einschalten, 
welche aber ebenfalls cine Cuticula besitzen und bis auf ihre Gestalt und 
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geringere Pigmentirung mit den anderen Elementen der oberen Zellschicht 
vollkommen ijbereinstimmen. Mit alleiniger Ausnahme der Seitenorgane 
setzt sich der Cuticulartiberzug der Haut gleichmiissig iiher den ganzen 
Kirper mit Einschluss der Conjunctiva fort, und zwar wahrend des 
ganzen Larvenlebens, von der Geburt bis zur Metamorphose. 

Die Elemente der unteren Schicht bestehen aus gewéhnlichen Cylinder- 
zcllen und Schleimzelien (Leydig’s; Becherzellen, Schulze). Die 
Schleimzellen sind nicht tiber den ganzen Kérper des Thieres verbreitet, 
sie erstrecken sich nimlich am Schwanze nur auf die mittlere Partie der 
Scitenflichen, fehlen somit dem flossenartigen Saum desselben und kommen 
ferner am Rande des Unterkiefers, an den Kiemen und an den Unter- 
schenkeln und Fiissen nicht vor. Den anderen Regionen der Haut jedoch 
kommen sie zu und schalten sich unyefiihr in der Weise, wie dies 
Taf. XXVII, Fig. 6 darstellt, zwischen dic tibrigen Elemente der tieferen 
Zelllage ein. Sie sind in mehreren Beziehungen von diesen verschieden. 
Zunichst durch die sehr betrichthche Grésse; ihr Durchmesser tbertrifft 
den kleinen Durchmesser der anderen Zellen um das Drei- bis Vierfache. 
Sodaun durch einen cigenthiimlichen, grobkiérnigen aber stets vollkommen 
farblosen Inhalt, dessen einzelne Granula durch Osmium einen leichten 
Sepiaton annehinen. Der Kern liegt genau in der Mitte und ist mehrfach 
gelappt. Sie zeichnen sich ferner aus durch den Besitz einer eigenen, 
resistenten und sehr leicht isolirbaren Alembran, welehe eine iiusserst 
aierliche, netzartige Zeichnung besitzt. Diese Zeichnung tritt durch 
Reagentien deutlicher hervor und rithrt her yon kleinen regelmissigen Ver- 
dickungen der Membran, die aut dem optischen Querschnitt als dunklere 
Piinktchen erscheinen. 

Zwischen diescn Schleimzellen liegen gewéhnliche Cylinderepithelien, 
welche nur dadureh eine oft recht eigenthiimliche Form erhalten, dass sie 
die Schleimzellen auch an ibrer unteren Circumferenz umgeben und somit 
vom Bindegewebe der Haut mehr oder weniger volistiindig trennen. Zu 
dicsem Zwecke ist ihre der Lederhaut aufsitzende Basis erheblich grisser, 
als die mit den Elementen der oberen Schicht sich verbindende, dusserst 
unregelmissig gestaltete Spitze, und dicjenige Seite, welche einer Schleim- 
zelle sich zuwendet, bildet cinen Theil einer Hohlkugel, weleher dureh 
gleichgestaltete Scitentlichen andrer Elemente dersclben Schicht wie durch 
die Kinbuchtungen an der Unterfliiche der cuticulartragenden Zellen sich 
aur volistiindigen Hohikugel ergiinzt, in der dann die Schleimzclle Platz 
findct. Mit Ausnahme der Basis sind alle Flichen der besprochenen 
Epithelicn mit denselben fcinen Stacheln besetzt, die wir oben an den 
Zellen der oberen Schicht beschricben haben; die Basis ist vollkommen 
scharf contourirt und nicht ganz eben. Wihrend die unterste Zeillage 
beim alten Thicr sehr fest mit der Lederhant in Verbindung steht, Iisst 
dieselbe sich bei der Larve ausserordentlich leicht von jener trennen. 
Zwischen diesen beiden Schichten.des Epithels kommen Pigmentzellen in 
geringer Menge vor. 
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Die besprochene Structur des Hautepithels bleibt wihrend des ganzen 
Larvenlebens unveriindert. Zu keiner Zeit der Larvenperiode erreichen 
die Schleimzellen die Oberflaiche und kiénnen somit niemals ihren Inhalt 
entleeren, nie in secernirende Function treten. 

Auch Schulze schreibt bei den Larven von Z'ritonen, von grossen, 
bauchigen, ja blasenfirmigen, hellen Zellen, welche alle bald mit einem 
verschmiilerten Stiele, bald ohne einen solechen der Cutis anfsitzen und 
cine deutliche, véllig geschlossene Aembran zeigen, einen fast wasser- 
hellen Inhalt und grossen rundlichen Kern, umgeben von etwas feinkérniger 
Substanz. Schulze glaubt, dass sic spiiter von der Cutis abrticken, 
kleiner werden und cine Oeffnung erhalten, mit anderen Worten in 
Becherzellen oder Schleimzellen sich veriindern (Taf. AXNVH, Fig. 5). 

Auch Langerhans glaubt, dass dic Idee eines Zusammenhanges 
zwischen den eben beschriebenen Schleimzellen (Becherzellen) bei den 
erwachsenen Thiecren und den gr»ssen runden Zellen in der Oberhaut bet 
den Larven keineswegs von der Hand zu weisen ist. Nach kurzem 
Aufenthalt des eben getidteten Thieres im Wasser schwellen dieselben 
bei den Larven in der That an und bahnen sich zwischen den Zellen in 
der ersten Schicht cinen Ausweg. Sie bekommen dann cine Becherform 
und werden Bechern ibniich. 

Schulze ist der Ansicht, dass die siimmtlichen flaschenformigen 
Zellen der batrachicry wnd Tritonen hinsichtlich ihrer Function in einer 
nahen Beziehung zum Hiiutungsprocess stchen, dass sie nimlich das 
Secret liefern, wodureh periodisch die eine oder zwei obersten Lagen 
hichst abgeplatter Zellen in ihrer Verbindung mit der unterliegenden ge- 
lockert und sebliesslich aus derselben vollstiindig gelést werden. 

Epithelzellen ecigener Art wurden von Leydig beim Laubfrosch 
beobachtet. Die Uaftballen des Laubfroscles, durch welche das Thier 
befaihigt wird, an villig glatten Wiinden emporzuklettern, auch wohl an 
glatten, senkrecht stehenden Wiinden sich fest zu halten, besitzen an 
ibrer unteren Fliche ein cigenthtimliches Epithel. 

Die Zellen sind von etwas triiber Beschaffenheit und mit einer ge- 
wissen, von vorn nach hinten gehenden Streifung. Die iiussersten Zellen 
springen, bei Betrachtung des Epithels im Profil, cinzeln und fiir sich bald 
rundlich, bald mit scharfen Ecken vor, und ein deutlicher, ziemlich dicker 
Cuticularzaum zieht von dem Kopf der einen Zelle zur anderen, wiahreud 
nach der Tiefe hin die Zellen ciner cigentlichen membranésen Abgrenzung 
ermangeln. Ausserdem hat jede Zelle an ihrem Kopfende eine mittlere 
Vertiefung, die sich bald rundlich, bald aber rautenférmig darstellt. Die 
eben erwihnten Ejigenthiimlichkeiten bezichen sich zuntichst auf die zu 
tiusserst gelegenen Zellen. An der Bauchseite der Hafthallen besteht die 
Kpidermis aus einer ganzen Anzahl von Lagen, welche nach Leydig 
durch scharfe Linien, so wie helleres und dunkleres Aussehen sich aus- 
zeichnen. 
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Auf der Haut stehen weiter Hicker oder stachelartige Auswlichse, 
welche nichts als reme Erzcugnisse der Epidermis sind, so z. B. bei 
Bombinator igneus, Bufo vulgaris, Dufo variabilis. Auch bei Eupractus 
Rusconi kommen in der Haut spitze Knétchen vor (Wiedersheim), 
welche nichts als ein Product der Epidermis sind, welche sich hier zu 
einem spitzen Kegel erheben. Wiedersheim (296) fand, dass beim 
Weibcbhen und Minnchen diese Epidermis-Wucherungen in gleich starkem 
Grade und gleicher Vertheilung vorhanden sind, betrachtet dieselben je- 
doch unter dem gleichen Gesichtspunkt wie Leydig fiir Rana temporaria, 
indem er wie Leydig sagt: ,,Es entwickelt namlich die Oberhaut des 
Weibchens durch Vermehrung ihrer Zellen an bestimmten Punkten kleine 
Hicker tiber die Rtickenfliche, welche wohl dazu dienen mégen, dem 
Minnchen das Festhalten des schiliipfrigen Weibchens zu erleichtern.“ 

Obeleich dic Hauptmasse des Pigmentes in der Lederhant abgelagert 
ist, sind doch auch sehr hiufig die Zellen der Epidermis mit mehr oder 
weniger Pigmentkérperchen erfiillt. Im hohen Grade ist dies nach Ley- 
dig der Fall beim Salamander, wo an der Rtickenseite die Epidermis 
dadurch wie in cinem Zuge geschwirzt erscheint; recht viel Pigment be- 
vbachtete derselbe Forscher bei Bufo calamita. Ausserdem kommen in 
der Oberhaut der Amphibien veristelte Pigmentzellen vor (II. Miiller, 
Leydig, Schulze). Diese veriistelten Pigmentzellen sind contractile 
Chromatophoren. Die Pigmentkirnchen wechseln langsam ihren Ort und 
treten aus den reich verzweigten Aesten in die Nithe des hellen Kernes 
zu ciner klumpigen, unregelmissig gestalteten Masse zusammen. Bei 
erdsseren Frosch- und Tritonlarven finden sich veriistelte Pigmentzellen 
schon in derselben Form und ebenso zwischen den tibrigen Epidermis- 
zellen vertheilt, wie bei den erwachsenen Thicren. 


Die Lederhaut (Cutis). 


An der Zusammensetzung der Lederhaut (Cutis) betheiligen sich 
Driisen, Muskelfasern, Bindegewebe, Nerven, Gefiisse und Pigment. 

Driisen. Bekanntlich ist die Haut der Amphibien ausscrordentlict 
reich an Drtisen. Ueber die ganze Fliiche des Kérpers weg erstrecker 
sich diese Organe, selbst auf der durchsichtigen Nickhaut der Frische 
und Kréten vermag man sie so gut wie auf dem Trommelfell und der 
Schwimmhitnten zu finden. Meist stchen sie sehr dicht zusammen, in anderer 
Fiillen jedoch, wie z. B. gerade auf der Nickhaut, riticken sie weiter aus- 
einander. Jedoch sind auch kleine Gegenden driisenlos. So z. B. fanc 
Leydig, dass beim Laubfrosch (dyla arborea) gerade tiber den Gelenker. 
der Phalangen die Hautdrtisen mangeln, und da zugleich dort das Pigmen 
fehlt, so unterscheiden sich diese Stellen merklich von der driisenreicher 
und pigmentirten Umgebung. An bestimmten Kirperstellen hiinfen sick 
die Hautdriisen nicht allein sehr stark an, sondern werden auch grosser, 
wie z. B. hinter den Ohren bei Kréten und Salamandrinen, wo sie die 
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bekannten Patotiden bilden. Gréssere Drtisen und in Anhiufung finden 
sich auch noch da und dort, z. B. an der hinteren Fliche des Oberarms 
bei Pelobates fuscus, an der hinteren Flache des Unterschenkels bei Bufo 
calamita U. 8. W. 

Wihrend alle Untersucher dartiber einjg sind, dass die Haut der 
Amphibien ausserordentlich reich an Driisen ist, weichen dagegen die 
Angaben tiber den Bau dieser Driisen sehr ausecinander, was durch 
Engelmann (290, 291) wohl dadurch erklirt werden kann, dass man 
nur zu sehr die Untersuchung lebendiger Gewebe vernachlissigt hat. 

Nach Engelmann kann man in der Haut der Frische, abgesehen 
von den eigenthiimlichen Daumendrtisen der Miinnchen zweierlei Arten von 
Driisen unterscheiden, die sowohl durch ihre feinere histologische Structur, 
wie durch das yon ihnen gelieferte Secret wesentlich von einander sich 
unterscheiden. 

Beide stimmen, in Wahrheit, in Form und Lage mit einander tiberein, 
und besonders auch darin, dass die Driisenwand aus einer usseren con- 
tractilen und inueren nicht contractilen Schicht bestecht. Sie unterscheiden 
sich jedoch leicht von cinander, dadurch, dass bei den einen, welche auch 
gewohnlich viel grisser sind, dic Muskelschicht dick (0,005 —.0015 Mm.) 
und stets auch leicht zu beobachten ist, bei den anderen dagegen ausser- 
ordentlich diinn (0,001— 0,003 Mm.) und durch die gewéhnliche Methode 
der Untersuchung iiusserst schwicrig nachzuweisen ist. 

Ausserdem ist das Lumen der der ersteren Art mit zahlreichen, 
kleinen, stark lichtbrechenden Kornchen gefiillt, wihrend das der anderen 
eine wasserklare, schleimige Fltissigkeit enthiilt. Die erstere Art jhat 
Engelmann mit dem Namen ,,Kérnchendriisen“, die andern als ,,Schleim- 
driiscn“‘ bezeichnet. 

Die Kérnchendriisen Engelmann’s sind durchgehend viel grésser 
wie die Schleimdrtisen. Gewodbnlich haben sie einen Diameter von 
0,02—0,04 Mm., man findet jedoch auch kleinere von nur 0,013 Mm. und 
auch gréssere von 0,8 Mm. und mehr. Sie kommen gewéhnlich nur auf 
einzelnen Stellen der Rtickenfliche des Kiérpers vor. Hier stehen sie 
meistens 1n Gruppen von 8—20 Mm. Linge und 2—‘ Mm. Breite dicht 
bei einander. So z. B. in den sogenannten Ohrwiilsten, auf den Seiten 
des Riickens bis zum Anus, und auf der Bauchfliche des Ober- und 
Unterschenkels besonders auf der lateralen und medialen Seite. Einzelne 
zerstreut findet man auch in der Mitte des Rtickens, dusserst wenige auch 
auf der Beugeseite des Rumpfes und den Extremitiiten. In der Schwimm- 
haut kommen gewihnlich einzelne in der Nahe der Phalangen vor, be- 
sonders auf der Riickenseite. In der Membrana nictitans fehlen sie. 

Die Kérnchendrtisen der Friésche entsprechen den Gift- oder Seiten- 
driisen, respective Parotiden der Kriten, so wie den Seitendriisen und 
Parotiden der Salamandrinen und Tritonen. Um das Vorkommen und die 
Verbreitung der Kérnchendriisen in der Haut am bequemsten kennen zu 
lernen, empfiehlt Engelmann die Haut durch Mittel von Kali- Lisung 
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von 20—38°/, durchsichtig zu machen. Nur die Kérnchendriisen bleiben 
undurchsichtig und sind schon mit dem blossen Auge als kleine Kérn- 
chen sichtbar. 

Was die histologische Structur angeht, so besteht die Wand der 
Kornchendrtisen aus einer dicken Muskelschicht, innerlich mit einer ein- 
zigen Lage grosser Becherzellen bekleidet. Acusserlich wird dic Muskel- 
schicht durch einige sehr dichte Schichten fibrillaren Bindegewebes um- 
geben. Die Bindegewebsfibrillen durchkreuzen einander mannichfaltig 
unter scharfen Winkeln und gehen continuirlich in die Faserbiindel der 
obersten Cutisschicht tiber. Eine structurlose Membran kann weder auf 
der dusseren noch auf der inneren Fliche der Muskelschicht nachgewiesen 
werden. Die spindelformigen, relativ sehr dicken (0,0065—0,015 Mm.) 
Muskelfasern, welche in einfacher Lage die contractile Umhiillungshaut 
bilden, sind durch Contiguitiit zu einer geschlossenen, taschenférmigen 
Membran verbunden. ; 

Die Epithelzellen, welche innerlich der Muskelschicht aufsitzen, sind 
an den gefiillten Driisen tiusserst schwicrig zu hbeobachten. Aus frischen 
Driisen in Kochsalzlisung von 0,6-—0,8 °/, mit Hiilfe feiner Nadeln 
mechanisch isolirt, zeigen sie sich als grosse, cylinderfirmige Becher- 
zellen, dic zarte Zellmembran, welche an den Seitenwiinden sehr deutlich 
sichtbar, ist nach dem Driisenlumen zu offen. Die Zellenhihle ist nur 
ftir einen sehr kleinen Theil mit Protoplasma gefiillt. Ein kleines Hituf- 
chen, welches den blasenférmigen Kern zuweilen auch wohl zwei Kerne 
der Zelle umhiillt, deckt den Boden der Zeile, von dort steckt sich eine 
diinne Schicht tiber die Wandung bis zur Oeffnung hin aus, auch einzelne 
quer durch das Lumen verlaufende Protoplasmastriinge kommen vor. Der 
grésste Theil des Zellinhalts besteht jedoch aus denselben kleinen rund- 
lichen Kérnchen, welche auch gewiéhnlich die Héhle der Driise anfiillen 
und bei der Contraction entleert werden. Dicselben liegen theilweise 
frei in der Zellenhible, theilweise im Protoplasma. In der lebendigen 
Driise sind sie gewéhnlich 0,002—0,01 Mm. gross. Sie bestchen nicht 
aus Fett, sondern aus einer eigenthiimlichen, eiwcissartigen Substanz, auf 
die wir gleich noch n&her zurtickkommen werden. 

Die Kérnchendriisen Engelmann’s entsprechen dem grossen Driisen 
von Hensche (279), den contractilen Driisen von Stieda (282) den 
grossen dunklen Driisen von Eberth (289), den grossen contractilen 
Driisen Leydig’s in seinen ilteren Publicationen. In einer spiiteren 
Mittheilung (288) tussert Leydig sich folgendermassen: ,,ich bin zu 
keinem rechten Entscheid gekommen, ob es zwei verschiedenen Driisen- 
arten sind, obschon mir cine Sonderung wahrscheinlich ist.“ 

Die Schleimdritisen. Die Schleimdrtisen, welche gewodhnlich vicl 
kleiner wie die Kérnchendriisen sind, kommen in grisserer Zahl durch 
dic ganze Haut verbreitet vor. An den meisten Stellen stehen sic so dicht, 
dass sic einander fast beriihren. Engelmann gibt an, dass durch ein- 
ander 60 solcher Drtisen auf einem Quadrat-Millimeter Hautoberflache 
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stehen. In der Bauchhant stieg die Zahl auf 62 —68, in der Haut der 
Beugeseite des Ober. nnd Unterschenkels bis auf 76, an anderen Stellen 
kommen jedoch nur 30--40 vor, Viel weiter aus einander stehen sic in 
der Schwimmhaut, noch mehr (nur 2 bis 6 auf cinem Quadrat- Millimeter) 
in der Membrana aictitans, ausgenommen dem freien pigmentirten Rande, 
welche 2 4 3 paralelle Reihen grosser, dicht auf einander gedrungener 
Schleimdriisen enthilt. Auf der Innenfliiche der Membrana nictitans 
fehlen sie. 

Die Form der Schleimdriisen ist im Allgemcinen die von runden 
Blaschen, mit cinem kurzen Halse. Die ideale Grundtorn ist die ciner 
Kugel, auf deren obersten, parallel an der Hautoberfliiche abgeplatten 
Pol ein Cylinder, der Ausfithrungsgang aufgesetzt ist. Sehr regelmassig 
typisch gebauten Driisen begegnet man in der ALambrand suctitans, die 
meist unregelmiissigen in der Schwimmbaut. 

Bei intacten, lebendigen, mittelmissig ausgedehnten Driisen aus sehr 
verschiedenen Hautgegenden, variirt dic Dicke zwischen 0,06 —0,21 Mm., 
bei den meisten betriigt dieselbe 0,06—0,21 Mm. Der oberste Pol liegt 
gewohnlich dicht unterhalb der Grenze vom Epidermis und Cutis, unge- 
fabr 0,06—0,1 Mm. unter der Oberfliiche der Haut. Eben so lang pilegt 
gewohnlich dann auch der Ausfiilrungsgang zu sein, welcher mit seltenen 
Ausnahmen vertikal hinaufsteigt. Der Abstand des untersten Vol bis zur 
Unterfliche der Cutis hetrigt gewéhnlich 0,2--0,3 Mm., dort wo dic Haut 
sehr diinn ist, nur 0,12 Mm. Die Driisenwand stimmt mit der der Kérn- 
chenwand darin iiberein, dass sie aus ciner iiusseren Schicht contractiler 
und einer inneren Schicht nicht contractiler Zellen besteht, und iiusserlich 
nicht durch eine Alembrane propria, sondern durch eine faserige Binde- 
gewebsschicht umhiillt wird. 

Die Muskelhaut besteht aus einer cinzigen Schicht ungefihr 16 — 20 
flacher, spindelf6rmiger, relativ kurzer und breiter Faserzellen. Sie sind 
in dem ganzen Umfang der Driise, mit Ausnalhine der Umgebung des 
oberen Poles, in vollkommener Contiguitiit als zu ciner homogenen Haut 
verbunden. Im Allgemeinen verlaufen sie parallel an den Meridianen 
der Driise. 

Die imnere, nicht contractile Schicht von Zellen, das _ cigentliche 
Epithelinm, ist unmittelbar und fest an der Muskelhaut verbunden. Weder 
eine Membran, noch ein auch nur messbarer Zwischenraum zwischen 
beiden liisst sich nachweisen. Ja an ganz frischen Drtisen, in der leben- 
digen Schwimmhaut, bilden beide optisch ein Continuum. Dic Epithel- 
zellen bilden nur eine Schicht. Dieselbe macht in einer lebendigen, aus- 
gedehnten Driise gewohnlich den Eindruck von cincr ecinzigen membra- 
nésen zusammenhangenden Protoplasmamasse, durch die die Zellen bis 
zum Verschwinden der sichtbaren Grenzen einander genithert sind. 


Die Dicke des Epithelinms wechselt bei miissig ausgcdchnten Driisen 
ungefabr zwischen 0,01—0,02 Mm. ab, Das Driisencpithel setzt sich nicht 
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unmitielbar in das Epithelium des Ausfiihrungsganges fort, sondern ist 
von demselven auf ciner kleinen Strecke getrennt. 

Die Form der Zelle hingt von dem physiologisclien Zustand ab, in 
welchem sich gerade die Drtise befindet. Nicht alle Zellen haben dieselbe 
Grisse, auch nicht in derselben Driise. 

Der feinere Bau aller Epithelzellen ist der fauptsache nach derselbe. 
Eine Membran scheint an allen, auch an den Seitenwanden zu _ fehlen. 
Jedenfalls kommt es an der freien Oberfliiche nicht vor. Der Inhalt be- 
stcht aus Protoplasma und kleinen runden Kérnchen, welche in der cinen 
Zelle viel zahlreicher angehiauft sind wie in der anderen. Ohne Aus- 
nabme ist in der nicht contractilen, !cbendigen Drtise die obertfliichliche 
Protoplasma-Schicht der Epithelzellen viel starker lichtbrechend als der 
tibrigen Zellkérper. 

Das Lumen der Drtise, dessen Form und Dimensionen von dem 
Functionszustande der Driise abhiingig sind, ist mit ciner farblosen, voll- 
kommen wasserklaren Fliissigkeit gefiillt, welche cin wenig Schleim 
enthilt. 

Der Ausfiihrungsgang der Driise ist cin Cylinder, mit kreisformigem 
Durchschnitt und dicken Wiinden. Der Diameter misst 0,02 — 0,05 Mm., 
die Liinge ist gewéhnlich der Dicke der Epidermis gleich. Die Wand 
besteht aus 2 bis 3 concentrischen Schichten innig mit ecinander ver- 
wachsener, ziemlich stark lichtbrechender, kernfiihrender Zellen. Diese, 
besonders die peripherischen, sind der Achse des Ausftihrungsyanges 
parallel lang gestreckt, auf Querschnitten sichelfé6rmig. Im oberen Drittel 
oder in der oberen IHiilfte des Ausfiihrungsganges wird die Innenfliche 
der Wand durch eine Art ,,Cuticnla“ bekleidet, cine feste, gegen ver- 
diinnte Saure und Alkalien resistente und wie es scheint Aemich: elastische 
Membran, welche bei der Hiiutung bekanntlich im Zusammenhang mit 
der obersten Schicht der Epidermiszellen abgestossen wird. In dem 
Niveau der Hautoberfliche endigt dieselbe mit einem runden, membra- 
ndsen Deckel. Diesen Deckel, welchen Eberth (209) ,,Stomazelle“ nennt, 
erkennt man mit Leichtigkeit zwischen den eckigen und hellen Epider- 
misplittchen als cine etwas kleinere, rundliche Zelle. Sie enthalt in 
cinem feinkérnigen Protoplasma, welches cine halbmond- oder ringformige 
Randschicht bildet, einen oder seltener drei ovale Kerne. 

Jede Stomazcelle besitzt eine centrale, dreieckige, einem Blutegelstich 
tihnliche, spaltformige Ocffnung (Fig. 33, Taf. XX VII). Diese wird von 
cinem hellen, doppelten Contour umgeben, dem Querschnitt der am Rande 
dieser Spalte sich inscrirenden structurlosen Membran, welche die innerste 
Bekleidung des Driisenausfiihrungsganges bildet und vielleicht auch die 
freie Flache der Stomazelle noch als Cuticula bedeckt. Das Lumen des 
Ausfiihrungsganges ist gewélnlich eng (0,002 — 0,008 Mm.), nach oben 
verengt und auf Querschnitten kreisférmig oder eiférmig. 

Ueber die Nerven und Gefasse der Driisen wird nachher gehandelt 
werden. | 
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Die Schleimdriisen Engelmann’s entsprechen den ,,kleinen nicht 
contractilen Driisen“ von Hensche, ,,den dunklen und hellen Driisen“ 
von Stieda, den ,,glandule mezzane, piccole e picolissime“ von Ciaccio 
und den ,,kleinen dunklen und mittelgrossen hellen Driisen“ von Eberth. 
Die ,,dunklen Driisen“ von Stieda und die ,,kleinen dunklen“ von 
Eberth erklirt Engelmann fiir nichts anderes als ausgedehnte 
Schleimdriisen, Vernachlissigung der Untersuchung lebendiger Gewebe ist 
nach Engelmann (290) die Quelle der viclen Tauschungen gewesen. 
Leydig (294) unterscheidct in seiner letzten Mittheilung tiber die Haut 
der Amphibien: a) kleine Driisen von rundlicher Gestalt; b) gréssere 
Driisen von rundlicher Gestalt; c) ganz grosse Driisen. Die beiden ersten 
Driisenarten entsprechen wohl den Kirnchendriisen Engelmann’s, die 
letzte den Schleimdriisen Engelmann’s. Die schinen Untersuchungen 
von Engelmann iiber die Hautdriisen des Frosches scheinen Leydig 
entgangen zu sein. 

Ausser den Kérnchen- und Schleimdriisen Engelmann’s kommt 
noch eine Art von Driisen vor, welche Leydig als ,,schlauchformige 
Driisen“’ bezeichnet. Bezeichnete Art von Driisen kommt nach Leydig 
(294) nur an bestimmten Stellen der Hand- und Fussfliche vor, bis jetzt 
sind dieselben bei Rana, Bufo, Hyla, Triton und Salamandra beobachtet. 
Obgleich sie in der entwickelten Form sich wie Drtisen eigener Art aus- 
nehmen, sind es doch eigentlich nichts anders als Abinderungen der 
Engelmann’ schen Schleimdriisen. Bei den Salamandrinen unterscheidet 
Leydig an der Kloaka noch die sogenannten ,,Kloakendrtisen.“ Beim 
brtinstigen Minnchen von 7ritom unterscheidet man ausserdem noch ein 
Paar sehr grosse, aus dem Becken in die Bauchhéhle ragende Drtisen 
(Glandulac Pelvis, Finger); zweitens die in der Wand der Kloake 
liezenden und deren Auftreibung bedingenden Massen, welche Rathke 
schon richtig einer Prostata verglichen hat. Die gleiche Art von Driisen 
licgt ferner auch in der als Penis zu deutenden Ilervorragung. Bei 
Salamandra maculosa hebt sich die ,,Beckendriise“ schon fiir’s freie Auge 
und am frischen Thier durch die Farbe von der anderen Kloakendriise 
ab (Leydig). 

Das milchsaftartige Secret der Kérnchendritisen Engelmann’s scheint 
die Kigenschaften eines Giftes zu haben. Mit Hiilfe von Phosphormolyb- 
dinsiure kinnte Zalesky (298) aus dem Secret der Hautdriisen von 
Salamandra maculata eine organische Base, das ,,Samandarin gewinnen, 
welchem allein das Secret seine giftigen Wirkungen verdankt und welcher 
aus 70,63 °/,C.; 10,42°/, H.; 4,86°/, N. und 13,89°/, O besteht, der Formel 
Cg HyoN,O,) entsprechend. In seinen Wirkungen zeigte das Gift grosse 
Aehnlichkeit mit dem Strychnine, erzeugte jedoch klonische, epilepsic-’hn- 
liche Krampfe, ohne die Thitigkeit des Herzens zu beeintrachtigen. 
Ueber die Reaction des Sumandarins stimmen die Angaben nicht mit 
einander tiberein. Leroux (300), Gratiolet et Cloéz (270) fanden 
die Reaction saucer bei der Kréte, Du Bois-Reymond (801) fand die- 
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selbe ebenfalls sauer, nicht allein bei der Krite, sondern auch bei dem 
Frosch und beim Salamander, John Davy (302) giebt dieselbe als 
neutral an bei der Kréte, wihrend Zalesky (298) dieselbe) stark alka- 
lisch fand beim Salamander. Engelmann (290) fand den Inhalt der 
Kornchendriisen beim Frosch neutral, zuwcilen mit Neigung zu saurer, zu- 
weilen mit Neigung zu alkalischer Reaction. 

Nach Leydig ist der frisch ausquellende Saft Atzend, wirkt be- 
tiubend und rothet die Haut der Handflache, unter Auftreten eines 
brennenden Gefiihles. Die betaéubende Wirkung des Saftes scheint be- 
sonders wiihrend der Fortpflanzungszeit erhoht zu sein. Sehr stark 
wirkend ist der Hautsaft bei Batrachier aus den siidlichen Gegenden. 
Leydig erzahlt von einer Lyla arborea, welche beunruligt oder mit der 
Hand ergriffen, einen Hautsaft entleerte, welcher dic Haut in sehr ent- 
schiedencr Weise itzte. Die Thicre stammten aus Sardinicn und hatten, 
nachdem sic etwa vier Monate in der Tiibinger Luft zugebracht, die 
iitzende, scharfriechende Beschaffenheit des Secretes villig verloren, wohl 
wie Leydig mit Recht bemerkt, zum neuen Beweis der so vielfachen 
Erfahrung, dass Boden und Luft auf pflanzliche und thierische Abschei- 
dungen sehr bestimmend cinzuwirken vermégen. 

Nach Leydig betheiligen sich an der Zusammensetzung der Leder- 
haut zwei verschiedene Formen des Bindegewebes, welche er als ,,das 
weichere, lockere“, und _ ,,die derben wagrechten Lagen“ bezeichnete. Das 
weichere, lockere Bindegewebe bildet die Grenzschichten der Lederhaut 
nach aussen und nach innen, und beide Lagen verbinden sich durch 
senkrecht aufstcigende Ziige. Dasselbe steht in niaherer Beziehung zu 
den Blut- und Lymphgefiissen, tragt, wie wir gleich sehen werden, auch 
die Nerven und enthilt das Pigment der Lederhaut. 

Die derben, wagrechten Lagen der Lederhaut sind derb, anscheinend 
homogen und sind ihrer Entstehung nach auf abgesonderte Intercellular- 
oder Cuticularsubstanz zuitickzufiihren. Der Grad der Dicke und der 
Derbheit richtet sich nach der Beschaffenheit der iiusscren Bedeckung im 
Grossen und Ganzen. 

Nach Eberth (289) dagegen liisst sich beim Frosch die Lederhanut 
in drei Schichten zerlegen. Die oberfliichlichste Lage ist eine ziemlich 
miichtige, oft mehr als die halbe Dicke der Hatt betragende Schicht, 
welche wieder aus mehreren Blattern zusammengesetzt wird. Die mittlere 
Schicht der &ederhaut bleibt an Michtigkeit wenig hinter der ersten zu- 
riick, wiihrend die unterste Lage der Cutis — das eigentliche Unterhaut- 
zellecwebe — eine schmale, bindegewebige Platte darstellt, welche ausser 
zahireichen, elastischen Fasern, die der eigentlichen Cutis mangeln, cin 
reiches Nerven- und Gefiissnetz enthilt, von dem die eigentlichen Gefiisse 
der Haut entsprmgen. Nach Leydig dagegen, welcher angiebt, dass die 
Blutgefasse nur innerhalb des lockeren Bindegewebes ihren Weg nehmen, 
muss man, entsprechend den beiden Hauptausbreitangen des letztcren, ein 
an der Innen- oder Unterseite der Haut befindliches, weitmaschiges Netz, 
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und zweitens ein die Oberfliiche der Lederhaut durchziehendes und die 
Oeffnungen der Driisen bald regelmiissig, bald mehr uaregelmissig um- 
spinnendes, engmaschigeres Capillarnctz unterscheiden. Beide Capillar- 
netze stehen in Verbindung durch Gefisse, welche in den sdulenartigen 
Ziigen des lockeren Bindegewebes aufstcigen. 

Auch die Lymphriume unter der Haut liegen, gleich den Blutgefissen 
in dem lockeren Bindegewebe. Sie zeigen cine verschiedenc Entwicklung 
nach den Kérpergegenden und nach den Thierarten. Bei der Beschreibung 
des Lymphgefiisssystems werden wir noch niiher auf diese Lymphriume 
zuriickkommen. 

Die Haut der Amphibien, besonders dic der Batrachier ist reich an 
glatten Muskelfasern, obgleich mm den cinzclnen Korpergegenden ziemlich 
verschieden. 

So besitzt insbesondere dic Haut des Riickens, der Stirn und des 
Nackens zahlreiche Muskeln, viel spiirlicher schon sind sic in der Haunt 
tiber der Riickenfliiche der Extremitiiten. Sehr arm an glatten Muskeln 
ist die Haut des Bauches, der Brust und der Vorderseite der Extremitiiten. 
Die Haut der Hande und Fiisse scheinen der Muskeln vollkommen zu 
entbehren, oder in ausscrordentlich geringer Zahl zu _besitzen. 

Die Cutis der Amphibien ist ebenfalls reich an Nerven. In die Haut 
der Frésche treten zahlreiche aus markhaltigen und blassen Fasern zu- 
sammengesetzte Nervenbiindel. lim Unterhautgewebe angelangt, theilen 
sich diese sogleich in viele feinere Zweige, die mit benachbarten zu einem 
Nervengeflecht sich vereinen, aber nirgends wirkliche Anastomosen cin- 
eehen. Durch die hiufige Abgabe von Fasern verschmichtigen sich die 
Nervenbiindel mehr und mehr, wiihrend durch die allmiihlige Abnahme 
der Markscheide und durch Theilung der Durchmesser der cinzelnen Fasern 
vleichfalls sich verkleinert (Eberth). 

Dieses fast nur aus Liindeln feiner blasser I’asern bestehende Geflecht 
ist kein terminales. So wohl aus den Hauptstiimmen der markhaltigen 
Faserbtindel, wie aus dem feinen Geflecht der marklosen Nervenbiindel 
azweigen unter mehr spitzem Winkel feine blasse Fasern sich ab, die nach 
wiederholter Theilung mit anderen zu einem feinen Nervennetz sich ver- 
einen, das unvollstiindig die Maschen des griberen Nervengeflechtes 
austiillt. 

Die feinsten Fiidchen dieses Netzes sind von ziemlich gleichem Darch- 
messer, jeder derselbeu entspricht cincm fceinen Achsencylimler, dem da 
und dort ovale und spindelférmige Kerne aufgelagert sind. Aus diesem 
Netz kommen dic eigentlichen, terminalen Fiidchen fiir dic Gefisse der 
unteren Cutisschichte (berth). 

An der Innervation der cigentlichen Cutis scheinen dieselben keinen 
oder nur sehr beschriinkten Antheil zu uchmen. Die cigentlichen Cutis- 
nerven stammen vielmehr aus dem gréberen, subcutanen Nervengeflecht. 
Von diesem treten ziemlich zahlreiche Staimmchen senkrecht in die Hohe. 
In der Schicht der wagerechten Fasern trennen sich von den feinen 
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Nervenstimmechen unter einem rechten Winkel einzelnc Fasern und kleine 
Biindel solcher ab, um parallel zur Oberfliiche bald gestreckt, bald leicht 
geschlangelt zu verlaufen. 

Die Fasern sind dusserst feinc, miaieaanvonte: mitunter auch etwas 
kérnige Fadchen, welche durch hiufige rechtwinklige Theilungen mit be- 
nachbarten Acsten zu cinem von verschieden grossen rechteckigen Maschen 
durchbrochenen Nervengitter sich verbinden. Die Grisse der einzelnen 
Maschen ist cine sehr variable. In der gleichen Ebene finden sich 
Maschen, die kaum fiir cine Bindegewebezelle mit ihren Ausliiufern Raum 
genug bicten, neben solchen, in denen bequem 8—-4 dieser Zellen 
Platz finden. 

Ausser diesem Nervengitter und den dasselbe versorgenden senkrechten 
Nervenbiindelu konnte Eberth in der Cutis keine weiteren Nerven, ins- 
besondere keine frei endigenden mit Sicherheit wahrnebmen. 

Sehr reich an Nerven sind dic Driisen. Jede Driise umfasst nach 
Eberth cin bis drei blasse Nerventasern, die nach unten in dunkel- 
randige, meist perforirende Fasern tibergehen. Unmittelbar auf den Driisen 
treten die aus der Theilung der zutrctenden Nervenfasern hervorgegangencn, 
feinen Fiiserschen zu einem engmaschigen Netz zusammen. Die Fiiserchen 
dieses Netzes sind sehr fein, nach Engelmann 0,001—0,002 Mm. dick. 
An einzelnen Stellen fiihren diesclben, wie auch die zufiihrenden Fasern 
ovale oder spindelfirmige Kerne (Eberth, Engelmann). Auf der 
Oberfliiche der Driisen lésen sic sich durch wiederholte Theilung in 
zicmlich zahlreiche, die Muskelhant eng umspinnende Fiidchen usserster 
Zartheit auf. Von diesen gehen an verschiedenen Stellen des Driisen- 
umfanges Aestchen von nicht oder kaum messbarer Dicke nach den con- 
tractilen Zellen, wo dieselben verschwinden. Die Zahl dieser Endzweige 
scheint nicht viel kleiner als dic der Muskelfasern zu sein. Bis in 
das Epithelium konnte Engelmann die Nerventiiserchen nicht verfolgen. 
Kigene nervése Apparate, welche als Zwischenglieder zwischen den zelligen 
Klementen der Driise und den Nervenfasern aufgelasst werden koénnen, 
kommen nach Engelmann bestimmt nicht vor. 


Pigment. Die Lederhaut ist im Allgemeinen ausserordentlich reich 
an Pigment. Nach Leydig kann man folgende Pigmentarten  unter- 
scheiden : 

1) Das dunkelkiérnige oder schwarze, allgemein in der Haut bei allen 
Amphibien. 

2) Schon weniger allgemein zeigt sich ein Pigment von gelblichem 
oder orangefarbigen Ton (Saulumandra, Triton, Bufo). 

3) Weisses Pigment (Triton, Bufo variabilis, B. calamita, B. vulgaris). 
Rana, Pelobates, Alytes, Salamandra maciatosa. 

4) Metallisch gliinzendes oder iridisirendes Pigment, yon gelbem, 
weissem, blaulichem oder auch wie bei Bombinator igneus erzfarbenem 
Schimmer. Die Elemente dieses Pigments erscheinen unter den gewohn- 
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lichen stirkeren Vergréssernngen (300—500 mal) als Kérnchen, hin und 
wieder auch von ausgesprochener, krystallinischer Form. 

Nach Eberth (289) findet sich das Pigment constant in der Cutis, 
sowohl in den oberfliichlichsten, wie in der tiefsten Schicht, dagegen be- 
hauptet Leydig (294), dass der oberste Saum der Lederhaut allezeit 
von firbendem Stoffe frei bleibt und daher immer als ein heller, wenn 
auch mitunter sehr schmaler Streifen sich von der Pigmentzone abhebt. 

Nach Leydig kann in der gefiirbten Schicht der Lederhaut das 
grauweiss, nicht irisirende Pigment, welches zusammenhiingende Netz- 
figuren bildet, tiefer liegen, als das schwarze, so dass es unmittelbar tiber 
den derben wagerechten Lagen des Bindegewebes ruht. So z. B. bei 
Bufo vulgaris. Dagegen liegt bei Pelobates fuscus an der einen Hautstelle 
und bei dem einen Thier das grauweisse Pigment tiefer als das dunkle, 
wiihrend dagegen wieder an anderen Stellen das schwarze Pigment 
héher liegt. 

Das dunkle, schwiirzliche oder briunliche Pigment kann sich be- 
schrinken auf die Grenzschicht der Lederhaut nach aussen (Z'rifon cristu- 
tus), oder es steigt in grésserer oder geringerer Menge zwischen den senk- 
rechten Abtheilungen der Lederhaut in die Tiefe herab, um auch wohl 
noch schliesslich, wie zum zweitenmal, eine untere zusanmenhingende 
schwarze Zone entstehen zu lassen (Bombinator igncus, Bufo). Bel 
Alytcs und Pclobates dringt in der Lederhaut der Bauchseite kaum etwas 
von dem Pigment in die Tiefe. Als eigentlichen Sitz des Pigmentes in 
der Lederhaut finden wir immer den aus dem lockeren Bindegewebe ge- 
bildeten Theil, demnach die obere und unter Grenzschicht der Cutis und 
ebenso jene, die beiden Schichten verbindenden, senkrecht aufstcigenden 
Ziige oder Biindel. Bei Hylu arborea findet sich nach Eberth in ‘der 
ganzen Ausdelnnng der grtinen Hautpartien cine Schicht gelber Pig- 
mentzellen, aus rundlichen und polygonalen, nach Art cines Vlattcn- 
epithels angeordneten Zellen. Das Protoplasma dieser Zellen bestelit 
ausser dem Kerne aus einer Menge punctfirmiger, grauer, mit goldgelben 
Trépfchen untermengter Kérnchen. Die gelben Tripfchen bestchen aus 
einem mit Alcohol leicht extrahirbaren Fett, die graubraunen Kérnchen 
sind die eigentlichen interferirenden Elemente. Unter dieser Zellenlage 
finden sich zerstreute schwarzbraune oder ganz schwarz pigmentirte 
Zellen. Bei hellen Thieren sind diese Gebilde schr vollstiindig von den 
dartiber gelegenen Zellen bedeckt, so dass nur durch die schmalen spalt- 
férmigen Liicken der dunkle Inhalt zu Tage tritt. Bei dunkler Hautfarbe 
sind diese schwarzen Zellen mehr steinformig, ihr Kérper scheint ver- 
kleinert, in viele Fortsétze verliingert. 

Die schwarzen Pigmentzellen spielen nach Eberth bei dem Farben- 
wechsel die Hauptrolle. Man darf nur hellere und dunklere griine Haut- 
partien bei verschiedener Beleuchtung untersuchen, um sich alsbald hier- 
von zu tiberzeugen. Es ist bekannt, dass der Farbenwcchsel von beweg- 
lichen Farbzellen oder Chromatophoren herrithrt. Wir wissen namentlich, 
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dass die verschiedene Form, besonders der dunklen pigmentirten Zellen 
von dem Contractionszustand derselben abhingt. Ausser den Verschieden- 
heiten der Farbung nach Alter, Geschlecht und Jahreszeit, sowie ausser 
dem lebhafteren Hervortreten der Farbentiéne nach dem Abwerfen der 
Epidermis, kommt bei den Amphibien noch ein Farbenwechsel vor, wel- 
cher unter dem Einfluss des Nervensystems steht: insofern Aufregung, 
Angst, Schreck, héhere oder niedere Temperatur, stiirker oder geringerer 
Lichtreiz die Stimmung derselben umiundert, und auf die beweglichen 
Farbzellen oder Chromatophoren wirkt. 

Bei cinigen Amphibien (Bufo wlgaris, B. japonica) enthalt die Haut 
ausserdem Kalkeoncremente. Am meisten ist der Kalk abgesetzt in der 
Riickenfliche des Rumpfes und der Gliedinassen; die Kalkmassen kénnen 
am Riicken so dicht stehen und gross sein, dass man schon mit der 
Lupe sie als glitzernde Kérperchen auf Hautschnitten gut unterscheidet; 
an manchen Stellen schliessen sie wie die Pflastersteine ancinander, wes- 
halb aber auch die fiir die microskopische Untersuchung bestimmten 
Schnitte etwas schwierig zu behandeln sind. Der getrockneten Haut ver- 
leihen sie, von innen angesehen, eine starke weisse Farbe. 

Die Ablagerung des Kalkes geschicht in die Grundsubstanz des 
Bindegewebes, und es bleiben deren Spiiltchen oder ,, Bindegewebskérper“ 
davon frei; in tihnlicher Weise wie bei den Fischen. Die Gestalt der 
einzelnen Kalkkérper ist sehr unregelmiissig, meist eckig, auch dem 
Maulbeerformigen sich niihernd, oder von driisiger Beschaffenheit. Auch 
die Grésse weehselt bedeutend: die kleinsten iibertreffen nur wenig den 
Umfang cines Blutkirperchens desselben ‘hieres, wiihrend die grissten 
fiirs freie Auge gut erkennbare Kalkdrtisen vorstellen (Leydig). Nach 
demselben Forscher besitzen einjaihrige Thiere noch keine Spur von 
Kalkkérperchen. Leydig fand die eben beschricbenen Kalkkirperchen 
unter den Amphibien nur bei Bufo vulgaris und Bufo yaponicus. 

Bei einigen Urodelen erfiihrt die Haut auffallende periodische Wuche- 
rungen, insbesonders erhalten die miinnlichen 7rifonen zur Begattungszeit 
hiutige Flossenkiimme des Riickens, wiihrend sich der Schwanz {zur 
gleichen Zeit verdeckt. Leydig hat nachgewiesen, dass beides durch 
gallertiges Bmdegewebe zu Wege kommt, welches nach der Begattungs- 
zeit sich wieder zuriickbildet, wenigstens gilt dies fiir die Zritoncn. Beim 
Frosch (Liana temporaria) erscheint gerade in der Mitte zwischen den 
Augen eine kleine, ungefiihr einen Millimeter im Durchmesser haltende 
rundliche Stelle, welche heller ist als die umgebenden Hautparthien und 
von Stieda (282) als ,,Stirnfleck“ bezeichnet ist. Die Rander dicses 
Stirnfleckes sind mehr oder weniger stark erhoben, wodurch in der Mitte 
eine Aushéhlung entstcht, in welcher ein Organ liegt. Dieses Organ be- 
steht aus einer Schicht lockeren Bindegewebes und einem Inhalt von 
Zellen, die fein granulirt und mit einem Kern verschen sind. Das Organ 
selbst bezeichnet Stieda als ,,subcutane Stirndriise“. 
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An der Lederhaut kann man Erhabenheiten verschiedener Art unter- 
scheiden. Nach Leydig kann man dieselben folgender Weise gruppiren: 
1) Feinste Leisten; 2) gréssere Leisten; 3) Papillen mit Tastkérperchen; 
4) Papillen ohne Tastkérperchen; 5) Papillen mit Drtisendffnungen; 
6) Blutcapillaren in Form von Papillen; 7) Hauthécker, den Organen des 
sechsten Sinnes entsprechend. 

Die feinsten Leisten der Oberfliiche, welche Leydig unterscheidet, 
entsprechen wohl den feinen Zacken der vieleckigen Stachel- und Riff 
zellen der der Cutis aufsitzenden Epidermiszellen, welche wohl bei allen 
Amphibien beobachtet werden. 

Was die grisscren Leisten angeht, so versteht Leydig darunter 
das zierliche Blatt- oder Leistenwerk, welches auf der Oberfliiche der 
Lederhaut sich erheben kann. Die Zehcnballen sind es vor Allem, welche 
sehr allgemein das Blatterwesen entwickeln (Bufo cmercus, DB. variabilis, 
B. calamita, Bombinator igneus, Pelobates fuscus, Alytes obstetricans, Sulamean- 
dra maculosa und S. atra). Nach Entfernung der Epidermis kann abermals 
die Haut zunichst den Kindruck hervorrufen, als ob die Fingerbeeren dicht 
mit langen Papillen besetzt seicn. Erst schiirferes Zusehen belehrt, dass 
man es mit einer Leistenbildung, deren Blatter sich netzartig verbinden, 
zu thun habe; dazwischen haben einzelne Leisten die Natur seitlich au- 
sammengedrtickter Papillen oder Zvtten angenomnicn. Die Netze der 
Blutgefiisse schicken nur selten schlingenformige Ausbiegungen in dic 
Leisten hinein. 

In der Hand- und Fussfliiche finden sich bei Batrachtern nach den 
einzelnen Gattungen und selbst Arten charakteristischer Wiilste, [locker 
oder Ballen, welche ebenfalls ein Leisten- oder Blitterwerk an der Ober- 
flache entwickeln (Alytes obstetricans, Dufo calamita, Pelobates, Bonbinator, 
Kiana), Am Ballen der ,,sechsten Zehe“ von Dufo calamita haben dic 
Leisten eine Breite, die ihnen gestattet Blutgefiisse aufzunehmen; was, wie 
bereits erwilnt, zu den Seltenheiten gehirt (Leydig). 

Die dritte Art, die Papillen mit Tastkiérperchen sind durch Leydig 
wohl bei den Batrachiern (Rana, Hyla, Bufo, Alytes, Bombinator, Pelobates 
u. A.) aber nicht bei den Caudatu angetrofien. In Zahl und Ausbildung 
sind diese Papillen keineswegs ecinander gleich. Bald erheben sie sich 
etwas hiher, bald bleiben sie niedriger; an gewissen Kirperstellen stchen 
sie dichter heisammen, an anderen erscheinen sie sehr weit auseinander 
gertickt. Die Daumenschwicle miinnlicher Kréten und Frésche hat dic 
gleiche Art von Papillen zur Grundlage. Sie sind an dicsem Orte beson- 
ders entwickelt, iibertreffen die der tibrigen Hautfliche dfters um das 
Doppelte in der Linge und stehen gehiuft. Die histologische Structur 
dieser Papillen ist tiusserst schwierig zu durchforschen, und die Ansichten 
der verschicdenen Autoren weichen denn auch schr auseinander. So z. B. 
vermuthet Hensche in diesen Papillen Gefiihlswirzchen. Nach Ley- 
dig (288) kann man an denselben einen diinnen, cylindrischen Stiel und 
einen dicken rundlichen Korper, nach vorn in eine kurze Spitze aus- 
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Jaufend uuterscheiden. In dem als Kérper bezeichneten Theil erblickt 
man nach Leydig in allen Papillen, ein helles, rundliches, gutabgegrenztes, 
kerniihnliches Gebilde. Bei Besichtigung mittelst stirkerer Vergrisserungen 
(Immersions-Systeme) erhilt man nach Leydig den Eindruck, als ob es 
sich um ein kleines Tastkérperchen handelt, und Leydig ‘hat daher auch 
diese Papillen mit dem Namen ,,Papillen mit Tastkérperchen“ bezeichnet. 
Sind die Papillen niedrig, so liegt nur ein cinziges Tastkirperchen in der 
Papille; haben die Papillen an Liinge zugenommen, so treten mehrere 
solcher Kirperchen im Innern auf, so z. B, an der Daumenwarze. Nach 
Ciaccio (284) riihrt in den Papillen der Daumenschwielen des Frosch- 
miinnchens das einem Tastkirperchen dbnliche Gebilde von sehr kleinen 
Nervenzellen her, welche ausserhalb der Laichzeit regelmdssig eine tiber 
der andern geordnet, das Aussehen cines linglichen Kérpers verursachen 
kinnen. Zur Laichzeit aber rticken diese Nervenzellen auscinander, wobei 
sie jetzt zwei- und vielstrahlig erscheincn und mit den in die Papille 
tretenden Nervenfasern sich verbinden. Nach Eberth (289) endlich ist 
das Gewebe dieser Papillen fast homogen; eine enge Gefiissschlinge 
nimmt meist den gréssten Theil der Papille cin. In der Zottenspitze 
finden sich unmittelbar tiber der Gefiissschlinge mehrere (5 —14) meist 
runde und spindelférmige Zellen von der Grésse und dem Aussehen farb- 
loser Blutkérper mit grossem, ruuden Kern und sehr schmalen Protoplas- 
masaum. Die Zellen liegen meist dicht beisammen und sind dann auch 
leicht abgeplattet. So ist namentlich das Verhiltniss bei briinstigen 
Fréschen. Ausserhalb der Begattungszeit findet man statt jener gehiintten 
Rundzellen cin aus mehreren spindel- und sternférmigen Zellen und deren 
Ausliufern gebildetes Netz, welche Eberth jedoch nicht ftir Ganglien- 
zellen erklirt. 

Als Papillen ohne Tastkérperchen betrachtect Leydig iiusserst teine 
Fortsitze, welche mit breiter, etwas kegeliger Basis iaan een und fadig 
diinn ausgehen, ihre Grisse ist sehr wechselnd; manche haben nur die 
Linge der gewéhnlichen Wimperhaare der Wirbelthicre, andere sind um 
das vier-, ftinf- und sechsfache linger. Wihrend dieselben bei Bomtl- 
nator die eben beschriebene Form haben, ist ihr Aussehen bei Ztana 
oxyrhimts und platyrhinus ein mehr kurz konisches, breitbasiges. 

In der Lederhaut von Salawmandra perspicdlata hat Leydig  halb- 
kugelige Woélbungen wic eine Art besonderer Papillen beschricben. Eine 
solche Wélbung birgt im Inneren einen rundlichen Kérper, dessen hinteres 
Ende, weil ins Pigment eingescnkt, nicht bestimmt werden kann, aber 
vielleicht sich zuspitzt, so dass der Kérper im Ganzen die Birnform haben 
mag. kr ist nicht cigentlich homogen, sondern liisst cine gewisse blass- 
streifige Beschaffenheit an sich beobachten. 

Eine Fortbilduug der Hauthicker mit Driisenéffnung auf dem Gipfel 
bilden eigenartige Papillen, in und an der Kloake der Salamandrinen, 
An den Wirzchen der Daumenschwiele der Frische und Kriten, die nach 
einigen Autoren cbenfalls von den Driiseniffnungen durchbolrt sind, 


366 Die Haut. 


miindet der Drtisensack niemals auf der Papille, sondern immer unten, 
zwischen der Papillen aus. 

Ueber die gesammte Innenfliiche der Kloake weg, geht beim brtin- 
stigen Minnchen der Tritonen eine Héckerbildung. An den R&ndern der 
Kloakenspalte werden die Hocker zu Jiingeren Papillen und gestalten sich 
am oberen oder hinteren Winkel allmiihlig und Jederseits zu einem 
Biischel zarter, fadenformiger Hervorragungen, wihrend der vordere Win- 
kel mit dickeren, kegelfirmigen Papillen besetzt ist. Auf der Papillen- 
spitze kann man deutlich eine Oeffnung unterschciden, welche in einen 
hellen, die Papillen durchzieben den Kanal fiihrt, der weiter abwiirts in einen 
Driisenschlauch endigt. Wenn der Kanal mit der hellen gallertigen Secret- 
masse prall angefiillt ist, so gewinnt der Faden ein gewisses steifes, rein 
borstenférmiges Aussehen. Zwischen dem iusseren, nicht flimmernden 
Epithel und der inneren, den Kanal auskleidenden Zellenlage hebt sich 
eine bet Jriton taematus ganz lichte Zone ab, dic die bindegewebige 
Grundlage der VPapille bildet und in welcher Blutgefiissschlingen auf- 
steizen, welche aber keineswegs bis zur Spitze der Papille sich erheben. 

Wihbrend die langen Papillen immer nur Triger eines ecinzigen Aus- 
fiihrungsganges sind, nehmen die kegelfirmigen Warzen, die den Vorder- 
rand oder den Vorderwinkel der Kloake besetzen, cine ganze Anzahl von 
Giingen auf. Diese grisseren kegelfGrmigen Papillen gehen ebenso gut 
wie die haarfirmigen allmihlig iiber in die feineren Hicker, welche sich 
liber die ganze Innenfliche der Kloake verbreiten und als Driisenmiin- 
dungen zu dienen haben. 

Bei Alenopoma und Cryptobranchus erhebt sich nach Leydig (294) 
die Haut in dicht stehende, aut’s mannichfaltigste ineinanderfliessende 
Leistchen oder Wiilstchen, dic am Kopfe, unterhalb des Auges und in 
der Wangengegend, zu Papillen aufgelist sind. Die dazwischen befind- 
lichen Griibchen stellen die Driiseniffnungen vor, um welche herum sich 
gerne die Wiilstchen und Papillen gruppiren. Diese Papillen und Leisten 
erstrecken sich tiber dic ganze laut weg. Histologisch besteht je eine 
Leiste aus einem einzigen, sehr geriiumigen Capillargefiiss, das aus der 
Haut aufsteigend, entweder cinen einzigen kurzen Bogen beschreibt oder 
mehrere Schlangenkriimmungen ausflihrt, bevor es wieder in die Tiefe 
geht. Die bindegewebige Grundlage ist nur spurweise vorhanden, so dass 
man fast von freien auf der Oberfliche der Lederhaut sich erhebenden 
Gefiissen sprechen kann. Die Wand des Gefiisses besteht aus mebreren 
Schichten, denen grosse Kerne angehiéren. Leydig glaubt, und wohl 
mit Recht, dass dieses Heraustreten der Blutgefiisse physiologisch mit der 
Hautrespiration in Beziehung zu bringen ist. 

Neben der feineren Leistenbildung der Hautoberfliche besteht ein 
gréberes Faltensystem von ganz anderer physiologischer Beschaffenhcit, 
besonders wenigstens bei Mcnopoma. Es zicht namentlich cin flosseniihn- 
licher Saum am Ober- und Vorderarm her, erstreckt sich in noch sehr 
entwickelter Form bis zum dussersten Finger, worauf er schwicher am 
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nichstfolgenden geworden, endlich nur noch spurweise am dritten sich 
zeigt und am innersten Finger ganz aufgehért hat. In ahnlicher Weise 
geschieht die Abstufung an den hinteren Gliedmassen. Endlich ist die 
tlossenartige Falte am Ober- und Unterschenkel doppelt vorhauden, wobei 
die tiussere anmittelbar in den Flossensaum der kleinen Zehe tibergeht, 
die innere an der Fusswurzel aufhért. An den Vorderbeinen ist die ein- 
wiirts gewendete kiirzer als an den Hinterbcinen. 

Eine andere hohe Hautfalte zieht zur Seite des Leibes her, indem 
sie am Halse, vor und tiber dem Kiemenloch, beginnt und sich bis zur 
Schwanzwurzel erstreckt. Neben den ganz grossen oder Hauptfalten 
lassen sich aber auch noch andere unterscheiden, so z. 3. zwei an der 
Wurzel und den Seiten des Schwanzes u. A. 

Alle diese Falten fiihlen sich quappig an und der Durchschnitt be- 
lehrt, dass im Innern zwischen den beiden Hautblittern, und zwar sehr 
reichlich ein graues, gallertiges Bindegewebe liegt. Es besteht mikro- 
skopisch aus einem Geriiste lockiger l'aserziige, dazwischen Gallerte und 
in der Gallertsupstanz selber sind noch gréssere Zellen mit fadigen Aus. 
liufern zugegen. 

Bei Cryptobranchus japanicus sind diese Falten viel weniger stark 
entwickelt. 

Endlich beschreibt Ley dig bei Menopoma und Cryptobramhus Uaut- 
hécker, welche durchaus, schon durch ihre Stellung, an die Organe des 
sechsten Sinnes bei den Larven der Frische, Kriten und Molche erinnern. 
An Flachenschnitten der Hiigel konnte Leydig so viel ermitteln, dass 
eine Anzahl von Nervenfasern die Gegend des Hiigels aufsucht, aber 
nichts was auf etwas specifisches deutet. Dagegen werden diese Haut- 
kicker Leydig’s dureh F. E. Schulze und Malbrane als wirkliche 
Organe eines sechsten Sinnes betrachtet. 


Die Organe eines sechsten Sinnes. 
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Im Anschluss an die Untersuchungen von Fr. Leydig tiber das 
Seitencanalsystem der Fische, liefert Fr. Ek. Schulze zuerst den Nach- 
weis, dass auch bei den Amphibien Organe vorkommen, welche den der 
Fische ihnlich sind. Dureh die weiteren Untersuchungen von Fr. Leydig, 
F. E. Schultze, Langerhans, Malbrane und Bugnion ist unsere 
Kenntniss tiber den Bau dieser hichstmerkwiirdigen Organe  betriiehtlich 
gefordert, obgleich tiber dic feinere histologische Structur dieser Organe 
die Autoren bedeutend von cinander abweichen. 

Die Larven der Amphibien, resp. dic Amphibien, so lange sie durch 
Kiemenathmung im Wasser Ieben, besitzen auf ihrer Koérperoberfliche 
eine Anzahl von Epidermishtigeln, welches den Sinneshiigeln der Haut 
junger Fische (F. E. Sehulze) ausserordentlich tihnlich und in einer 
Anordnung vertheilt sind, welche derjenigen der Schleim- s. Seitencaniile 
der Fische entspricht. Die Hiigel sind Primitivfasern der Nervi triqeni- 
nus und Vagus endstindiz aufgesetzt. Ihre Verbreitung ist niimlich die 
folgende: 1. Kopf — auf dem Oberkiefer, in der Orbitalgegend, tiber und 


unter dem Auge zu den Kiemenbtischeln hin — Nerrus trigeminas, 
2. Rumpf- und Schwanzanfang — in der Seitenlinic, spiiter dem oberen 


Rande der Muskulatur entlang, nebst einem an der Schwanzwurzel auf 
die dorsale Flosse sich abzweigendem Zuge — fiamus lateralis nervi vagt 
und dessen Ramus dorsalis (Malbranc). 

Die Sinneshtigel sind rein epidermoidale Bildungen, trotzdem sie scharf 
abgegrenzt im Epidermisgewebe eingebettet licgen; verschieden gross bei 
demselben Individuum sind immer dic hintersten die kleinsten Higel. 
Ihre Gestalt ist rundlich, doch besitzen nach Schulze iiltere Larven von 
Triton liingliche Hiigel mit langsgestelltem schmalen Mittelfeld. Die Hobe 
des Epidermishiigels ist grubig cingedriickt und erinnert in dieser Bezic- 
hung an cine Driise. (Leydig). Die Randung der Concavitit erscheint 
ganz wie bei den becherférmigen Organen der Fische und Reptilien bald 
weit, bald eng. 

Ueber die Vertheilung der Seitenorgane besitzen wir hichst genauc 
Angaben von Malbrane und Bugnion. Sehr stark sind die Seitenorgane 
entwickelt bei Proteus und Stredon piscifornus. Wihrend Bugnion bei 
Proteus nur eine Seitenlinie angiebt, fand Malbranc dagegen ent- 
sprechend den drei Itami laterales nervi vayt auch drei Lineac laterales. 
Bei Siredon pisciformis sollte am Korper ebenfalls nur eine Lateralreihe 
vorkommen und wohl bei jungen Thieren, wihrend bei iilteren Axolol die 
Scitenlinie axtropiren soll. Dagegen fand Malbranc sowohl bei jlingeren, 
wie bei iilteren Exemplaren von Sircdon gisciformis ebenfalls einzelne drei 
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Seitenlinien. Bei Menopoma ulleghaniense sind cbenfalls zahlreiche Seiten- 
organe vorhanden, (die Hauthicker von Leydig, vergl. 8. 304) wahrend 
Menobrunchus lateralis, Cryptobranchus japonicus und Amphiuma in dieser 
Beziehung noch genauer untersucht werden miissen. . 

Bei den Larven der Salamandrinen kommen nach Malbrane bei 
Triton taeniatus und Salamandra macilosa ausserhalb der Organe aw 
Kopfe auch drei Seitenlinien am Kérper vor. Bei ausgewachsenen Tritonen 
sind sowohl am Kopfe wie am Korper die betrefienden Organe vorhanden, 
am Koérper bilden sie ebenfalls drei Lateralreihen, wahrend dagegen bei 
ausgewachsenen Salamandrinen (Salamandra maculosa und Sulamandra 
atra) die Seitenorgane oder Reste davon nicht aufzufinden waren. 

Die Larven der Batrachier haben auf beiden Seiten des Koptes und 
in der SeitenJinie Seitenorgaue. Malbranc, welcher Larven ohne, mit 
zwei, mit vier Beinen, und solche mit ausgebildetem und riickgebildetem 
Ruderschwanz untersucht hat, fand itiberall in ganz typischer Weise 
simmtliche drei Seitenlinien und die alten Zouen des Kopfes der Sala- 
mandrinen von Seitenorganen besetzt, dagegen lessen sich bel erwachsenen 
Thieren (Rana esculenta, Lana temporaria, Bombenator iyneus, Bufo varia- 
bilis) auch mit der gréssten Aufmerksamkeit keine leise Spur der Larven- 
organe entdecken. 

Aus dem soeben Mitgetheilten geht bhervor, dass die ,,Seitenorgane“ 
speciell fiir das Wasserleben bestimmte Apparate sind. Denn in ihrem 
Besitze sind nicht dic Amphibien, sv lange sie durch Kiemen athmen, 
resp. die Larven als solche, sondern die Amphibien, welche win so weit 
sie vornehmlich auf das Wasser als Aufenthaltsgebiet angewiesen sind. 
Dem urspriinglichen Plane gemiss, scheint die Vertheilung der Seiten- 
organe der Segmentation des Leibes angepasst zu sein. Kleinere Axolotl, 
‘Triton- und Salamander- Larven geben Beweisstiicke ab, dass antinglich 
jeder der drei Seitenlinien pro Segment ein cinziges Seitenorgan zugehért 
(Malbranc). 

Wie schon angegeben, stimmen die Kesultate der Untersuchungen 
tiber den Bau und die histologische Structur der Seitenorgaue nicht mit 
einander tiberein. 

Leydig unterscheidet an jedcm Seitenurgane die Wand des Hiigels, 
welche aus gewoéhnlichen, im Kreise aufgeschichteten und dabei theilweise 
langlich gewordenen Epidermiszellen besteht; die obersten Zellen zunichst 
dem Miindungsrand, sind etwas pigmenihaltig oder mit kleinen Fettkiigel- 
chen versehen; die Epidermiszellen, welche um die Basis des Hiigels 
herumgehen, kinnen sich durch grosse Hobiriiume in ihrem Innern aus- 
zeichnen. Zweitens unterscheidet er den Innenkirper. Die Elemente 
desselben sind rundliche Zellen, welche einen gewissen, wenn auch 
schwachen Glanz an sich haben. Bei etwas iilteren Larven beobachtete 
Leydig weiter einen Faden, welcher aus den Hiigeln hervorsteht, der- 
selbe ist sehr zart, blass, hat keine selbstindige Bewegung, ist also 
kein Flimmerhaar, sondern wird passiv hin und herbewegt. Die Epider- 
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mishiigel sitzen unmittelbar gewissen Nervenenden aut. Es sind immer 
ein oder mehrere Fasern, welche sich vom Lateralnerven abgelist haben 
und als Stiel dem I[ltigel dienen, mit anderen Worten, die Nervenfasern 
wenden sich so gegen den Htigel, dass sie gerade unterhalb desselben 
auf seine Mitte stossen. Der Htigel wird auf diese Weise zu einem epi- 
dermoidalen Endorgan an Nerven, welche innerhalb der Lederhaut bleiben 
(Taf. XXIX, Fig. 2). 

Leydig erblickt in den grossen Driisen am Kopf, der Seitenlinie 
des Leibes, und bei geschwiinzten Batrachiern jener Fortsetzung der Seiten- 
linie auf den Schwanz, Gebilde, welche den vorhin erérterten der Larven 
entsprechen. Obgleich es ihm nicht gegliickt ist, die wirkliche Umwand- 
lung beider Gebilde nach den Einzelbeiten zu verfolgen, glaubt er doch 
aus dem Factum, dass bei den Larven, bevor diese Driisen vorhanden 
sind, an gleicher Stelle den Enden von Nerven autsitzende Organe in 
der Epidermis sich erkennen lassen, schliessen zu diirfen, dass beide 
Organe zusammengehiren. Nicht unerwihnt mag auch sein, dass dic 
Lederhaut selbst beim erwachsenen Zriton um die Poren der Seitenlinie 
herum sehr nervenreich bleibt. 

Nach F. E. Schultze tragen die Iltigel jeder 1—8 eigenthiimlich 
gliinzende, feine, gerade, starre Haare, welche der etwas concavrandigen, 
im VUebrigen aber ebenen Gipfelfliiche des Hiigels in ziemlich gleichen 
Abstiinden mit conischer Basis aufsitzen und ohne sich am Ende zuzu- 
spitzen, rechtwinklig, zur Hautoberfliiche parallel, in’s Wasser hincinragen. 
Die Haare haben eine Liinge von 14 Mik. Sie werden umhiillt von einer 
hyalinen, ausserordentlich diinnwandigen Réhre, welche iiberall gleich 
weit, am iiusseren querabgestutzten Ende mit scharfem, freiem Rande offen 
aufhirt, eine Lange von 0,1 Mm. und dariiber erreichen kann und aller- 
dings bei noch unfertigen Organen cinem Faden tiuschend gleich sehen 
kann (Taf. XXIX, Fig. 4). Der Ban des Sinneshiigels ist solid, bedeckt 
von gewihnlichen, platten Epithelien ,,meilerartig“ zusammengesetzt, finden 
sich blasse lingliche Zellen und nur in der Mitte solche mit tief liegen- 
dem, matt glinzendem Kerne, welche wohl einerseits dic Haare tragen, 
andererseits mit den bis nahe an ihr unteres Ende zu verfolgenden Nerven- 
fasern in Verbindung stehen. In der Schwanzgegend ilterer Tritonen 
fand Schulze 18-—-20 Haare auf jedem Sinneshtigel. 

Auch Langerhans erwihnt bei Salamandra maculata die glashelle 
Rihre. Die Cuticularbekleidung erleidet nach ibm eine Unterbrechung 
iiber den Seitenorganen. Die Gestalt der Unterbrechung ist gewoéhnlich 
spaltformig, selten kreisférmig. Von den Riindern dieser Spaltifinung 
erhebt sich die schwer sichtbare, vollkommen homogene Roéhre, welche 
mit der von Schulze bei anderen Amphibienlarven (Zriton, Rana escu- 
lenta und temporaria, Bufo cinereus, Pelobates, Hyla) beobachteten, voll- 
kommen tibereinstimmt. Der Sinneshligel ist nach Langerhans voll- 
kommen solide und stellt cine Gruppe von Zellen dar, welche die Gestalt 
eines abgestutzten Kegels hat und aus zwei eigenthtimlich angeordneten 
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und gestalteten Arten von Zellen besteht. Die einen sitzen mit breiter 
Basis auf der Lederhaut und senden nach oben hin einen bandartig ver- 
diinnten Fortsatz ab, welcher bis zur abgestutzten Spitze des Kegels reicht. 
Der Inhalt dieser Elemente ist ein ganz heller. Durch die eigenthtimliche 
Gestalt und Anordnung dieser Elemente bleibt in dem Kegel, cin zweiter 
in jeder Dimension kleinerer Kegel frei, welcher von der anderen Zellart 
ausgefillt wird. Die Zellen dieses Kegels sind im Ganzen birnfirmig. 
Der Kérper der Birne wird von dem grossen Kern eingenommen, der 
peripherische Theil verschmilert sich nach oben zu und geht continuirlich 
iiber in ein glanzendes, feines und langes Haar. Von dem birnférmigen 
Kérper dieser durch die Haare als Sinneszellen charakterisirten Epithelien 
sieht man gelegentlich einen Fortsatz nach abwiirts zieben, dessen Ver- 
bindung mit einem Nervenistchen zwar selr wablrscheinlich, aber leider 
nicht constatirt werden konnte. Die Sinneshaare selbst treten in der Oecff- 
nung des Cuticularsaumes frei zu Tage und sind von oben her als glin- 
zende Punete leicht zu sehen, sie sind meist in einer einfachen oder 
doppelten Lingsreihe, seltener im kreise angeordnet (Taf. XXIX. Fig. 5). 

Auch die Untersuchungen von Malbrane und Bugnion schliessen 
sich vollstindig an die von Schulze und Langerhans. 

Malbrance untersuchte die Larven von Fréschen, Tritonen, Salaman- 
drinen und Axolotl, seine Untersuchungen stimmen genau mit den von 
Schulze tiberein. Von erwachsenen Thieren bilden bei Siredon pisei- 
formis und Proteus angwneus vier bis sechs und mehr Schichten langer 
Zellen eine dickwandige Kuppel mit einer Grundtliche nicht viel grisser 
als die obere Polfliiche. Die Zellen sind jm Ganzen spindelférmig. Eine 
jede von ibnen reicht véllig von der cinen bis zur anderen Fliche durch, 
es miissen mithin die iiusseren die liingeren und iiberhaupt massiveren 
sein, wihrend die inneren kiirzer, schméiler und ziemlich zart sind. 
Malbranc hat diese Zellen mit dem Namen ,,Mantelzellen‘’ bezeichnet. 
Der andere Bestandtheil des Organes ,,der zellige Innenkérper Ley dig's“ 
sind birnfirmige Zellen. Der mehr oder minder gestreckte Hals schliesst 
mit einem kleinen glinzenden Kreise ab und ist nach Buginion mit 
einem zarten Filament gekrint, welches vielleicht nur durch ein Schleim- 
fiidchen vorgestellt werde. Malbrane betrachtet dasselbe jedoch als 
Haare, welche wie zart sie sich auch ansehen, und wenn auch ihre Spitze 
oft umgebogen erscheint, unabiinderlich der abgeschnittenen Spitze der 
Birnzellen anfsitzen und hilt sic deshalb ftir nothwendige Beigabe, nicht 
ftir zufallige Absonderungen derselben. Ihre Dimensionen sind diejenigen 
der ungleich derberen conischen Haare bei den Larven, welche dureh- 
gehend 14 Mik. Liinge besitzen. Beim erwachsenen Proteus und Siredon 
fehlen die Gallertréhren, welche dagegen wolil bei ganz jungen, der Kihiille 
kaum entronnenen Larven yorhanden sind (Malbranc, Bugnion). 
An den birnférmigen Zellen kann man endlich sehr haufig untere, hier 
und da leicht varikise Ausliufer beobachten (Malbranc). (Taf. XXIX, 
Fig. 7, 8, 9). 
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Die Seitenorgane der Derotremen zeichnen sich durch zweierlei Eigen- 
schaften vor jenen der tibrigen Amphibien aus, das Eine durch ihre Grisse, 
das Andere durch ihre Kinzahl an der Stelle eincr Mehrheit von Organen, 
z. B. der Perennibranchaaten ; im Uebrigen passt auf sie ganz die Besehrei- 
bung von I[hresgleichen bei Siredon (Malbranc). (Taf. X XIX, Fig. 10.) 

Auch die ausgewachsenen Tritonen schliessen sich in der Structur 
ihrer Seitenorgane vollkommen der der anderen Salamandrinen und 
Batrachierlarven an, nur fehlt auch hier die Gallertrébre. 

Aus dem oben Mitgetheilten geht also hervor, dass die Seitenorgane 
der wasserlebigen Amphibien Variationen eines und desselben histologi- 
schen Themas sind, welche sich in ziemlich enge Schranken halten und 
als accommodative auffassen lassen. Unter letzteren versteht Malbrane 
besonders den auffiilligen Wechsel zwischen den starr und derb erschei- 
nenden conischen Haaren, welche bis jetzt nur bei den Larven aller 
Amphibien gesehen wurden und den zarteren, obgleich in den Dimensionen 
nicht abweichenden Haaren auf den Seitenorganen des erwachsenen 
Proteus, Siredon, Triton cristatus und facniatius. Mit jener Eigenthtimlich- 
keit trifft constant die Existenz emer hyalinen Umbiillungsréhre zusammen, 
welche hinwiederum bei Organen der letzteren Art ebenso durehgehend 
mangelt. 

Aus dem Vorkommen der Seitenorgane auch bei Tritonen im ausge- 
wachsenen Zustand geht hinreichend die Feblerhaftigkeit der Ley dig’schen 
Hypothese hervor, dass: ,nachdem geschwiinzte und ungeschwiinzte Batra. 
chier aus Kiemenathmern zu Lungenathmern geworden sind, die Seiten- 
organe der Larven zu den grossen Hautdrtisen des Kopfes und der Seiten- 
linien sich umbilden, welche auch jetzt noch durch die Art des Secrets 
und dadurch, dass zahlreiche Nerven an die Gegenden, wo sie legen, 
herantreten, von gewibnolichen Hautdrtisen sich verschieden verhalten ‘ 

In seiner letzten Mittheilung tiber die allgemeinen LBedeckungen der 
Amphibien erklart Ley dig (311) auf’s Neue, dass er weder die Réhre, 
noch die langen Borsten zu entdecken vermocht hat. 


Ueber die dussere Haut der Coecilien besitzen wir einige sehr 
interessante Mittheilungen von Fr. Leydig (297). 

Nach dem feineren Bau der dusseren Bedeckungen sind die Coecien 
echte Batrachier, indem sie hierin, abgesehen von den Schuppen, welche 
bei gewissen Arten vorkommen, sonst im Wesentlichen init Frischen, 
Kréten, Salamandern und Fischmolchen tibereinstimmen. 

Erstens ist eine deutliche Cuticula vorhanden, welche als homogene 
Haut die iiussersten Zellen tiberdeckt, dabei aber von letzteren durch 
Abdruck eine zellige Zeichnung, vatiirlich ohne Kern beibehilt. In den 
verschiedenen Zellenlagen, welche die Epidermis zusammensetzt, bleibt 
der Kern in den oberen wie in den unteren gleich gross; die Zellsubstanz 
selbst aber ist in den unteren Lagen in so geringer Menge da, dass sie 
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den Kern eben noch umbiillt oder umspannt. Die gross gewordenen 
Zellen der obersten Lage sind unregelmissig polygonal. 

Dann machen sich an der Epidermis zweitens sehr bemerklich: die 
von den Drtisenéffnungen nach unten sich verlingernden Ausftthrangs- 
singe der Hautdriisen. 

Je eine Oeffnung mit lippenartiger Wulst liegt in dem Contour, welcher 
zwischen zwei Zellen hinzieht, und scheint im unverinderten Zustande 
dreieckig zu sein, sie nimmt aber bei langerem Liegen der Haut in Essig- 
siure die Ovalform an. Der schlauchahnliche Fortsatz nach innen ist 
nur eine Kinsenkung der homogenen Caticula, also ohne zelligen Bau, 
aber sehr bemerkenswerth durch eine spiralige Zeichnung. Da wo die 
Querzeichnung oder Leiste aufhért, erweitert sich der Schlauch trichter- 
formig und dieser Trichter ist es, welcher auf eine gleich grosse Oeffnung 
der Hautdriisen zu sitzen komut. 

Die Driisensiicke erscheinen tusserst zabjreich in dic Lederhaut ge- 
hettet, so dass die Oberfliiche des Kérpers bei Coecidia anniata, so gut 
wie bei Coccilia lumbricoides, fiir die Betrachtung mit der Lupe ein fein 
durchstochenes Aussehen hat. 

Es giebt kleine Driisen, und diese machen die Mehrzahl aus, dann 
gréssere und endlich ganz grosse, welche schon dem freien Auge zugang- 
lich sind. Diese, in besonderer Menge dem hinteren Drittel des Korpers 
angehérig, sind es denn auch gewesen, welche nach Leydig, schon durch 
Rathke als ,,Schleimdrtisen“ beschricben sind. Die kleinen Drtisen ent- 
sprechen den Schleimdriisen, die grossen Driisen den Kornerdriisen Eng el - 
mann’s. 

Ueber die kleinen Driisen berichtet Leydig folgendes: Die helle, 
obere Partie des Driisensiickchens, rings in zierlicher Weise von Pigment 
umsponnen, ist noch nicht die Oeffnung selber, sondern stellt den oberen, 
zarthdutigen, pigmenttreien Pol der rundlich-linglichen Driisen vor. Frst 
in der Mitte des Pols erblickt man die viel kleinere wirkliche Oeffnung, 
welche genau auf das trichterformig erweiterte Ende jenes vorhin bertihrten 
und von der Cuticula der Epidermis gebildeten Schlauches passt. Sieht 
nian aber scharf zu, so bemerkt man noch unterhalb der erwahnten Oeff- 
nung in einiger Tiefe, concentrisch ein zweites und viel kleineres Loch. 
Man muss -- nach Leydig — daraus, so wie aus Erwiigung der Licht- 
und Schattenparthien schliessen, dags sich die den oberen Pol erzeugende 
Haut an der Oeffnung trichterformig eine Strecke einwirts ins Innere der 
Driise begiebt, um hier das kleine Loch herzustellen. 

Die Drtisen befinden sich in den blattartigen Fortsitzen der Leder- 
haut. Das blinde Ende der Drtise ist gegen den freien Rand des blatt- 
artigen Ausliufers gekehit, die Oeffaung nach der angewachsenen Seite, 
und ist deshalb bei der grossen Zabl sich deckender Blatter etwas versteckt. 
Der einzelne Driisenschlauch ist an seinem Rande dunkel pigmentirt. 

Was besonders die Haut der Coecilien kennzeichnet, das sind dic 
Schuppen, Organe, welche sonst nicht bei den echten Batrachiern vor 
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kommen. Die Schuppen wurden zuerst von Schneider entdeckt und 
beschrieben, und von Cuvier und Meyer bestatigt. Mit Unrecht sind 
sie von Fitzinger geleugnet, welcher meinte, dass man Rauhigkeiten 
oder Drtisen der Haut, wie sie bei Fréschen und Kriten vorkommen, ftir 
wahre Schuppen angesehen hat. Nur bei Cuccilia annidata kommt keine 
Schuppenbildung vor (Leydig, Bischoff, Rathke). 

Nach Leydig lassen sich die Schuppen bei den Coecilien leicht frei 
machen; sie sind dann ftir's unbewatinete Auge grauc, schwach schtissel- 
formig gekriimmte Plittchen; ungefiihr liniengross, doch wechselt ihr Um- 
fang, ebenso sind ihre Umrisse nicht immer ganz die gleichen. An jeder 
Schuppe kann man ein Centrum und einen Rand unterscheiden, um 
ersteres reihen sich, bei auffallendem Lichte, glitzernde und opalisirende 
Kérperchen, wiihrend der Rand éfters, wie bei Fischschuppen bogig ein- 
geschnitten oder schwach gekerbt ist. 

Die untere Schicht der Schuppe bestebt aus festem Bindegewebe, mit 
zahlreichen, istigen Bindegewebskirperchen. 

Auf der freien Flache der Bindegewebsschicht liegen die erwdbnten, 
vlitzernden Kérper, concentrisch geordnect. lm Mittelpunkt der Schuppe 
sind sie meist rundlich und klein, auch wohl eckig, weiter nach aussen 
an Grisse zunehmend, gewinnen sie im Allgemeinen, von der Flache ge- 
sehen, die Form eines Spitzeckes, dazwischen giebt ex aber wieder rund- 
liche und eckige. Die Koérper sind nach Farbe, Hirte, Entwickelung von 
Luftblaschen nach Essigsiurezusatz, Kalkconcretionen. 

Ueber die Lage der Schuppen in der Haut, geben Lingsschnitte den 
besten Aufschluss. Man sieht dann, nach Leydig, dass in den Hant- 
lamellen die grossen Drtisen legen, dass ferner in den Raum zwischen je 
zwei solcher Blatter die Schuppen tallen, aber dort nicht freiliegen, son- 
dern an die Lederhaut durch ein lockeres Bindegewebe, welches dic 
fibrése Schicht der Schuppe ganz umegreift, angeheftet sind. Da das he- 
festigende Bindegewebe von nur zarter Natur ist, so lésen sich dic 
Schuppen sebr leicht ab. Der Raum zwischen zwei Blittern kann auch 
als Tasche angesprochen werden, da eine theilweise Verwachsung der 
Blatter unter eiander statt hat. 


In der letzten Zeit hat Leydig (tiber die Schwanzflosse, ‘'Tastkérper- 
chen und Enorgane der Nerven bei Batrachiern) an dem Schwanze der 
Larven von Sdamandrau maculosu am Ende gewisser Nerven eigenthiim- 
liche Kapselgebilde nachgewiesen, welche bis jetzt noch nirgends erwahnt 
sind. Diese kapselartigen Gebilde liegen dort nahe dem oberen Rande 
der Muskulatur der Wirbelsiule, in der Basis des Flossensaums, und 
stellen geschlossene, zellig erftillte Kapseln von gleichmissig runder Form 
dar, welche den Nervenzweigen jener Gegend wie Friichte ihren Stielen 
aufsitzen. Die Grésse anbelangend, so ist sie etwa die gleiche wie jene 
der Seitenorgane des sechsten Sinnes. Die Zahl dieser Kérperchen mag 
fiir den ganzen Schwanz herechnet ctwa ein Dutzend betragen. Sie sind 
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nicht mit den Organen des sechsten Sinnes zu verwechseln, indem sie im 
gallertigbindegewebigen Theil des Schwanzes liegen, eine bindegewebige 
Umhiillung haben und vdllig geschlossene Blasen bilden, wiahrend die 
Organe des sechsten Sinnes im Epithel liegen, ohne bindegewebige Um- 
hillung sind und nach aussen cine Ocffnung haben. 

Ueber den weiteren Bau hbemerkt Leydig folgendes: Im frischen 
Zustande sehen die Kérper ziemlich hell aus, triiben sich aber nach Ein- 
wirkung von Essigséiure. Auf den ersten Blick scheint der Inhalt eine 
gleichmissige Zellenmasse zu sein, bei genauer Betrachtung bemerkt man 
in der Mitte eine grissere kugelige Partie, welche von zarter Beschaffen- 
heit und feiner Kérnelung ist. An die Mitte der hapsel tritt ein Nerv 
heran und in sie hinein, gerade dort, wo der kérnige Centralkorper liegt, 
so dass Leydig den letzteren als Endstiick des Nerven auf{tasst. 

Das zweite Amphibium, bei welchem Leydig dieselben Organe aut- 
gefunden hat, ist Menopoma gigantcum. Auch hier legen sie im Schwanz 
und zwar in dessen Fettmasse. Sie sind hier so gross, dass sie schon 
mit dem blossen Ange als graue, abgegrenzte Bildungen wahrzunehmen 
sind. Im Bau stimmen sie mit den der Larven von Salamundra maculata 
tiberein. 

Ob die bei Cryptobrunchus und Menobranchus von Hy rt! beschriebenen 
,Vater’schen Kérperchen“ den von Leydig gefundenen kapselartigen 
Grebilden identisch sind, diirfte naher untersucht werden. 


Ks ist hier vielleicht der Ort eines Organs zu gedenken, welches bei 
den Coecilien vorkommt, dessen Bedeutung jedoch bis jetzt noch nicht 
aufgeklirt ist und das vielleicht in die Categorie der Sinnesorgane zu 
reihen ist. Es sind Gebilde, welche unter dem Namen von ,,falschen 
Nasenéfinungen® oder ,,Thrinenhéhlen“ bekannt sind. 

Am Kopte von Coecilia wunidata bemerkt man jederseits cine kleine 
kreisf6rmige Oeffnung, welche kurz vor den Augen in etwas _schrager, 
tieferer hichtung bemerkt wird und in einen hiiutigen, seiner ganzen 
Lange nach gleichdicken Sack fiihrt, welcher sich in gerader Richtung 
unter das Auge hinzieht. Die Hautdriisen, welche sonst so 4usserst dicht 
neben einander stehen, tehlen nach Leydig (297) im Umkreis der frag- 
lichen Hautiffnung, und lassen somit eine helle, nur von wenigem Ligment 
durchzogene Zone frei. Gleich innerhalb der Oeffnung bemerkt man eine 
kleine Papille oder Tentaculum, das jedoch nur bei starker Vergrésserung 
erkennbar ist. Sie hat eine kolbige Gestalt, ist an der Wurzel einge- 
scbniirt, am freien Ende etwas zugespitzt und besteht aus einem binde- 
gewebigen imneren Theil, mit der gleichen Schicht der Lederhaut im 
Zusammenhang, und einem epithelialen Ueberztg; der bindegewebige 
Theil entwickelt da, wo das Epithel sich ihm auflegt, ein teinsackiges 
Wesen. In der ebenerwahnten Grube mtinden weiter noch zwei Réhren 
aus. Im isolirten Zustande und mit der Lupe betrachtet, zeigen diese 
Rohren eine gewisse, hornige, gelbliche Beschaffenheit. Unter dem Micros- 


376 Die Organe eines sechsten Sinnes. 


cop unterscheidet man deutlich die Wand und die Lichtung; erstere ist 
sehr dick und fein querstreifig, letztere hell und leer. Die Wand der 
Rébren ist von bindegewebiger Natur, wahrend die Lichtung von einer 
homogen zarten Intima begrenzt wird, ausserdem scheint jedoch noch 
eine epitheliale Auskleidung vorzukommen. Ks fragt sich nun, wo miinden 
die Rébren aus. Nach Leydig mitinden die Réhren, bis unmittelbar an 
die iussere Haut herangekommen in das ,,Kopfgrtibchen“ seitlich hinein, 
nachdem sie zuvor sich schon cine Strecke weit um ein Bedeutendes ver- 
engt haben. An dem unteren oder hinteren hnde gehen beide Roéhren 
schlingenformig in einander tiber, ohne dass jedoch Leydig im Stande 
war, am Gipfel der Schlingen eine Oeffnung wahrzunchmen, obgleich er 
von vorne herein cin Geiffnetsein gegen den Raum nach hinten annimmt, 
indem bei stiirkerem Druck auf dic Riébren, eine Partie der Epithelzellen 
aus der Lichtung der Schlinge auswich (Taf. AXTX, Fig. 1). 

Bei Coceila lumbricoides ist das Kopfgriibehen der Nasenéfinung 
viel naher geriickt als dem Auge, aus dem Schatten des Griibchens 
blickt deutlich eine kleine weissliche Papille hervor. Wie bei Coecilia 
amnulata ragt auch bei Corea lumbricordes die Papille nicht etwa aus 
besonderer Tiefe zur Oeffnung herauf, sondern erhebt sich ganz nahe der 
letzteren von der Wand. Die niichste Umgebung der Grube ist auch 
hier wieder drtisenlos; die Drtisensiicke beginnen erst in einiger Ent- 
fernung, stehen alsdann aber sehr dicht. 

Auch bei Cocedia lumbricoides kommen die beiden auffalligen Réhren 
vor. Dieselben sind fiirs freie Auge als 11/, Linien lange Fadehen zu 
unterscheiden, sie liegen dicht beisammen, sind geradlinig und am vor- 
deren Ende hiegen sie gegen die Miindung der Grube, um dort sieh zu 
dffnen, am hinteren Ende erzeugen sie cine steile Schlinge. Im Bau 
stimmen die Rébren mit den von Coecilia lumbricoides tiberein. Die 
Réhren scheinen ausserhalb jenes Hollraumes zu liegen, dessen Miin- 
dungen der Oberfliiche der Haut als Griibchen, Porws oder Lichelchen 
mit der Papille erscheint; sie Gffnen sich bloss, wie erwihnt, vorne in 
die ,,Grube“. 

Es ist dies der Hohlraum, welcher von Joh. Miiller und Wagler 
als der ,,haiutige Kanal oder Sack“ heschrieben ist. Dieser Raum hat 
eine besondere hindegewebige diinne Wand und eine knécherne Umgren- 
zung oder Bedeckung von Seiten des Oberkiefers. 

Im Innemn unterscheidet Levdig deutlich einen nach der Lange des 
Hohlraumes verlaufenden, aus quergestreiften Biindeln bestehenden Muskel. 
Wo derselbe herkommt, blieb unbekannt, da er nach Obigem auch das 
hintere Ende des Raumes nicht zu sehen vermochte; das vordere Ende 
des Muskels verlor sich, zur Sechne geworden, in der Gegend, wo man 
die Schlingen der dickwandigen Rihren bemerkt. — Zweitens bemerkte 
Leydig deutlich eine grissere Menge von Driisenfollikeln, deren dbnlich, 
welche die Augendriise (Harder sche Drtisen) zusammensetzen. Die 
Drtisenbilge ordneten sich zn langlichen Gruppen. Eine Oeffnung der 
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dickwandigen Réhren am Gipfel ihrer Schlinge in dem besprochenen 
Hohlraume vermochte Leydig bei Coccilia lumbricoides nicht aufzufinden. 

Wie schon erwahnt, ist die Haut zunichst um den Porus driisenlos. 
Diese drtisenlose Zone besitzt dunkle Pigmentgruppen, mit lichteren, bald 
rundlichen, bald langlichen Stellen. Aut Flachenschnitten sieht man, dass 
die dunklen Massen Nerven bedecken und umspinnen und dass die Haut 
rings um das Kopfgrtibchen eine reiche Entfaltung von Nerven zeigt. 

Was wir bis jetzt von diesen héchst merkwtirdigen Organen der 
Coecilien wissen, verdanken wir den schénen Untersuchungen von Lev- 
dig (297). Die reiche Nervenentfaltung rings um das Kopfgrtibchen 
spricht sehr ftir die Meinung, dass man es hier mit einem Sinnesorgane 
zu thun hat. Ob dasselbe vielleicht den Kopfgruben der Schlangen an 
die Seite gestellt werden kann, miissen ktinftige Untersuchungen ent- 
scheiden. 
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Der Anfangstheil des Darmeanals hildet eine mit weit gespaltenem 
Rachen beginnende Mundhoéble. Die Mundoffnung ist sehr gross bei den 
Anuren sowie bei den Salamandrinen, klein dagegen bei den niedrigsten 
Amphibien (Proteus, Siren). Auf dem Boden der Mundbohle befindet 
sich die Zunge, welche bei den Batrachiern —- mit Ausnahme von Pipa 
und Dactyletra, wo dieselbe vollstindig tehlt — gut ausgebildet, bei den 
Urodelen dagegen viel weniger kriiftig entwickelt ist. Nur die Salaman-: 
drinen nihern sich in dieser Beziehung den Batrachiern. Von den die 
Mundhohle begrenzenden Knocben sind gewohnlich ein oder mehrere mit 
Zabnchen bewafinet, nur bei Pipa und einigen Kréten fehlen sie voll- 
standig. In der Regel sind dic Ziihne nach hinten gekriimmt und dienen 
nicht zum Kauen, sondern zum Festhalten der Beute. Als voriibergehende 
Bildungen im Larvenzustand treten bei den Anuren Hornziahbnchen auf, 
welche bei Siren bleibend sind. Speicheldrtisen gehen allen Amphibien 
ab. Am Darmtractus selbst kann man drei Abtheilungen unterscheiden, 
welche ‘durch eine Verschiedenartigkeit des Kalibers oder der Structur 
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der Wandung oder an ihren Grenzen durch klappenartige Vorspriinge 
gekennzeichnet sind. Nach Gegenbaur wollen wir dieselben als Mund- 
darm, Mitteldarm und Enddarm bezeichnen. Der Munddarm bietet bei 
allen zwei verschiedene Abtheilungen dar, von welchen die vordere den 
Oesophagus, die hintere den Magen bildet. Auf der niedrigsten Stufe 
steht der Darmcanal bei Profens anguincus (Taf. XXXII, Fig. 2), indem 
hier das fast gerade verlautende, nur fusserst wenige Schlingen bildende 
Darmrohr kaum eine den Magen reprisentirende Erweiterung besitzt. 
Etwas hdher entwickelt zeigt sich der Darmtractus von Menobranchus 
lateralis, wo nicht allein der Mitteldarm schon Windungen zeigt, sondern 
auch die als Magen fungirende Abtheilung deutlicher ansgeprigt ist. 
(Taf. XXXII, Fig. 2.)  Ungefihr 4hnlich verbilt sich Stren lacertina. 
Wihrend aber bei Proteus und Menobranchus der Enddarm noch sehr 
wenig von dem Mitteldarm unterschieden ist, ist dagegen bei Siren la- 
certiua der Enddarm durch seine Weite deutlicher von dem Mitteldarm 
abgesetzt. Bei Cryptobranchus. Menopona, Amphiuna, Triton, Sala- 
mandra ist der als Magen faongirende Abschnitt des Darmrohres deutlich 
ausgebildet, was besonders bei Siredon der Fall ist; der Mitteldarm macht 
verschiedene Windungen, wihrend der Enddarm durch seine bedeutende 
Weite scharf von dem Mitteldarm abgesetzt ist. Bei Ampheuna wird der 
weite Enddarm ungefahr in der Mitte durch cine sehr verengte Partie in 
zwei ungefihr gleich grosse Abtheilungen getheilt. (Vergl. Taf. XXXII, 
Fig. ] u. 2; Taf. XXXIII, Fig. 1 u. 5.) 

Die beiden Abtheilungen des Munddarms — Ocsophagus und Magen 
— geben bei allen geschwinzten Amphibien unmerkbar in eiander tiber. 
Bei allen zeigt besonders der als Magen fungirende Abschnitt deutlich 
ausgeprigte Lingsfalten, welche an der Stelle, wo der Magen in den 
Mitteldarm sich fortsetzt, mehr in die Querstellung tibergehen. Durch 
eine sehr entwickelte Faltenbildung, welche jedoch keine regelmidssige 
Anordnung zeigt, ist die Innenfliche des Mitteldarmes bedeutend ver- 
grossert. 

Bei Salamandra macdata ist die Schleimhaut in der unteren Halfte 
des Mitteldarms in 6—12 Falten aufgeworfen, welche parallel neben ein- 
ander in longitudinaler Richtung des Darmes verlaufen, im Querschnittc 
aber als eben so viele Erhabenheiten oder Zabne erscheinen.. In den 
Thalern zwischen den Falten liegen 5—10 Reihen von Driisen (Lieber- 
ktihn ’schen Drtisen) mit beinahe kreisrunden Oeffnungen. Auf den Kammen 
dieser Leisten fehlen dayegen diese Driisen. Bereits unter der Mitte des 
Darmes werden die Schleimhautleistchen héher, verzweigen sich mitunter 
gabelformig, bekommen antangs nur seichte, spater aber tiefere EKin- 
schnitte, wodurch sie das Ausseben eines Sigeblattes erhalten. Im oberen 
vorderen Sttick, gegen den Uebergang vom Magen in den Mitteldarm, 
erheben sich zwischen den von unten aufsteigenden Ialten neue, dic sich 
rasch erhéhen und wieder durch tiefere Einschnitte sich theilen, so dass 
sie endlich in kleine, bald zungenférmige, bald dreieckige Segmente zer- 
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fallen, doch immer nur so, dass die Reihen dieser Erhabenheiten noch 
auf einer gemeinschaftlichen Basis ruhen. Levschin, dem wir diese 
Untersuchungen verdanken, glaubt, dass man auf diese kleinen Segmente 
der Leiste den Namen ,,Zotte’’ anwenden darf, dass dagegen die Faltchen, 
gleichsam als Muttergebilde der kleinen Erhabenheiten, mit dem Namen 
Aottenleisten zu bezeichnen sind. , 

Bei den Coecilien zeigen die Speiserébre und der Magen dusserlich 
ebenfalls noch keine Abgrenzung gegen einander, sondern gehen unmerk- 
bar in einander tiber. Der Mitteldarm (Dtinndarm) ist nur missig ge- 
schlingelt und vorn so weit, dass er tiber den Anfangstheil des Mittel- 
darmes nach allen Seiten ziemlich stark vorspringt, nach hinten aber 
sich sehr stark verengt. Der Dickdarm (I:nddarm) ist in seinem Anfangs- 
theil weit, nach hinten verengt er sich in so hohem Grade trichterformig, 
dass sein Ende ungetiihr nur zum vierten Theil so weit als sein Anfang 
ist. Zum grissten Theil verlauft cr ganz gerade von vorn vach hinten, 
in der Nihe seines hinteren Endes aber ist er unter einem starken Bogen 
nach unten und vorn gekriimmt, um se in eine rébrenformige und ganz 
verade Cloaca tiberzugehen, welche sich durch ibre auffallende Liinge be- 
sonders auszeichnet. (Taf. NANIIL, Fig. 2. 3. 4.) 

Der Darmtractus der ungeschwiinzten Batrachier stimmt noch sehr 
nahe mit dem der geschwiinzten tiberein. Bei allen ist der als Magen 
fungirende Abschnitt des Munddarms sehr deutlich ausgeprigt, besonders 
stark ber Pipa, wo der Magen cine ausserordentlich starke Entwickelung 
erreicht bat. Wihrend sonst bei allen Ainphibien der longitudinale Dureh- 
messer des Magens der Liingsaxe des hérpers parallel verliuft, sehen 
wir, dass unter den Batrachiern die Gattung Bufo eme hébhere Entwick- 
lungsstufe einnimmt, indem der Magen sogar in eine Querstellung tiber- 
geht, wie von Gegenbaur schon angegeben wird. Der Mitteldarmn, 
welcher bei allen Batrachiern scharf von dem Magen abgesetzt erscheint, 
beschreibt mehrere Windungen, um dann in den Enddarm tiberzugehen, 
welcher gewéhnlich mehr oder weniger stark blasenartig aufgetrieben ist. 

Wie bei den Urodelen, so findet man auch bei den Batrachiern eine 
sehr starke Faltenbildung der Schleimhant des Darmtracius zur Ver- 
grosserung der verdauenden und resorbirenden Oberflache. Im Magen 
findet man bei Rana, Hyla, Bufo, Bombinator sehr stark entwickelte 
Liingsfalten, welche sich bis zum Anfangstheil des Mitteldarmes sehr 
deutlich verfolgen lassen. Im Mitteldarme selbst tritt dagegen ein melir 
unregelmdssiges System von l'iltchen auf, welche durch die Untersuchun- 
gen von Langer (359) bei Rana und Bufo am genauesten bekannt sind 
und trotz ihrer zoologischen nahen Verwandtschaft dennoch manche Ver- 
schiedenheiten zeigen. 

Bei Rana esculenta findet sich ein vom Pylorus ausstrahlendes System 
von zarten Leistchen, die alsbald zu einem Netz mit kleinen griibchen- 
firmigen Lticken zusammentreten. Nicht weit vom Pylorns werden die 
Leistchen hiher und gestalten sich damit zu Schleimhautblittern. Die 
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Leistchen und Blatter sind bald gestreckt, bald wellenférmig, wie Hals- 
Krausen gewunden, je nachdem der Darm ausgedehnt oder contrahirt ist. 

Etwas weiter vom Pylorus bilden sich zwei Reihen grisserer, halb- 
mondfirmiger Blitter aus, deren Enden wechselweise in einander greifen 
und die dachziegelférmig aufeinander lagern. Die freien Riinder der 
Blatter sind dem. After zugewendet und die querliegenden Flachen je 
zweier benachbarter Blatter in der Tiefe durch mehrere sebr niedrige, 
nach der Liinge des Rohrs gelegte Leistchen mit einander verbunden. 
Hierdurch ist auch die zwischen den gréssern Bittern liegende Schleim- 
hautfliche mit Grtibchen versehen. Wahrend nun die zwischenliegenden 
Liingsleistchen wieder zu Blittern anwachsen und die Querblatter niedri- 
ger und seltener werden, entsteht ein System von dichtstehenden Lings- 
falten, das bis an die Grenze des Rectums ununterbrocken sich fortsetzt. 
In dem oberen Theile des Enddarmes bilden die Leistchen wieder ein 
regelmissiges Gitterwerk. dagegen beginnen sie unter der Mitte der Linge 
des Enddarmes wieder allmablig zu verschwinden, bis im untersten Stiick 
endlich nur Langsfalten sichtbar bleiben. Demzufolge fehlen nach den 
Untersuchungen von Langer im Froschdarm eigentliche Zotten, indem 
aber die beschriebenen Aufwtirfe der Schleimhaut als zotteniihnliche For- 
mationen betrachtet werden kinnen, bezeichnet Langer dieselben als 
Zottenblitter und Zottenleisten. , 

Dagegen kommen bei der Krite (Bufo cariabilis) auf dem feinen 
Gitterwerk des Anfangstheils des Diinndarms so miichtige, zungenfirmige 
Fortsitze vor, dass ganz abweichend von dem Frosch die Kréte wahre 
Zotten besitzt. Dieselben sind gleich unter dem Pylorus klein, werden 
aber spiiter so hoch, dass ihre Liinge die Breite um beinahe das Doppelte 
iibertrifft, gleichzeitig nehmen sie dann auch einzelne kleinere Zotten 
zwischen sich auf. Die Zotten stehen so, dass die eine Fliiche dem Py- 
lorus, die andere dem After zugekehrt ist. Die Zotten beschrinken sich 
aber nur auf das obere Drittel des Mitteldarms, an dessen Grenzen dann 
allmablig wieder Lingsfaltungen sich ausbilden, die bis an den Enddarm 
fortlaufen. Der Bau der Schleimhaut des Enddarmes stimmt mit jenem 
beim Frosch tiberein. 

Zwischen der Faltenbildung der Darmschleimhaut beim Froseh (Rana 
esculenta) und der Kréte (ufo varialilis) bildet so zu sagen Rana tempo- 
raria eine Uebergangsformation. Im oberen Theil des Mitteldarms haben 
sich nach Langer deutliche Zotten ausgebildet. Weiter unten werden 
sie zu breiten, quergestellten Dlattchen; dann folgen wieder die wellig 
hin und her gebogenen Lingsfalten und im Rectum endlich tritt ein wie 
bei den anderen vorkommendes Gitterwerk auf. Ausserdem  erwihnt 
Langer noch das Vorkommen von Zweigblittchen, welche er aus den 
Flichen der Hauptblitter austreten sah; ob dieselben bleibende Anhinge 
oder nur Folge der Contraction sind, bleibt vor der Hand unentschieden. 

Ueber den die Eingeweide umhiillenden Peritonealtiberzug wird unten 
niher gehandelt werden. Die Auszackungen der Rachenhihle, welche zu 
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stimmbildenden Apparaten werden und vielen mannlichen Batracbiern zu- 
kommen, werden bei der Beschreibung der Respirations-Organe bertick- 
sichtigt werden. 


Mundhohle. 


Bei dem Uebergange der ‘iusseren Haut in die Schleimhaut der Mund- 
hible verliert die Zellenauskleidung zuniichst den vielschichtigen Character 
und nihert sich der Einschichtigkeit, welche an manchen Stellen, z. B. 
auf der Hihe der Zungenpapillen der Frische (siehe gleich weiter hei der 
Zunge) und auf der Zunge bei Zriton und Salamandra vollstiindig erreicht 
wird. Die in der Epidermis so allgemein vorkommenden Stachel- und 
Riffzellen secheinen in der Mundschleimhaut vollstindig verschwunden, 
wenigstens sind sie bis jetzt nicht geselen. Auch die stachelartigen Fort- 
sitze, mit welchen die Epidermiszellen der bindegewebigen Grundlage 
direct aufsitzen, sind an den Ipitheliumzellen der Mundschleimhaut nicht 
nachzuweisen. 

Der grésste Theil von den die Oberfliiche erreichenden Zellen trigt 
auf seiner freien Flache sehr schéne Ilimmerhaare und bildet also ein 
haartragendes Cylinderepithelium. Das Protoplasma dieser l'limmerzellen 
ist iiusserst fein granulirt, dic centralen Parthien sind mehr bell, die peri- 
pherischen Sebichten mehr dunkel granulirt. In jeder Flimmerzelle be- 
gegnet man einem grossen ovalen Kern, welcher fast vollkommen homo- 
gen und immer mit cinem kleinen deutlichen Kernkérperchen versehen ist. 
Mit Ausnahme derjenigen Stellen der Zunge, welche mehr speciell den 
xeschmackszellen zukommen, trifft man nach den schénen Untersuchungen 
von FE. Sehulze (387) beim Frosch und Triton noch an sehr ver- 
schiedenen, im tibrigen durch nichts besonders charakterisirten Gegenden 
zwischen den gewobnlichen Flimmerzellen Gruppen von anderen, flimmer- 
losen Zellen an, welche sich durch eine cigenthtimliche, dicke, hyaline 
und stark lichtbrechende Grenzschicht auszeichnen. Diese deckelartigen, 
villig structurlosen Siiume grenzen sich scharf gegen den kérnigen In- 
halt ihrer die bindegewebige Grundlage oft nicht erreichenden Zellen ab. 
Schulze fand diese cigenthtimlichen flimmerlosen Zellen nicht allein bei 
Rana und Triton, sondern begegnete denselben auch bei Salamandra. 
Ich fand dieselben ausser bei den drei genannten Gattungen (Rana, Triton. 
Salamandra) auch wohl bei Bufo. Sie scheinen regellos durch dic anderen 
Zellen bin verbreitet vorzukommen. 

Becherecllen. Wie F. k. Schulze nachgewiesen hat, kommen iiber. 
all im Epithel der Mundschleimhaut bei den Amphibien, sei es cinfach 
oder geschichtet, Wimpern tragend oder nicht, mit alleiniger Ausnahme 
der Geschmackszellenregionen, exquisite Becherzellen, und zwar sehr 
reichlich vor. Die Form dieser Becherzellen variirt im  allgemeinen 
zwischen der Gestalt eines nur leicht ausgebauchten Cylinders und der 
villigen Kugel. Bei Triton herrscht nach F. k. Schulze die Schlauch- 
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form, beim Frosch die mehr bauchige Tonnenform vor. Bei Salamandra 
stimmt die Form mit der bei Z'ritow tiberein. 

Oft entsteht durch eine ringformige, mehr oder weniger tiefe Ein- 
schniirung der Mittelpartic die Gestalt einer Sanduhr, besonders nach 
Behandlung mit Miiller’scher Fliissigkeit. Die mit hellen, mehr oder 
weniger grossen Ktigelchen erfiillte bauchige Erweiterung (Theca F. E. 
Schulze) bildet gewéhunlich den griéssten Theil der Zelle, wihrend der 
mit deutlich feinkémigem Protoplasma und eiem hellen, bei Zriton und 
Salamandra sehr grossen Kern versehenen unteren Abschnitt, welchen 
Schulze ,,Fuss“ nennt, gewdhnlich nur als ein etwas versechmiilerter An- 
hang jener obigen blasigen Auftreibung besteht. 

Die Becherzellen reichen von der bindegewebigen Grundlage bis zur 
freien Oberflache, wo sic mit einer rundlichen, glatt und scharf begrenzten 
Qeffnung miinden, aus welcher hiufig, besonders nach Behandlung in 
Miiller’scher Fltissigkeit. Ietzen einer schleimigen Masse hervorragen. 
Nach Bebandlung mit Osmiumsiiure findet man dagegen gewoéhnlich den 
kérnigen Inhalt in der Becherzelle bewahrt. Nicht selten findet man 
Becherzellen, bei weleben dic Theca nur einen kleinen Theil der ganzen 
Zelle darstellt, wihrend der Fuss, ganz dem unteren Abschnitt einer 
Epithelzelle gleichend, die Hauptmasse des Ganzen bildet. Die so distincte 
Membran der Theca lasst sich an dem Fusse und besonders an 
dessen unterstem Ende, welches gewéhnlich wie abgerissen, unregelmissig- 
—zackig erscheint, nicht immer deutlich erkennen. Das triibkiérnige Proto- 
plasma grenzt sich hier ebenfalls, an der Wandung der Theca sich etwas 
hinaufziehend, mit einer kuglig ausgehéhiten Fliche gegen den helleren 
Inhalt der Theea nicht sehr schart ab (Schulze). Nur sehr selten siebt 
man an dem Fuss der Becherzellen einen mehr oder weniger langen 
protoplasmatischen Fortsatz. Am schinsten kann man die Becherzelle an 
Schleimhiiuten studiren, welche vorher in Osmiumsiiure von 1°/, einige 
Stunden behandelt sind. 

Die Grundsubstanz der Mundschletwhaut besteht aus fibrilliirem Binde- 
gewebe, welches sehr reich an Nervenfasern ist. Die Bindegewebsbtindel 
durchkreuzen einander in verschiedenen Richtungen, nur bei Menobranchus 
wo im allgemeinen die Mundschleimhaut sehr diinn ist, kann man deutlich 
zwei Systeme von Bindegewebszellen unterscheiden, welche ecinander 
unter fast rechten Winkeln kreuzen. Ueber die sowohl auf der den 
Boden wie das Dach bekleidenden Mundsecbleimhaut vorkommenden Va- 
pillen bei Mcnobranchus und Proteus werde ich gleich na&ber zurtick- 
kommen. Speicheldriisen scheinen im Allgemeinen bei den Amphibien zu 
fehlen. 

Dagegen hat Leydig (191) zuerst auf eine Drtise bei den Amphibien 
(Frosch, Triton und Salamander) autmerksam gemacht, welche er als 
Intermaxillardriise hezeichnet hat, und welche Wiedersheim (366) 
einer genaueren Untersuchung unterworfen hat. Unter den geschwanzten 
Amphibien wurde die Intermaxillardriise von Wiedersheim angser beim 
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Triton und Salamander auch bei Plethodon glutinosus, Proteus anguineus, 
Menobranchus lateralis; Amblystoma und noch einigen anderen Gattungen 
und Arten zurtickgefunden. Bei allen liegt- die Intermaxillardrtise in der 
Hohle des Zwischenkiefers, migen ueren seitliche Winde und ihr Boden 
von Knochenlamellen oder von Knorpelplatten gebildet sein. Dabei wird 
das Cavum intermaxillare entweder durch eine fibrése Haut, wie z. B. 
bei Menobranchus, oder nur vom dusseren Integument geschlossen. Die 
Austtihrgiinge durchsetzen constant die Mundschleimhaut an der Stelle, wo 
sic sich wie ein Vorhang zwischen den beiden Hialften der Vomero- pala- 
tina hertiberspannt. 

Bei den ungeschwiénzten Amphibien liegt die Intermaxillardrtise nicht 
in der Héhle des Septum narium, sondern ihrer Hauptmasse nach kommt 
sie hier vor das knorpelige Nasengertist zu liegen. Von der Schnautzen- 
spitze her wird die Driise von den aufsteigenden Schenkeln des Zwischen- 
kiefers umspaunt, und wird theils von ihnen selbst, theils von der Cutis 
bedeckt. Zwei zarte Knorpelbilkchen, welche an der vordersten Grenze 
des der Mundhéhle zugewandten hyalinen Bodens von Cavum nasale 
entspringen, durchsetzen die Drtisenmasse in der Sagittalebene. Sie steigen 
nach oben und vorn und erreichen eine Rinne am medialen Rande der 
Unterfliche des Zwischenkieferastes jederseits, welche sie wie zwei Strebe- 
pfeiler vom Schiidel abheben. Auf dicse Knorpelbalkchen hat zuerst 
Wiedersheim aufmerksam gemacht. 

Dureh zahlreiche Ausftihrungsginge (20--25) mtindet die Glandula 
intermaxillaris in der Schleimhaut der Schnautzenspitze aus. Das Epithel 
der Driisenschliuche ist durch ihren langgestreckten, cylindrischen Zell- 
kérper mit einem rundlichen, fein granulirten Kern, welcher an das der 
Membrana propria zuschauende Ende der Zelle geriickt erscheint, charak- 
terisirt. In vielen Fallen zeigt das der Propria zugekehrte Zellende einen 
hdkentérmigen Il ortsatz, ausserdem aber noch andere fadenartige An- 
hangsel, welche durch eine blasse, mehr oder weniger kiérnige Beschaffen- 
heit sich auszeichnen. Reichlich veriistelten Ganglienzellen, welche von 
mehreren Forschern schon in verschiedenen Driisen angetroffen sind, 
begegnete Wiedersheim auch in der Intermaxillardrtise. Eine Verbin- 
dung ihrer Ausliufer mit einer Drtisenzelle konnte er nicht sicher nach- 
weisen. Der Ausftihrungsgang ist mit einem langen, schmalen, Flimmer- 
haare tragenden Cylinderepithelium bekleidet, welche Flimmerhaare an 
ihrem der Propria zusehenden Ende anstatt eines glinzenden Hakenfort- 
satzes einen langen Stiel oder laden besitzen. Derselbe beginnt als eine 
hinter dem Kern liegende plitzliche Verjtingung der Zelle und zeigt, ganz 
dasselbe Lichtbrechungsvermigen, wie das tibrige Zellprotoplasma. Diese 
stielartige Verlingerung unterliegt nun sowohl in ihrer Linge, als in ihrer 
ganzen Configuration den allergrissesten Differenzen. In sehr vielen Fiillen 
waren sie ein oder mehrere Male gespalten, oft aber auch war der faden- 
artige Anhang ausserordentlich lang, ohne an irgend einer Stelle eine 
Gabelung zu zeigen. 
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Mochte nun eine Spaltung zu beobachten sein oder nicht, immer waren 
diese langen Zellschwanze durch zwei Merkmale charakterisirt, einmal durch 
die zarte Kérnelung und die von Stelle zu Stelle auftretenden varicésen An- 
schwellungen. Demzufolge liegt der Gedanke an cin Sinnesorgan sehr nahe. 
Die Membrana propria ist ganz structurlos, von einem Netz von Bindegewebs- 
zellen ist nichts zu bemerken. 

Ausser der Intermaxillardrtise wird von Schmidt, Goddard und 
J. van der Hoeven zuerst bei Cryptobranchus japoncus noch einer 
zweiten Driise Erwahnung gethan, welche unter dem M. maxillo-(genio) 
hyoideus (Levator maxillae inferioris longus, Schmidt, Goddard und 
J. van der Hoeven.) gelegen ist. Diese grosse unpaare Druse ist an 
der rechten Seite gelegen und dureh ihn als ,,@landula sublingualis” be- 
zeichnet. 

Dieselbe hat eine Liinge von 48 mill., bei einer Breite von 2 mill. 
Der Ausftihrungsgang hat cine ausserordentlich dicke, stark pigmentirte 
Wand und ein sehr enges Lumen. Die Ausmiindungsstelle des Aus- 
fihrungsganges in die Mundhible ist durch die eben genannten Autoren 
nicht aufgefunden. In dem von Hyrt] beschriebenen Cryptobranchus wird 
diese Driise ebenfalls erwihnt, iitber ihre anatomische Verhiltnisse nichts 
naher angegebeu. 

Hochstwahrscheinlich ist dieser bei Cryptobranchits japonicus zuerst be- 
schriebenen Driise, eine tihnliche analog, welche Wieders heim bei Geotriton 
nachgewiesen hat und durch thn als ,, Submaxillardriise bezeiclinet worden 
ist. Bei Geotriton bemerkt man an der Stelle, wo die Haut den Unter- 
kieferwinkel vorne austiillt, eine weisslich-gelbe, derbe, kuchenartige Ver- 
dickung von rundlicher Form, die sich bei durchgeclegten Schnitten als 
ein Aggregat von sackartigen Driisen erweist. Sie sind nach Wieders- 
heim von demselben Baue, wie dic Hautdriisen des ganzen Kérpers tiber- 
haupt, tibertreffen aber die letzteren in der Grésse wn das Zebn- bis Zwit- 
fache, wie auch das Epithel aus viel lingeren Elementen, mit fein granu- 
lirtem Inhalt zusammengesetzt ist. Wiedersheim betrachtet diese von 
ihm genannte ,,Submaxillar-Driise“ als cin Analogon des sogenannten Paro- 
tiden. Spiater hat Wiedcrsheim (366) diesclbe Driise auch noch bei 
Gymnophilus porphyriticus, bei Spelerpes ((reotriton) spec.? und Plethodon 
glutinosus zurtickgefunden. Die Driise zeigt cinen tihnlichen Bau als die 
Glandula intermaxillaris der Anuren. Bemerkungswerth ist aber, dass hier 
zwischen der Membrana propria und den Drtisenzellen cine ziemlich grosse 
Zahi glatter Muskelfasern vorkommen. 

Wiedersheim ist geneigt, die Glandula intermaxillaris als eine 
Schleimdrtise im vollsten Sinne des Wortes zu betrachten. Daftir spricht 
nach ihm ausser dem charakteristischen Aussehen des Secretes besonders 
das mikrochemische Verhalten der Drtisenepithelien, deren Protoplasma 
auch bei langem Liegen im Beale’schen Carmin kaum einen rothen Anflug 
erhilt, wahrend die Kerne eine intensive Farbe annchmen. Auch die 
frische Drtisenzelle erinnert durch ihr zartes, transparentes Protoplasma 
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an Schleimzellen und nie begegnet man Bildern, wie sie ftir den fein 
granulaéren Zellinhalt von Speicheldriisen charakteristisch sind. 


ZLahne. 


Die Form der Zihne bei den Amphibien ist durchaus eine sebr gleich- 
artige und stellt im Allgemeinen eine einfache kegelférmige Spitze dar. 
So tibereinstimmend und gleichartig jedoch die Form ist, so gross ist die 
Verschiedenheit in der Vertheilung und Anordnung derselben auf den 
einzelnen Knochen der Mundhéhle. Die reichste Bezahnung besitzen die 
Perennibranchiaten, Derotremen und Salamandrinen, die sparlichsten die 
Batrachier, unter welchen selbst Gattungen wie z. B. Pipa vorkommen, 
welche vollkommen zahnlos sind. Bei den Perennibranchiaten (vergl. ftir 
Cryptobranchus Taf. I Fig. 1 und 38; ftir Menopoma Taf. Il Fig. 4; ftir 
Menobranchus Taf. Il Fig. 7; fiir Stredon gnsciforme Taf. V Fig. 3 und 7; 
ftir Siren lacertina Taf. V Fig. 9 und Taf. VI Fig. 8; ftir Triton Taf. VI 
Fig. 4; fiir Salamandra Taf. VI Fig. 6; fiir Amphiwna Taf. VI Fig. 5) 
kommen Ziihne aut dem Intermaxillare, Vomer und Palatinum (Pterygo- 
palatinum Hertwig), auf dem Dentale und Operculare des Unterkiefers 
vor, so dass vom Mundscelet nur das Pterygoid, das Parasphenoid und 
das Angulare unbezahnt bleiben.*) Dasselbe gilt von den Salamandrinen 
mit dem Unterschiede jedoch, dass mit dem Mangel eines Operculare auch 
die Opercularziihne fehlen und dass hier bei einer Species, bei Plethodon 
glufimosus das sonst stets zahnlose Parasplenoid reich bezabnt ist. Unter 
den Batrachiern beobachtet man gewoéhnlich Zihne auf dem Maxillare und 
Intermaxillare, sowie auf dem Vomer (vergl. Taf. Il Fig. 1, Taf. 1V Fig. 1, 
Taf. V Fig. 1, Taf. VI Fig. 2), nur bei einer Species, bei Hemiphractus — 
wie Peters (319) nachgewiesen hat, ist das Palatinum sowie der Unter- 
kiefer mit Ziihnen besetzt. Von den hier als Regel aufgestellten Befunden 
kommen zahliciche Abweichungen vor, so z. B. tindet man bei Siren lacer- 
tina keine Ziihne auf dem Maxillare, Intermaxillare und Dentale, sondern 
statt derselben eine Hornscheide. Bei Proteus und Menobranchus fehlt der 
Oberkiefer und somit auch die Oberkieferzihne. 


*) In ciner schr schonen Arbeit hat Hertwig (318) nachgewiesen, dass das von mir bei 
Menobranchus unl Proters als Pterygoid gedeutete Knochenstiick als ein Pterygo-palatinum 
angesehen werden muss, 

Dem Meckel’schen Knorpel des Unterkiefers liegen nach Hertwig nicht immer nur zwei, 
sondern bei den einzelnen Arten drei, bei andcren nur zwei Deckknochen auf. So z. B. liegen 
bei Siredon pisciforme drei Deckstiicke auf der Oberfliche des Meckel’schen Knorpels, Die 
grisste Knochenplatte —- des Dentale Hertwig — bedeckt fast die ganze fussere Seite des 
Meckel’schen Knorpels. In der vorderen Hialfte ihres oberen Randes triigt sie eine Reihe dicht 
-aneinander stehender Zihne, An der Innenseite des Meckel’schen Knorpels liegt das Angulare 
Hertwig, das immer zahnlos ist. Der dritte Knochen, das Operculare Hertwig, — Sple- 
niale Owen — Dentale internum Huxley — liegt in der Mitte des Meckel’schen Knorpels und 
fiillt den noch frei gelassenen Raum zwischen glem oberen Rand des ersten und dem oberen 
vorderen Rand des aweiten Deckstiickes. Bei 7rito2, bei Salamandra maculata und bei den 
Annren fehlt das Operculare. 
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Die gréssten Schwankungen zeigen jedoch die Batrachier, worauf wir 
noch naher bei der systematischen Beschreibung zurtickkommen werden. 
Gewobnlich stehen die Zihne in einer einzelnen Reihe. Diese einreihige 
Stellung ist die vorherrschende und kommt ausschliesslich bei Derotremen, 
Salamandrinen und Batrachiern vor. Die Ziihne stehen hier dicht neben- 
einander, wie man am besten an von ihren Weichtheilen befreite Kiefer- 
und Gaumenknochen sehr deutlich sehen kann. Bei der Kleinheit der 
Zihne ist ihre Anzahl eine recht bedeutende. So z. B. zihlte Hertwig 
heim Frosch gegen 50 festgewachsene Ziihne in jeder Kieferhiilfte und 
auf jedem Vomer deren 5---10; bei 7yiftow in jeder Oberkiefer- und Unter- 
kieferhalfte 40-50 und in einer Gaumenreihe sogar 60. 70 Zahne. Bei 
Cryptobranchus japonicus Konnte ich in jeder Oberkiefer- und Unterkiefer- 
hilfte 80—90, auf dem Vomer 70-- 80 Zahne autziihlen, dagegen bei 
Menobranchus aut Jedem Praemaxillare 13-14, auf jedem Vomer 10 und 
nur 6 auf jedem Pterygoid (Pterygo-palatinum) Liicken, die sich hie und 
da in der Zabnreihe vorfinden, sind durch den Ausfall alter Zihne. so 
lange noch kein Wiederersatz stattgefunden hat, bedingt. Zwei Zihnen 
hinter ecinander begegnet man nic, wie Hertwig ausdriicklich hervorhebt. 
Die Angabe von Leydig (s. p. 821, dass bei den Fréschen, sowie bet 
den Salamandrinen und Tritonen nicht bloss die Gaumenziihne, sondern 
auch die Ziihne der Kinnladen in mehreren Reihen, zum mindesten zwei- 
zeilig sich folgen, beruht nach Hertwig cinzig und allein daraut, dass 
die hinter der ersten Reihe liegenden Zahne noch in der Entwickelung 
begriffen sind, dass sie in derSchleimhaut vergraben noch nicht functioniren 
und dass sie spater an Stellen der ausfallenden Zihne der ersten Reihe 
treten und mit dem darunter hegenden Knochen verwachsen. 

Sehr bequem liess sich diese Angabe von Hertwig bestitigen an 
dem grossen japanischen Riesensalamander. Kine vielreihige Stellung der 
7ahne trifft man dagegen nur bei Siren lacertina aut den Gaumenknochen 
und bei Plethodon glutimosus nur auf dem Parasphenoid. 

Bei Siven trigt der Vomer 6---7 schrig gerichtete Zahnreihen, das 
Palatinum dagegen nur 4, so dass ungefiihr 11 Reihen auf jeder Gaumen- 
seite liegen (Cuvier, Owen). Ausserdem giebt Vaillant (48a) an, dass 
,2 la machoire inférieure des dents analogues sont placées en arriére du 
revétement corné, sur Ja face interne de Ja mandibule. Elles sont disposées 
sur quatre rangs, celles d’une rang¢ée alternant avec celles de la rangée 
precedente.“ 

Bei Plethodon ylutinosus triigt das Parasphenoid mehr als 300 Zahn- 
chen. Gewissermassen stellt die mehrreihige Stellung der Ziihne einen 
Uebergang von den spirlich verbreiteten vielreihigen zn der am weitesten 
verbreiteten einreihigen Zahnstellung. Als Beispiel ftir dieselbe kann _ 
Hertwig nur Sircdon pisciforme anfiihren und zwar auch hier nur die 
Bezahnung des Vomer, Palatinum und Operculare und nicht der Kieter- 
knochen. Auf den erstgenannten Knochen sind die Zihne in zwei Reihen 
angeordnet und zwar so, dass die Zihne der zweiten Reihe hinter die 
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Interstitien der ersten Reihe zu liegen kommen, mit anderen Worten, dass 
die Zibne in den beiden Kieferreihen des Vomer mit ecinander alterniren. 

Die Amphibienzéhne zeigen nach ihrer Lage geringe Verschieden- 
heiten in ihrer Grésse (Owen, Leydig, Santi Sirena, Hertwig). Ge- 
woholich sind die Kieferzihne etwas stirker entwickelt als die Gaumen- 
zibne, besonders deutlich bei Salamandrinen und Tritonen, waihrend auch 
in den Kiefern die Zihne, welche in der Mitte stehen, durch einander 
stirker entwickelt sind, wie dic, welche an den Gelenkenden sich vor- 
finden. 

Bei Menobranchus laleralis sind die Ziihne des Vomer stirker ent- 
wickelt wie die des Pterygoid (Pterygo-palatinum Hertwig), wahrend 
die Ziihne des Praemaxillare in Grosse vollkommen den des Vomers 
gleichen. 

Im Allgemeinen haben die Ziihne der Amphibien die Form eines 
schlanken Kegels, welcher entweder gerade gestreckt ist, wie Hertwig 
fiir die Ziihne des Vomer, Palatinum und Operculare von Siredon pusci- 
forme nachgewiesen hat, und wie ich dasselbe ebenfalls ftir die Zahne des 
Vomer und Pterygoid (Pterygo-palatinum Hertwig) bei MMenobranchus 
lateralis finde, oder mit dem oberen Theile nach der Tiefe der Mundhéhle 
au nach riickwarts gebogen wie bei den Batrachicrn, sowie bei den Sala- 
mandrinen, Tritonen, Cryptobranchus und den hKieferzihnen von Siredon 
pisciforme vorkommt. Beide Formen werden so zu sagen an einander ge- 
reiht durch dic Kieferziihne des Menobranchus, welche nicht ganz gerade 
gestreckt, sondern etwas nach der ‘Tiefe der Mundhéhle zu nach rtick- 
wits gebogen sind. Die Oberfliiche des Zahnkegels ist gewobnlich mit 
feinen Liingsricfen bedeckt, wihrend auch die innere Oberflache nicht 
vlatt, sondern warzig ist. Bei den Batrachicrn, Salamandrinen, Tritonen 
und Cryptobranchus kann man einen oberen und einen unteren Theil unter- 
scheiden, welche man gewoéhnlich in Nachfolge von Leydig als ,,Zahn- 
krone“ und ,,Zahnsockel“ bezeichnet. An getrockneten Zibnen sind beide 
Theile ungefahr in der Mitte des Kegels durch eine ringformige Furche 
von cinander abgegrenzt. Diese ringformige Furche findet man jedoch 
nur an getrockneten oder an mit Natronlauge behandelten Zabnen, an 
nicht getrockneten Zahnen ist von dieser Einschntirung nichts zu sehen, 
indem die Furche von einem nicht verkalkten Gewebe ausgefiillt wird, 
dessen Kinschrumpfung an getrockneten Ziihnen die eben beschriebene 
Furche bedingt. Diese unverkalkten Particen sind nicht bei allen Zahnen 
gleich gross. Nach Hertwig zeigt sich hierin ein verschiedenes Ver- 
halten nach dem Alter des Zahnes, indem je alter die Zihne werden, um 
so mehr die beiden Verkalkungsgrenzen an einander riicken, ja selbst 
vollkommen mit einander verschmelzen kénnen. Beim Frosch findet man 
an den betreffenden Stellen an der Oberflache der Wand uur eine etwas 
dunklere, weit mehr faserige Partic vor, welche sich nach den Unter- 
suchungen von Hert wig in Carmin starker farbt. Bei Sulamandra macu- 
lata und Triton gehen an der inneren Zellenwand Krone und Sockel ohne 
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Grenze in einander tiber, w&hrend dagegen an der Susseren Wand die 
Continuitat der Grenzsubstanz durch einen schmalen Spalt unterbrochen 
wird. Sehr stark entwickelt ist diese unverkalkte Partie bei Crypto- 
branchus japonicus (Taf. XXX Fig. 1), was besonders deutlich nach Tinction 
mit Fuchsine hervortritt, indem die Farbung hier viel stirker ist, wie in 
den umgebenden Gewebstheilen. 

An den Zahnen von Siredon pisciformis ist nach Hertwig eine 
Trennung in Zabnkrone und Zahnsockel wie beim Frosch und den Sala- 
mandrinen tiberhaupt nicht wahrzunehmen, indem die gesammte Wand des 
Kegels gleichmissig verkalkt ist; dasselbe gilt fir die Zihne von Meno- 
branchus lateralis, auch hier ist wie bei Siredon der Zabnkegel gleichmissig 
verkalkt und von einer Trennung in Zahnkrone und Zahnsockel nichts 
zu sehen. 

Die Form der Zahnkronenspitze hat nicht bei allen Amphibien die- 
selbe Gestalt und ist zuweilen auch nach der Lage des Zahnes etwas ver- 
schieden beschaffen. So z. B. verjiingt sich der Zahbnkegel auf dem Vomer, 
Palatinum und Operculare bei Siredon pisciformis allmaéhblig in eine feine 
scharfe Spitze, wihrend bei den Salamandrinen, Tritonen und Batrachiern 
(Rana, Hyla, Bombinator) die Zahnkrone nicht in eine einfache Spitze aus- 
lauft, sondern in zwei, von welchen die lingere die directe Fortsetzung 
des Kegels bildet. Eine zweizinkige Krone besitzen auch die Kieferzabne 
von Srredon pisciformis. Dagegen fand ich bei Cryptobranchus japonicus, 
Menopoma Alleghaniense und Menobranchus lateralis alle Zabne, sowohl die 
des Praemaxillare, Maxillare und Vomer bei den erstgenannten Thieren, 
als die des Praemaxillare, Vomer und Pterygoid (Pterygo-palatinum) des 
Menobranchus lateralis, wie die Ziihine des Vomer, Palatinum und Oper- 
culare von Siredon pisciforme einspitzig. Dic Spitze wird jedoch nicht 
wie bei Siredon pisciformes schart, sondern vielmehr kegelférmig abge- 
stumpft, was besonders tir Menobranchus gilt. 

Die Zahne sind stets in fester Verbindung mit den sie tragenden 
Knochen. Indessen ist die Art der Verbindung verschieden, je nachdem 
die Zihne vielreihig oder einreihig stehen. Bis jetzt liegen noch keine 
Angaben vor tiber die Verbindung der vielreihigen Zahne mit den Knochen, 
wie dieselben bei Siren lacertina uad Plethodon glutinosus bekanntlich vor- 
kommen; was wir davon wissen, bezieht sich nur auf die mehrreihig 
stehenden Ziihne des Vomer, Palatinum und Operculare von Siredon pisei- 
forms. Hier ist nach den Untersuchungen von IHlertwig dem Knochen 
an den Stellen, wo die Zihne stehen, ein Streiten poriser Knochenmasse 
aufgelagert, welche sowohl die Basis der Zihne unter einander, als auch 
mit den Skeletknochen verbindet. 

Ehe wir zur Beantwortung der Frage tibergehen, auf welche Art 
die in einer Reihe stehenden Zahne befestigt sind, mitissen wir uns erst 
Rechenschaft geben, welche Theile wirklich zum Zahn gehéren. Dartiber 
aber lauten die Angaben der verschiedenen Autoren nicht einstimmig. 
Wahrend z. B. Owen den Sockel zum Zahn rechnet, betrachten dagegen 
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Santi Sirena und Heincke den Sockel als einen Theil des Skelet- 
knochens. Ks leuchtet ein, dass nur der Zahnwechsel und die Zahnent- 
wickelung iiber die Frage entscheiden kann, was eigentlich zum Zahn 
gehért und aus den Untersuchungen von Hertwig geht zum deutlichsten 
hervor, dass nicht nur die Zahnkrone, sondern auch der Zahnsockel in 
bestimmten Zeitabschnitten zerstért wird und also auch der Zahngockel 
als ein Theil des Zahnes betrachtet werden muss. Die Zihne sind nun 
einer dicht neben den anderen mit ihren Sockeln auf der inneren Ober- 
fliiche des Processus dentalis festgewachsen. Die dussere Wand des 
Sockels, welche die kiirzeste ist, erhebt sich unmittelbar von der oberen 
scharfen Kante des Processus dentalis, wihrend dagegen die viel laingere 
Innenwand, welche eine grosse Oeffnung zum Durchtritt der Pulpa zeigt, 
fast bis zur Basis dessclben herabsteigt. Die Grenze zwischen Knochen 
und Sockel zeichnet sich auf Sagittalschnitten mehr oder minder deutlich 
als eine ausgezackte Linie aus, welche von der Kante des Processus den- 
talis bis zu seiner Basis zu der Stelle herabliuft, wo die Innenwand des 
Sockels sich erhept. Diese Linie, welche der Verwacksungsgrenze von 
Knochen und Zahn entspricht, nennt Hertwig in Nachfolge von Heincke, 
welcher tihnliche Linien an Fischziihnen auffand, ,,Nahtlinien“. Sehr oft 
sieht man nicht eine, sondern zwei oder drei solcher Linien, welche ein- 
ander mehr oder weniger parallel verlaufen, und also als Nahtlinien aus- 
vefallener Ziilme anzusehen sind, von deren Sockel geringe Reste noch 
nicht resorbirt worden sind und so zur Vergrésserung des Processus den- 
talis beigetragen haben (Hlertwig). Sehr schién sind diese Nahtlinien 
an Sagittalschnitten von entkalkten Kiefern zu sehen. Die Zahnsockel 
sind nicht allem mit den Skeletknochen, sondern auch unter einander 
mit der unteren Hialfte ihrer Seitenwinde verschmolzen. Hertwig hat 
weiter nachzuweisen versucht, dass der Processus dentalis cine durch die 
reihentOrmige Anordnung der Zilne bedingte und an sie angepasste Ver- 
dinderung der Knochenoberflaiche ist; dass die Entstehung des Processus 
dentalis tiberhaupt ganz auf eine Verschmelznng und Ansammlung nicht 
resorbirter Zahntheile zuriickzutiihren ist. 

Die kleinen Zaéhnchen der Amphibien sind derart in der Mundschleim- 
haut versteckt, dass nur die dussersten Spitzen aus dem Epithel hervor- 
ragen. Dax Epithel, welches eine Art von hK&ppehen um die Zabnchen 
bildet -- Epithelhiilsen Uertwig —  bestelit aus zwei bis drei Lagen 
stark abgeplatteter Zellen, welche am weitesten auf der Innenseite des 
Zabnes herabreichen, wo sie den griéssten Theil der Sockeloberfliche be- 
decken. In der Lagerung der Epithelscheiden zum bindegewebigen Theil 
der Mundschleimhaut bestehen -- wie Hertwig nachgewiesen hat — 
zwischen den Batrachiern und Salamendrinen Verschiedenheiten. Bei den 
Batrachiern wird die Innenwand der Epithelscheiden direct vom Epithel 
der Mundhéhle gebildet. Bei den Suluwmandrinen dagegen wird die innere 
Wand der Scheide bis zur Spitze des Zahnes noch von einer directen 
Bindegewebslamelle bedeckt. | 
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Was die histologische Structur der Zihne betrifft, so bestehen alle 
Ziihne der Amphibien aus Dentin, Cement und Schmelz in der Art, dass 
die Zabnkrone aus Dentin oder Zahnbein und der Zalnsockel aus Cement 
besteht, wiihrend das Schmelz als ein diinnes Kippchen das Dentin der 
Zahnkrone tiberzieht. Feine Schliffen durch die Zahnkrone zeigen, dass 
die Dentin- oder Zahnbeinréhrehen sehr fein und zahlreich sind. Sie ent- 
springen dicht nebeneinander von der Oberfliiche der Pulpahéhle und ver- 
laufen in der homogenen Grundsubstanz bis zur QOberfliche meist in 
paralleler Richtung. Nach der Peripherie 2u theilen sie sich stirker und 
bilden hier ein dichtes, mit einander anastomosirendes Réhrennetz. Schr 
schin ist dics Réhrennetz zu sehen an in Fuchsine tingirte feine Schliffen 
von den Zahnen des grossen Riesensalamanders, sowie auch von Meno- 
branchus lateralis. In den oberflichlichsten Schichten des Zahnbeins be- 
gegnete Hertwig beim Frosch einigen knochenkérperchenartig gestalteten 
Riumen, welche mit den Dentinrdbrchen in Verbindung stehen. Die Innen- 
fliche des Zalnbeins ist mit vorspringenden Kugeln und Zacken bedeckt 
(Leydig, Heincke, Hertwig), besonders an dem unteren Ende der 
Zahnkrone, wo dicselbe dem Sockel aufsitzt; sehr deutlich ist dies an den 
Ziithnen der Salamandrinen zu sehen. Schichtungsstreifen im Dentin 
heobachtete Hertwig nicht und auch ich konnte mich in keinen der 
von mir untersuchten Ziihne von dem Vorhandensein von Schichtungs- 
streifen tiberzeugen. 

Aeusserlich wird die Zahnkrone von einer diinnen Kruste einer das 
Licht stark brechenden, sehr durchsichtigen Substanz bedeckt.  Beim 
Frosch, Ceratophrys wnd Menobranchus ist dieselbe farblos, bei den 7ri- 
tonen, Salamandrinen und Sreredon pisciforme dagegen gelbbraun gefarbt. 
Aehnlich wie bei den letztgenannten Thieren verbalt sich Cryptobranchus 
japonicus. Auf der Spitze selbst und deren niichster Umgebung ist diese 
Kruste am starksten entwickelt, verdiinnt sich aber rasch nach abwirts 
zu einer ausserordentlich dtinnen Membran, welche bald nicht mehr wahr- 
zunehmen ist. Der Eimwirkung von Siuren gegentiber zeigt die Kruste 
ein vom Dentin abweichendes Verhalten, indem Sockel (Cement) und 
Krone (Zahnbein) nach Behandlung mit Salzsiurelésungen alsbald ihren 
Kalkgehalt verlieren, leistet die oben beschriebenc Kruste sehr lange 
Widerstand (Hertwig, Santi Sirena, Heincke). An solchen mit 
Siuren behandelten Priparaten kann man sich am besten tiberzeugen, 
dass diese Kruste die Zabnkrone bis zur Mitte therzieht. Nach Behand- 
lung mit starken Sduren entkalkt sich auch die Kruste. Wie Hertwig 
nachgewiesen hat, bleibt aber auf der entkalkten Grundsubstanz der Kruste 
eine Membran zurtick, die sich nach abwirts noch weiter verfolgen lasst als 
die Kruste herabreicht, da sie nicht nur die Zahnkrone, sondern auch den 
oberen Theil des Sockels einhiillt. 

Eine feinere Structur konnte Hertwig an den gelbbraun gefarbten 
Spitzen der Triton- und Axolotlzdbne nicht erkennen. Dasselbe gilt, 
wie ich gefunden habe, fiir Cryptobranchus japonicus. Dagegen nahm 
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Hertwig in der Kruste, welche die Krone des Froschzahns bedeckt, 
zwei Arten von Streifen wahr, von-welchen die einen parallel zur Oberflache 
verlaufen und abwechselnd hell und dunkel schattirt sind, wihrend die 
anderen als feine, dicht gedringt stehende, dunkle, gerade Linien recht- 
winklig dieselben durchsetzen; die ersterwahnten hilt er fir Schichtungs- 
streifen, die anderen ftir Verlingernngen der Dentinréhrchen, welche in 
die Kruste cingedrungen sind; indem dicse Kruste als Schmelz betrachtet 
werden kann, kann man dieselben nach Hertwig auch Schmelzréhrehen 
nennen. Ein dhnliches Verhiiltniss zeigen die Ziihne von Menobranchus 
lateralis, auch hier bemerkt man sehr deutlich ein System von der Ober- 
fliche des Zahnes parallel verlaufenden Linien, welche von 4usserst feinen 
Roéhrehen von kaum messbarer Dicke (Schmelzréhrchen) rechtwinklig durch- 
setzt werden. Die feineren Schmelzriéhrchen sind auch hier nichts anderes 
als Verlingerungen der Dentinréhrchen. (Taf. XXX Fig. 6.) 

Das auf der Oberfliche des Zahnes bei der Entkalkung sichtbar 
gewordenc Hiutchen entspricht dem Schmelzoberhiiutehen der Siuge- 
thierziihne. Da es indessen nicht nur den Schmelz, sondern auch das 
Zahnbein iiberzicht, und selbst auf den oberen Theil des Sockels 
reicht, hat Hertwig dasselbe als , Zahncuticula“ bezeichnet 

Ueber das Vorkommen des Schmelzes auf den Amphibienzihnen 
weichen die Angaben der verschiedenen Autoren bedeutend von einander 
ab. So leugnet Santi Sirena bei Swedon pisciforme und bei Triton 
das Vorkommen von Schmelz, beschreibt dagegen beim Frosch auf der 
Krone eine diinne Schicht von Schmelzsubstanz; Heineke dagegen 
kennt den Zabnen sowohl der 7ritonen als auch der Frésche eine Schmelz- 
schicht zu. Nach Leydig (184 und 191) fehlt ein eigentlicher Schmelz; 
was man so nennen kénnte, ist, wie Leydig hervorhebt, die compactere, 
weit weniger von Kaniilchen durchzogene Grenzschicht des Zahnbeines. 
Owen (3820) dagegen kennt den Ziihnen der Amphibien wohl cine 
Schmelzschicht zu. Diese Schmelzschicht zeigt nach Owen dieselbe 
braunartige Farbe, wie der Schmelz bei den Sauriern und den Siuge- 
thieren. 

Wihrend also dic Zahnkrone aus Dentin und Schmelz bestebt, wird 
der Zahnsockel aus Cement zusammengesetzt. Das Cement unterscheidet 
sich vom Dentin durch den Mangel an Dentinréhrehen. Auch ist seine 
Grundsubstanz nicht so gleichmiissig homogen, wie diejenige des Dentins, 
sondern erscheint auf Liingsschnitten undcutlich streitig und faserig, aut 
Horizontalschnitten dagegen fein punktirt und kirnig. Bei allen Amphi- 
bien tindet man einzelne Zellen als Knochenkirperchen in dieselbe ein- 
geschlossen (Hertwig, Santi Sirena). Die (Quantitét der einge- 
schlossenen Zellen soll nach den einzelnen Arten selr verschieden sein, 
bei den Batrachiern in reicher Zahl, bei den Salamandrinen und dem 
Axolotl dagegen nur wenige. Bei den Batrachiern ist die Vertheilung der 
Zellen in der Substanz des Sockels nach den hiher oder tiefer gelegenen 
Partieen derselben wieder eine verschieden reiche, in der Art, dass in 
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der Grenzschicht nach dem Dentine zu am spiarlichsten vertreten sind, 
dagegen am dichtesten an den Verwachsungsstellen des Zahnes mit dem 
Knochen stehen Die Knochenkirperchen hiangen durch feine, nicht ver- 
Astelte Ausliufer zusammen, durch ihre mehr gleichmissige und grissere 
Form unterscheiden sie sich von den Knochenkérperehen des Skelet- 
knochens, welche mehr schmal und langgestreckt sind. 

Bei den Salamandrincn findet man dicht tiber oder in der Ver- 
wachsungslinie des Zahnes mit dem Knochen nur wenige Zellen einge- 
schlossen, wihrend der obere Theil des Sockels durchaus zellenfrei ist. 
Bei Siredon piscitorme enthalten gleichfalls nur die untersten Partieen 
der Zabnkegel und die sie verbindende Kittsubstanz einzelne Zellen, 
wabrend der iibrige Theil bis zum Zahnkeim vollkommen structurlos ist 
(Hertwig). Ganz dbnlich wie Stredon pisciforme verhalten sich Crypto- 
branchus japonicus und Menopoma Alleghauniensc. Auch hier begegnet man 
nur in der Verwachsungslinie des Zahnes mit dem Knochen einigen spar- 
lichen, Knochenkérperchen thnlichen, Zellen, wahrend sonst der tibrige 
Theil des Zalnsockels vollkommen structurlos ist. 

Bei einer Vergleichung der Batrachierziihne mit denen der Urodelen 
yeht also hervor, dass das Gewebe des Zahnsockels bei den Datrachiern 
echtes Cement bildet, bei den Urodelen dagegen ein Cement, welches zum 
gréssten Theil homogen und frei ist und nur in dem an den Knochen 
angrenzenden Theil einige wenige Zellen cingeschlossen enthilt. Durch 
das Cementgewebe werden die Zahne an ihrer Basis untereinander und 
mit den Skeletknochen verbunden. Aus dem Zahncement endlich entstehen, 
durch dessen unvollstindige Resorption und wiederholte Neubildung, im 
Laufe mehrerer Zahngenerationen Knochenleisten (Processus dentalis, 


Hertwig). 
Das Innere der Zihne enthialt eine geraumige Hible, — die Pulpa- 
hohle, -— welche, in der Zahnspitze am engsten, sich im Zabnsockel 


betrichtlich erweitert und bei den an eciner Kuochenleiste befestigten 
Zihnen durch eine weite Oeffnung in der Innenwand nach aussen sich 
6ffmet. Durch diese Oeffnung tretcn die Blutgefiisse, welche im Innern 
der Zahnhéhle feine Capillaren bilden. Nerven wurden bis jetzt nicht 
nachgewiesen. Die Pulpasubstanz besteht aus zellenreichem Bindegewebc, 
dessen Oberfliiche von einer nicht scharf von dem unterliegenden Gewebe 
abgesetzten epitheliihnlichen Schicht gebildet wird. Diese Schicht bestebt 
aus spindelférmigen Zellen, welche in der Zahnkrone Ausléufer in die 
Dentinréhrchen schicken, dagegen liegen dicselben im Zahnsockel an dic 
Wand angeschmiegt, ohne mit Ausliufern in sie cinzudringen. Auch Leydig 
(191) beschreibt die Scheide der Pulpa deutlich zellig wie ein Epithel, 
wahrend das Inncre nach ihm von schwach faserigem Aussehen ist. 
Blutgefasse hat Leydig niemals in der Pulpa zur Auschauung bringen 
kénnen. 

Ueber den Zahnwechsel bei den Amphibien besitzen wir sehr schéne 
Untersuchungen von Hertwig. Wir haben hier zuerst die Entstehung 
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der Ersatzzéhne zu behandeln. Ueber die Entwickelung der Ersatzzabne 
widersprechen sich die in der Literatur gemachten Angaben in hohem 
Grade. Wahrend z. B. Leydig in seinen frtiheren Angaben die Zahne 
der Batrachierenicht in Zahnsickchen, sondern als frei unter dem Epithel- 
tiberzug verkalkende Papillen entstehen liess, giebt er in einer spiteren 
Mittheilung an, dass die Zahne wirklich in Saickchen, — welche reine 
Epithelbildungen sind, — ihren Ursprung nehmen; dass auch die Zahn- 
papille in ihren Anfaugen ein epithelischer Zapfen ist, dass die Zahn- 
substanz als verkalkende Cuticularbildung entsteht und dass erst spiiter 
die Zahnkrone mit verkalkenden Theilen der Lederhaut der Mucosa und 
des darunter folgenden Knochens in Verbindung tritt. Santi Sirena 
(316), welcher Siredon, Triton und Tana auf die Zahnentwickelung unter- 
suchtc, liisst bei beiden erstgenannten Thieren die Zihne frei auf den 
Papillen der Mucosa entstehen, bei den Batrachicrn dagegen in Zahn- 
siickchen. Die Keime der secundiren Schmelzorgane sive Reservezihne 
sollen entweder selbstandig direct aus dem Mundepithel entstehen, oder 
der erste Zahn liefert auch die Anlage ftir die anderen. 

Ueber die Entwickelung der Ersatzzihne hat Hertwig von den 
Perennibranchiaten und Salamandrinen, Siredon pisciforme und Salamandra 
maculosa am genauesten untersucht. Hier bildet die Wand, welche die 
Zahnanlage tragt, und die schiitzende Schleimbautdecke ein Ganzes. 
Dort, wo die Oberhaut an der Innenseite der entwickelten Zahne in die 
Tiefe dringt, um dieselbe mit einer Scheide zu umgeben, senkt sich noch 
eine zweite Epithelmasse weiter nach einwirts in das Schleimhautgewebe, 
welche an der Innenseite der Zihne, soweit diese reichen, als eine con- 
tinuirliche sich hinerstreckt und von Hertwig als ,,Ersatzleiste’ bezeichnet 
wird, indem die jiingeren Ersatzzihnchen an dieser Lamelle entstehen. 
Die Ersatzleiste besteht aus zwei oder mehreren Zellenlagen, vom unter- 
liegenden Bindegewebe durch eine bald mehr, bald weniger deutliche 
Basalmembran getrennt. In ihrer oberen Hialfte hingt dic Ersatzleiste 
durch eine senkrecht verlaufende, diinne Briicke mit den Epithelhiillen 
der ausgebildeten Zihne zusammen, wie Horizontalschnitte am deutlichsten 
zeigen. 

Die jlingsten Zahnanlagen bestehen aus einem Knétchen von Zellen, 
einer klcinen Papille, in deren Spitze die Zellen dicht gedringt an ein- 
ander liegen, wahrend sie dagegen an der Basis sich weiter von einander 
cotfernen, indem Bindegewebsfasern sich zwischen sie hineinschieben. 
Ihre Oberflache ist von einer Membran bekleidet, welche bei Salamandra 
maculata von emer ganz besonders deutlich wahrzunehmenden, aus hohen 
Cylinderzellen zusammengesetzten einfachen Epithelschicht tiberzogen ist. 
Die Cylinderzellenmembran ist aus einer Gréssenzunahme der unmittelbar 
auf der Papille gelegenen, durch die Wucherung eingesttilpten Zellenschicht 
der Epithel- s. Ergatzleiste hervorgegangen. 

Jede Zahnanlage der Amphibien besteht also aus zwei Theilen, aus 
einer Papille, welche von Bindegewebszellen herstammt, dem Dentinkeim, 


39h Organe der Krnalrung, 


und der auf ihr liegenden Cylinderzellenschicht, welche von Epidermis- 
zellen herstammt, der Schmelzmembran. 

Ungefahr ganz abnlich verhalten sich dic Batrachier (Rana), nur be- 
steht hier die Ersatzleiste aus zahlreichen Zellenlagen, wahrend die Schmelz- 
membran tiber der Papille eine geringere Hohe als bei Salamandra macu- 
lata erreicht. | 

Es vollziehen sich jetzt zweierlei Verinderungen an den jungen Zahn- 
anlagen der Amphibien, namentlich Ausscheidung der festen Zahnsubstanz 
und Lageverinderungen der nicht entwickelten Zihne. Gleich bei dem 
ersten Auftreten besitzen die jiingsten Zahnkronen ihre zweispitzige Form, 
am deutlichsten bei den Salamandrinen, wo die Spitzchen auch schon 
braunlich gefiirbt sind. Die Spitzchen bestchen auch hier unzweifelhaft 
aus Schmelz und werden von einem Schmelzoberhiutchen tiberzogen. Das 
Dentin bemerkt man zunichst in Form eines diinnen Scheibchens der 
Papille auflicgen. Seine Innenfliiche ist fein gezackt und zwischen den 
“Zickchen dringen feine Dentinréhrchen in die verkalkte Zahnsubstanz ein. 
Durch Wucherung der im Papillengrund gelegenen Zellen wird das 
Dentinkaippchen weiter in die Héhe gehoben. Mit dem Wachsthum der 
Papille vergriéssert sich auch dic sie bekleidende Epithelmembran, welche 
von jetzt ab nur tiber der Spitze der Zahnkrone als Schmelzmembran 
bezeichnet werden kann, in dem unteren Theile jedoch mit dem indiffe- 
renten Namen einer .,Epithelscheide“ bezcichnet werden muss. Jetzt be- 
ginnt sich auch der Zahnsockel zu ertwickeln. An der innern Seite der 
Epithelscheide entsteht cine dtinne Lage einer homogenen Grundsubstanz, 
welche unter der Zahnkrone dicker, weiter nach abwirts sich membran- 
artig verdiinnt und die Anlage des Cements darstellt. Wihrend der 
Dentinkeim des Zabnes verkalkt ist, enthailt die in der Entwickelung 
begriffene Grundsubstanz des Sockels noch keine Kalksalze. Dieselben 
setzen sich erst spiter an irgend ciner Stelle der Sockelwand in einiger 
Entfernung vom Dentinrande und daher nicht im Anschluss an die Dentin- 
verkalkung ab. Beim Umsichgreifen der Verkalkung bleibt zunachst der 
obere Theil des Sockels unverindert, in welchem stets auch spiiter keine 
Kalksalze absetzen. Durch das Ueberbleiben dieser Zone entsteht der 
Ring unverkalkten Gewebes, wodurch, wie wir gesehen haben, Sockel und 
Krone von einander stets abgesetzt bleiben. 

Mit der eben beschriebenen Entwickelnng der Zahnsubstanzen, des 
Dentins, des Schmelzes und des Cements gehen Lageveriinderungen, 
welche die sich vergrissernde Zahnanlage erleidet, Hand in Hand. Wiahrend 
die jiingsten Papillen an der Kante der Ersatzleiste liegen, riicken die 
mehr entwickelten um so melir nach aussen, je grésser sie werden; gleich- 
zeitig werden sie tiefer und allseitiger in das Schleimhautgewebe ein- 
vebettet. Der wachsende Zahn schniirt sich endlich von der Ersatzleiste 
ab, wobei ihm ein Theil der Zellen derselben folgt und eine Hille um 
ihn bildet. Wahrend die 4lteren Anlagen durch Abschniirung sich weiter 
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nach aussen, nach der Ersatzleiste entfernen, entstehen am Grunde neue 
Papillen, aus welchen sich wieder neue Zihne entwickeln. 

Was die Resorption der Ziihne betrifft, so haben die Untersuchungen 
Hertwig’s folgendes gelehrt: Zwischen den in einer Reihe aufgepflanzten 
und in regelmissigen Abstanden nebeneinander stenenden Zihnen bemerkt 
man auch einzelne Liicken, wo offenbar Zihne ausgefallen sind. Ihre 
Oberfliche ist raub und mit Griibchen und muschelf6rnmigen Eindrticken 
bedeckt. Bei Durchmusterung einer Reihe von Ziahnen in situ kann man 
immer einige finden, deren Winde nicht mehr ganz intact und vollstindig, 
sondern mehr oder minder weit in der verschiedenen Weise zerstirt sind, 
indem bald die Innenwand in grisserer Ausdehnung fehlt, oder in der 
Innen- und Aussenwand ein rundes Loch sich befindet, u. s. w.; die glatte 
Beschaffenheit geht verloren und wird durch grissere und kleinere Grtib- 
chen rauh und uneben. In den Grtibchen und Aushéhlungen der Riinder 
liegen eine oder mehrere grosse Zellen, mit drei bis zehn, zuweilen noch 
mehr Kernen (Riesenzellen Virchow,; Myeloplaxen Robin; Ostoklasten 
Kélliker). Die Form dieser Zellen ist bald rund und scheibenférmig, 
bald oval, bald mit lingeren Fortsitzen versehen, entweder mit glatten 
Raéndern oder etwas ausgezackt. Eine cinzelne dieser Zellen kann eine 
grosse Hébhlung ausfiillen oder eine griéssere Anzahl kleiner Griibchen 
bedecken. Meist hegen ihrer mehrere der Zalmwand in der Umgebung 
von Detecten an. 

kis hegt hier also derselbe Process vor, als bei der Resorption des 
Knochengewebes. Die giinstigsten Praparate, um die Zabnreso:ption zu 
studiren, sind nach Hertwig die Gaumenknochen des Axolotl. Nachdem 
also ein alter Zahn resorbirt ist, riickt sein Ersatzzaln allmihlig in die 
frei gewordene Stelle der Zahureibe ein, der Sockel verknichert, ver- 
schmilzt mit der Inmenwand des Processus dentalis und verbindet sich 
gleichzeitig auch durch vermehrte Cementbildung mit der Seitenwand 
seiner Nachbarzihne. Ueber die Zalnentwickelung, sowie tiber die héchst 
wichtigen Verhaltnisse, in welchen die Deckknochen der Mundhohle zu 
den tibrigen Deckknochen des Schiidels stehen, wird spiiter bei der [int- 
wickelungsgeschichte gehandelt werden. 

Bei den Cocedien sind nach den Untersuchungen von Owen (820) 
die Zahne in einer einzigen Reihe auf dem Maxillare, Praemaxillare und 
Palatinum (Vomer) eingepflanzt. Demzufolge finden wir also in der Ober- 
kiefergegend zwei hintereinander stehende Reihen von Ziihnen, welehe 
jede ungefahr einen halbkreisformigen Bogen beschrciben. In der vorderen 
Reihe kommen zwanzig, in der hinteren Reihe zehn bis zwilf Zahne vor 
bei Cocca lumbricoides. Bei Coecilia rostrata sind die beiden ersten 
Zihne des Maxillare und Praemaxillare etwas grisser und schlanker als 
die iibrigen. Was die histologische Structur der Zahne bei den Coecilien 
angelit, so scheinen diese nach den Untersuchungen von Owen vollkommen 
mit der der Batrachier tibereinzukommen. 
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Hochst eigenthtimlich sind die Zahne bei den fossilen Panzerlurchen, 
den Labyrinthodonten. Im Unterkiefer befindet sich nur eine Reihe von 
Ziébnen, allein vorn in der Symphysegegend sollen (wenigstens bei einigen) 
hinter dieser Reihe noch zwei Fangziihne sitzen. Im Oberkiefer findet 
man dagegen zwei Reihen von Zihnen: die dussere, vorn geschlossene 
Reihe gehért dem Ober- und Zwischenkieferknochen an, der Aussenrand 
dieser Knochen schlagt sich weit tiber, und auf der Innenseite dicser 
Rinder sind die Zahne, wie bei Froéschen, angewachsen, und ragen nun 
mit ihren Spitzen tiber den Rand hervor; die innere Reihe wird von den 
Choanen unterbrochen, geht bis dahin aber genau der dusseren parallel, 
und gehért ohne Zweifel, wie bei Batrachiern, dem Vomer an, man kann 
sie daher Vomerreihe nennen (Quenstedt). Der vorderste unmittelbar 
hinter den Choanen gelegene ist ein Fangzahn. Vor den Choanen stehen 
ebenfalls noch 1—2 Fangziihne auf dem Vomer, ja auf dem Innenrande 
der Choanen kommt noch eine Reihe kleinster Zalne vor, wahrscheinlich 
ebenfalls auf dem Vomer eingepflanzt. Simmtliche Ziihne sind an der 
Basis gestreift, nach der Spitze hin werden sie dagegen glatt; grosse 
Fangzibne haben daher an der Spitze ein zitzenartiges Aussehen, woher 
der Name ,,Zitzenzahnsaurier, Mastodonsaurier.“ Auf einem Querschnitt 
zeigen die Ziihne sehr zierliche, stark. gewundene miandrinische Linien, 
(Cementlinien), welche von der Oberflache in’s Innere dringen. Je weiter 
nach der Spitze, desto einformiger werden diese Linien, der ungestreifte 
Zitzen hat nicht die Spur mehr davon. (Siehe Taf. XXXI Fig. 1.) 
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Bei den Batrachiern kommt mit Ausnahme der Aglossa (Pipa, Dacty- 
letra) eine gut entwickelte Zunge vor. Eine Kigenthtimlichkeit der Ba- 
trachierzunge besteht hierin, dass gewiéhnlich nur ihr Vordertheil, mit 
Ausnahme der Rinder, am Boden der Zunge angewachsen ist, wihrend 
dagegen ihr hinteres Ende auf einer grossen Strecke frei ist. Doch 
kommen hier auch einige Ausnahmen vor, z. B. Hylaedactylus, Uperodon und 
einige [Tylac, wo die Zunge hinten mehr oder weniger weit angewachsen 
ist. Das hintere Zungenende ist hiufig in zwei Seitenfortsitze ausgezogen 
oder in zwei Lappen vertheilt (Polypedates): bei Oxyglossus, bei einigen 
Hylac, Ranuc, so wie bei einigen Kréten ist das freie Hinterende ab- 
gerundet. Hichst eigenthtimlich ist die Zunge bei Rhinophrynus, bei 
welchem nicht die hintere Partie, sondern die vordere Partie frei ist. 
Durch die eigenthtimliche Befestigungsweise der Zunge bei den Ba- 
trachiern kann die Zunge gewébnlich nur nach vorn umgeklappt werden. 

Bei den geschwinzten Amphibien ist mit Ausnabme von Zriton und 
Salamandra die Zunge viel weniger stark entwickelt und die Zungen- 
muskeln, auf die wir gleich n&her zurtickkommen werden, witirden, wie 
Fischer mit Recht hervorhebt, richtiger als Muskeln des Bodens der 
Mundhihle zu bezeichnen sein, indem einer wirklich muskulésen Zunge 
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alle Gattungen der Perennibranchiaten und Derotremen ohne Ausnahme 
ermangeln. Bei Salamandru und Triton ist die Zunge fusserst wenig 
beweglich, indem nicht allein an der Unterfliche, sondern auch an den 
Seiten die Zunge festgewachsen ist, so dass nur ihr hinterer hiaufig ein- 
vekerbter Rand frei bleibt. Bei Salamandra perspicilata ist nach Wie- 
dersheim die Zunge nur vorne am Unterkiefer festgewachsen, wiihrend 
ihre untere Fliche sonst frei liegt; nach hinten besitzt sie einen mehr 
oder weniger stark ausgeschweiften freien Rand, bei (Geotriton ist sie 
dagegen ringsum vollkommen frei, von rundlich ovaler Form, mit zuge- 
schirften Raindern. Sie sitzt wie cin Pilz auf einem Stiele fest, der wie 
bei den Ophidiern in einer Scheide ruht, aus welcher er weit hervorgezogen 
werden kann. 

Nach Schreiber (3869) scheinen bei Chioglossa tusitanica dhnliche 
Verhiltnisse vorzuliegen, jedoch ist hier die Zunge vorne am Boden der 
Mundhible festgewachsen, tihnlich wie bei Salwnandra perspicillata, Dem- 
nach wiirde sich Geotriton allein unter allen geschwiinzten Amphibien 
dieser freien Beweglichkeit der Zunge erfreuen. 

Bei den Batrachiern (Bufo, dlyla. Ranc) kann man auf der Zunge 
zweierlei Art von Papillen unterscheiden, die in Form und Structur eine 
sehr verschiedene Beschatienheit zeigen. Schon fiir das freie Auge distin- 
vuiren sich nach Leydig selir bestimmt, besonders bei grésseren Fréschen, 
z. B. an Cystiqnathus ocellatus, weissliche Puncte inmitten der feintadigen 
Zungenoberfliche. Diese weissen Puncte oder Hicker stellen die Papillae 
fungiformes vor, die gesammte Masse dazwischen die Papillae tiliformes, 
Die ersteren, die Papillae fungiformes, sind nach den Untersuchungen von 
Leydig '/,’" lang, von Gestalt keulenformig, das freie Ende breiter als 
die Basix, gegen oben wie quer abgeschnitten und wenn das Epithel ab- 
gefallen ist, hier mit seichter Vertiefung. Die Cylinderzellen, welche die 
Papillen tiberziehen, nchmen, am Rande der vertieften Fliche angeckommen, 
eine ganz andere Natur an. Vorher mit Flimmerhirchen versehene Zellen, 
zwischen welchen Becherzellen in regelmiissigen Abstiinden vorkommen, 
verlieren sie, indem sic das quer abgeschnittene, vertiefte Ende der Papille 
tiberdecken, ihre Flimmerhaare und zeigen hiéchst cigenthtimliche Structur- 
verhiiltnisse, auf dic wir gleich niher zuriickkommen werden. 

Ins Innere der Papillae fungiformes erheben sich regelmissig Blut- 
vefiisse und Nerven. Das in die Papille cintretende Blutgefiisss theilt 
sich mehrifach, worauf es wieder mit einem oder zwei Stimmchen aus der 
Papille austritt. Was die Nerven angeht, so wird dartiber gleich niher 
gehandelt werden und wir werden schen, dass héchstwahrscheinlich dic 
Papillac fungiformes der Sitz der Geschmacksemptindung sind. 

Die Papillae filiformes, welche viel zahlreicher vertreten als dic 
Papillae fungiformes, erscheinen weit einfacher gebaut. Sie haben eine 
konische oder mehr fadenférmige Gestalt und sind kleiner als die Papillae 
fungiformes. Nach Leydig bestehen auch die Papillae filiformes aus 
homogenem Bindegewebe, in welchem sich quergestreifte Muskelausliufer 
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verfolgen lassen. Ihr Epithel besteht immer aus Flimmerzellen mit da- 
zwischen vorkommenden Becherzellen, wiihrend in ihrem Innern niemals 
Nerven vorkommen und viele auch sehr oft Gefisse entbehren. 

Die Zunge der Batrachier ist sehr reich an Driisen, die zwischen den 
Papillen ausmiinden und sich oft tief in die verzweigte Muskelmasse hinab- 
senken. Am Zungenrande bilden sie ganz kleine kurze Sickchen, wahrend 
sie dagegen ‘in den tibrigen Partieen der Zunge mehr langgestreckt sind. 
Ihr sonstiger Bau ist nach Leydig sehr einfach: die Tunica propria er- 
scheint als die Fortsetzung des homogenen Stratum der Schleimhaut und 
umschliesst Cylinderzellen mit feinkérnigem Inhalt. 

Bei den geschwiinzten Amphibien ist die mehr rudimentire Zunge 
ebenfalls mit flimmernden Epitheliumzellen bekleidet, zwischen welchen 
sehr schine Becherzellen in grosser Zahl vorkommen. Nur beim Proteus 
anguincus gelang es Leydig weder auf der Zunge, noch irgendwo am 
Rachen eine Flimmerbewegung zur Anschauung bringen zu kénnen.  In- 
dessen hebt Leydig selbst hervor, dass ehe er fiir dieses Thier am frag- 
lichen Orte, die Wimpern in Abrede stelle, er vielmehr annehmen miisse, 
dass nur die iiberaus grosse Feinheit der Cilien es schwer oder unmdglich 
macht, sie zu beobachten. Tapillen scheinen bei den geschwinzten Am- 
phibien auf der Zunge nicht vorgekommen, wenigstens konnte ich dieselbe 
bei Salamandra, Siredon, Triton, Menobranchus und Proteus nicht nach- 
weisen. Dagegen besteht die Zunge von Salamandra und Triton, wie 
auch schon Leydig hervorhebt, aus dicht neben einander stehenden Fialt- 
chen, die vom hinteren Ende der Zunge aus strahlig nach vorne und nach 
den Rindern zu sich verbreiten. 

Bei Salamandrina perspcillata fand Wiedersheim tiber die ganze 
Oberfliiche der Zunge zerstreut eine Menge kleiner, regellos angeordneten 
Driischen, die wohl eine fiir das Erhaschen der Beute giinstig wirkende 
zithe Fltissigkeit abzusondern bestimmt sind. 


Aungenmuskeln. 


M. hyoglossus Ecker. 

Hyo-glosse Dugés N. 24. 

Hyo-glossus Fischer N. 11, 

HHyo-glossus Stannius. 

Bei den Batrachiern entspringt dieser Muskel vom hinteren Ende des 
knichernen, hintcren Zungbeinhornes. Die Muskeln beider Seiten con- 
vergiren nach vorn und vereinigen sich in der Mittellinie. Der so ent- 
standene unpaare Muskel verliiuft auf der ventralen Flache des Zungen- 
beins zwischen den M. M. maxillo-hyoideus (genio-hyoideus) nach vorn 
tiber den vorderen Rand des Zungenbeins hinaus und senkt sich, indem 
er sich riickwiirls wendet, von unten in die Zunge ein, in welcher er bis 
zur Spitze verliuft. Aehnlich wie Ecker diesen Muskel hei Runa be- 
schreibt, verhilt er sich auch bei Dufo und Hyla. 
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Ein eigentlicher Hyoglossus existirt weder bei den Perennibranchiaten, 
noch bei den Derotremen. Unter den letzteren kénnte man bei Menopoma 
eine vom Maxillo-hyoideus (Genio-hyoideus) nicht abgetrennte Partie als 
Musculus hyoglossus deuten, die sich vom Ventralsegment des zweiten 
Kiemenbogens an die Haut der Mundhohle festheftet (Fischer). Sonst 
sind keine Muskelfasern beobachtet. 


M. genio-glossus. 


(renio-glossus Ecker. 

Protracteur de la langue Cuvier. 

(xenio-glosse Dug és N. 28. 

(renio-glossus Fischer N. 10. 

— Genio-glossus Stannius. 

Entspringt bei den atrachiern tiber der Insertion des M. maxillo- 
(genio)-hyoideus jederseits neben der Mittellinie von den beiden vorderen 
Stticken des Unterkiefers. Die beiden Urspriinge vereinigen sich bald zu 
einem dicken Muskelbauch, der im Verlauf nach hinten sich rasch zu- 
spitzt und mit zahlreichen Btindeln, die mit denen des M. hyo-glossus 
sich unter spitzem Winkel kreuzen, in das vordere Ende der Zunge aus- 
strahlt (Eecker). 

Nach Fischer wtirden die Muskeln der Zunge bei den Perenni- 
branchiaten und Derotremen richtiger als Muskeln des Bodens der Mund- 
héhle zu bezecichnen sein, indem einer wirklich muskulésen Zunge alle 
Gattungen ohne Ausnahme ermangeln. Die das Zungenbein von oben 
deckende Haut der Mundhohle ist allerdings zuweilen (Menopoma, Crypto- 
branchus japonicus) durch darunter gelagertes Bindegewebe polsterartig 
aufgetrieben oder bildet eine mit demselben angefiillte, vorn freie Duplicatur. 

Bei Siredon msciforme ist nach Fischer der Genio-glossus ein sehr 
kurzer schwacher Muskel, von unten her bedeckt von dem Ursprung des 
Maxillo- (genio-hyoideus) und mit dessen Fasern zugleich vom hintersten 
Rande des vordersten Theiles der Unterkieferiiste als paariger Muskel 
entspringend. Er befestigt sich von unten her an die den Zungenbein- 
kérper und den Anfang des Zungenbeinhorns tiberzichende Haut des Mundes. 

Ganz ebenso verhalt sich dieser Muskel nach Fischer bei Meno- 
branchus. Seine Fascikel vereinigen sich nicht zu einem einzigen Muskel, 
sondern bleiben in mehrere Biindel getrennt. Menopoma zeigt dieselbe 
in viele Fascikel getrennte Form. Diese entspringen dorsalwiirts vom 
M. submaxillaris (submentalis) und maxillo-(genio-hyoideus). Am stiarksten 
entwickelt fand Fischer den Genio-glossus bei Amphiuma. Er wird hier 
schon nach Wegnahme der vordersten Fasern des M. intermaxillaris an- 
terior (mylo-hyoideus anterior Fischer) gesehen, da seine Fascikel durel 
die feine breite Sehne des Genio-hyoideus durchscheinen. Seine getrennt 
bleibenden und von vorn nach hinten divergirenden Btindel setzen sich 
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vor, tiber und seitlich von de: vorderen accessorischen Copula des Zungen- 
beins an die Haut des Mundes fest. 

Kine ganz bestimmte Form hat dieser Muskel nach Fischer bei 
Proteus. Kin Theil seiner Fasern befestigt sich an eine breite Fascie, 
welche die vordere Partie des Zungenbeins und die vordere Insertion des 
M. ceratohyoideus externus ventralwiirts tiberzieht. Die lateralen Fasern 
dagegen laufen in eine lange, platte und starke Selne aus, welche ventral- 
wirts vom Unterkiefergelenk und der Sehne des M. capiti-dorso-muscu- 
laris (digastricus Fischer) nach hinten geht und sich an die Aussenkante 
des hinteren Endtheils des Zungenbeinhorns befestigt. 

Bei Salamandrimna verhilt sich die Zungenmuskulatur wie bei Sala- 
mandra: héchst eigenthtimlich dagegen ist die Zungenmuskulatur bei (7co- 
friton, wie Wiedersheim nachgewiesen hat, bei welcher Gattung, wie 
eben angegeben ist, die Zunge ringsum vollkommen frei und von rundlich 
ovaler Form ist.*) 

Ein Genio-glossus ist bei Geotriton entsprechend der freien Lage der 
Aunge nicht vorhanden. Dagegen kommt hier cine dusserst merkwtirdig 
vebildete Zunge vor. In der Spalte zwischen dem ersten und zweiten 
Kiemenbogen (Taf. 34 Fig. 21 und 22 I) bemerkt man einen Muskelbtindel, 
der von einem langen bandartigen Muskel stammt, welcher am Becken 
entspringend in der Halsgegend in zwei ungleich starke Btinde} aus ein- 
ander failrt, von welchen der eine viel stirkere in den Spalt zwischen 
den beiden Kiemenbogen tritt, wihrend der andere uns hier weiter nicht 
interessirt. Dieser Muskelbiindel gelangt in den seitlichen Furchen des 
Zungenbeinkirpers zur Zunge, wo sie unmittelbar oberhalb des Ansatzes 
des Zungenbeinkérpers selbst ausstrahlt. Ihre hintere Hilfte wird von 
einem dicken Schlauch Ringfasern umgeben (Tat. 34 Fig. 21 h), welche 
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*) Zuu deutlichen Verstindniss moge hier folyendes nachtriglich tiber das Zungenbein von 
Geotriton nach den Untersuchungen von Wiedersheim mitgetheilt werden. 

Wie die tibrigen Verwandten, so besitzt auch Geotr’ton als erstes Kogensystem «diejenigen 
‘Theile, welche oben als Zungenbeinhérner bezeichnet sind. Sie hiren aber nach riickwarts nicht 
frei auf, sondern erreichen im Bogen nach aufwiirts gekriimmt das Os quadratum, mit dem sie 
sich innig verléthen. Die vordere Spitze erreicht nicht das Vorderende des Zungenbeinkérpers, 
sondern liegt frei und nur durch Bindegewebe und Muskeln verbunden. 

Der Zungenbeinkérper ist spindelformig, mit breiterem vorderen und spitzerem hinteren 
inde. Ersteres ist in die Unterfldche der Zunge und zwar etwas unterhalb des Centrums fest 
elngewachsen, Vom ersten und zweiten Kiemenbogen sind die ventralen Abschnitte ertalten. 
Beide begrenzen eine Spalte und legen sich mit ihren lateralen Iinden enge aneinander, ohne 
jedoch volikommen zu verschmelzen, nur kommt der zweite Kiemenbogen etwas fiber den ersten 
zu liegen. Dieser ist es hauptsichlich, an welchen sich ein den Zungenbeinkérper selbst an 
Lange zwei und ein halb Mal tbertreffender Knorpelfaden anlegt, der an seinem Beginn der 
Stirke des zweiten Kiemenbogens gleichkommt, sich ganz allinadblig nach riickwirts verjiingt, 
bis sein letztes Ende fast haarfcin sich zuspitzt. Ob diese merkwiirdige Bildung als das Dorsal- 
segment des creten oder zweiten Kiemenbogens oufzufassen ist, wagt Wiedersheim nicht zu 
entscheiden, obgleich er sich mehr zur ersten Ansicht neigt. Auch die Entstehung der auf- 
fallenden Lagebeziehungen dieser Knorpelfiiden zum tibrigen Kérper diirfte noch niher unter- 
sucht werden. 
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aus fibrisém Gewebe bestehen und einen ungemeinen Reichthum an ausser- 
gewihnlich grossen, glatten Muskelfasern besitzen. Nach vorn geht die 
circulaére Richtung allméhlig in die longitudinale tiber und bildet hier so 
zu sagen eine nach oben offene Hohlrinne (Fig. 21 Taf. 34 h’). 

Ausserdem kommt nun bei Geotriton noch ein sehr eigenthtimlich ge- 
bildeter Muskel (k. k. Fig. 21 Taf. 34) vor, der von dem langen Kiemen- 
faden entspringt. Er zeigt sich, wie Wiedersheim angicbt, von so 
eigenthtimlicher Anordnung, dass ein dhnlich gebildeter Muskel wohl kaum 
aufzufinden sein wird. Der ganze Knorpelfaden ist zundchst von einer 
Art fibréser Hose tiberzogen, die demselben nur an der Spitze adhiirirt. 
In der ganzen tibrigen Ausdehnung ist der Knorpel frei beweglich. Nach 
vorn zu geht diese fibrése Htilse in gleich lockerer Anheftung auf die 
beiden Kiemenbogen tiber.. Es zieht sich nun vom lateralen Ende der 
Kiemenbogen bis zur Spitze des Fadens ein langer Muskelschlauch nach 
rickwirts, an dem man in natiirlicher Lage eine d4ussere obere und eine 
innere untere Flache, sowie eine abgerundete obere, innere und untere 
tiussere Kante unterscheiden kann. Seine Faserztige gehen schrag zur 
Lingsachse in einem Winkel von 30° tiber und sind in zwei Schichten 
angeordnet, welche sich in schrager Richtung geradezu entgegenlauten 
(Fig. 24 und 25 Taf. 34). Dic Haut liegt an dieser Stelle sehr Jose auf, 
oder besser gesagt, es findet sich unter derselben ein weiter Hohlraum. 
der nur von sehr lockerem Bindegewebe und Fett erftillt ist. Am wenig- 
sten fixirt ist dic Spitze des Kiemenfadens, denn man kann dieselbe, 
wenn man von der Seite her die Haut ausschneidet und authebt, leicht 
hin und her bewegen. Durch die héchst eigenthiimliche Anordnung dieses 
Muskels wird sehr wahrscheinlich die Zunge in ergiebiger und kraftvoller 
Weise hinausgeschleudert werden. 


Wir miissen jetzt noch einmal auf die Papillae fungiformes der Batra- 
chierzunge zuriickkommen. Schon frtiheren Untersuchern war es auf- 
gefallen, dass das Epithelium, welches die Papillae fungiformes bekleidet, 
von ganz anderer Natur sei, als das Epithelium der tibrigen Zungenober- 
flache. Die Vermuthung lag daber vor der Hand, dass vielleicht in diesen 
Papillen die Geschmacksemptindung ihren Sitz haben wiirde. Engel- 
mann hat besonders tiber die Papillae fungiformes der Froschzunge sehr 
genaue Untersuchungen angestellt, und was wir dariiber mittheilen werden, 
bezieht sich auch in der Hauptsache auf die von Engelmann erlangten 
Resultate. 

Das Epithelium, welches die Papillae fungiformes bedeckt, besteht 
aus drei Arten von Zellen, welche man nach Engelmann (328— 331) 
als Kelchzellen, Cylinderzellen und Gabelzellen unterscheiden kann. Alle 
drei Formen sind charakteristisch fiir die Endflache der Papille, sic finden 
sich an keinem andern Orte der Zungenoberfliiche. Sie sind zugleich 
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scharf von einander geschiedene Formen, zwischen denen keine Ueber- 
ginge vorkommen. Als eine Kigenthiimlichkeit des Epitheliums der 
Papillae fungiformes kann hervorgehoben werden, dass sie mit grosser 
Hartnickigkeit den Papillen aufsitzen. 

Die Kelchzellen (modificirte Epitheliumzellen Key) bestehen aus 
einem rechtwinklig zur Oberfliiche der Papille stehenden cylindrischen 
Kirper von 0:02—0,024 Mm. Linge und 0,01—012 Mm. Querdurchmesser. 
Im unteren Drittel dieses Cylinders liegt der Kern von etwa 0,008 Mm., 
in dessen Centrum ein Kernkérperchen von 0,001 Mm. Durchmesser. 
Dicht unterhalb des Kernes verschmilert sich der Zellkirper zu einem 
unregelmassig geformten Fortsatz. Der Inhalt der Kelchzellen besteht 
aus iiusserst feinkérnigem, fast homogen erscheinendem, durchsichtigem 
Protoplasma. Die Kelchzellen bilden in einfacher Lage die dussere Schicht 
des die Endflache der Papille bekleidenden Epithels. Alle Kelchzellen 
derselben Papille haben die gleichen Dimensionen, wenigstens gilt dies 
fiir die cylindrischen Korper der Zellen. Infolge der gegenseitigen Ab- 
plattung erscheinen die Kérper der Kelchzcllen auf dem Querschnitt ftiinf- 
oder sechseckig (Fig. 2, Taf. XANIV); die Kerne der Kelchzellen liegen 
fast alle in demselben Niveau. Nach Eimwirkung verschiedener Reagen- 
tien treten eigenthtimliche Verdnderungen an den Kelchzellen auf, unter 
denen eine der hiiufigsten und interessantesten darin besteht, dass das 
Protoplasma aus der Zelle herausfliesst, wihrend der Kern in der Tiefe 
sitzen bleibt (Fig. 7 und 8 Taf. XXXIV). So bekommt der vorher kreis- 
formige Querschnitt der Zelle die Form eines Kreuzes oder eine iihnliche 
Gestalt (Fig. 9, Taf. AXXIYV). Essigsiure triibt das Protoplasma der 
Kelchzellen sehr stark. Die Ausliufer der Kelehzellen sind oft veristelt. 
Ob diese Auslaiufer an ihren Enden mit ecinander verschmelzen und so 
ein Netzwerk von Protoplasmasubstanz in der unteren Schicht des Epi- 
thels bilden, oder sich nur dicht an cinander legen und bei der Isolation 
an einander kleben bleiben, diirfte noch niiher untersucht werden. 

Die Cylinderzellen bestehen aus cinem gestreckt ellipsoidischen Kérper, 
welcher sich in einen geraden cylindrischen Fortsatz verlingert, der bis 
zur diusseren Oberfliche des Epithels reicht (Fig. 2 und 3 Taf. XXXIV). 
Der Zellkirper wird von dem Kern — in dessen Centrum ein kleines 
Kernkérperchen liegt — ausgefiillt (lig. 10, Taf. XXXIV). Nur ein 
schmaler Protoplasma-Mantel umhiillt den Kern. Der lange, cylindrische 
Fortsatz besteht aus dusserst feinkérnigem, durchsichtigem Protoplasma. 

Die Kérper der Cylinderzellen sitzen auf der bindegewebigen Grund- 
lage der Papille und stehen mehrere Hunderte an Zahl dicht nebeneinan- 
der (Fig. 5, Taf. XXXIV); die schmalen Zwischenréume zwischen ihnen 
werden von den bald zu beschreibenden centralen Ausldufern der Gabel- 
zellen ausgefiillt. In den breiteren Riumen, welche die langen, cylindri- 
schen Fortsitze der Cylinderzellen zwischen sich lassen, liegen unten die 
Koérper der Gabelzellen und die protoplasmatischen Ausliufer der Kelch- 
zellen, mehr oben die Kérper der Kelchzellen und die Zinken der Gabel- 
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zellen. Von der Fliche gesehen erhalt man desshalb ein Bild, wie es 
Fig. 2, Taf. XXXIV zeigt. 

Beide beschriebenen Zellenarten — Kelch- und Cylinderzellen 
diirten nicht als Nervenendigungen betrachtet werden, sondern bilden nur 
eine eigenthiinliche Art von Epithelzellen. 

Die dritte Art von Zellen, welche von Engelmann als Gabelzellen 
bezcichnet sind, bestehen aus einem Korper mit feinen Fortsitzen (Fig. 4, 
12—19, Taf. XXXIV). Der Korper hat die Form eines gestreckten 
Ellipsoids von 0,006—0,008 grésster und 0,003-—0,004 kleinster Axe und 
wird fast ganz von einem bldschenformigen Kern ausgefiillt. Die Fort- 
sitze entspringen an den beiden Polen, welche man als peripherischen 
und centralen unterscheiden kann. 

Am perinherischen Pol entspringt ein gabelformiger Ausliufer, dessen 
Ende die freie Oberfliche des Epithels gerade erreichen. Man kann an 
diesem Fortsatz zwei Theile unterscheiden: den Stiel der Gabel und die 
Gabelzinken. Die Liinge des Stieles wechsclt von 0,004—0,008 Mm., zu- 
weilen fehlt er und dann entspringen die Gabelzinken unmittelbar vor 
dem peripherischen Vol des Zellkiérpers. Je langer der Stiel ist, um so 
kiirzer sind die von seinem Ende ausgehenden Zinken, und umgekehrt. 

An seinem Inde theilt sich der Stiel in der Regel in zwei, selten in 
drei Arme. Die Gabelzinken sind dusserst dtinne, cylindrische Stabchen. 

Am centralen Pol des Kiérpers der Gabelzellen entspringen nun auch, 
wie schon erwihnt, Fortsitze. Am hiaufigsten findet sich cin einfach und 
wit etwas verbreiterter Basis entspringender cylindrischer Ausliufer von 
etwa 0,001—0,002 Mm. Dicke, der sich in verschiedener Entfernung vom 
Pole dichotomisch theilt. Seine Linge kann bis 0,025 Mm. betragen, 
aber auch fast Null sein. Die aus der Theilung des einfachen Fortsatzes 
hervorgehenden Aeste sind im Allgemeinen um so lapger, je naber am 
Pole die Theilung stattfaud. 

Die Gabelzellen, deren Zahl vielleicht das Doppelte der Kelchzellen 
betrigt, ftillen mit ihren Kérpern den Raum zwischen den Kérpern der 
Cylinderzellen einerseits und den Kelchzellen andererseits aus. Ihre peri- 
pherischen Fortsitze mit der dichotomischen Theilung liegen in den Raumen 
zwischen den Kérpern der Cylinderzellen und erreichen mit ibren Enden 
die Oberfliche des bindegewebigen Stratum der Papille. Diese besitzt an 
dieser Stelle eine scheibenartige Umdichtung, welche vou cinem reichen 
Netzwerk feinster blasser Nerventasern durchbohrt wird. 

Ob die centralen Ausliufer verschiedener Gabelzellen in einander 
iibergehen oder ob sie alle isolirt bis auf die bindegewebige Grundlage 
der Papille herabsteigen, dtirfte noch niher untersucht werden. Die Aus- 
laufer der Gabelzellen bilden mit ihren dichotomischen Verzweigungen 
ein ausserordentlich dichtes Fasergeflecht, welches die Zwischenriume 
zwischen den Kérpern der Cylinder und der tiefer gelegenen Gabelzellen 
fast vollstindig ausfiillt, Mit sehr grosser Wahrscheinlichkeit darf man 
annehmen, dass die Gabelzellen die Enden der Geschmacksnerven sind, 
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wahrend die Kelch- und Cylinderzellen nur cigenthtimlich gebante Epithel- 
zellen sind. 

Die iibrige Oberflache der Papille wird bekleidet von Flimmerzellen 
und unbewimperten Cylinderepithelzellen; erstere bilden in schmaler Zone 
einen Kranz um die kreisrunde Scheibe des Nervenepithels, wahrend die 
Seiten der Papille von gewéhnlichem, flimmerlosem Cylinderepithel be- 
deckt sind. 

An dem bindegewebigen Stratum der Papille kann man einen grisse- 
ren, unteren, aus mehr lockerem Bindegewebe bestehenden Theil und einen 
kleinen oberen, scheibenférmigen unterscheiden, der von dichterem Binde- 
gewebe geformt wird. Der untere Theil enthilt die Blutgefiisse, die Enden 
der getheilten Muskelfasern und die dunkelrandigen Nervenrohren. Der 
obere Theil des Papillengertistes — von Engelmann als Nervenkissen 
(Nervenschale Key) bezeichnet -— besteht aus Bindegewebe mit einer 
tiberraschenden Menge 4usserst feiner, blasser Nervenfasern. Das Nerven- 
kissen bildet den Boden, auf welchem das gesammte Nervenepithel ruht. 

Bei oder kurz vor ihrem Eintritt in den Nervenkissen spitzen dic 
Nervenfasern sich zu und verlieren plétzlich ihre dunklen Contouren, 
wihrend ihr Neurilemm mit der festen Grundsubstanz des Nervenkissens 
verschmilzt. Unter wiederholter, dichotomischer Theilung bilden die 
nunmehr sehr dtinn und blass gewordenen Nervenfasern ein zartes Ge- 
flecht, welches sich horizontal durch die ganze untere Hilfte des Nerven- 
kissens ausbreitet und von dem aus sehr zahirciche, iusserst feine Zweige 
in ziemlich gerader Richtung bis auf die freie Oberflache des Nerven- 
kissens emporsteigen (Fig. 1, Taf. XXXIV). Die Fortsetzungen dieser 
das Nervenkissen durchbohrenden Zweige im Epithel sind die oben be- 
schriebenen centralen Auslaufer der Gabelzellen. 

Bei den Uvodelen sind bis jetzt noch mit Bestimmtheit keine Ge- 
schmacksorgane nachgewiesen. Die den Papillae fungiformes der Batra-— 
chier Ahnliche Gebilden scheinen in der ganzen Abtheilung der Urodelen 
mm fehlen. Dagegen fand ich bei Menobranchus lateralis sowohl aut der 
Schleimhaut, welche das Dach der Mundhéhle bekleidet, als auf der, 
welche den Boden der Mundhoéhle tiberzieht, zahlreiche, weit auseinander 
stchende, kleine Papillen, welche sehr viel Aehnlichkeit mit den Papillae 
fungiformes der Batrachierzunge haben und durch ihre glanzende, weisse 
Farbe sich auszeichnen. J. van der Iloeven (89) hat dieselbe eben- 
falls schon gesehen und beschricben. Untersucht man dieselbe bei schwa- 
cher Vergrésserung, so fallt unmittelbar die grosse Gleichheit mit den 
schon friiher beschriebenen Seitenorganen auf, mit welchen sie in Bau 
und Form sehr tibereinstimmen. Versucht man die Zellelemente, welche 
die Papille zusammensetzen, zu isoliren, was aber bei langerer Zeit in 
Spiritus aufbewahrten Exemplaren immer nur mehr oder weniger unvoll- 
stindig méglich ist, so sieht man doch auch hier verschiedene, auf ein- 
ander folgende Schichten langer Zellen, eine dickwandige Kuppel bilden 
mit einer Grundflache, nicht viel grésser als die obere Polfliche. Auch 
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hier reichen diese Zellen véllig von der einen bis zur anderen Fliche 
durch, mithin mtissen die dusseren die langeren und iiberhaupt massiveren 
sein, wahrend die inneren kiirzer, schmaler und ziemlich zart sind. Diese 
Zellen sind aber den Mantelzellen der Seitenorgane bei den Amphibien 
abnolich. Der andere Bestandtheil des Organes bildet den zelligen Innen- 
kérper, der eben wie die Seitenorgane aus birnférmigen Zellen besteht, 
deren feinere Structur indessen nicht weiter verfolgt werden konnte, was 
natiirlich nur an frischen Praparaten miglich ist. Auch Bugnion (360) 
hat bei Proteus und Siredon aut der Zunge und am Gaumen 4hnliche 
Papillen sehr zahlreich vertreten gefunden. Diese Papillen, welche er 
,Boutons gustatifs“ nennt, unterscheiden sich nach ihm auf folgende Weise 
von den Seitenorganen. Ihr Durchmesser ist nur halb so gross als der 
der Seitenorgane, anstatt eines Diameters von 0,10—0,12 Mm., erreichen 
die grissten hei Proteus anguneus nur emen Diameter von 0,0037 Mm. ; 
im Innern bemerkt man nur cin Conglomerat von Kernen, die heiden 
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und birnférmige Zellen — welche man in den Seitenorganen unterschei- 


den kann, lassen sich hier nicht nachweisen, die Geschmacksknospen 
vieichen aber nach Bugnion nur unvollkommen entwickelten Sciten- 
organen. 

Kin anderes Unterscheidungsmerkmal sollte darin bestehen, dass dic 
Geschmacksknospen von Papillen getragen werden, was, wie wir gesehen 
haben, nicht von den Seitenorganen gilt, auch die hyaline Robre fehlt 
bei den Geschmacksknospen. 

Bei den Salamandrinen (Salamandra, Triton) sind ahnliche Geschmacks- 
papillen bis jetzt nicht beobachtet. Dagegen kommen in der Gaumen- 
schleimhaut in grosser Zahl den Geschmacksknospen ‘4hnlichen Gebilden 
vor, welche sich durch ihre iiberaus geringe Kleinheit unterscheiden; an 
etinstigen Objecten kann man deutlich zweierlei Zellenarten unterscheiden, 
die einen, welche die Peripheric der Knospe bilden, gleichen sehr den 
Mantelzellen der Seitenorgane. Sie uuterscheiden sich aber von den der 
Seitenorgane, dass sie in viel geringercr Zabl vertreten sind und héchstens 
eine einzige Schicht bilden. Im Innern kommen andere Zellen vor, welche 
am meisten den ,,Birnzellen“ dhnlich sind, jedoch auch nur in sehr ge- 
ringer Zahl vorhanden sind. Es ist mir indessen nicht gelungen, auf den 
peripherischen Enden der Birnzellen Haare nachweisen zu kénnen, wabrend 
ich leider auch Varicésititen an den Fortsitzen nicht zu beobachten im 
Stande war. 

Kine vollig anschliessende Epidermiskuppe iiberdeckt diese den Ue- 
schmacksknospen &bnlichen Gebilden bei den Salamandrinen. Indessen 
diirften diese ,,Geschmacksknospen“ noch genauer untersucht werden. 

Ueber die Geschmacksorgane bei den Coecilien liegen bis jetzt noch 
keine Untersuchungen vor, iiber die bei den Froschlarven, welche wir 
F. E. Schulze verdanken, wird spdter gehandelt werden. 
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Munddarm. 


Die Schleimhaut der Mundhohle geht hinter der Zunge direct in die 
Schleimhaut des Munddarmes tiber. Bekanntlicherweise bildet die vordere 
oder obere Abtheilung des Munddarmes die Speiserdhre, die hintere oder 
untere Abtheilung der Magen. 

An der Speiserébre kann man folgende Schichten unterscheiden: die 
Mucosa, die Submucosa, die Muscularis und eine diese umhiillende Faser- 
lage. Das Epithelium, welches die Schleimhaut der Speisertéhre bekleidet, 
ist ebenso wie das der Mundhihle ein Cylinderepithelium. Die einzelnen 
Zellen sind konisch in einen langeren oder ktirzeren Fortsatz ausgezogen, 
die der freien Oberfliche zugekehrte Basis mit gleichmissig langen 
Wimperhaaren besetzt. Ihrer Form nach sind sie entweder gleichmissig 
kegelformig oder an ihrem der Oberflache zugekehrten Theile stark 
bauchig und dann sich rasch zu einem Jangen Fortsatz ausziehend, oder 
sie zeigen, frisch untersucht, in dem gegen die Tiefe gekehrten Fortsatz 
noch eine kernhaltige Anschwellung. Zwischen die nach der Tiefe ge- 
richteten Fortsatze der obersten Zellenreihe schieben sich spindelige Zellen 
mit relativ grossem Kern. Nach Klein (367) zeigen sich an Querschnitten 
der longitudinalen Schleimhautfalten die in dic Tiefe gekehrten Fortsitze 
der kegelformigen, flimmertragenden Zellen nicht senkrecht auf die Ober- 
flache gerichtet, sondern gegen die Schleimhaut in Bogen gekriimmt. Dabei 
scheinen diese Fortsitze an vielen Stellen mit den Elementen der Schleim- 
haut in Zusammenhang zu stehen. 

Zwischen den Cylinderepithelien steben reichlich und ziemlich gleich- 
massig vertheilt langliche Becher. Nach Foster (363) kann man in dem 
Schlunddarm des Frosches zweierlei Formen von Becherzellen unter- 
scheiden. Die einen, mit kleinem, geschrumpitem Kern, sind breit, kuglig 
und besitzen eine scharfrandige Oeffnung, die anderen, deren Kern gross 
und deutlich und mit einem deutlichen Kernkérperchen versehben ist, sind 
schmal und am freien Ende geschlossen oder offen, aber die Oeffnung 
ist gerissen und unregelmassig. Die Becherzellen der ersten Art nennt 
Foster erwachsen, die der zweiten sind im Begriff, sich auszudehnen und 
zu Ooffnen. Den kérnigen Inhalt, der sich in manchen Becherzellen findet, 
vergleicht Foster mit den Dotterkirnchen des Hiihnereies: die Korner 
sind eiweissartig und die grossen schliessen einen oder mehrere kleine- 
re ein. 

Die Schleimhaut selbst besteht aus breiteren Bindegewebsbtindeln, 
die gegen die Muscularis locker angeordnet sind und groéssere Maschen 
formiren, gegen das Epithelium jedoch dichter neben einander gelagert 
sind. Bei den geschwiinzten Amphibien ist im Allgemeinen die Schleim- 
haut viel schwdcher entwickelt als bei den ungeschwiénzten, wo dieselbe 
eine michtige Lage bildet. Bei einigen Amphibien, geschwanzten sowohl 
als ungeschwanzten, kommen in der Schleimhaut der Speiseréhre acinise 
Driisen vor, bei anderen dagegen fehlen sie. Bis jetzt sind dieselben beim 
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Frosch (Valatour, Klein, Leydig), bei der Kréte (Valatour), bei 
Proteus anguineus (Leydig) und bei Menobranchus lateralis beobachtet. 
Dagegen fehlen sie bei Cystignatus ocellatus, Bombinator igneus, Stredon 
prsciforme, Salamandra maculata (Leydig), sowie bei Triton. (Klein). 
Beim Frosch bilden die acinésen Driisen nach Klein (864) eine 0,4 bis 
0,5 Mm. breite, fast zusammenhingende Schicht. Die Acini sind ungleich 
gross, rundlich oder oval. Das Epithelium, mit dem sie ausgekleidet 
sind, besteht aus dicht liegenden, rundlichen oder gegen einander abge- 
platteten, cubischen oder cylindrischen Zellen mit einem fein kérnigen 
Inhalt und einem schénen, hellen Kern, sammt Kernkérperchen. Nach 
Leydig beginnen sie beim Frosch an der Uebergangsstelle der Mund- 
héhle in die Speiserdhre zugleich mit dem Auftreten der glatten Musku- 
latur. In der oberen Abtheilung der Speiserdhre bilden sie mehr isolirte 
velblich weisse Gruppen, nach hinten zu flicssen die Driisenplaques mehr 
zu einer continuirlichen Schicht zusammen. Bei Proteus sind nach Leydig 
die Drtisen so gross, dass man mit blossem Auge die cinzelnen Driisen 
als hervorragende, durchschimmernde Knétchen gut bemerkt. Mikrosko- 
pisch zeigen sie sich als rundliche Sticke mit verhiltnissmassig enger 
Mtindung und zelligem Inhalt. Bei Menobranchus lateralis sind diese Driisen 
ebenfalls sehr gross und gleichen den von Leydig bei Proteus anguineus 
beschriebenen. 

Nach den Untersuchungen von Klein sollte sich beim Frosch in dem 
unteren Theil der Speiseréhre stellenweise cine nicht schr starke Schicht 
longitudinal verlaufender, glatter Muskelfasern finden, welche also eine 
Art muscularis mucosae darstellen sollte. 

Die Submucosa, welche die Mucosa mit der Muscularis verbindet, 
besteht aus lockerem Bindegewebe mit grossen Maschen. Zwischen den 
Biindeln der Muscularis dringen Bindegewebsbalken senkrecht zur Ober- 
flache, kreuzen sich beim Eintritt vor und bei ihrem Eintritt in dic Schleim- 
haut cin oder mehrere Male und bilden dadurch zahireiche grosse Liicken, 
in denen ein diinnwandiges, grosscs Gefiss liegt (Triton) oder welche nur 
mit Epithel ausgekleidet, wahrscheinlich dem Lymphgefasss) stem ange- 
héren (Klein). 

Die Muscularis besteht immer aus glatten Muskelfasern, welche ent- 
weder nicht tiberall im ganzen Umkreise aus zwei deutlichen Schichten 
bestebt, in welchem Falle die tusseren Biindel vielfach mit den inneren 
sich durchflechten, so dass man an einem Querschnitt ein dichtes, nur 
durch sparliches Bindegewebe unterbrochenes Flechtwerk von Muskelfasern 
findet (Triton, Menobranchus), oder dieselbe besteht iiberall aus einer 
deutlichen inneren Rings- und aus einer dusseren Langsschicht. Wahrend 
die Muscularis der Speiserdhre bei sehr vielen Fischen aus quergestreiften 
Muskelfasern besteht, unterscheidet sich die Speiserdhre der Amphibien 
dadurch, dass die Muscularis bei allen bis jetzt untersuchten Amphibien 
immer, wie bei allen héheren Wirbelthieren, aus glatten Muskelfasern zu- 
sammengesctzt ist. 
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Von der die Muscularis umbtillenden dusseren Faserhaut ziehen klei- 
nere und griéssere Faserbiindel zwischen die Muskelbiindel ein, bilden hier 
die Septa derselben und die Trager der grisseren Gefiiss- und Nerven- 
zweige, sowie der capillaren Blutgefiisse und der kleinsten Nerveniste. 


Magen. 


Den drei Schichten, Mucosa, Submucosa und Muscularis, welche 
man in der Speiserihre antrifft, begegnet man in dem Magen wieder, 
mit dem Unterschiede jedoch, dass die Submucosa im Allgemeinen 
deutlicher und kriiftiger entwickelt ist, wihrend auch die Muscularis mu- 
cosae deutlicher ausgeprigt ist. Ausserdem kommt aber dem Magen auch 
noch Peritonealtiberzug zu. 

Das Flimmerepithelium des Oesophagus hért in der Cardia nicht 
ganz aut, sondern setzt sich stellenweise noch eine Strecke weit in der 
Cardia fort, so wie man gar nicht selten auch weiter nach abwarts noch 
vereinzelte flimmernde Cylinderzellen zwischen nicht flimmernden antreffen 
kann (Frosch, Triton). Das Cylinderepithelium des Magens ist nach F. E. 
Schulze offen. Heidenhain (861) dagegen fand die Cylinderzellen 
des Magens nicht durchweg, aber doch zum griéssten heile geschlossen. 
Dass die seitliche Begrenzung sammtlicher Zellen durch deutlich wahr- 
nehmbare Membran gebildet wird, und dass die aus dem oberen Theil 
der Zellen htigelartig sich vorwélbende kirnige oder hyaline zah fltissige 
Masse nicht mit in das Innere derselben hinabragt, sondern in dem 
unteren Theile feinkérniges Protoplasma mit einem hellen, langlichen Kern 
enthilt, lisst sich nach F. E. Schulze nicht schwer nachweisen. Nimmt 
man nun nach demselben Forscher macerirende Fliissigkeiten zu Hiilfe, 
so wird es klar, dass man mit becherférmigen Zellen zu thun hat, deren 
deutlich feste Membran oben mit einer je nach dem Querschnitt der Zellen 
unregelmissig eckigen oder rundlichen Oeffnung, welche glatt und scharf 
begrenzt ist, aufhért. Klein (364) dagegen scheint mehr der Meinung 
zugethan, dass die Becherzellen im Magen als Kunstproducte aufzufassen 
sind, indem cr angiebt, dass nach Behandlung mit Chromsdure das 
Cylinderepithelium fast tiberall aus prachtigen Becherzellen besteht. 
Eimer (347) dagegen laéugnet das Vorkommen von Becherzellen im 
Magen und bestatigt hiermit cine frtihere Angabe von Oedmanson (869). 
Bleyer (856) dagegen erklart wieder wie F. E. Schulze die Magen- 
epithelzellen der Batrachier fiir am vorderen Ende offen, wohl begegnete 
Bleyer bei Triton einzelnen anscheinend geschlossenen Magencylindern, 
dennoch erklart er dieselben fiir Flimmerzellen mit abgefallenen Cilien. 

Bekanntlich kann man im Magen zweierlei Arten von Driisen unter- 
scheiden; Magensaftdriisen und Magenschleimdrtisen. Magenschleimdriisen 
sowohl als Magensaftdriisen — auch Labdriisen genannt — bilden theils 
einfache, theils zusammengesetzt schlauchférmige Gebilde. Die Magen- 
schleimdrtisen sind mit einem einfachen Cylinderepithelium bekleidet, wie 
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das vom Magen, nur kann man sich hier nach F. E. Schulze nicht so 
leicht von dem Offensein der Cylinderzellen tiberzeugen. Die Magensaft- 
driisen dagegen unterscheiden sich durch ihr eigenthiimliches Epithelium, 
welches die Driisenschliuche bekleidet. Nur der Ausfiihrungsgang ist mit 
einem Cylinderepithelium bekleidet, welches dem der tibrigen Magen- 
schleimhaut gleicht. Dagegen treten an der Stelle, wo der Schlauch der 
Magendriise sich theilt, fast constant grosse, blasenformige Zellen aut, 
deren ganzer Charakter tiber ihre Natur als Schleimzelle kaum einen 
Aweifel tibrig lisst (Heidenhain). Bleyer (356) findet diese grossen 
blasigen Schleimzellen nur bei Rana esculenta, was Flemming jedoch 
bestreitet und welchem ich auch nicht beistimmen kann, indem ich dieselbe 
auch bei Salamandra maculata begegnete. Nicht selten dringen sie nach 
Heidenhain tiefer in die Schlauchzipfel. Die letzteren sind aber der 
Hauptsache nach mit polygonalen Zellen erfiillt, welche im frischen Zu- 
stand ganz und gar die Charaktere der Zellen an sich tragen, welche 
Heidenhain bei den Stugern als ,,Belegzellen“ nachgewiesen hat . 
(Bleyer, Heidenhain). Analoge der ,,Hauptzellen“’ Heidenhain’s 
sind in diesem Theil der Schliuche nicht wahrgenommen. 

Die Mucosa besteht aus reichlich mit spindelférmigen Kérperchen 
ausgestattetem Bindegewebe und hat eine eigene, von Leydig zuerst 
entdeckte Muscularis mucosae, welche aus einem inneren, schwicheren 
Rings- und einer 4usseren, stirkeren Liingsschicht bestcht. Die der 
ersteren liegen an der inneren Fliche der Liingsfascrn denselben eng 
angeschlossen und nur einzelne von ihnen lésen sich ab, um in schiefer 
Richtung gegen die Schleimhautoberfliche aufzusteigen (Sulumandra). 
Beim Frosch ist das System von schwicheren Ringsfasern und starkeren 
Langsfasern nur in der unteren Hilfte.des Magens deutlich ausgedriickt, 
wahrend im oberen Theile meistens dic Biindel der Muscularis mucosa 
fast alle longitudinal oder einander durechkreuzend verlauten. LUeberall 
zweigen sich einzelne kleine Biindelchen ab, um zwischen den Schliéuchen 
in die Mucosa einzudringen (Klein). 

Das submucése Gewebe -—— die Submucosa — besteht ebenfalls aus 
lockerem, reichlich mit spindelf$rmigen Kérperchen versehenem Binde- 
gewebe und ist in ansehnlicher Menge zwischen Muscularis und Mucosa 
cingefiigt; in ihm lagern die grossen Cefisse. 

Die Muscularis besteht wiederum aus zwei Schichten: einer Ring- 
faserschicht und einer derselben ausserhalb angelegenen Liingsfaserschicht. 
Hieraus erklart sich nach Levschin (860), dass die Schleimhaut des 
coutrahirven Magens in beinahe parallele, langslaufende und kaum wellen- 
formig gebogene Falten zusammengelegt sich findet. An einzelnen Stellen 
findet man nach Klein beim Frosch statt der tusseren Lingsfaserschicht 
einige schiefverlaufende Biindel, welche weiter unten in die Ringsschicht 
einziehen. Gegen den Pylorus wird sowohl die Rings- als auch die nun 
selbstindig gewordene Lingsschicht miachtiger. Nach aussen wird der 
Magen von dem umhiillenden Peritonaeum umgeben, welches aus gewohn- 
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lichem Bindegewebe mit elastischen Fasern besteht und dem Muskelschlauch 
direct aufsitzt. 

Levschin (360) verdanken wir einige genauere Mittheilungen tiber 
das Blut- und Lymphgefiasssystem des Magens von Salamandra maculata. 
Die Arterien geben vor ihrem Durchtritte zur Mucosa kleine Zweigchen 
zur Qberfliche ab, welche ein subserdses, zum Theil auch unter die 
Schicht der longitudinalen Muskelfasern eingesenktes Netz mit meistens 
langlichen Maschen bilden. In der Submucosa auch des miassig contra- 
hirten Magens zichen die Arterien in dichten Schlangenwindungen fort, 
vereinigen sich daselbst unter einander, noch ehe sie ihre Zweige zur 
Schleimhaut abgeben, welche sich dann rasch weiter zerlegen und Stern- 
chen darstellen, deren Ausliufer bereits in das Netz der Schicimbautober- 
fliiche cindringen. 

Diese Capillaren umgreifen die Drtisendffnungen, bald cinzeln, bald 
zu zwei oder drei, umgreifen aber auch die Driisen in der Mitte ihrer 
Lange. Die aus diesen Netzen hervorgchenden Venenwurzeln werden 
unter der Driisenschicht, also noch oberhalb der Muscularis mucosac in 
cincm Netze gesammelt. 

Die Lymphgefasse des Magens sind bis jetzt noch nicht bekannt, 
wohl dagegen die subperitonealen und dic submucisen. Die Stimmchen 
der ersteren begleiten paarweise die Arterien und lisen sich dann in cin 
Netz auf, welches sich ganz nach dem der Blutgefasse ordnet, so dass 
meistens eine Blut- und eine Lymphcapillare neben einander zu legen 
kommen. Manchmal licgt das Blutgefiiss, manchmal das Lymphgefiss 
hoher. 

Das Netz der submucisen Lymphwege besteht aus starken Roéhrehen, 
welche nach der Richtung der Magenaxe neben einander verlaufen, sich 
theilen und wieder vereinigen, und so ein Netzwerk darstellen, dessen 
gréssere Maschenriume durch einzelne anastomotische kleinere Zweigchen 
in Reihen von kleineren Liicken getheilt oder durch Partieen feineren 
Netzes crfiillt werden. 


Mitteldarm. 


An dem Mitteldarm sind die Wande aus folgenden Schichten 2u- 
sammengesetzt. Geht man von aussen nach innen, so folgt zuerst 
anf die feine Peritonealbekleidung eine diinne Schicht von musculésen 
Langsfasern, innerhalb dieser liegt eine sehr dicke Schicht von musculésen 
Ringfasern und auf diese folgt dann die Schleimhaut. In der Schleim- 
haut selbst kann man dann wieder drei Schichten unterscheiden, namlich 
eine submucése Bindegewebsschicht mit einzelnen eingestreuten, kleinen 
spindelfo6rmigen Kernen, dann eine dtinnere Lage, in welcher glatte, zu- 
erst von Leydig beschriebene Faserzellen als Muscularis mucosae ein- 
gebettet sind, endlich eine mit dicht eingelagerten Lymphkérperchen 4bn- 
lichen Gebilden ausgestattete Schicht (eigentliche Mucosa, Adenoidschicht 
der Mucosa, Langer). An der Grenze der Submucosa zur Muscularis 
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mucosae finden sich die Blutgefassstammchen und der Lymphgefissplexus, 
doch so, wie Langer (#59) nachgewiesen hat, dass die griésseren Blut- 
gefisse von den Lymphnetzen tiberlagert werden. 

Das Epithelium, welches der eigentlichen Mucosa aufsitzt, bildet hier 
immer eine einfache Schicht und lisst zwei Zellenarten: Becher- und 
Cylinderzellen unterscheiden. Die Cylinderzellen sind ausgezeichnet durch 
eine Eigenthtimlichkeit des der Darmwand zugekehrten Endes oder der 
Basis der Cylinder, welche in der Profilansicht einen hellen 1—2 Mm. 
michtigen, der Lingsachse des Cylinders parallel gestreiften Saum (Dasal- 
saum, Deckelsaum) darbieten. Die freie Wand dieser Zellen ist weit 
entfernt zu fehlen, so dass die Zellen Locher hitten — wie Brticke seiner 
Zeit angab —, gerade umgekebrt erheblich dicker als die tibrige Zellen- 
wand und stellt einen zuerst von Henle (370) beschriebenen hellen Saum 
dar, der, wenn die Zellen noch in Situ sind, als eine halbiiussere Be- 
grenzungsschicht erscheint und eine Art Cuticula darstellt. 

Ungeachtet der zahlreichen Untersuchungen tiber diesen hichst eigen- 
thiimlichen Basalsaum sind die Ansichten dartiber noch sehr verschieden. 
Kéliker (860) und Funke (335), welche fast gleichzeitig die eigenthtim- 
liche Structur dieses Saumes entdeckten, geriethen auf die Vermuthung, 
dass die feinen Streiten den optischen Ausdruck von feinen Porencanilen, 
welche die hyaline Substanz senkrecht durchsetzen, entsprechen. Nach 
Funke spaltet sich die Substanz bei Anwendung geringen Druckes ausser- 
ordentlich leicht in den Streifen, so dass der Saum aus einer Reihe neben- 
einander der Zelle aufsitzende hyaline Stibchen zu bestehen scheint und 
der Zelle téiuschende Achnlichkeit mit ciner Flimmerepitheliumzelle giebt. 

Brettauer und Steinach (333) deuten den Saum als urspriinglich 
aus Stabchen zusammengesetzt, glaubten, dass derselbe in naherem Zu- 
sammenhang mit dem Zelleninhalt als mit der Zellmembran stehe und 
wihrend der Verdauung, wenn die Epithelcylinder von Fetttrépfehen erfiillt 
sind, verschmilere und seine Streifung verliere. Die Grenzen zwischen 
den Stibchen sollten capillare Riume bezeichnen, welche durch Auseinander- 
weichen der Stibchen, so dass diese mit ihren oberen Enden divergiren, 
sehr sich erweitern kénnen und diese capilliiren Riume sollten der Fett- 
resorption dienen. 

Auch Lipsky (851) hilt mit Brettauer und Steinach die Streifung 
des Basalsaums fiir die Folge der Zusammensetzung desselben aus parallelen 
Stiibchen. Nach Lamb! (337) dagegen ist die Streifung des Saumes 
Folge einer krankhaften Zerkltiftung. Heidenhain (332) fand, dass 
die Epithelzellen des Darmes an der der Darmhihle zugewandten Seite 
einen Besatz mit Stibchen auf das Deutlichste zeigten. Die St&abchen 
waren so lang und hiufig die einzelnen von einander so deutlich isolirt, 
dass sie {ast den Eindruck von Flimmerzellen machten. Mitunter war 
eine gewisse abl der Stiibchen aus der Reihe ausgefallen und der Rest 
in isolirten Partieen stehen geblieben. Aus dem Umstande, dass sich zu- 
weilen der Zelleninhalt ganz von dem Kegelmantel zurtickzieht, wihrend 
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es mit der Basis und mit der Spitze in unmittelbarer Bertihrung bleibt, 
so dass er einen Verbindungsstrang zwischen jener und dieser bildet, 
glaubt Heidenhain sich zu der Annahme berechtigt, dass der gestreifte 
Saum in nahem Zusammenhang mit dem Zelleninhalt stehe. 

Albini und Renzoni (3850) betrachten die senkrecht stehende Streifung 
des verdickten Basalsaums als den Ausdruck paralleler Stiébchen, die sie 
als ruhende Flimmerharchen betrachten. Nach Friedreich (386) sollen 
die Streifen des Saumes sich in das Innere der Zellen hinein fortsetzen 
und als Striche durch die ganzen Zellen hindurch verfolgbar sein; er 
glaubt, dass dieselben der optische Ausdruck unmessbar feiner Capillar- 
réhrchen sind, welche die ganzen Zellen durchsetzen und von deren hin- 
terem Ende aus auf gleich niher zu erdrternde Weise mit tiefer gelegenen 
Schleimhautelementen communiciren. 

Wiegandt (344) kennt zwar die Selbstaéndigkeit des Zellendeckels 
an, fasst aber die Streifen als Ausdruck zufilliger Faltung oder Runzelung 
auf. Nach F. E. Schulze (887) stellt der helle Saum der von ibm als 
Deckelzellen bezeichneten Epithelicn des Diinndarmes eine secretihnliche 
Masse dar, welche mit der Zellmembran in keiner festen und continuir- 
lichen Verbindung steht, also auch nicht deren Fortsetzung oder ein Theil 
derselben sein kann. Schulze glaubt sich zu diesem Schlusse berechtigt, 
durch den man z. B. nach langerem Liegen der Darmschleimhaut in Jod- 
serum die Siume oft in Zusammenhang in Form einer grossen Platte von 
der Zelle sich lisen sicht. Er nimmt an, dass der Basalsaum (Deckel- 
saum, Schulze) direct dem kérnigen Zelleninhalt aufliegt und 4%hnlich 
wie eine zahfllissige obere Masse der Magenzellen als eine Abscheidung 
oder Umwandlungsproduct des Protoplasma aufzufassen ist. Die feine 
Streifung, welche Schulze ebenfalls gesehen hat, erklart er ftir die An- 
deutung einer dieser Bildungen im lebenden Organismus zukommenden 
eigenthtimlichen Structur und betrachtet dieselbe wie Kélliker und 
Funke ftir den optischen Ausdruck feiner, den Grenzsaum durchsetzen- 
den Canilchen. 

Erdmann (352) macht auf eine, der Oberflache paralelle Streifung 
des verdickten Saumes der Cylinderzellen aufmerksam, welche ihm den 
Beweis einer bestindigen Erneuerung dieses Saumes zu liefern scheint. 
Er unterscheidet an demselben zwei Schichten, von denen die untere (der 
untere Basalsaum) mit den Zellen und mit der die Zellen verbindenden — 
Kittsubstanz genauer zusammenhangt und von bestiindigerer Michtigkeit 
ist als der obere. Die schon oft erwi&hnte, gegen die Oberflache senk- 
rechte Streifung des verdickten Saumes beschrinkt sich in der Regel auf 
die obere Schicht. 

Auch Eimer (346—3849) fand in einzelnen, aber gleichfalls ganz 
unberechenbaren Fallen, zugleich mit der Querstreifung des Basalsaumes 
eine Liingsstreifung. Die quergestreiften Basalsiiume waren zugleich durch 
zwei der Linge derselben nach verlaufende Linien in drei tibereinander 
liegende Schichten abgetheilt. Diese Linien zogen sich ununterbrochen 
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durch die Basalsiiume einer Reihe neben einander liegende Epithelzellen 
hindurch; sie waren vollkommen von derselben Beschaffenheit, wie die 
Querstreifen, vollkommen als ob beide der Ausdruck eines und desselben 
Structurverhdltnisses wiren. Die Querstreifung betraf nur die zwei oberen 
Schichten, die unterste blieb homogen, letztere ist offenbar nichts als die 
directe Fortsetzung der feinen Membran, welche auch die Seiten der Cy- 
linderzellen umschliesst. 

Von Thanhoffer (357) beschreibt die Zottenepithelien als offen 
und mit einem ringartigen Saum umgeben, der seinerseits nur ein ver- 
dichteter, stirker lichtbrechender Theil der Zellenmembran ist. Die an 
den Siumen der Darmepithelien beschriebene Streifung hat mit den eben 
besprochenen wahren oder constanten Zellsiumen nichts zu thun, sie be- 
ruht auf der Existenz eigenthiimlicher stiibchen- oder haarférmiger Fort- 
sitze des Zellenprotoplasma’s, welche innerhalb des ringférmigen wahren 
Saumes gelegen, bald tiber dessen freie Oberfliche hervorgestreckt zur 
Beobachtung kommen, einen zweiten gestreiften Saum tiber dem wabren 
ungestreiften darstellend, bald sich in der Hohe des letzteren halten, so- 
dass derselbe ginzlich gestreift erscheint, bald endlich in die Zellensub- 
stanz zuriickgezogen erscheinen kinnen, in letzterem Falle ist dann die 
Zelle unterhalb des wahren Saumes gestreift. Die stabchenférmigen Fort- 
sitze des Zellkérpers hilt von Thanhoffer fiir contractiel, da er bei 
Friéschen, denen er das Riickenmark oder verlingerten Mark durchschnitten 
hatte, eigenthiimliche Bewegungen an ibnen wahrnahm. Diese Bewegungen 
waren jedoch an normalen Fréschen nie zu beobachten, stets nur nach 
der genannten Operation, nur in einem Falle zeigten sie sich an einem 
nicht operirten Frosche. Der Galle und mittelbar dem Nervensystem 
schreibt von Thanhotfer einen wesentlichen Einfluss auf die Bewe- 
gungen jener Zellenfortsitze zu. Mit Fett vollstandig geftillte Zellen zeig- 
ten keine Bewegung mehr. 

Nach Henle (370) entsprechen die Streifen den Zwischenr’umen feiner 
Harchen, in die der verdickte Saum dieser Epitheliumzellen, gleich dem 
Flimmersaum einer Flimmerepitheliumzelle, abgetheilt ist. So lange die 
Zellen ihren natiirlichen Zusammenhang haben, stehen diese Harchen ge- 
rade aufrecht in einer continuirlichen Reihe; ihre Spitzen bilden einen 
geraden oder leicht wellenférmigen Contur, indem die den einzelnen Cylin- 
dern entsprechende Reihe gegen die freie Obertlache bald gewdélbt, bald 
vertieft erscheint. 

Auch Benjamins (372), der sich am letzten mit Untersuchungen 
liber das Cylinderepithelium des Mitteldarms beschiiftigt hat, ist es nicht 
gelungen, die Sache zur Klarheit zu bringen. Nach Benjamins bilden 
die Streifen kein constantes Gebilde des Basalsaumes, wahrscheinlich ent- 
stehen sie periodisch und stehen sie mit der Fettresorption in Verbindung. 
Bei Fréschen, welche bekanntlich in gefangenem Zustand nicht tressen, 
wurden dieselben nur dusserst selten beobachtet, bei anderen ‘I'hieren 
waren dieselben wihrend der Verdauung am deutlichsten zu beobachten. 
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In einigen Fallen durchsetzten die Streifen nicht den ganzen Saum, in 
anderen Fallen waren die Streifen an dem nach der Darmhihle zuge- 
kehrten Rand durch einen scharfen, dunklen Contour begrenzt. In der Form 
von freien Haaren sah Benjamins die Streifen nie, ebensowenig konnte 
er die von Thanhoffer beschriebenen Bewegungserscheinungen besti- 
tigen, obgleich er darauf zahllose Frische untersucht hat. Durch die tber- 
aus genauen Untersuchungen von Auerbach (873) wissen wir von dem 
Cylinderepithelium folgendes: Bei Proteus anguineus sind die Zellen 
50—64 Mm. hoch, ihre 5—6 eckigen freien Flachen haben einen mittleren 
Durchmesser von 20—-26 Mm. Ihre Kerne von oben gesehen erscheinen 
rund, bis kurz elliptisch, mit einem Durchmesser von 15 Mm. Fast jeder 
dieser Kerne enthilt 10—20 Nucleoli und zwar sind diese Nucleoli im 
Innern des Kernraumes zerstreut, nicht der Kernwand anliegend, in jedem 
einzelnen Kerne gewohnlich beinahe gleich gross, selten in der Grisse 
sehr differirend. 

Bei Salamandra maculata ist die Zahl der Nucleoli kleiner, 3—12, 
am hiufigsten 5—-8. Bei Zriton igneus sind die Nucleoli grisser, ihre Zahl 
ist dagegen gewohnlich kleiner, meistens 6. Bei Rana esculenta sind die 
Cylinderzellen gewéhnlich 40 Mm. hoch, an der freien Flache 10 Mm. 
breit. Ihre elliptischen Kerne, welche 13—14 Mm. lang, 6—8 Mm. breit 
sind, enthalten 1—&S—12, am hiaufigsten 4—8 Nicleoli, welche meist bei- 
nahe gleich gross erscheinen, und zwar um so grisser, je geringer ihre 
Zahl ist. 

Das Protoplasma der Cylinderzellen selbst ist dusserst feinkérnig, ihr 
nach der Darmwand zugekehrtes Ende ist gewébhnlich mehr oder weniger 
zugespitzt und setzt sich oft in einen diinnen Faden fest, welcher, wie 
wir gleich niher sehen werden, von einigen Autoren in enge Beziehung 
zum Lymphgefisssystem gebracht ist. 

Die zweite Art von Zellen, welchen man auf der Darmschleimhaut 
begegnet, sind die schon oft erwihnten Becherzellen. Die Becherzellen 
sind zuerst von Gruby und Delafond (374) gesehen und von ihm als 
Epithelium capitatum beschrieben, spater aber von Donders (336) und 
Kélliker genauer untersucht. Nach Donders wiirden die gegen die 
Darmhiohle offenen Kérperchen aus einer Metamorphose der Epithelcylin- 
der hervorgehen, deren Kern sich vergréssern und dann mit einem Theil 
des Inhaltes aus der freien Flache austreten soll, worauf die Zellen durch 
die benachbarten sogleich wieder zusammengedrtickt werden und vom 
spitzen Ende derselben her ein zweiter Kern an die Stelle des verlorenen 
nachriicke. Auch Kélliker (368) hat sich dieser Meinung angeschlossen, 
Verfolgt man nach Kolliker diese Zellen genauer, so trifft man verschie- 
dene Formen derselben. Alle haben einen eigenthtimlichen Inhalt, der 
frisch gleichartig, leicht gelblich und von besonderem Glanze ist, in Wasser, 
Sduren etc. aber sofort kérnig wird und als eine mehr oder weniger grosse 
Masse mehr den oberen Theil der Zelle einnimmt. Der Kern ist meist 
einfach oder doppelt. Am Basalende sind die Zellen entweder mit Oeff- 
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nungen versehen, oder geschlossen, und in diesem Falle bald ohne ver- 
dickten Saum, bald wie mit Resten eines solchen in Gestalt von zapfen- 
artigen Vorspriingen versehen. Alles zusammengenommen kommt es 
Kélliker noch am wabhrscheinlichsten vor, dass die Becherzellen, wie 
schon von Donders hervorgehoben, eigenthtimliche Gestaltungs- und 
Regenerationsvorgange an den normalen Epithelien sind. 

Brettauer und Steinach (333) halten die becherformigen Kérper- 
chen ftir die entleerten Zellhtillen, die Epithelcylinder ftir den ausgetretenen 
Inhalt und schliessen danach, dass der Saun: mit dem Inhalte der Zelle 
inniger verbunden sei als mit deren Mantel. Dagegen ftihrt jedoch Henle 
(371) an, dass man in dem so frisch als méglich untersuchten Epithelium 
Cylinder und becherférmige Kérperchen nebeneinander wahmimmt, die 
letzteren oft so regelmissig von den Cylindern umstellt, dass man zu der 
Annahme gedriingt wird, es existiren in diesem Epithelium zweierlei ur- 
spriinglich verschiedene Elemente. Letzerich (846) glaubt, dass die 
becherférmigen Epithelzellen die offenen Mtindchen des Lymphgetasssystems 
bilden und glaubt, dass dieselben allein dic Aufsaugung des Fettes und 
Eiweisses vermitteln. Bei den Lymphgetassen des Diinndarmes werden 
wir noch niher auf Letzcrich’s Mittheilungen eingehen. Diese Mit- 
theilung von Letzerich hat aber von vielen Seiten Widerlegungen er- 
halten. Dinitz (354) erklirt die becherférmigen Zellen ftir alterirte, 
durch die Einwirkung der Reagentien geborstene Zellen. F. KE. Schulze 
(337) und Eimer (338 und 347—350) fthren fiir die Selbstindigkeit 
der Becherzellen ibre Anwesenheit anf der unversehrten, modglichst frisch 
untersuchten Schleimhaut und ihre regelmiissige Vertheilung zwischen den 
Cylinderzellen an. Ausserdem fiihrt Eimer an, dass sie in Essigsiure 
schirfere Contouren erhalten, wihrend die Cylinderzellen erblassen und 
schliesslich schwinden. Lipsky (351), Erdmann (352) und Sachs (339) 
laugnen, dass becherférmige Zellen auf der frischen Darmschleimhaut 
sichtbar sind und betrachten dieselben als Kunstproducte, eine Meinung, 
welcher sich auch Reitz (374) angeschlossen hat. 

Oeffinger (353) glaubt, dass durch 4ussere Kinwirkungen aus cy- 
lindrischen Zellen, Becherzellen entstehen kénnen. Zu Gunsten seiner 
Meinung fiihrt eran, dassalle méglichen Uebergangsformen zwischen beiden 
Zellenarten vorkommen. Arnstein (340) sieht in den becherférmigen 
Zellen zum Behufe der Secretion umgewandelte Cylinder- und Flimmer- 
zellen, ebenso Sachs (339). Durch erneuerte Untersuchungen bestitigen 
aber F. E. Schulze (337) und Eimer (847-350) auf’s neue ihre Be- 
hauptung, dass Cylinder- und Becherzellen urspriinglich verschiedene Ge- 
bilde sind, beide betrachten die Becherzellen als selbstindige secernirende 
Organe. Der peripherische Theil der Becherzellen ist mit mattglinzenden 
Kirnchen gefiillt, nach dem Centrum hin zeigen sie eine triibe, feinkérnige 
Masse, in der ein heller, lingsovaler Kern mit oft noch deutlich erkenn- 
baren Kernkorperchen enthalten ist. Ein Deckel fehlt. Fortsetzungen 
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Schulze nie beobachtet. Das verschmilerte, unregelmissig zackige oder 
rauhe untere Ende sitgt hier, wie bei den Cylinderzellen, der Oberfldche 
des bindegewebigen Stromas der Darmschleimhaut nur auf. Schulze 
erklart die Becherzellen ftir secernirende Organe — fiir einzellige Drtisen. — 
Meine Untersuchungen stimmen im allgemeinen vollkommen mit den von 
Schulze tiberein, auch ich habe nie Fortsetzungen der Becherzellen in das 
bindegewebige Stroma hineintreten gesehen und muss eben als F. EK. 
Sehulze die becherfirmigen Zellen als selbstandige Gebilde ansehen. 
Auch Benjamins (372) ist in der Hauptsache dieser Meinung zugethan. 
Eimer (849) dagegen lasst von den Becherzellen einen hohlen Fortsatz 
abtreten, der mit dem Bindegewebe der Mucosa, beziehungsweise mit dem 
adenoiden Gewebe der Dtinndarmschleimhaut unmittelbar in Verbindung 
steht. In der letzten Zeit hat von Thanhoffer (357) die Becherzellen 
wieder fiir Kunstproducte erklirt, welche durch gewisse physiologische 
Vorgange aus Zellen entstehen, welche den tibrigen Epithelzellen gleich sind. 

Die Dtinndarmschleimhaut ist ausserordentlich reich an Driisen. Diese 
Drtisen — Lieberktihn’sche Driisen — sind eigentlich nichts anderes als 
KinstttIpungen der Darmschleimhaut. Das Epithelium besteht aus Cylin- 
derzellen, zwischen welchen Becher in grosser Zahl angetroffen werden, 
der Bau stimmt vollkommen mit dem der Diinndarmschleimhaut tiberein. 
F. E. Schulze glaubt, dass in den Lieberkiihn’schen Drtisen die Cylinder- 
zellen, wie im Magen offen sind und in ihrem oberen Theile mit einer 
mehr oder weniger weichen Masse erfilllt sind, welche den Eindruck eines 
hellenSaumes macht und als ein Secret des eigentlichen Zellenprotoplasma’s 
anfzufassen sind. 

Ueber das Blut- und Lymphgefisssystem des Diinndarmes verdanken 
wir Levschin Untersuchungen bei Sulamandra und Langer bei den 
Batrachiern. 

Bei Salamandra maculata liegen am Darmrobr selbst die Arterien 
bald frei, meistentheils aber mitten zwei Lymphgefassen, In der Sub- 
mucosa vertheilen sich die Arterien dentritisch und meistens so, dass die 
Uebergange in die Capillaren in die Zwischenriinme der Falten fallen, 
wahrend die Venen sich zu Stémmchen vereinigen, die lings der Basis 
der Falten oft eine langere Strecke weit fortlaufen, haufig genug tiber- 
kreuzt von arteriellen Endistchen, weshalb man auch in Querschnitten 
der Leisten mitunter Durchschnitte von Arterien antrifft. Die Capillaren 
bilden im unteren Dtinndarm ein Maschenwerk, das sich gleichmiissig in 
der ganzen Schleimhautfliche vertheilt uud Venen und Arterien bedeckt. 
Ks liegt unmittelbar an der Oberflache der Schleimhant und umspannt 
daher mit seinen Maschen die Oeffnungen der Drtisen, deren Grund viel 
tiefer unter dieses Netz zu liegen kommt. Die Maschen sind nicht regel- 
missig, bald mehr rundlich, bald eckig und langgezogen, bald grisser, 
bald kleiner, je nachdem sie nur eine oder mehrere Drtisendffnungen um- 
greifen. Die Lymphrébren geben, wo sie die Muscularis durchbrechen, 
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Zweige an die Oberfliche, welche Netze bilden und sich mit den sub- 
serdsen Blutgefassen in Uhnlicher Weise verstricken, wie dies bereits bei 
den Lymphgefassen des Magens hervorgehoben ist. In die Submucosa 
angelangt, lésen sie sich allenthalben in longitudinale und beinahe parallel 
verlaufende Zweige auf, welche bald paarweise an den Basen der Leisten 
entlang fortziehen und sich den in gleicher Richtung verlaufenden Venen- 
wurzeln anschliessen. In den Furchen zwischen den Leistchen kommt 
ein grossmaschiges Netz zu Stande. Das eben beschriebene Lymphgefiss- 
netz breitet sich unter der Drtisenschicht aus, so also, dass es nicht nur 
von dem Blutgefiissnetze, sondern auch von den Drtisen umlagert wird. 
Nur in den drtisenlosen Kammen der Leisten treten feinere Lymphriéhrehen 
bis nahe an dic Oberfliche heran. 

Gleich wie die Bildung der Zotten auf einem allmiligen Uebergang 
aus der Formation der Leistchen beruht, so lisst sich auch die Gestaltung 
des den Zotten eigenthiimlichen Lymphgefiisssystemes aus jenem der 
Leistenkimme ableiten. Das Randgefass des Kammes biegt namlich stets 
in einem sanft gekriimmten Bogen in die Basis der Zottenerhabenheiten 
ab und giebt dann in die Zotte, je nach ihrer Breite, zwei bis vier auf- 
steigende Aestchen ab, welche durch wiederholte, nicht ganz regelmissig 
abgehende Anastomosen zu cinem Netze sich vereinigen. Es liegen selten 
mehr als zwei Reihen von Maschen tibereinander und dic Maschen sind, 
je nachdem die Rihrchen bald weniger, bald mehr prall gefiillt sind, bald 
weiter, bald enger, mitunter selbst nur als blosse Spaltraume erkennbar, 
immer aber ist das Netz so begrenzt, dass das oberste Randgefiiss, wenn 
auch hin und her gebogen mit dem Zottcnrande und mit dem Randgefasse 
der Blutcapillaren ziemlich gleichmiissig fortliuft. 

Da wo die Kaimme der Leisten die Zotten in ganzen Reihen bis hoch 
hinauf verkntipfen, sieht man die Netze der Zotten nicht nur durch das 
Randgetiiss der Leiste, sondern auch durch das Contourgefass mit einan- 
der verkntipft werden (Taf. XXXV, Fig. 1). An gut injicirten Praéparaten 
kann man sich leicht tiberzeugen, dass die Blutcapillaren auf den Lymph- 
réhren liegen, mitunter auch wahrnehmen, dass eine Venenwurzel, die 
héher oben ihren Ursprung genommen hat, durch einen Maschenraum des 
Lymphgefissnetzes hindurch zur Basis absteigt (Taf. XXXV, Fig. 1 u. 2). 
In schmalen, doch immer noch zungenfirmigen Zotten trifft man oft nur 
zwei Lymphgefiisse an, welche am Zottenrande bogenférmig in einander 
tibergehen, also cine einfache, doch weitere Schlinge vorstellen (Taf. XXXV, 
Fig. 3). In dreieckigen, oft mit einer scharfen Spitze endigenden Zotten 
sieht man die zwei aufsteigenden Gefasse unter einem spitzen Winkel 
mit einander sich vereinigen, aus welchem ein einfacher, blind endigender 
Ausliufer als Fortsatz hervorgeht, der bis an die Zottenspitze reicht 
(Taf. XXXV, Fig. 4). In anderen schmalen Zotten sieht man von einem 
in der Basis liegenden Bogen ein einfaches Gefiiss bis zur Spitze fort- 
lanfen; mitunter aber kommt es auch vor, dass dieses einfache Gefiiss 
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sich schon in der Mitte der Zottenlinge inselférmig spaltet und dann 
wieder als ein einfaches Réhrchen endigt (Taf. XXXV, Fig. 5). . 

Nach den Untersuchungen von Langer kann man am Froschdarm 
ein doppeltes, capillares Blutgefisssystem, ein subseréses und eines ftir die 
Schleimhaut unterscheiden. Das in der subserésen Schicht befindliche 
Netz bildet an beiden Abschnitten des Darmes lingliche, unregelmissige, 
viereckige Maschen und wird von Gefiisschen erzeugt, die am ausgedehnten 
Darm beinahe rechtwinklig von den Stiimmen abgehen und unter einander 
zusammentreten. 

Die zur Schleimhaut gelangenden Gefasse vertheilen sich in der Sub- 
mucosa noch weiter, wobei die Zweige im oberen Diinndarm die im 
Zickzack liegenden Zottenbasen zum Theil kreuzen, zum Theil dieselben 
auf grissere Strecken hinweg der Lange nach bestreichen und s0 eine 
Art von vorcapillarem Gefiisssystem bilden. Das mit diesem Systeme 
zusammenhangende intermediadre Kéhrensystem bildet ein Netz, welches 
sich mit seinen vier- bis ftinfeckigen unregelmiissigen Maschen oberhalb 
der Muscularis mucosae in die adenoide Schleimhautschicht einbettet und 
dieselbe in allen ihren Vertiefungen und Ausstiilpungen durchzieht. Das 
Netz findet sich also sowohl in den Zwischenriiumen der Zottenblatter, 
wie auch in diesen selbst. 

Jedes Zottenblatt enthalt daher eine doppelte Capillarschicht, die 
am freien Zottenrande zusammentreten, und zwar dadurch, dass die von 
beiden Flichen herankommenden Capillaren in ein liings dem Saume fort- 
laufendes Gefasschen einmiinden. 

Die Lymphgefassstammchen entstehen beim Uebertritt auf den Darm 
meistens paarig und schliessen sich an die Arterien an, die sie dann 
zwischen sich nehmen. Da sie wabrend. dieses Verlaufs durch zahlreiche 
quer tiber die Arterie hinweggehende Zweige mit einander verbunden sind, 
so wird die Arterie oft durch engmaschige Lymphnetze eng umsponnen. 
Die Venen verlaufen zum Theil frei, ohne begleitende Lymphgefiisse, 
zum Theil aber, wenn sie sich an eine Arterie anschliessen, so neben 
derselben fort, dass sie mit ihr je eines der Lymphgefisse zwischen sich 
nebmen. 

Wiihrend des Verlaufes an der Oberflache nehmen diese Stimmchen 
an den Seiten unter beinahe rechten Winkeln die subseriésen Gefasschen 
in sich auf, und, in die Tiefe gekommen, ziehen sie an den niederen 
longitudinal gerichteten Leistchen bis an die Basis der Zottenblitter fort, 
nehmen, wo sie Arterien treffen, dieselben zwischen sich auf, und, wie 
er scheint, auch Venen; bald suchen sie aber an die Muscularis mu- 
cosae zu kommen, so dass die Lymphgefissnetze bereits der Schleim- 
hautoberfliche néher liegen, als die gréberen Ramificationen der Blut- 
gefisse. - 
Am Froschdarm finden sich daher entsprechend den beiden Rami- 
ficationsbezirken der Blutgefisse auch zwei Bezirke im Lymphgefassystem ; 
es giebt einen oberflichlich liegenden, der zwischen das Peritonaeum und 
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die musculare Lingsschicht eingeschaltet ist, also einen subserésen, und 
einen tiefer liegenden, der Schleimhaut zugewiesenen mucdsen. Der erste 
ist der kleinere, der zweite der bei weitem geraumigere. Beide stehen 
mit einander in Communication, obgleich sie doch in gewisser Beziehung 
von einander unabhiéngig zu sein scheinen, da es nicht selten vorkommt, 
dass man blos oder vorzugsweise das oberflachliche, cin anderes Mal besser 
das tiefliezende System zu ftillen im Stande ist. . 

Das subserése Lymphgefassnetz des Froschdarmes ist zuerst von 
Panizza dargestellt, spater genauer von Rusconi abgebildet. Auch 
Recklinghausen (375) und Auerbach (355) haben es gesehen, am 
genauesten ist es aber untersucht von Langer. Langer und Auer- 
bach stimmen darin mit einander tiberein, dass beide dies Lymphgefiss- 
netz in die subperitoneale Schicht verlegen, wahrend Recklinghausen 
dies nur fiir die griésseren Gefdsse zugicbt und die feineren Canalchen 
zwischen der circularen und longitudinalen Lamelle der Muscularis ein- 
veschaltet sein lisst. Das subserése Lymphgefassnetz besteht aus feinen 
Roéhrehen, deren Lumen etwas grésser ist als das der entsprechenden 
Bluteapillaren. Die Caniilchen sind bald mehr gestreckt, bald mehr ge- 
wunden, gehen bald unter rechten, bald unter spitzigen Winkeln yon 
einander ab und bilden ein Netz von viereckigen, mehr oder weniger 
verschobenen Maschen. Langer konnte sich mit Bestimmtheit iiber- 
zeugen, dass die Rébrchen wahre Lymphcapillaren vorstellen. 

Das Lymphgefassnetz der Schleimhaut des Darmes liegt in der ober- 
flachlichsten Schicht des submucésen Bindegewebes an der Grenze also 
der Muscularis mucosae und wird auch von der Adenoidschicht und dem 
in diese eingelagerten capillaren Blutgefissnctz tiberlagert (v. Reckling- 
hausen, Langer). Die Lymphgefiisse der Schleimhauterhabenheiten 
sind nur Fortsetzungen dieses Netzes. In dicsen Schleimhauterhaben- 
heiten sind die Lymphgefasse nicht viel grésser als dic Blutyefiisse und 
stellen cin engmaschiges Netz dar, die nicht weiter als bis dahin gegen 
die Oberfliiche reichen, wo die Blutgefisscapillaren das Ganze einhiillen. 

Wir sehen also, dass die Lymphwege nach den Untersuchungen von 
Langer in der Gestalt eines Netzes das Innere aller zottenartigen Er- 
habenheiten der Schleimhaut durchziehen. Variabel in der Dicke der 
Réhrchen, je nach dem Abschnitte der Zottenfalte, bleibt sich das Netz 
darin constant, dass es eng geschiirzt ist. Wenn es auch innerhalb eines 
prosseren Zottenblattes in stirkere Réhrchen iibergeht, so nimmt es dic- 
selben in sich auf und nimmt dadurch ein schwellnetzartiges Aussehen 
an; in dlinnen Blattchen oder Abschnitten grésserer Blatter breitet es 
sich nur der Flache nach aus. Es riickt bis nahe an die Oberfliche, bis 
nahe an das capillare Blutgefassnetz, welches in einer nicht dicken Schicht 
von adenoider Substanz untergebracht und von dem Lymphgefassnetze 
durch eine diinne Schicht geschieden bleibt, in welcher sich die zarten 
Muskelfasern befinden. Diese letztere Schicht bildet somit die sichtbare 
Grenzschicht der Lymphwege, umgiebt aber deren Netz nicht blos als 
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Ganzes, sondern dringt in Balken aufgelést auch in alle Litcken des Netzes 
ein, ganz in der Art, wie die Trabekeln eines Schwellkérpers. Ein Vor 
dringen der Lymphwege liber die capillare ere hinaus ist 
von Langer nie beobachtet. 


Wohl keine Frage der Anatomie hat mehr Widersprtiche in den 
Versuchen ihrer Lésung aufzuweisen, als diejenige nach dem Anfangswege der 
Lymphgefisse, den Wegen, welche die Nabhrstoffe zu ihrem Uebertritt 
aus der Darmhoéhle in die Siftemasse des Kérpers benutzen. Nachdem 
die Chylusgefiasse entdeckt waren, scheint man zuerst die Zotten selbst 
fiir die Anfiinge und Oscula der Lymphbahnen gehalten zu haben. Spater 
schrieb man jeder Zotte eine oder mehrere Oefinungen als Endigungen 
der Chylusgefasse zu. Déllinger und J. Miiller glaubten spater, 
dass die Zotten von einem zarten Hautchen tiberzogen wiren, bis endlich 
Henle nachwies, dass dic Zotten allseitig von Cylinderepitheliumzellen 
gedeckt werden. Endlich entdeckten, wie schon friiher angegeben, 
Kélliker und Funke die Querstreifung des Basalsaums, welche ftir 
den Ausdruck von Porencandlchen angenommen wurde, die speciell auch 
der Fettresorption dienen sollten. 

Letzerich lasst die Nihrstoffe die Wege von der Oberfl’che bis in 
das centrale Chylusgefiss durch ein offenes Canalsystem eigenster Art 
durchbahnen. Erdmann (354) und Dénitz dagegen leugnen alle und jede 
Form von Oeffnungen oder tiberhaupt von vorgehildeten Resorptionswegen. 
Déonitz stellte die Ansicht auf, dass das Fett, ohne vorgebildeter Wege 
zu beditirfen, in Form eines ,,Nebels‘‘ durch die Zotte dringen sollte und 
erst nach dem Tode des Thieres in Gestalt als solche erkenmbarer Fett- 
partikelehen wieder niedergeschlagen wird; Erdmann hat sich dieser 
Hypothese vollstandig angeschlossen. Kélliker (834) hat sich gleichfalls 
dahin ausgesprochen, dass das Fett nur in Form unmessbar feiner Moleciile 
aufgesaugt werde. Die weiteren Wege des Fettes — ausser der Strecke 
durch die Dicke des Basalsaums — seien, so tiussert er, dagegen weiter- 
hin von der Anatomie noch nicht aufgedeckt, doch stehe der Annahme 
nichts entgegen, dass in den Theilen, in welchen wie in dem inneren 
Theile der Epithelzellen und Membranen der Chylusgetiisse, das Mikroskop 
noch keine Poren aufgedeckt habe, solche sich finden, da Poren in dtinnen 
Membranen nur dann zur Anschauung kommen kénnen, wenn sie weit 
sind. Heidenhain hat ein Canalsystem vorgebildeter Fettstrassen in 
der Darmschleimhaut angenommen, aber in ganz anderem Sinne als 
Letzerich es gethan hat. Das Canalsystem Heidenhains besteht in 
Bindegewebe der Zotte, in den Bindegewebskérperchen und deren Aus- 
laufern, welche letzteren einerseits mit hohlen Fortsitzen der Epithelzellen 
in Verbindung stehen, andererseits in das centrale Chylusgefass einmtinden, 
im Ganzen ein anastomosirendes Netz .von Fettstrassen in den Zotten dar- 
stellen sollten. Auch Eimer schreibt den Cylinderzellen des Epitheliums 
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fadentérmige -hohle Fortsitze zu, durch welche das in die Zelle auf- 
genommene Fett in das Gewebe der Schleimhaut gelangen soll. Die in 
_ den Faden eingeschalteten spindelférmigen Kérperchen werden yon einer 

Schichte feinster Fetttrépfchen mantelartig umbiillt. In der Mucosa atehen 
die Faden mit den Bindegewebskérperchen in Zusammenhang, die Aus- 
laufer dieser Kérperchen sollen sich mit trichterformigen Erweiterungen 
in Lymphgefasse éffnen. 

Zawarykin fand sowohl in Cylinder- als Becherzellen bei Injectionen 
die injicirte Masse zwischen Kern und Wand der Zellen und in dem Stiel 
oder Fortsatze derselben; sie schien durch Oeffnungen der Basalmembran 
in die Schleimhaut vorzudringen und so in den centralen Chylusgefiiss- 
stamm tibergettihrt zu werden. LEigentliche Chylusgefisse mit besonderen 
Wanden sollen erst im Muskelstratum der Schleimhaut beginnen. 

v. Thanhoffer schreibt den mit Saum versehenen Darmepithelien 
zwei Arten von Zellfortsitzen zu, von denen die eine Art sich mit den 
Bindegewebskérperchen der Zotten und durch diese mit dem centralen 
Chylusgefiiss in Verbindung setze, die andere, aus starker glinzenden 
Fasern bestehend, nerviser Natur sci. Eine Communication der Lichtung 
der Bindegewebskérperchen mit der der Capillaren vermochte v. Than- 
hoffer nicht nachzuweisen. Aus alledem geht hervor, dass wir bis jetzt 
liber die Resorption der Nahrungsstoffe noch keine gentigende Erklarung 
geben kinnen. 


Enddarm. 


Die Structur des Enddarmes stimmt, was seinen mikroskopischen 
Bau angeht, sehr mit der des Mitteldarmes tiberein. Zwischen den Cylinder- 
zellen kommen zahlreiche Becherzellen vor, welche vollkommen mit denen 
des Mitteldarmes tibereinstimmen. Sehr gross sind dieselben bei Rana 
und 7riton. Nach F. E. Schulze haben die Cylinderzellen einen hyalinen, 
gleichmdssig und ziemlich stark lichtbrechenden dusseren Randsaum, 
welcher aber nie so breit und glanzend ist als im Diinndarm. Streifen 
in dem Saum hat er nie beobachtet. Wie der Mitteldarm, so ist auch 
der Enddarm reich an Lieberktihn’schen Driisen. Die Muskelfaserschicht 
ist aber bedeutend geringer entwickelt als im Mitteldarm. 

Nach Levschin (362) ist das Blut- und Lymphgetfasssystem des 
Enddarmes bei Salamandra maculata sehr einfach angeordnet. Das erstere 
lést sich in ein ziemlich regelmiissiges Capillarnetz auf, welches die Driisen- 
Offnungen in seine Maschen autnimmt und das letztere bildet ein unter 
der Driisenschicht liegendes Netz mit unregelméssigen Maschen, dessen 
Stimmchen die Arterien, die in der Querrichtung verlaufen, begleiten. 

Beim Frosch gestaltet sich die Anordnung der Lymphwege in der 
Schleimhaut des Rectums scheinbar ganz verschieden und doch im Wesent- 
lichen tibereinstimmend mit der des Mitteldarmes. Auch hier sind die 
Erhabenheiten Trager eines geballten Netzes und die Zwischenriume 
eines nach der Flache ausgebreiteten Gitterwerkes. Das abweichende liegt 
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nur in dem netzftrmigen Zusammengehen der Leistchen und den gritbchen- 
firmigen Zwischenréumen. Man findet daher netzfdrmige Zitige eines 
geballten Lymphgefissnetzes, von welchen dann in den Zwischenr’iumen 
ein Netz abgeht, das die Griibchen in Kirbchenform umfasst. Auch im 
Enddarm kann man sich von dem Aufgeblasensein der Blutcapillaren 
iiberzeugen. Gegen den After glattet sich die Schleimhaut vollstandig aus, 
demzufolge verflacht sich auch das Lymphgefissnetz nach abwiarts vollstindig. 

Der Enddarm offnet sich mit den Ausfiihrungsgangen des Uro-genital- 
apparates in die Kloake. Ueber letztere wird bei den Harn- und Ge- 
schlechtsorganen weiter gehandelt werden. 


Leber. 
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Die Leber besteht bei den Amphibien meist aus zwei, nur durch eine 
schmale Substanzbriicke mit einander verbundenen Hauptlappen von be- 
trichtlicher Ausdehnung. Der linke derselben ist gewéhnlich durch einen 
mehr oder minder tiefen Einschnitt wieder in zwei Lappen getheilt. Bei 
Cryptobranchus japomcus ist der linke Lappen fast ebenso gross als der 
rechte. Zwischen den beiden Lappen liegt an der unteren Fliche die 
Gallenblase, in einem dreieckigen, ovalen Raum. Bei Menopoma dagegen 
ist der rechte Lappen langer und dicker als der linke. In dieser Spalte 
und in einer Grube des rechten Lappens liegt nach vorwirts die Gallen- 
blase. Bei Salamandrina zeigt sich die Leber als ein langgestreckter, 
nach unten in zwei Zipfel auslaufenden Kérper, der unmittelbar nach 
hinten vom Herzen beginnt und mit seiner Langsaxe nach riickwirts 
ziehend die Mittellinie des Cavum abdominis um ein betrachtliches tiber- 
schreitet. Bei Salamandra maculata und atra, so wie bei Triton cristatus 
und taeniatus ist sie im Verhdltniss zur Lange etwas mehr in die Breite 
entwickelt und ist ihr linker Rand nicht so stark eingekerbt, wie dies bei 
Salamandrina vorkommt. Bei Geotriton (Spelerpes) fuscus ist die Leber 
im Verhaltniss zu ihrer Linge breiter als bei Salamandrina und besitzt 
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statt der, fast allen Batrachiern und Urodelen eigenthiimlichen, schwarz- 
braunen Farbung, ein helles, gelblich graues Colorit. Sie ist nach unten, 
wie bei den anderen Urodelen in zwei Lappen gespalten, von denen der 
linke weiter nach abwirts ragt und spitzer ausgezogen ist, als der rechte. 
Der linke Leberrand zeigt sehr tief gehende Einkerbungen, welche jedoch 
grossen , individuellen Schwankungen unterliegen. Wie bei Salamandrina, 
so liegt auch hier die Gallenblase am untern Leberrand in der Incisur 
zwischen beiden Lappen. Sehr abweichend von den iibrigen Urodelen 
verhalt sich dic Leber darin, dass sie nicht ein so ziemlich in einer 
Horizontal-Ebene liegendes, oder auch schwach gewélbtes Blatt vorstellt, 
sondern einen Hohlkegel, der, Magen und Milz nach beiden Seiten und 
hinten umgreifend, nur dorsalwarts in der Gegend der Wirbelsdule in der 
ganzen Linge offen erscheint (Wiedersheim). Bei Proteus anguincus 
und Menobranchus laterals zeichnet die Leber durch ihre ausserordentlich 
bedeutende Entwickelung sich aus; beim erst genannten Thiere setzt sich 
die Leber in zwei Spitzen fort, von denen die eine fadenartig diinn sich 
so weit nach hinten erstreckt, als die Lunge. Bei Pipa americana besteht 
die Leber aus drei deutlich von einander getrennten Lappen. Die rechte 
ist die griésste und neben ihr liegt die ovale ziemlich grosse Gallenblase. 
Der mittlere Leberlappen ist der kleinste. Der der linken Seite weicht 
dem rechten nur wenig anGriésse. Ueber die Authangebander der Leber 
wird bei dem Peritoneum nadher gehandelt werden. Hochst cigenthiimlich 
verhalt sich die Leber bei den Coecilien (Coccilia lumbricoides, C. hypocy- 
anea, C. annulata); sic ist hier durch sehr tief gehende und quer ge- 
richtete Einschnitte in eine Reihe von missig dicken, tafelfirmigen Lappen 
getheilt, die einander dachziegelfOrmig bedecken. Die Zahl dieser Lappen 
betragt 32 (Rathke). 

Was die histologische Structur der Leber angeht, so kiénnen wir 
hiertiber folgendes mittheilen, was wir besonders den schinen Unter- 
suchungen von Hering (685 u.386) und Eberth (383, 391) verdanken. Die 
Leber ist eine Driise, welche ihr Secret nicht gleich anderen Driisen aus 
arteriellem Blute, sondern aus dem venisen Blute der von den Kingeweiden 
kommenden Pfortader bereitet. Das ausserordentlich reich entwickelte 
Capillarnetz, in welches sich die letztere auflést, und aus welchem an- 
dererseits die Lebervene entspringt, empfiingt jedoch auch das Blut der 
Leberarterie, nachdem dasselbe ein besonderes, der Krn&’hrung von Ge- 
fissen, Gallengingen und Nerven dienendes Capillarsystem durchstrémt 
hat. Die absondernden Zellen der Leber zeichnen sich durch eine eigen- 
thtimliche, in keiner anderen Drtise beobachtete Anordnung aus, durch 
welche eine ungleich innigere und ausgedehntere Bertihrung zwischen 
ihnen und den Capillaren hergestellt wird, als in anderen Driisen. Da- 
neben ist auch die Zahl der Canale, in welche jene Zellen ihr Secret 
ergiessen, im Vergleich zur Zahl der letzteren, viel grésser als anderswo. 
Die vergleichende Anatomie weist der Leber ihren Platz in der Nahe der 
tubuljsen Driisen an. Die Leberzellenschlauche der Frésche unterscheiden 
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sich durch die bedeutende Grésse der Leberzellen und der Zellenkerne, 
sowie dadurch, dass im Allgemeinen nur vier oder gar drei Zellen einen 
Leberschlauch auf dem Querschnitt zusammensetzen und den centralen 
Gallenweg umschliessen. Infolge dessen springt der, im Grunde ebenfalls 
tubulise Bau der Froschleber nicht so in dic Augen und die Gallenwege 
gewinnen ein anderes Aussehen. Sie sind zwar auch drehrund, aber sie 
verlaufen meist in stumpfwinkeligem Zickzack. Die einzelnen Glieder 
eines so geknickten Ganges entsprechen in ihrer Linge den Kanten der 
Leberzellen, welche den Gang umschliessen. An sehr feinen Schnittep 
kann man sich nach Hering (886) leicht tiberzeugen, dass die Blutbahnen 
tiberall um den Durchmesser einer Leberzelle von den Gallenwegen ab- 
stehen. Nur einmal hat Hering beim Laubfrosch gesehen, dass ein 
Gallenweg nur von zwei Zellen gebildet wurde, das heisst, dass er in der 
Mitte der Scheidewand beider verlief (Tat. XXXVI). Doch will Hering 
die Méglichkeit einer Taéuschung nicht véllig ausschliessen. Die Leber- 
zellenschlauche und die Capillaren bilden zwei annihernd rundmaschige, 
derart durcheinander gesteckte Netze, dass der ganze Raum ausgefiillt 
wird. Ob die Leberzellenschlauche nur aus Leberzellen bestehen, oder 
noch von eciner, den Capillaren aufliegenden Membrana propria um- 
schlossen sind, bleibt von Hering dahingestellt, fiir die morphologische 
Auffassung ist sie irrelevant. Die grossen Zellkerne liegen sammtlich an 
derjenigen Wand der Zellen, welche die Capillaren bertihrt und man kann 
sich daher mit Hilfe der Kerne auch an nicht injicirten Praparaten leicht 
orientiren. 

Hyla arborea, Rana temporaria und Rana esculenta verhalten sich nach 
Hering im Wesentlichen gleich. Bei Salamandra maculata sind die Leber- 
zellen und ihre Kerne noch griésser als beim Frosch, die Gallenwege sind 
ebenfalls deutlich geknickt und verrathen hierdurch die Lage der Kanten 
der sie umschliessenden Zellen. Oft sieht man um den Querschnitt der 
drehrunden Gallenwege nur drei Leberzellen gelagert. Die Zellenkerne 
liegen wie bei der Froschleber. Die Grisse der Zellen relativ zum 
Durchmesser der Capillaren und der Umstand, dass ihrer nur drei bis 
vier einen Gallenweg auf dem Querschnitt umschliessen, bringt es mit 
sich, dass von einem tubuldésen Bau dieser Leber eigentlich nur noch nach 
Analogie die Rede sein kann, nicht aber um ein zutreffendes Bild au 
geben (Hering). 

Drtisen in den Gallengingen sind bei den Amphibien nirgends bevb- 
achtet, wohl aber direct in die f&insten Uebergangscanile zwischen den 
feineren Gallengingen und den Gallencapillaren miindende, kurze und 
wenig ramificirte und blind endigende Lebercylinder, die man kaum fiir 
Drtisen der Ausftihrungsgange wird ansprechen wollen, da sie bereits ganz 
an der Grenze des secretorischen Gebietes fiir die Galle oder in diesem 
selbst liegen (Eberth). Damit soll aber nicht gesagt sein, dass manche 
dieser scheinbaren blinden Enden durch eine unvollstindige Fillung oder 
wohl noch haufiger durch den leicht geschlangelten Verlauf der Uebergangs- 
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candle und Capillaren vorgetéuscht werden kénnen. Eberth (391) ist 
also der Meinung, dass ftir die Amphibien als in hohem Grade wahr- 
scheinlich festgestellt werden darf, dass da und dort blinde Enden an 
den Uebergangscanilen und Gallencapillaren vorkommen, welche vielleicht 
dazu dienen kinnen, das Verstdndniss des reichen intralobuliren Netzes 
héherer Wirbelthiere zu erleichtern. Im hohen Grade merkwiirdig ist das 
Vorkommen von Pigment in der Amphibienleber. Von Eberth sind in 
dieser Hinsicht Proteus, Siredon, Triton, Salamandra maculata, Bufo cinereus, 
Bombinator igneus, Rana temporaria und escelenta untersucht. Die Leber 
ist hier namentlich ausgezeichnet durch den Reichthum zwischen Blut- 
gefiissen und Leberparenchym eingeschalteter, vom bindegewebigen Ge- 
rust getragener, hiiufig pigmentirter Zellenmassen, die nach ihrer Ent- 
wickelung und den vielfachen Beziehungen zum Stroma selbst als Zellen 
der Bindesubstanz betrachtet werden mlissen. Man kann diese Zellen- 
masse in eine corticale und eine centrale scheiden. Bald sind beide gleich 
stark entwickelt (Siredon, Triton, Salamander), bald tiberwiegt die corticale 
Schichte (Coccilia, Bombinator igneus), bald die centrale (Proteus), bald 
sind beide nur in Spuren vorbanden (Bufo cinereus und Rana). Aber 
auch im letzteren Falle ist wenigstens wihrend der Jugend eine Schichte 
-— die corticale —- zu unterscheiden (Rana). Ausser dem Alter ist noch 
die Jahreszeit von cinem gewissen Einfluss auf die Entwickelung und Me- 
tamorphosen der Zellenmassen. Im Frtihjahr doch findet man bei Triton 
und Salamandra unmittelbar unter dem peritonealen Ueberzug sowohl der 
dorsalen wie der ventralen Flache eine continuirliche +/,—1/, Mm. mach- 
tige, gegen das ecigentliche Leberparenchym schart abgesetzte Schichte. 
Diese Lage schickt zapfen- und fingerférmige Fortsatze in die Tiefe, die, 
wenn auch hiufig scharf gegen das Leberparenchym sich markirend, mit 
ihm doch in unmittelbarster Bertihrung stehen. Man kann sich leicht 
liberzeugen, dass diese Lage aus dicht aneinander gedraéngten, runden 
kleinen Zellen zusammengesetzt wird. 

Die finger- und zapfenférmigen Fortsitze erstrecken sich ziemlich weit 
in das Innere, wo sie in Verbindung treten mit tiefer gelegenen, 4hnlich 
gebauten Massen von bald grisserem, bald geringerem Durchmesser als 
die corticale Schicht selbst. Es sind dies jedoch nur die oberflachlicher 
gelegenen Zellenhaufen, die tibrigen durch das Organ zerstreuten bilden 
abgeschlossene, rundliche und unregelmassige Inseln. 

Die Bestandtheile der corticalen Schicht und der centralen Inseln 
sind Zellen von der Grisse farbloser Blutkérper und dartiber, bald rund, 
bald durch gegenseitigen Druck etwas abgeplattet, bald unregelmissig 
durch kurze, mehr stumpfe Fortsatze. Was sie aber vor allem auszeichnet, 
ist der grosse Reichthum an Kernen, so zwar, dass die mehrkernigen 
Zellen oft die einkernigen tiberwiegen und cs die Regel ist, in einem 
Zerzupfungspréparate neben den kleineren, nur mit einem Kern versehenen 
Protoplasmahiufchen eine grosse Zahl anderer mit zwei bis sieben Kernen 
zu finden. In allen Fallen, sowohl bei den einkernigen, wie vielkernigen 
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Formen nimmt der Kern und seine Abkémmlinge den grissten Theil der 
Zelle ein, so dass nur eine schmale Schichte des Protoplasma als Um- 
hilllung ttbrig bleibt. | 

Die centralen Inseln zeigen wesentlich die gleiche Zusammensetzung. 
Hier wie in der corticalen Schicht findet sich ausserdem ein aus dusserst 
zarten Fidchen von tast schleimiger Consistenz und einer feinkérnigen 
Substanz: bestehendes Gertiste als Triiger diescr Zellen. Ein Theil dieser 
Zellen steht offenbar in sehr inniger Beziehung zur Grundsubstanz, wenig- 
stens sah Eberth Ofters ein- und mebrkernige, spindelférmig verlingerte 
Zellen so unmittelbar verbunden mit dem Gertiste, dass es den Kindruck 
giebt, als ob ein grosser Theil desselben mit den Zellen verbunden sei. 
Hiaufig erscheint auch die tusserste Protoplasmaschichte undeutlich, ver- 
wachsen und mit der Grundsubstanz zusammenfliessend, und es ist keines- 
wegs schwer sich zu tiberzeugen, dass von dicsen Formen Uebergange 
existiren zu zarten, kernhaltigen Fibrillenbtindeln. 

Die corticalen Zellen zeigen schr Icbhafte, amocboide Bewegungen, 
indem sie viele Fortsitze treiben. Die Locomotion selbst scheint hierbei 
minimal zu sein. Aebnlich verhalten sich die Zellen des Lebercentrums. 
Es besteht sonach die Corticalschicht, wie die gleich zusammengesetzten 
Inseln der centralen Lebertheile der Salamandrinen im Friibjahr aus 
Massen farbloser, amoeboider Zellen mit sparlicher, faserkérniger Zwischen- 
substanz. 

Das von der Corticalis der Salamandrinenleber Bemerkte gilt voll- 
standig auch fiir die der Coecilien und des Dombinutor igneus. Bei Proteus 
fehlt in der Leber die bei den Salamundrinen yorkommende Cortical- 
schichte amoeboider Zellen, wahrend die centralen Zelleninseln hier un- 
gefahr in gleicher Michtigkeit sich finden, wie die Leberzellen selbst. 
Diese centralen Inseln sind braun pigmentirt. Weiter begegnet man in 
der Leber von Proteus bisnahe gegen die Serosa reichenden, cylindrischen, 
ein bis fast zwei Mm. langen und +/,—'/, Mm. breiten Pigmenthaufen, die 
auch hidnfig sich theilen, indem sie bald quere, bald schrige Fortsitze 
treiben. Dazwischen beobachtet man auch ganz kleine Pigmentktigelchen 
von der Griésse kleiner Leberzellen. Eine netzfirmige Verbindung dieser 
Massen existirt nicht. Die centralen, gelb bis sepiabraun gefiarbten Zellen- 
massen sind wesentlich gleich zusammengesetzt, wie jene der Salaman- 
drinen nur mit dem Unterschied, dass die Bindesubstanz dort geringer 
und die Zellen reichlicher sind und oft so dicht zusammenliegen, dass 
sie sich gegenseitig abplatten. Die Differenzen zwischen den centralen 
Zelleninseln der Salamandrinen und Proteus bestehen nur in der relatif 
betrichtlichen Grésse der cinzelnen Elemente. 

Die Gruppe der Thiere, deren Leber im Gegensatze zu Proteus nur 
die Corticalschicht besitzt, umfasst die Coecilia und Bombinator igneus, 
sowie die Jugendformen des Frosches. Bei den ersteren ist die Corticalis 
kaum 3/,—1*/, Mm. dick und aus kleinen, ein- und mehrkernigen, rae: 
kérpern Ahnlichen Zellen zusammengesetzt. 
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Bei Bombinator igneus, Froschlarven und jungen Fréschen verhilt 
sich die Corticalis mit Ausnahme geringer Gréssendifferenzen analog, 
Im Centrum der Leber von Bombinator finden sich nur spirliche Ab- 
kimmlinge der Corticalis und darunter ein grosser Theil pigmentirt als 
rundliche oder leicht sternférmige Stromazellen. 

Erwachsene Frische und Kréten (Bufo cinereus) besitzen die be- 
sprochenen runden Zellen, sowohl die peripherischen wie die centralen nur 
sehr spiirlich. Bei Bufo sind sie mitunter pigmentirt und leicht sternformig. 

Die Pigmentleber findet sich bei frisch cingefangenen Salamandrinen 
ohne Unterschied des Geschlechtes von Beginn des Friihlings an bis gegen 
Mitte des Winters, die pigmentarme Leber ausserhalb der genannten Zeit 
vom Anfang des Februar bis Mitte Marz, mitunter auch etwas spiiter. 
Zu den Seltenheiten gehért das Vorkommen der letzteren wihrend des 
Sommers, besonders bei Tritonen, deren Leber viel rascher und in grisserer 
Ausdehnung sich firbt als die des Erdsalamanders. 

Die nicht pigmentirte Leber der Salamandrinen zeichnet sich aus 
durch ihre Grisse, ihre helle, gelbweisse Farbe, welche bedingt ist durch 
grosse Mengen kleinerer und grosserer Fetttropten im Innern der Leber- 
zellen. Gegen Ende des Miirz verkleinert sich die Leber in dem Maasse, 
als die Fettkérnchen schwinden, wihrend zugleich in einem Theil der 
corticalen und centralen Stromazellen eine Pigmentirung beginnt, wodurch 
sich alsbald die friiher iusserst spirlichen pigmentirten Stromazellen be- 
deutend vermehren, so dass sie bei den Tritonen sogar an Masse die 
Leberzellen erreichen und die Leber eine tiefbraune bis schwarze Farbe 
enthalt. 

Da die Verkleinerung der Salamandrinenleber durch Abnahme ihres 
Fettes bei gleichzeitiger Pigmentaufnahme ihrer Stromazellen mit der Ent- 
wickelung der Geschlechtsstoffe collidirt, so ist es nach Eberth wohl 
zweifellos, dass beide Vorgiinge in einem causalen Zusammenhang mit 
cinander stehen. 

Weniger sicher lisst sich dies von der Froschleber nachweisen. Bei 
den Fréschen besonders scheinen Stérungen in dem Pigmentwechsel der 
Leber viel haufiger zu sein als bei den Salamandrinen. Dass die Jahres- 
zeit und die Geschlechtsreife nicht allein den Pigmentgehalt der Leber 
beeinflussen, dafiir diirfte vor Allem die bei gefangenen Frischen, Frosch- 
larven und Salamandrinen reichlichere Pigmentirung der Leber sprechen. 

Auch von der Froschleber gilt in gleicher Weise wie von der der 
Salamandrinen, dass je grésser der Pigmentgehal{, desto -geringer die 
Fettinfiltration der Leberzellen ist, doch finden sich sowohl hier wie bei 
den Salamandrinen Ausnahmen, indem bei hochgradiger Pigmentirung 2u- 
gleich eine reichliche Fettinfiltration besteht. Die Pigmentirung der Sa- 
lamandrinen- und Froschleber erscheint sonach allerdings als ein normaler 
Vorgang, der jedoch besonders beim Frosche leicht zum Abnormen sich 
steigert. | 
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Der Ausfiihrungsgang der Gallenblase — der Ductus cysticus —. ver- 
einigt sich mit dem Ausftihrungsgang der Leber — dem Ductus hepaticus 
— 2u dem gemeinschaftlichen Ductus choledochus, welcher sich in den 
Anfangstheil des Mitteldarms, eben unterhalb des Magens in den Ver- 
dauungsstractus aussttirzt. Gewdéhnlich vereinigt sich der Ductus chole- 
dochus auch mit dem Ausfiihrungsgang des Pancreas zu einem gemein- 
schaftlichen Canal. Bei Pipa americana kommen drei Ductus hepatici 
vor, bei Cryptobranchus japonicus zwei, dholich verbalt sich Salamandrina 
perspredlata. 
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Siimmtliche Amphibien sind getrennten Geschlechtes. Sowohl die 
keimbereitenden als auch die leitenden Geschlechtstheile sind paarig, 
meistens auch symmetrisch angeordnet. Die Enden der leitenden oder 
ausftihrenden Geschlechtstheile mtinden in die Cloake. Fast ebenso ver- 
halten sich die Nieren. Letztere liegen ausserhalb des Peritoneum, Hoden 
und Eierstock dagegen im Peritoneum eingesackt. 

Das Parenchym der Nieren enthilt mit blinden Anfiingen versehene 
Réhren (Harncandlchen). Der blinde Anfang jeder Rohre ist blasig 
erweitert und bildet eine Kapsel (Bowman'sche Kapsel). Der Hohl- 
raum dieser Kapsel umschiiesst immer ein Gefasskniuel (Malpighi sches 
Koérperchen). 

Die Harncaniilchen haben einen ziemlich complicirten Verlauf. Sie 
sammeln sich alle in einen gemeinschaftlichen Ausfihrungsgang, den 
Ausftihrungsgang der Niere, Harnleiter oder Leydig’schen Gang, welcher 
wie schon erwahnt in die Cloake einmitindet. | 

Die Hoden bestehen aus zahlreichen, in verschiedener Anordnung 
um einen centralen Sammelgang gruppirten Kapseln, in denen sich die 
Spermatozoiden entwickeln. Bei ihrer Herausférderung durchsetzen die 
Spermatozoiden die Nieren um in den Harnleiter oder Leydig’schen Gang 
zu gelangen, welcher demnach als Harn-Samenleiter fungirt. So verhalten 
sich alle miinnliche Coecilien, Urodelen und Anuren, nur eine Ausnahme 
macht Alytes obstetricans. Die Eiersticke — Ovaria — besitzen keine 
Verbindung mit dem Eileiter oder Miller’schen Gang, sondern entleeren 
ihre Eier in die Bauchhohle. | 

Die Miiller’schen Gainge beginnen mit einem trichterférmigen Ostium 
(Ostium abdominale). Bei den Coccilien ist er vollstiindig ohne Verbin- 
dung mit dem Leydig’schen Gang. Bei den Urodelen mtindet er immer 
jederzeit von dem der anderen Kérperhiilfte getrennt in die Cloake, nur 
bei Triton platycephalus sollte eine Verschmelzung der Cloakenenden der 
beiderseitigen Eileiter vorkommen. Bei den Anwen konnte auch in 
keinem Fall eine Verbindung des weiblichen Miller’schen Ganges mit 
dem Leydig’schen Gang nachgewiesen werden. 
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Bei allen Amphibien kommen auch bei den Ménnchen Miiller’sche 
Gange oder Rudimente derselben vor. Bei den Coecilien ist das vordere 
Ende entweder blind geschlossen oder besitzt eine dem Ostium tubae 
des Weibchens entsprechende Oeffnung. Bei den Urodelen ist er bei allen 
Gattungen als Rudiment in verschiedenen Umfange nachzuweisen. Bei 
den Anuren erlangt der Miiller’sche Gang eine hervorragende Entwicke- 
lung bei Bufo, bei anderen Gattungen (LBombinator, Rana) erhbilt er sich 
in grésserer oder geringerer Ausdehnung. Bei den Coecilien ist zum 
Behufe der Begattung die mittelst einer contractilen Scheide vorstiilpbare 
und durch einen kriftigen Muskel zurtickzichbare Cloake des Mannchens 
im Innern oftmals mit Papillen und einem Paar von Blindsdcken aus- 
gestattet. Den weiblichen Cloaken fehlen diese Apparate vollstandig. 

Bei den Uvodelen und Anurcn dagegen fehlen bestimmte Begattungs- 
organe. 

Die hohe Bedeutung der Semper’schen Entdeckung tiber das Vor- 
kommen von Segmentalorganen bei den Plagiostomen (Das Urogenital- 
system der Plagiostomen und seine Bedeutung fiir das der tibrigen Wirbel- 
thiere. Arbeiten aus dem zoot.-zool. Institut in Wiirzburg Bd. II, 1876) 
hat sich auch auf die Amphibien ausgedehnt, indem Spengel, dem wir 
die genauesten und neuesten Mittheilangen tiber das Uro-genitalsystem 
der Amphibien verdanken, das Vorkommen ‘hnlicher Segmentalorgane 
bei allen Amphibien nachwies. Bei den Cocedlicn ist die Niere in ibrer 
urspringlichen Anlage noch ein streng segmentales Organ: je einem 
Wirbel entsprechende Kniuel besitzen nach Spengel je einen in die 
Leibeshéble sich Offnenden wimpernden Segmentaltrichter (primires 
Nephrostom), ein Malpighi’sches Koérperchen, das mit dem Trichterstiel 
sich verbindet und ein aus mehreren Abschnitten bestehendes, urspriting- 
lich unverzweigtes Harncaniilchen, das in den Leydig’schen Gang miindet. 

Die Existenz zahlreicher Wimpertrichter und Malpighi’scher Kérper- 
chen bei erwachsenen Thieren ist die Folge secundirer Vermehrungs- 
vorgiinge. In der tiusseren Gestalt der Niere und dem Bestehen eines 
Sammelrohres auf je einen Wirbel spricht sich auch bei erwachsenen 
Thieren die Segmentirung noch aus. 

Bei den Urodelen setzt sich nach Spengel die Niere aus einer 
grossen Anzahl von Kniueln zusammen, deren jeder den Bau eines Seg- 
mentalorganes besitzt, also aus einem Malpighi'schen Kérperchen, Wimper- 
trichter und Harncandlchen besteht. In dem hinteren Abschnitt der Niere 
ist durch secunda’re Wachsthumvorgiinge eine Vermebrung der genannten 
Theile der Segmentalorgane erfolgt, wa&bhrend in dem vorderen Nieren- 
abschnitt dieselben einfach geblieben sind. 

In fast allen Fallen stimmt die Zahl der Nierensegmente nicht mit 
derjenigen der Kérpersegmente (Wirbel) tiberein, sondern ist grisser als 
dieselbe. Nur bei Geotriton (Sperlespes) varicgatus war in einem ver- 
einzelten Falle eine Uebereinstimmung in dieser Hinsicht, wihrend in 
anderen auf je zwei Wirbel drei Nierensegmente kamen. Indessen he- 
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dtirfen diese Befunde weiterer Nachforschung. Bei allen tibrigen Gattungen 
betrug die Zah] der Nierensegmente das zwei-, drei- oder vierfache der 
Wirbelzahl. Bei den <Anuren dagegen verbinden sich die in grosser 
Zahl vorhandenen Segmentalorgane nicht mit dem gleich als Hals der 
Malpighischen Kérperchen zu beschreibenden Theil, sondern vermuthlich 
immer mit dem ebenfalls gleich n&her zu erdrternden vierten Abschnitt 
eines Harncandlcheus. | 

Die meisten Amphibien besitzen in der Gegend der Uro- genitalorgane 
locale Fettanhiufungen, Fettkirper, die bei den einzelnen Gruppen 
nach Lage und Bau verschieden sind. Ausserdem pflegen sie, je nach 
der Jahreszeit, typische, je nach zufilligen Bedingungen, individuelle 
Verschiedenheiten, in Betreff ihres Umfanges darznbieten. Bei den Coecilien 
sind sie lang gestreckt und gelappt und medianwirts von den Geschlechts- 
organen gelegen. Bei den U'rodelen liegen sie lateralwirts von den 
Geschlechtsorganen. Bei den Batrachiern hlegen sie vor den Nieren und 
den keimbereitenden Geschlechtstheilen und besitzen fingerférmige, freie 
Fortsatze. Sie sind bei einheimischen geschlechtsreiten Butrachiern im 
Herbste und Winter von betrachtlichem Umfange, im Friihlinge und der 
Begattungszeit verktimmert. 


Coecilien. 


Unsere Kenntniss des Uro-genital-Apparates bei den Coccilven ver. 
danken wir den Untersuchungen von Joh. Miller, Bischoff, Rathke, 
Leydig und besonders den in der letzten Zeit erschienenen hichst inter- 
essanten Mittheilungen von Spengel (399). 


Nieren. 


Bei den Coecilicn liegen die Nieren der Riickenwand der Leibeshihle 
eng an und sind von einander nur durch die Aorta und die Hohlvene. 
getrennt (Taf. XX XVII, Fig. 1 und 2). Ihre Breite ist vorn fast dieselbe 
wie hinten, stets aber eine schr geringe, gewohnolich nur 1—2 Mm. 
Aeusserlich haben sie cin varicéses Aussehen, was von der Zusammen- 
setzung einer Reihe mehr oder minder deutlich scharf von einander ab- 
gesetzter Knaiuel von Harncanilchen herrtihrt, die an Zahl sowohl als an 
Lange den Wirbeln entsprechen. So z. B. lasst bei Siphonops anulatus 
die Niere, welche sich tiber 65-66 Wirbel erstreckt, einige sechzig solcher 
Anschwellungen erkennen, deren Zusanmensetzung eine selr complicirte ist. 

Ueber ibre histologische Structur giebt Spengel folgendes an: Die 
Malpighi’schen Kérperchen, welche bei den Coecilien, wie bei allen anderen 
Amphibien nahe an der ventralen Nierenflache angeordnet sind, haben 
eine kuglige oder elliptische Gestalt. Ihr grésster Durchmesser betrigt 
hichstens 0,25 Mm. Die Bowman’sche Kapsel ist von einem flachen, 
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stets wimperlosen Epithelium ausgekleidet. Der Glomerulns fullt die Kapsel 
in der Regel nur zum Theil aus, nach einer Seite setzt sich die Kapsel 
nur in einen, anfangs weiteren, bald jedoch sehr engen Canal fort, indem 
ihr Epithe] an der Ausmtindungsstelle ziemlich plétzlich in das polygonale 
Wimperepithel desselben tibergeht. 

Das Canalsttick, der sogenannte ,,Hals“ des Malpighi’schen Kérper- 
chens laiuft eine lingere oder ktirzere Strecke an der ventralen Nieren- 
flache um alsdann, ehe es sich in den nachsten Abschnitt fortsetzt, seitlich 
einen gleichfalls wimpernden Canal aufzunehmen. Derselbe ist leicht bis 
zur QOberfliche der Niere zu verfolgen und breitet sich hier zu einem 
bald weiten, bald engen Trichter (Nierentrichter oder Nephrostomen) aus, 
dessen Miindung offen mit der Leibeshohle communicirt. Am Rande des 
Trichters verandert das auf den tibrigen Theilen der Niere pflasterformige 
Peritonealepithel plétzlich seinen Charakter, um in ein schénes Cylinder- 
epithelium tiberzugehen, dessen Zellen je cincs oder wenige lange Geissel- 
haare tragen. 

Nachdem der Hals des Malpighi’schen Kérperchens den ,,Trichterstiel“ 
aufgenommen hat, zieht die gemeinschaftliche Fortsetzung beider meistens 
eine Strecke an der Oberfliiche der Nierc hin, wahrend sie das gleiche 
Wimperepithel und das gleiche Lumen wie der Hals beibehalt. In dem 
nun folgenden Abschnitt des Harncandlchens dndert sich das Epithelium 
in ein aus grossen Zellen bestehendes wimperloses Epithelium um, wahrend 
das Lumen gleichzeitig etwas weiter wird. Dieser zweite Abschnitt, der 
bedeutend linger als der vorige wird, senkt sich nun bald in die Tiefe, 
i. e. dorsalwiarts, schlingt sich mebrfach hin und her, um dann meistens 
sich wicder der ventralen Nicrenfliiche zu nithern. Tier angelangt ver- 
tiindert er abermals sein Epithel: der nun folgende Abschnitt ist nur sehr 
kurz und wie der erste Abschnitt — Hals und Trichterstiel — mit Geissel- 
zellen ausgekleidet. Der sich daran anschliessende vierte Abschnitt endlich 
zeichnet sich durch ein weiteres Lumen und ein kleinzelliges, wimperloses 
Epithelium aus. Dieser Abschnitt windet sich nun, wie der zweite, in 
weiten Schlingen auf und ab, vor- und rtickwiérts, um endlich in den 
langs des lateralen Nierenrandes hinziehenden Harnleiter einzumtinden. 

Ueber das Verhaltniss zwischen den Trichtern und den Malpighi’schen 
Kiérperchen cinerseits und den aus den letzteren entspringenden Harn- 
canilchen zu einander andrerseits giebt Spengel folgendes an. Fiir die 
Mehrzahl der Nephrostomen ist mit Sicherheit eine Verbindung mit je 
einem Malpighi’schen Kérperchen in der oben angegebenen Weise — Ver- 
einigung ees Trichterstieles mit dem Hals — zu constatiren. Die Zahl 
der Trichter ist, entsprechend dem Alter des Individuums, miglicher 
Weise auch nach den Gattungen und Arten, eine verschiedene, oftmals 
ausserordentlich grosse, so kinnte Spengel in manchen Segmenten der 
Niere eines Epicrium glutinosum bis zu zwanzig Trichtern zahlen, so dass 
die Gesammtzahl der Nephrostomen bei etwa 60 Segmenten in jeder 
Niere nahe an Tausend oder gar dartiber betragen mag. Ein Trichter 
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und ein Malpighi’sches Kirperchen in jedem Segment scheint nur aus- 
nahmsweise vorzukommen. 

Hochst eigenthtimlich verhalten sich die Nieren bei. Coecilia lumbri- 
codes. Hier zieht die Niere sich nur durch einen Theil der Leibeshdhle 
etwa bis ans Hinterende der Leber. Weiter nach vorn haben sich indessen 
noch Spuren von ihr erhalten: von Strecke zu Strecke, in nicht ganz 
regelmissigen Abstinden findet man bei mikroskopischer Untersuchung 
dem Peritoneum eingestreut kleine Knitchen, die nach hinten zu bis an 
die normal entwickelte Niere zu verfolgen sind; je weiter nach vorn, 
desto mebr reducirt erscheinen sie. Anfangs lassen sich noch ein Malpighi’- 
sches Kérperchen und gewundene Caniile erkennen, bald aber verschwinden 
die ersteren und schliesslich findet man noch winzige Zellhaufen, die 
durch ihre Beziehung zum Harnleiter und zu den Ausftihrungswegen der 
Geschlechtsorgane deutlich als Rudimente der Niere sich zu erkennen 
geben. 

Ueber das Verhalten der Niere bei jungen Thieren und Larven der 
Coccilien wird nachher gehandelt werden. Hier sei nur erwihnt, dass 
die Niere ihrer urspriinglichen Anlage nach ein streng segmentirtes Organ 
ist, je einem Wirbel entsprechende Kniiuel besitzen je einen in die 
Leibeshiéhle sich dffnenden wimpernden Nephrostom —- welchen man als 
primares Nephrostom oder Segmentaltrichter bezeichnet — ein Malpighi’- 
sches Kérperchen, das mit dem Trichterstiel sich verbindet und ein aus 
mehreren Abschnitten bestehendes, ursprtinglich unverzweigtes Harn- 
canalchen, das in den Harnleiter oder Leydig’schen Gang miindet. Die 
Existenz zahireicher Nephrostomen und Malpighi’scher Kérperchen bei 
erwachsenen Thieren ist die Folge secundirer Vermehrungsvorginge. 

Der Ausfiihrungsgang der Niere, der Harnleiter oder Leydig'’sche Gang, 
beginnt im vordersten Nervensegment, in dessen Sammelrohr er bogen- 
formig tibergeht, so dass er als eine unmittelbare Fortsetzung des letzteren 
erscheint. Er verliuft dann in der Regel zum grossen Theil von den 
Nierensegmenten, an deren dorsaler Seite er liegt, verdeckt, unter all- 
miliger Dickenzunahme bis an die Cloake, an deren dorgaler Wand er, 
getrennt sowohl von dem gleichseitigen Miiller’schen Gang als auch von 
dem Harnleiter der anderen Seite, ausmiindet. Aus jedem Nervensegment 
nimmt er ein Sammelrohr auf. 


Geschlechtsdrtisen. 

Die Geschlechtsdriisen der Coccilien liegen in der Regel in der 
Gegend des mittleren Drittels der Niere, bei den Weibchen erstrecken sie 
sich etwas weiter nach hinten. In beiden Geschlechtern sind sie an der 
ventralen Flache eines Aufhingebandes angebracht, das den lateral von 
ihnen gelegenen, sehr langgestreckten und gelappten Fettkérper mit der 
Wurzel des Darmmesenteriums verbindet. Eiersticke und Hoden beider 
Kirperhialften sind nahezu gleichlang und liegen symmetrisch neben einander. 
Das Vorderende befindet sich in der Gegend des hinteren Jueberendes, 
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Was zuerst die mé&nnlichen Geschlechtsorgane angeht, so verdanken 
wir unsere Kenntniss bei den Coccilien auch hier besonders den schinen 
Untersuchungen von Spengel. 


Die Hoden. 


Die Gestalt der Hoden kann sehr verschieden sein, bald stellen sie 
eine Reile nahezu gleich grosser, isolirter Kérper dar, deren jeder als ein 
gesonderter Hode erscheint, wie bei Epicrium glutinosum und Coecilia 
rostrata, bald aber sind die Lticken zwischen den einzelnen Abtheilungen 
ganz unregelmissig, so bei Siphonops mexicanus, Coecilia lumbricoides 
u. A. Gemeinsam jedoch fir alle ist die tibereinstimmende Beziehung 
der die einzelnen Abschnitte zusammensetzenden Elemente zu einem 
Sammelgang, der die ganze Hodenreihe durchzieht, wie die Schnur eine 
Perlenkette. (Taf. XXXVII, Fig. 3.) Am leichtesten sind die Verbaltnisse 
an Hoden jugendlicher Thiere zu itibersehen (vergl. Taf. NAXVII, 
Fig. 4 und 5). Hier kann man deutlich beobachten, dass der an einem 
Ende eintretende Sammelgang an die iln umgebenden Kapscln kurze 
Seitenzweige abgiebt, um am anderen Ende wieder auszutreten und in 
das nichste Glied der Hodenkette wieder einzutreten. Bei iilteren Thieren, 
wo sich die Zahl der Kapseln bedeutend vermehrt und der Sammelgang 
sich in Zusammenhang damit reicher verzweigt hat, erhilt man keine 
so klare Bilder. Zwischen dem Sammelgang und seinen Zweigen bestehen 
hinsichtlich ihres Lumens als auch der Epithelialauskleidung desselben 
keinerlei Verschiedenheiten: sie besitzen siimmtlich ein niedriges, wimper- 
loses Epithelium. An der Stelle, wo ein soleber Canal in eine Hoden- 
kapsel tibergeht, erweitert er sich cin wenig, wiihrend zugleich das 
Epithelium eine eigenthiimliche Veranderung eingeht. 

Die Kapseln, an welche die eben beschriebenen Sammelcaniile heran- 
treten, sind sehr complicirt gebaut. Der Inhalt einer solchen Kapsel 
scheint eine ziihe schleimige Masse zu bilden, welche die ganze Kapsel 
mit Ausnahme eines vor der Mlindung des Sammelganges liegenden 
Raumes, vollstiindig ausftillt. Die centrale Schleimmasse wird peripherisch 
von einer nicht mehr ganz einfachen Zellenschicht umgeben, die mit dem 
Epithel des Sammelganges zusammenhangt. Im Umkreis dieses letzteren 
liegen die sogenannten ,,Vorkeime“, Zellen mit grossen, runden Kernen, 
in welchen ein oder mehrere ziemlich grosse Kernkérperchen fliegen. 
Diese Vorkeime breiten sich von da tiber einen bald griésseren, bald ge- 
ringeren Theil der kugeligen Oberfliche der Schleimmasse aus. Zwischen 
den Vorkeimen findet man Haufen ganz anders beschaffener Zellen, welche 
wahrscheinlich Erzeugnisse der Theilung jener Vorkeime sind. Sie dater- 
scheiden sich von den Vorkeimen durch ihre etwas kleineren Kerne, in 
welchen Kernkérperchen nicht mehr deutlich zu erkennen sind (Taf. XXXVI, 
Fig. 6). 

Bei jungen Thieren geht die Differenzirung des zelligen Inhalts der 
Hodenkapseln in diesem Entwickelungsstadium nicht weiter. Die Unter- 
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suchung dlterer Hoden lebrt, dass die zuletzt besprochenen Zellhaufen die 
Bildungsheerde der Spermatozoiden darstellen. Grissere Ballen dieser 
Zellen werden ins Innere der Hodenkapsel hineingedriingt. Diese Zellen 
bestehen aus einem nackten Protoplasmaleib und einem 0,013 Mm. grossen 
Kern.. Wahrend von der Peripherie immer neue Zellballen nachriicken, 
findet in den zuerst eingewanderten eine lebhafte Vermehrung und gleich- 
zeitige Verkleinerung der Zellen statt. Wenn der Durchmesser der Kerne 
bis auf 0,005—0,006 Mm. reducirt ist, strecken sich die Kerne und die 
Zellen in die Lange bis sie staibchenfirmig erscheinen. Die Zellen be- 
ginnen jetzt langs der Wand regelmidssig radiir sich zu ordnen, so dass 
sie mit den langen Seiten einander bertihren, wdhrend sich zuletzt das 
Zellenprotoplasma an dem nach der Peripherie des Hohlraumes gerichteten 
Ende des Kerns anhiiuft. Auch dieser hat seine Beschaffenheit geindert: 
er ist nicht mehr kirnig, sondern ganz homogen geworden. Die weitere 
Umbildung der zuletzt beschriebenen Form dieser Samenbildungszellen 
scheint wesentlich in einer Streckung des Protoplasma-Anhanges zum 
sSchwanz des Spermatozoons zu bestehen, wiihrend der Kern zum Kopf 
desselben wird, ohne auch nur cine Gestaltsveriinderung zu erftahren. An 
den Spermatozoen konnte Spenge! deutlich drei Hauptabschnitte unter- 
scheiden, ein mittleres Sttick, in dem der Kern der Bildungszelle wieder 
zu erkennen ist, ein ausserordentlich feiner, etwa 0,04 Mm. langer Schwanz 
und am Vorderende ein scheinbar, durch eine kleine Lticke getrennter, 
zipfelférmiger Anhang, der aussieht wie cin Wimperhaar yon etwa 0,06 
Mm. Linge (Taf. XXXVII, Fig. 7). 

Wahrend dieser letzten Entwickelungsvorginge geben die Sperma- 
tozoen ihre vorher angenommene regelm&ssige Anordnung wieder auf, ge- 
rathen in ei regelloses Durcheinander und rticken nun haufenweise nach 
dem Sammelcanal, um von hier aus ihre Wanderung in die Niere hinein 
anzutreten. Das Canalsystem, welches die Hloden mit der Niere verbindet 
und durch welches die Spermatozoiden aus den Hoden in die Niere wan- 
dern wird von Spengel als das ,,Hodennetz“ bezeichnet. Man kann 
an dem Hodennetz drei verschiedene Theile unterscheiden, zwei ginzlich 
von einander unabhangige Systeme von Quercandlen und einen zwischen 
jene eingeschalteten Lingscanal. Von den ersteren ist eines scgmental 
angelegt, das andere nicht. Letzteres, laterales System von Quercanidlen 
ftihrt in einen lings des medialen Nierenrandes verlaufenden Canal, desgen 
Ausmiindung Spengel nirgends hat feststellen kénnen. Durch das zweite 
System von Quercanilen verbindet sich der Liangscanal mit je einem 
Nierensegment und zwar mit einem Malpighi’schen Kérperchen. Dieses 
Malpighi’sche Korperchen, das sich durch diese Verbindung mit dem 
Hodennetz von den tibrigen desselben Segmentes auszeichnet, liegt immer 
an der Grenze zwischen zwei Segmenten (vergl. Taf. XXXVI, Fig. 8), 
i. e. an derselben Stelle, wo vor der secundiren Vernetzung der Nephro- 
stomen (vergl. 5. 436) und Malpighi’schen Kérperchen dag primdre Kér- 
perchen lag. Und dass man wirklich auch in der ausgebildeten Niere 
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das so ausgezeichnete Kérperchen als das primure bezeichnen darf, geht 
nach Spengel nicht nur aus seiner Lage, sondern auch aus der That- 
sache hervor, dass bereits bei jungen Thieren mit noch einfacher Niere 
das Hodennetz entwickelt ist; denn dass die ursprtingliche Verbindung 
mit einem Malpighi’schen Korperchen sich gelist habe, um auf’ ein an- 
deres tiberzugehen ist nicht denkbar. Es zeigt sich also die ursprtinglich 
segmentale Anlage der Niere auch bei den erwachsenen Coecilien noch 
in den Beziehungen der Segmente zum Hodennetz. Letztgenanntes System 
von Quercanilen hat Spengel als ,,vasa efferentia’’ bezeichnet. 

Der Gang des Spermas ware demnach folgender: Nachdem der Sanie 
das Hodennetz durchsetzt hat, wird er durch Vermittlung der vasa efferentia 
in die Malpighi’schen Kérperchen aufgenommen und wandert von diesen 
aus entweder activ oder passiv durch die Cilien des Halses und des dritten 
Canalabschnittes durch die Niere hindurch bis in den Leydig’schen Gang. 
In dem Leydig’schen Gang wird dann der Same gemischt mit dem Harn, 
hinabgeftihrt bis an die Cloake, wo ihm eventuell noch das Secret des 
Drtisenabschnittes des Miiller’schen Ganges —- auf dem wir sogleich zurtick- 
kommen — beigemengt wird. 


Weibliche Geschlechtsorgane. 


Das Ovarium bildet ein etwas platter, an den breitesten Stellen ctwa 
2 Mm. breiter Kérper, dessen Oberfliche durch die griésseren Eier stark 
bucklich erscheint. Seine Liinge steht nicht immer in Verhiltniss zur 
Liinge des Thieres. Die gréssten Fier hatten bei Cocedi lunbricoides 
cinen Durchmesser von 1 Mm., bei //prertem und Siphonops von 1 Mm. 
bis 1,5 Mm. 

Was die mikroskopische Untersuchung der Eier erwachsener Thiere 
hetrifft, so giebt Spengel dartiber folgendes an. Der Dotter bestand aus 
0,016—0,023 Mm. grossen Dotterschollen, welche unregelmassig gestaltete, 
anscheinend nicht ecinmal stets platte Kérperchen darstellen. Das meist 
etwas excentrisch gelegene Keimbliischen hat bei Coecila lunbricoides 
einen Diameter von 0,15 Mm. bei £ypicrium glutmosum 0,08 Mm., bei 
Siphonops (Coccilia) annulatus von 0,18 Mm. Dasselbe enthielt stets eine 
bedeutende Anzahl von grisseren und kleineren Keimflecken, welche der 
Wand des Keimbliischens ansassen ; ihr Durchmesser betrug bis zu 0,01 Mm. 
Die Lier lagen in einem aus platten Zellen gebildeten Follikel (Taf. XXXVII, 
Fig. 9). Die Ausfiihrungsginge der Ovaria bilden bekanntlich die Miiller- 
schen Ginge. Der Eileiter verliiuft von der Gegend des Vorderendes der 
Niere obne jegliche Schlingelung als ein fast drehrunder, dickwandiger 
Canal am lateralen Nierenrande bis an die Cloake hinab. Vorn wo seine 
Wandung dunner wird, miindet er mit einem nicht sehr weiten Ostium in 
die Leibeshéhle. Bei den Cvecilien bleibt jederseits das Tubenostium immer 
-nahe an der Niere liegen, in Gegensatz zu den Urodelen und Anuren, wo 
die Tubenostia oder Tubentrichter weit vom Vorderende der Niere ent- 
fernt sind. Die Eileiter mtinden getrennt von einander und von den 
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Harnleitern in die Cloake. Die Wandung der Eileiter besteht aus einem 
miachtigen Bindegewebsstroma mit glatten Ring- und Radidrmuskelfasern. 

Bei den Mannchen bleiben, wie schon frither angegeben, die. Miiller’- 
schen Ginge ebenfalls fortbestehen, ohne indessen als Ausftthrungsgang 
der Geschlechtsprodukte zu dienen, indem dort die Harnleiter zugleich als 
Ausftihbrungsgange der Hoden fungiren. 

Die Miiller’schen Giinge zeigen bei dem Mannchen sehr mannich- 
fache Ausbildungsformen. Wie bei dem Weibchen verlaufen sie vom 
Vorderende der Niere, wo sie in verschiedener Weise enden, vollstindig 
vom Harnleiter getrennt, lateral von dicsem bis an das Hinterende der 
Niere, wendet sich, wie der Harnleiter, wieder nach vorn und miindet 
neben dem Harnleiter. Von der Regel, dass die Cloaken-Enden der 
Miiller’schen und Leydig’schen Gange bei allen m&nnlichen Coecilien ge- 
trennt sind, bildet Coecilia rostrata eine, indessen nur scheinbare Aus- 
nahme. Hier miinden diese Ginge nicht direct in die Cloake, sondern 
jederseits in einen mit dicser in Zusammenhang stehenden Blindsack. 
Dieser Blindsack stellt jedoch nichts anderes dar, als das gemeinsame 
Endstiick der beiden Ginge. 

Das Vorderende verhalt sich bei den verschiedenen Arten, vielleicht 
sogar bei cinzelnen Individuen derselben Art verschieden. Wihrend bei 
einigen eine offene, spaltformige Communication mit der Leibeshéhle statt- 
findet, endet bei anderen der Miiller’sche Gang blind, mit abgerundeter 
Spitze. | 

Lings der vorderen zwei Drittel der Niere stellt der Miiller’sche 
Gang einen sehr dltinnen, oftmals streckenweise an der dorsalen Seite 
jener gelegenen Canal dar, der mit einem einfachen, niedrigen Cylinder- 
epithe] ausgekleidet ist. Weiter nach hinten zu verdickt er sich ziemlich 
plétzlich ganz ausserordentlich und entwickelt in seiner Wandung michtige, 
complicirt gebaute Drlisen. Der Driisenabschnitt des Miiller’schen Ganges, 
wie man diesen Theil bezeichnen kann, verlauft bis ans Hinterende der 
Niere; hier nimmt sein Durchmesser ganz plitzlich ab, und das zum 
Vorderende der Cloake emporsteigende Ende besitzt wieder nur dasselbe 
cinfache Cylinderepithel wie der vordere Abschnitt. 

Als Miiller’scher Knauel versteht man das durch Umbildung des Vorder- 
endes des primiiren Urnierenganges entstandene Organ, das als Wolff’sche 
Drtise, Mtiller ; — Wolff’sche Drtise, Wittich ; — Vorniere W. Miiller ;— 
Urniere, Gétte ;—- bekannt ist und auf welchem wir nachher bei dem ent- 
wickelungsgeschichtlichen Theil noch niher zurtickkommen werden. Hier 
nur so viel: An jungen, 65 Mm. langen, mannlichen Exemplaren von 
Coecilia rostrata, bei denen schon allerdings die ersten Spuren der Rtick- 
bildung eingetreten sind, fand Spengel die Knauel bereits vom Miiller- 
schen Gange abgelést und in zwei von einander isolirte Stticke zerfallen. 
(Fig. 10, Taf. XXXVI.) An der rechten Seite waren die Theile dichter 
auf einander gepackt. Dasjenige der linken Seite bestand aus vielfach 
durcheinander geschlungenen Canilen. Die dem hinteren Abschnitt an- 
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gehérigen endigten in derselben Weise wie gleich bei den Anuren angegeben 
werden soll, mit-drei trichterfirmigen Ocfluungen, deren Epithel in das 
der Leibeshéhle tiberging, und wie an ecinigen Stellen deutlich zu erkennen, 
mit langen Geisselhaaren besetzt war. Dagegen fand Spengel bel 
anderen minnlichen Exemplaren héheren Alters, keine Spur des Knauels 
mehr, so z. B. bei Coecila rostrata und Siphonops. Eine dbnliche Beob- 
achtung machte Peters an den Larven von Coecilia compressicauda. 
Dagegen fand Spengel wieder bei cinem geschlechtsreifen Minnchen 
von Siphonops thornensis ein stattliches Rudiment des Kniiuels. 


Cloake und Begattungsorgane. 


Beim Weibchen, wo die Grenze zwischen dem Rectum und der Cloake 
und durch die Einmtindung der Miiller’schen und Leydig’schen Gange 
bezeichnet ist, erreicht die Cloake stets nur eine geringe Lange, von 
etwa einem Centimeter hichstens. In der Gegend, wo dorsal die Ausfiibrungs- 
ginge der Niere mtinden, eutspringt an der ventralen Seite eine umfang- 
reiche Harublase, die zwei Ziptel besitzt, von welchen der eine langere 
nach vorn, der andere ktirzere nach hinten zieht. Die Ausdehnung des 
hinteren Zipfels ist bei den verschiedenen Arten sehr verschieden, wabrend 
bet Epicrium glutinosum kaum cine Spur davon vorhanden ist, erreicht 
derselbe bei Coccilia lumbricoides fast dieselbe Lange wie der vordere. 
Ein schmales Aufhingeband befestigt die Harnblase in ihrer ganzen Linge 
nach an der ventralen Mittellinie der Korperwand. 

Durchaus anders verhalt sich die Cloake der Mannchen. Cloake und 
Rectum sind hier nicht scharf von einander abgesetzt. Wihrend letzteres 
dtinnwandig erscheint, ist die Darmfaserschicht der Cloake michtig ent- 
wickelt. Die Cloake besitzt hier ferner eine bedeutende Linge von 
3—5 Cm. Schon Rathke hat eine sehr gute Beschreibung von der 
Cloake bei Siphonops annulatus gegeben. Rectum und Cloake sind hier 
scharf von einander abgesetzt. Wihrend das Rectum relativ diinnwandig 
erscheint, ist die Darmfaserschicht der Cloake miichtig entwickelt. Ausser- 
dem ist die Cloake bei den Minnchen bedeutend lang (von 3—5 Cm.). 
Mehr jedoch nur als ihre Linge zeichnet sich die mannliche Cloake durch 
die Art ihrer Befestigung in der Leibeshéhle aus. Sie besteht namlich 
in einer missig dicken fibréshiiutigen Scheide, die besonders in ihrer 
oberen oder dem Riicken zugekehrten Wandung viele von dem fibriésen 
Gewebe eingeschlossene, ohne Unterbrechung sich von vorne bis hinten 
erstreckende und eine mehr oder weniger grosse Breite besitzende diinne 
Biindel von glatten Muskelfasern enthilt. An den beiden Enden der Cloake 
geht sie in die Substanz dieses Kirpertheiles tiber oder ist vielmehr daselbst 
mit dieser Substanz ringsum verwachsen, sonst schliesst sie ihn nur lose 
an. Der Raum zwischen der Cloake und deren Scheide erscheint villig 
geschlossen. Nach Spengel ist diese muskuliése Scheide bestimmt, die 
Cloake zur Afterdffnung hervorzusttilpen. Durch einen antagonistisch 
wirkenden Muskel, der sich an die ventrale Seite des vordersten Cloaken- 
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endes an diese ansetzt, kann die Cloake zurtickgezogen werden. Bei 
Siphonops annulatus liegt er nach Rathke mit seiner nur.massig convexen 
Seite auf der Bauchwand der Rumpfhihle an, die er durch ein sehr 
schmales, aber dickes Band, das er nach der ganzen Linge seiner Mittel- 
linie von dieser ausgesendet hat, befestigt ist. Zum grissten Theil besteht 
er aus zwei fast spindelférmigen Muskelbiiuchen, die von einander durch 
einen schmalen mit Bindegewebe angeftillten Zwischenraum geschieden sind 
und zu den organischen Muskelfasern gehéren. — (Vergl. Taf. XXXII, 
Fig. 3 u. 4). Bei Epicrium glutinosum zerfallt die Cloake in drei Abschnitte, 
deren oberer ziemlich eng und im Innern mit Lingsfalten versehen ist. 
Die zweite ist angeschwollen, mit einem Paar seitlicher blindsackartiger 
Anhinge; im Innern findet man drei bis vier zweilappige Vorsprtinge, 
(Papillen, Spengel), mit ziemlich harter Oberflache, wahrend die Blind- 
sicke Lingsfalten besitzen. Der dritte, hinterste Abschnitt endlich ist 
sehr eng und bewegt sich in einer cylindrischen Scheide des Peritoneums 
auf und ab. An die blindsackartigen Anhinge des zweiten Abschnittes 
inseriren sich die unteren getrennten Hilften des M. retractor cloacae, 
welche man nach Spengel! wohl als Musculi retractores penis bezeichnen 
darf, wenn man als Denis die Blindsiicke bezeichnet, obgleich allerdings 
ein vicl grésserer Theil der Cloake als Begattungsorgan dient, namentlich 
die Papillen. Nach Rathke haben die Papillen in der Cloake von Cocciha 
annulata mit ihrem gréssten Durchmesser eine Richtung von vorn nach 
hinten und nehmen je drei bis vier von vorn her zu ilnen hingehende 
diinne Lingsfalten der Schleimhaut in sich auf. Die Papillen sind bei 
Coccidlia annulata, spiralférmig angeordnet. Die VPenissiicke sind wie die 
ganze Cloake von einem Cylinderepithelium ausgekleidet. Bei Ehinatrema 
bivittata and Coecilia lumbricoides fand Spengel cbenfalls zwei analoge 
Blindsacke, wie bei Hyncrcum. Beim erstgenannten kommen eben als bei 
Eperwm vier thnlich gestaltete Papillen vor, bei Coecilia lembricoides 
dagegen nur starke Lingsfalten. Coccilia rostrata hat weder Penissicke 
noch besondere Papillen, sondern nur Lingsfalten. (Vergl. Taf. XXAVIIL, 
Fig. 11, 12, 18, Taf XXXVIII, Fig. 1.) 


Urodelen. 


Die Nieren der Urodelen liegen vollkommen symmetrisch an der 
dorsalen Wand der Leibeshihle, nur durch die Aorta und die unpaare 
Nierenvene von einander getrennt (Taf. XXXVI, Fig. 2 u. 3). Sie 
erstrecken sich tiber cine verschieden grosse Anzahl von Wirbeln. Bei 
allen lassen sich in den Nieren zwei Abtheilungen unterscheiden: die 
hintere liegt ihrer Hauptmasse nach im Becken, obne aber nach vorne 
zu an die Grenze desselben irgend wic streng gebunden zu sein, Ausscr 
dem Darm mit der ibm ventral anhingenden Harnblase und den im 
mannlichen Geschlecht oft bedeutend entwickelten Analdrtisen ist die 
»Ceckeniere“, oder der cigentliche ,,Drtisentheil“ der Niere, das einzig hier 
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gelegene Organ. Die Gestalt der Niere ist die eines mehr oder minder 
keulenférmig verdickten Kérpers, der in der Regel nach vorn spitz auslauft, 
und dessen Hinterende die hintere Grenze der Leibeshéhle erreicht. Die 
vordere Abtheilung welche Spengel als ,,Geschlechtstheil der Niere‘ oder 
kurazweg als ,,Geschlechtsniere“ bezeichnet, bildet der Beckenniere gegen- 
tiber ein verschwindend kleiner Theil des Organes, sie bildet einen band- 
férmigen Kérper von geringer Breite, aber ziemlich betriichtlicher Linge 
und ist zuerst von Bidder gesehen und als Nebenhoden beschrieben. 

In der Mitte der Nieren und den Geschlechtsdriisen liegen die oft 
ungemein stark entwickelten Fettkirper, welche hier also medianwarts 
von den Geschlechtsorganen liegen, wiabrend sie bei den Coecilien, wie 
wir gesehen haben, lateralwarts davon angetroffen werden. 

Die Ausftihrungsginge des Uro-genitalapparates der Urodelen bestehien 
in Ei- und Harnleiter. Beide liegen zum grissten Theil seitlich von den 
Nieren, treten nach hinten zu an deren ventrale Fliche, um in dic hier 
gelegene Cloake zu miinden. Die Llarnleiter beginnen am Vorderende 
ler Niere, wihrend der Ursprung der Fileiter und im minnlichen Geschlecht 
der Homologa derselben fast ausnahmslos an der Lungenwurzel, stets aber 
weit von der Nierenspitze gelegen ist. 


Nicren. 

Indem beim Miinnchen die Structur der Nieren complicirter wird 
durch die Verbindung mit dem Hodennetz, scheint es besser erst den Bau 
der Geschlechtsniere des Weibchens zu betrachten, obglcich man bei dem 
Weibchen eigentlich nicht von einer Geschlechtsniere reden kann, indem 
hier die Niere in keiner Beziehung zur Ausfthrung der Geschlechtsproducte 
steht, sie entspricht indessen morphologisch dem Geschlechtsabschnitt der 
Niere bei dem Mannchen. Was wir von dem Uro-genitalapparate der 
Urodelen wissen, verdanken wir auch hier wieder den Untersuchungen 
von Bidder, Duvernoy, Lereboullet, Leydig, besonders aber den 
schinen Untersuchungen von Spengel. 

An einem Harncanidlehen der weiblichen Geschlechtsniere lassen sich 
dieselben Abschnitte in derselben Reihenfolge unterscheiden, wie bei den 
Coecilien. Dasselbe beginnt an dem freien Ende mit einem Malpighi’schen 
Kirperchen, das niemals von seincm Glomerulus vollstindig erftillt ist. 
In dem freien Raum zwischen dem Malpighi’schen Koérperchen und der 
Kapsel begegnet man zuweilen amoeboiden Zellen. Die Kapsel des 
Malpighi’schen Kéorperchens ist innerlich von einem Endothelium aus- 
gekleidet, welches besonders nach Versilberung deutlich hervortritt. Aus 
dem Malpighi’schen Kérperchen entspringt ein langerer oder ktirzerer, 
immer jedoch ziemlich enger Tals, der mit einem Ausserst lebhaft 
schwingenden Geisselepithelium ausgekleidet, ist. 

Die Linge der Flimmerbaare tibertrifft den Querdurchmesser der 
Lichtung des Canales um ein vielfaches und demzufolge stellen die Cilien 
‘Sich nicht, wie auf sonstigen Flimmerhauten nahezu senkrecht gegen 
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die sie tragende Oberfliche, sondern lagern sich im Innern des Canales 
parallel seiner Lingsaxe. Nach Heidenhain ist die Spitze dieser Cilien 
immer gegen den Anfangstheil des Canales an der Malpighi’schen Kapsel 
hin gerichtet. Spengel dagegen sah die Cilien immer in entgegengesetzter 
Richtuig schwingen, vom Malpighi’schen Kiérper abgewandt. Dieser Theil 
des Harncanilchens vereinigt sich mit cinem von der Nierenoberfliche 
herkommenden Canal, der auch hier wie bei den Coecilien vermittelst 
einer trichterformigen, mit langen Cilien besetzten Oeffnung, einem 
Nephrostom, mit der Leibeshéhle, in offnem Zusammenhang stebt. Aut 
das Vorkommen dieser Caniile hat zuerst Reger bei Triton cristatus 
aufmerksam. gemacht, ohne indessen tiber ihre Bedeutung klar zu werden. 
Dies blieb Spengel vorbehalten. Der Durchmesser des Trichtereinganges 
betrigt durchschnittlich 0,15 Mm. Nachdem der Hals des Malpighi’schen 
Koérperchens und der Trichterstiel sich vereinigt haben, behdlt ihre gemein- 
same Fortsetzung noch auf cine kurze Strecke das Geisselepithel und 
verwandelt sich dann in ein polygonales Epithelium um. Dieser zweite 
Abschnitt des Harncaniilchens schlingt sich mehrfach hin und her und geht 
schliesslich in den kurzen, dritten Abschnitt tiber, der wie der Hals mit 
Geisselzellen ausgekleidet ist. 

Der vierte Abschnitt endlich ist mit Epithelium ausgekleidet, welehies 
nach den Untersuchungen von Heidenhain (392) nicht aus einfachen 
Zellen, sondern aus sehr complicirt organischen Bildungen besteht. Kin 
betrachtlicher Theil des Zellprotoplasmas hat wesentliche Umwandlungen 
erlitten und ist in eine grosse Zahl sebr feiner, cylindrischer Gebilde 
zerfallen, welche von Heidenhain als ,Stibchen“ bezeichnet sind. Der 
tunica propria mit ihren dusseren Enden aufsitzend, durchziehen sic die 
Epithelschicht in radiirer Richtung, eingebettet in eine sehr geringe Menge 
formloser Grundsubstanz. Die Stibchen hiillen die in bestimmten Abstinden 
liegenden, von mehr oder weniger ansehnlichen Resten nicht differenzirten 
Protoplasmas umgebenen Kerne mantelartig ein. 

An den zuletzt geschilderten Abschnitt der Harncanalchen schhesst 
sich endlich ein mit hellen, kubischen oder cylindrischen Zellen aus- 
gekleidetes Stiick, welches in das weitere Sammelrohr tibertithrt. 

Die Sammelréhren haben ein deutlich cylindrisches Epithelium und 
nehmen immer je eine grissere Anzahl solcher Aeste und zwar unter 
rechtem Winkel auf und mtinden selbst rechtwinklig in den Ureter ein. 


Aus den hier geschilderten, zu mehr oder weniger dichten Kniueln 
zusammengeballten Caniilen, setzt sich nun sowohl dic Geschlechtsniere 
als auch die Beckenniere zusammen. Aber in Bezug auf Zahl und An- 
ordnung bestebt in beiden Abschnitten ein grosser Unterschied. In der 
Geschlechtsniere sind diese Knauel stets nur in einer Reihe angeordnet 
und jeder von ihnen mtindct fiir sich allein in den Harnleiter. In der 
Beckenniere tibertrifft die Zall der Malpighi’schen Kérperchen bedeutend 
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diejenige der am lateralen Rande austretenden Sammelribren. Ganz 
entsprechend verhalten sich die Nephrostomen. Die Beckenniere besteht 
nimlich aus einer grossen Anzahl Harncandlchen mit ibren typischen 
Abschnitten sowohl wie Malpighi’schen Kirperchen als Nephrostomen: 
jene mfinden aber nicht jedes einzeln in den Harnleiter, sondern vereinigen 
sich zu mebreren im Verlauf ihres vierten Abschnittes, erst ihre gemeinsame 
Fortsetzung mtindet in den Harnleiter. 

Bei allen Urodelen bleiben die Nephrostomen fortbestehen. Bei 
Chioglossa lusitanica ist der Durchmesser der Trichterscheibe am griéssten 
(0,6 Mm.), sehr klein dagegen beim Proteus anguineus, zwischen diesen 
Extremen kommen alle Uebergiinge vor. Gemeinsam ist allen Arten die 
Verbindung der Nephrostomen mit dem Hals eines Malpighi’schen Kérper- 
chens. In der Geschlechtsniere fand Spengel nie mehr als ein Nephrostom 
an einem Hals. In der Beckenniere dagegen findet man nach Spengel 
nicht selten dass zwei Nephrostome sich mit ilren Stielen vereinigen und 
gcemeinsam mit dem Halse eines Malpighi’schen Kérperchens sich verbinden. 
Es kommt indessen auch das Gegentheil vor, dass namlich der Stiel eines 
Nephrostoms sich gabelt und mit zwei getrennten Malpighi’schen Kérper-. 
chen in Zusammenhang steht. Bisweilen endlich entsteht eine solche 
Spaltung nur auf eine lingere oder kiirzere Strecke, indem sich die beiden 
Arme wieder zu einem einfachen Trichterstiel vereinigen. Vielleicht stehen 
diese drei Formen in genetischer Bezichung zu einander. Die griéssten 
Malpighi’schen Kirperchen besitzt Profeus unguincus, der laingste Durch- 
messer betrigt 0,54 Mm., der des Glomerulus bis 0,83 Mm., die kleinsten 
finden sich hei Plethodon und Sperlerpes-Arten. Etwa in der Mitte stehen 
in dieser Hinsicht Salamandra und Triton. 

Die oben angegebenen Verbiltnisse, welche zuniichst den Beobachtungen 
von Salamandern und Tritonen entnommen sind, finden sich auch zurtick 
hei Seredon, Amblystoma, Ellipsoglossa und Salamandrina. Besonders bei 
amerikanischen Arten findet nach Spengel eine oftmals unter gleich- 
zeitiger inniger Anlagerung an den Harniciter selr erhebliche Reduction 
des Geschlechtstheiles der Niere statt, so dass es oft schwer ist, sich von 
der Existenz eines solchen zu iiberzeugen, ein Verhiltniss, auf welches 
Wiedersheim bei Geotriton auch schon aufmerksam gemacht hat. 

Wenn wir zuerst bei der Geschlechtsniere nachgehen, in welchem 
Verhiltniss die Zahl der Nierenkniiuel zu derjenigen der Wirbel oder 
Korpersegmente steht, so findet man, dass bei fast allen die Zahl der 
Segmente der Geschlechtsniere grisser als diejenige der ihnen anliegenden 
Wirbel ist, in den meisten Fillen sogar grisser als die Zahl der die 
Leibeshihle begrenzenden Wirbel tiberhaupt. Die Zahl dieser Kniuel in 
der Geschlechtsniere kann man am bequemsten mittelst der Malpighi’schen 
Kirperchen, oder der Nephrostomen oder endlich der in den Harnleiter 
miindenden Endabschnitte der Harncanilchen ermitteln. So fand Spengel 
bei einer Salamandra maculosa auf 5 Wirbel 10 Malpighi’sche Koérperchen 
utid Nephrostomen; hei einer zweiten auf die gleiche Wirbelzahl 15; 
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Triton taeniatus und cristatus besitzen in der Regel auf je einen Wirbel 
3 Segmente, bei (Geotriton (Sperlerpes) fuscus meistens zwei, beim Axolotl 
vier, bei Proteus anguineus und Siren lacertina drei Segmente des Geschlechts- 
abschnittes der Niere. Ftir Menobranchus, Menopoma und Amphiwma 
konnte Spengel die Zahl nicht bestimmen. Sehr schwierig ist die 
Bestimmung der in die Beeckenniere anfgehenden Zahl von Nierenkndueln, 
indem nicht allein zwischen der Zah] der Sammelrihren und den Malpighi’- 
schen Kirperchen und Nephrostomen eine Incongruenz besteht, sondern 
in den meisten Fallen auch keine Uebercinstimmung besteht zwischen der 
Zahl der Sammelréhren bei beiden Geschlechtern. So z. B. fand Spengel 
bei Triton cristatus, deren Beckenniere sich nur tiber 4 Wirbel erstreckt 
einige zwanzig Sammelréhren zur Cloake. Bei Zriton taeniatus finden 
sich nur 10—12 Sammelréhren vor. Bei den meisten Arten schwankt 
die Zahl zwischen 15—20. Bei Sircdon steigt dieselbe von 80— 100 
Sammelréhrn. Beim Mannchen von Menopoma alleghaniensc ist die Zahl 
auffallend spirlich und betragt namlich 9—10. Noch geringer ist die 
Zahl bei Cryptobranchus japonicus, wo nach Schmidt, Goddard und 
J. van der Hoeven nur zwei vorbanden sind, ein Verhiltniss, was ich 
ftir Cryptobranchus bestitigen kann. Im weiblichen Geschlecht sind die 
Sammelréhren der Beckenniere meistens weniger zahlreich. 

Bei allen Urodelen treten die Sammelcanile des Geschlechtsabschnittes 
auf dem nichsten Wege, also mehr oder minder anter rechtem Winkel 
an den Harnleiter; der vorderste von ihnen mitindet in die Spitze des 
Harnleiters, so dass er als eine unmittelbare Fortsetzung desselben erscheint. 
Ebenso wie in der Geschlechtsniere verhalten sich die Sammelrthren der 
Beckenniere gewihnlich im weiblichen Geschlecht. Bei der grossen Mehr- 
zahl der Arten dagegen findet beim Mannchen die Verbindung der Sammel- 
réhren der Beckenniere mit dem Harnleiter erst unmittelbar vor dessen 
Miindung in die Cloake statt, so dass erst hier eine Vermischung des aus 
der Geschlechtsniere gelieferten Secretes mit demjenigen der Beckenniere 
erfolgt. Im Einzelnen kann die Beziehung der Sammelrihren zu einander 
und zum Hinterende des Harnleiters eine verschiedene sein, ohne indessen 
eine etwa bedeutende Mannichfaltigkeit zu zeigen. | 

Die Sammelréhren der Beckenniere wurden frither von den 4lteren 
Autoren als ,,Samenblasen“ bezeichnet und auch Bidder, der zuerst 
ihren Zusammenhang mit der Niere sicher constatirt hat, nennt sie An- 
hange des Samenleiters, Analoga der Samenblase, dic mit dem usseren 
Rande der Niere zusammenhiingen. Speraatozoiden fand Spengel in 
den Sammelréhren nie, was friiher von Duvernoy, Bidder gegentiber 
bebauptet war. Gewothnlich fangen die Sammelrébren an der Stelle, wo 
sie aus der Niere austreten, als Canile an, mit iiusserst geringem Durch- 
messer, wdhrend sie in der Mitte als stattliche Schliuche erscheinen, 
deren Umfang nach dem Ende zu wieder auf den ursprtinglichen zurtick- 
schrumpft. | 
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Wie bei den Coecilien betheiligen sich auch bei den Urodelen zwei 
Gange an der Herausforderung der Producte der Uro-genitaldriisen, die 
nach ihrem morphologischen Werth als Leydig’scher (Wolffscher) und 
Miiller’scher Gang zu bezeichnen sind. Der erstere fungirt in beiden 
Geschlechtern als Ausftihrungsgang beider Abschnitte der Niere und wird 
demnach als Harnleciter bezeichnet. Der Miiller’sche Gang functionirt 
nur im weiblichen Geschlecht, beim Miénnchen ist er wohl vorhanden, 
doch nur rudimentir. 

Der Leydig’sche Gang oder der Harnleiter beginnt an dem vordersten 
Segment der Geschlechtsniere (verg]l. Taf. XXXVI, Fig. 2, 3, 4, 5, 6) 
als eine unmittelbare Fortsetzung des Endabschnittes des Harncanilchens. 
Der Gang liuft dann von vorn bis nach hinten am lateralen Nicrenrande 
entlang und nimmt successive die einzelnen Sammelréhren auf. Bei weib- 
lichen Thieren liegt er der Niere gewéhnlich dicht an, so dass cr selten 
mit blossem Auge zu selien ist. Nach hinten enden die Sammelréhren 
hinfig etwas linger, so dass man hier den Harnleiter etwas mehr von 
der Niere abheben kann. Bei Proteus hat aber Leydig nachgewiesen, 
dass eben das umgekehrte der Fall ist, indem hier die Sammelréhren im 
vordern Nierenabschnitt linger sind, als nach hinten zu. 

Bei dem Miannchen zeigt der Leydig’sche Gang, abgesehen von den 
eben angegebenen Verbiiltnissen, dieselbe Bezichung zu den Sammelrihren 
als bei dem Weibchen, erreicht bier aber in seiner Function als Harn- 
samenleiter eine viel miichtigere Entwickelung. Bei geschlechtsreifen 
Thieren ist er immer mebr oder weniger gewunden. 

In der Nahe der Cloake riicken in beiden Geschlechtern die Harn- 
leiter an die ventrale Nierenflache und nach der Mittelebene des Kérpers 
_ hin, ohne sich jedoch, wie Spengel bestimmt angiebt, jemals zu ver- 
einigen. Auch bei Triton platycephalus (Euproctus), wo nach Wieders- 
heim beide Harnleiter sich vereinigen sollten, fand Spengel dass dieselben 
jederseits getrennt auf der Spitze einer kleinen, niedrigen Papille aus- 
miinden. Aehnliche Uro-genitalpapillen finden sich bei den Ménnchen 
von Salamandra, Triton, Proteus, Siredon und Salamandrina, in flachen 
Cloakentascheu miinden die Harnleiter bei Plcthodon ylutimosus. 

Nach Spengel miindet der Harnleiter bei den Weibchen nicht im 
den Eileiter, wie bis jetzt fast von allen Autoren angegeben wird. Verfolgt 
man niimlich den Harnleiter nach der Cloake hin, so sieht man ihn 2zu- 
nachst an die dorsale Seite des ventral und gegen die Mittellinie gertickten 
Rileiters treten. Die Verbindung bleibt aber nur eine ‘dusserliche, cine 
wirkliche Vereinigung findet nic statt. Bei Triton hat Martin St. Ange 
(424) schon frtiher ein &hnliches Verhiltuiss angegeben. 


Harnblase. 


Als Harnblase bezeichnet man bei den Urodelen wie bei allen Amphi- 
bien eine Ausstiilpung an der vorderea Cloakenwand. Bei Salamandra 
maculata befindet sich an der ventralen Fliche der Cloake gerade da, 
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wo der Mastdarm in letztere tibergeht und gegentiber den Orificia uro- 
genitalia eine kleine, runde Oeffnung, welche zur Harnblase fihrt. Diese 
liegt auf dem Mastdarm (wenn man das Praparat von der Bauchseite 
aus betrachtet) und ist durch Bindegewebe an jenen, sowie auch mit 
seinem hinteren Theile an dem Schambein befestigt. Sie ist ungefihr 
10 Mm, Jang, ziemlich rund, wenn sie aufgeblasen wird und dusserst 
diinnwandig. Bei Salamandrina entspringt sie mit schlankem Halse als 
Aussackung der Cloake und schwillt zu einer birnférmigen Blase an, die 
auf ihrem Scheitel eine seichte Furche besitzt. Es ist dies die Andeutung 
eines Zerfalls in zwei HWirner, wie sie bei Salamandra maculata und den 
Tritonen vorkommt. Der Blasenstiel liegt, wenn man das Thier auf dem 
Riicken liegend denkt, am meisten nach oben und zugleich etwas nach 
links von der Rectal-Oeffnung. Bei Grotriton (Sperlespes) ist die Harn- 
blase sehr gross, im Verhiltniss zum Korper, grisser als bei den anderen 
Urodelen im Allgemeinen. Ihre Form stimmt mit der von Salamandrina 
vollkommen iiberein, mtindet aber im Gegensatz zu dieser, nicht selbst- 
stiindig in die Cloake aus, sondern in die ventrale Wand des Rectums, 
kurz ehe dieses selbst ausmiindet (Wiedersheim). 

Bei Cryptobranchus japonicus befindet sich in dem Blasenstiel eben 
oberhalb dieser Einmiindung in die Cloake ein kleines Diverticulum. Der 
Blasenstiel fithrt in eine ziemlich lange und breite Harnblase, welche 
Husserst dlinnwandig ist. Auch bei Menobrunchus, Menopoma, Siredon 
und Proteus wie bei allen Urodelen im allgemeinen zeichnet sich die Harn- 
blase durch ihre Dtinnwandigkeit aus. 


Geschlechtsorgane. 
Hoden. 


Die minnlichen Geschlechtsorgane liegen stets symmetrisch an beiden 
Seiten des Koérpers. Ihre Form ist eine sehr wechselnde, was sowohl 
die 4ussere Gestalt als der innere Bau angeht. Allen Arten gemeinsam 
ist ein von vorn nach hinten verlaufender Gang, welcher von Spengel 
als ,Sammelgang“ bezcichnet ist. Um diesen Sammelgang gruppiren sich 
die den Hoden zusammensetzenden Kapseln in dreifach verschiedener 
Anordnung, entweder so, dass der Gang in der Mitte radiir gestellter 
Ampullen liegt, wie z. B. bei Batrachoseps (vergl. Taf. XXXVII, Fig. 7), 
oder die Ampullen sind facherférmig zu dem dann am Rande des Hodens 
gelegenen Gange angeordnet, wie z. B. bei Menobranchus (vgl. Taf. XXX VIU, 
Fig. 8), oder endlich es sind die kugligen Ampullen lings der Aeste des 
ungemein reich verzweigten Sammelganges angeordnet, wie z. B. bei 
Salamandra, Triton und Siredon, 

Die dussere Gestalt des Hodens ist nicht allein bei den verschiedenen 
Arten, sondern auch bei einer und derselben Art in verschiedenen Alters- 
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stufen sehr mannichfaltig. So z. B. bildet bei Proteus, Siren, Menopoma ~ 
und Monobranchus der Hoden einen mehr oder minder cylindrischen, vorn 
spitz zulaufenden, hinten dagegen abgerundeten oder kolbig angeschwollenen 
Kurper. Bei dem von Bidder sowie bei dem von Spengel untersuchten 
Exemplar von Menopoma hatte der Hoden eine cylindrische Form, wihrend 
Wittich den Hoden bei Menopoma als ein in mehrere durch Ein- 
schniirungen gesonderte Abschnitte gebildetes Organ darstellt. Beim 
Axolotl erscheint er als eine breite, dicke, von zahlreichen Unebenheiten 
besetzte Platte. Bei Cryptobranchus japonicus hat der Hode eine lange, 
schmale, bandfirmige Gestalt. Bei Salamandra und Tritun besteht der 
Hoden aus mehreren hintereinander gelegenen und verschieden gefirbten, 
sowie mit verschiedenem Inhalt versehenen Abschnitten. Nach Spengel 
ist die so charakteristische Gestalt des Salamander- und Tritonhodens 
nicht etwa der Ausdruck einer segmentirten Anlage des Organes, sondern 
lediglich das Product complicirter Wachsthums -Regenerations-. und Degene- 
rationsprocesse, wie nachher bei dem entwickelungsgeschichtlichen Theil 
niher erdrtert werden soll. Demselben Bau schliessen sie die Hoden von 
Desmognathus und wahrscheinlich auch von Salamandrima an. 

Leydig giebt an, dass die Hoden von Salamandra sich von rechts 
nach links durch ein graues, tadenformiges Endstiick, welches nach vorn 
und gegen die Medianebene sich neigt, von beiden Seiten und zwar gerade 
liber dem Magen mit cinander in Verbindung setzen. Nach Spengel 
stellt dieser graue Faden jedoch nichts anderes dar als den vordern, mit 
etwas verdicktem Rande versehenen Theil des Mesorchiums, wie sich 
tihnliches auch bei anderen Arten findet. Die den Hoden zusammen- 
setzenden Kapseln sind die Bildungsstiitte der Spermatozoiden. Je nachdem 
die Thiere im geschlechtsreifen Zustande verkehren oder nicht, zeigen 
diese Kapseln eine verschiedenartige Structur, welche also bei dem ent- 
wickelungsgeschichtlichen Theil niher erdrtert werden soll. Dasselbe gilt 
ftir die Spermatozoiden. Ueber die reifen Spermatozoiden miégen folgende 
Mittheilungen ausreichen. 

An den Spermatozoiden bei den Urodelen kann man drei Theile 
unterscheiden: das Kipfchen, das Mittelstiick und den schwanzférmigen 
Theil. Nach den Untersuchungen von Schweigger-Seidel (402) ist 
bei Triton taeniatus der Kopf lang, von ptriemecnférmiger Gestalt und der 
sich anschliessende Schwanz ist nicht ein einfaches Wimperhaar, sondern 
mit einer undulirenden Membran besetzt. Bei oberflachlicher Betrachtung 
zeigt das Koépftchen sich als ein gleichmissiges Gebilde; bei Anwendung 
stirkerer Vergrésserung dagegen tiberzeugt man sich, dass zwischen 
K8pfchen und Schwanz ein kleines Mittelstiick vorkommt. Dies Mittel- 
stlick ist scharf abgesetzt und hat eine Linge von 6 Mikromill., wibrend 
der dariiber gelegene Theil, das Kipfchen, eine Liinge von 90 Mikromill., 
der Schwanz eine Liinge von 350 Mikromill. hat. Nach Einwirkung von 
Carmin tingirt sich besonders das Mittelsttick. Nach Einwirkung von 
Salzsture schwindet das Kiépfchen, wihrend das Mittelstlick und der 
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Schwanz schwindet. Durch Essigsiure dagegen schwindet der Schwanz 
und bleiben Képfchen und Mittelsttick zurtick. Htchstwahrscheinlich wird 
das Képfchen von einer besonderen Membran umhiillt. 

Die Spermatozoiden werden bei Sircdon pisciforme, nach den Unter- 
suchungen von Malbranc (401) in durchsichtigen Gallertkltimpchen ent- 
fernt. Jedes dieser Gallertklimpchen besteht nicht ginzlich aus Sperma- 
tozoiden, sondern es ist ebensoviel yon einer Masse kleiner, rundlicher, 
zellkernihniicher, leicht firbbarer und durch Agentien gerinnender Kérper 
dabei. Die Spermatozoiden legen Hunderte zu Klumpen geballt und 
zwar in einiger Ordnung, niimlich im Allgemeinen der Lange nach neben 
einander und alle in dem gleichen Maasse gekriimmt. Die einzelnen Faden 
nehmen stets eine zusammengerollte Lage an, machen keine Ortsbewegung 
und andern nur in rascher Folge shire K rummnnaesaurehwesscr: Der 
Kopftheil laiuft in eine sehr feine Spitze aus, wie bei Zritun taenitus. 
Das Mittelstiick (Schaltstiick Malbranc) tritt besonders deutlich nach 
Firbung mit Carmin, Anilin, Pikrinsdure und Jod hervor. Am Schwanz 
unterscheidet man wie bei Triton den iusserst zarten Flossensaum, wie 
Sehwanz und Flosse sich ganz am Ende verhalten, hindert die ungemeine 
Feinheit des Gegenstandes sicher zu entscheiden. Im wesentlichen stimmt 
also der Bau von den Spermatozoiden bei Siredon mit den von Triton 
tiberein. 

Von ahnlichem Baue wie bei Triton und Siredon sind auch die 
Spermatozoiden bei Salamandra maculata. Bei allen zeigt der flossenartige 
Saum Bewegungen, bestehend in fortwahrend von vorn nach hinten laufen- 
den Faltungen, durch welche die Locomotion des Ganzen vermittelt wird. 
Nach Eimer (406) geschieht die Bewegung des Saumes in regelmissigen 
Schraubenwindungen, deren eine nach der anderen in rascher Folge von 
vorn nach hinten, d. h. vom hinteren Ende des Kopfes zum Schwanzende 
am freien Theile des Saumes herablauft. Dadurch wird eine stetig und 
gleichmissig vor sich gehende Vorwiirtsbewegung des Ganzen bewirkt, 
nach der Art, wie ein Schraubendampfer bewegt werden wiirde, wenn 
Schrauben parallel der Lingsseciten desselben angebracht wiren. Ist der 
Samenfaden halb zusammengerollt, wie das hiufig der Fall ist, so geschieht 
die Bewegung Rreisfirmig, stets mit vorangehendem Kopf. 

Ausserordentlich gross sind die Spermatozoiden von Geotriton fuscus; 
sie erreichen hier eine Lange von 650—700 Mikromillim. Ausserdem zeigen 
sie hier einen ganz von den anderen Urodelen (Zriton, Salamandra, Siredon) 
abweichenden Bau. Das dickere Vorderende zeigt sich constant schrag 
abgestutzt und verjiingt sich nach hinten zu nur sebr allmilig, bis es 
plétzlich mehr oder weniger spindelférmig anschwillt, um dann weiter 
nach riickwirts eine rasche Verdtinnung zu erfabren und mit einem un- 
endlich feinen Faden zu endigen. Die spindelférmige Anschwellung, 
welche nicht der Axe des Fadens selbst angehirt, sondern ihr nur eng 
angelagert ist, reprisentirt einen halbmondférmigen, stark granulirten 
Protoplasmakérper, welcher von Wiedersheim constant aniderselben Stelle 
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angetroffen wurde. Die undulirende Membran last sich an der ganzen 
Linge des Fadens leicht nachweisen. 

Wie bei den Cvecilien kommt zwischen dem Hoden und dem medialen 
Nierenrande ein bald einfacheres, bald complicirteres Netz von feinen 
Canilen vor, welche mit dem Sammelgang des Hodens einerseits, andrer- 
seits mit der Niere in Verbindung treten. Dieses Hodennetz kann entweder 
.aus einem segmentalen und einem nicht segmentalen Abschnitt bestehen, 
oder nur aus ersterem zusammengesetzt sein. Der nicht segmentale Ab- 
schnitt liegt dem Hoden am niichsten und besteht aus quer verlanfenden 
Canilen in unbestiindiger Zahl und einem der Niere mehr oder weniger 
parallel verlaufenden Liingscanal. ‘Dieser hangt dann seinerseits durch 
die segmentalen Quercaniile oder vasa efferentia mit der Niere zusammen 
und zwar entspringt jedes vas efferens aus cinem Malpighi’schen Korper- 
chen. Bei denjenigen Gattungen dagegen, wo es nicht zur Bildung eines 
Lingscanales des Hodennetzes kommt, treten die auch hier von den 
Malpighi’schen Kxtrperchen entspringenden vasa efferentia ohne Unter- 
brechung bis zum Sammelgang des Hodens hiniiber. So verhalten sich 
wenigstens im allyemeinen die Hodennetze bei den Urodelen. 

Zu den Gattungen, bei denen das Hodeunetz in einen segmentalen 
und einen nicht segmentalen Absclnitt zerfallt, oder wo, was dasselbe 
sagt, cin Lingscanal sich ausbildet, gehbren Salwnandru, Triton, Siredon, 
Menobranchus, Mcenopoma, Cryptobranchus, Soren, Sulamandrina, im kurzen, 
die grisste Mehrzahl der Lrodelen. Die Zahl der vasa eflerentia betragt 
bei Salamandra 15—18, bei Triton 12—-15, bei Sircdon pisciformis 80—32, 
bei Salumundrina 6-—8. Ausnahmslos entspringt das erste vas efferens 
hier aus dem Malpighi’schen hoérperchen des vorderen Nierensegmentes. 
Gewohnlich gilt dasselbe auch bei den Gattungen ohne Liingseanal. Als 
Regel kann man aber fiir diese Gruppe angeben, dass, wie die Geschlechts- 
niere, so auch die vasa efferentia cine gewisse Reduction erfahren haben, 
nicht allein sind dieselben nur aut die vordersten Segmente beschrinkt, 
sondern bei den hinteren ist oftmals auch das Lumen obliterirt. Ein diesem 
vollig analoges Verhalten hat Sipengjel bei der erst erwihnten Gruppe, der 
mit Lingscanal nie beobachtet. Allein ein von Bidder schon angegebenes 
Factum, dass das Sperma vorzugsweise durch die vordersten Nierenknauel 
durchtrete, in den tibrigen dagegen nur sparsam und nicht bestiindig sich 
vorfinde, ist von Spengel bei Triton, Salamandra und Sircdon bestitigt. 

Wihrend also bei den Coecilicn zwischen je zwei, durch ihren Zu- 
sammenhang mit vasa efferentia ausgezeichneten Malpighi’schen Kérper’ 
chen, mebrere, welche keine derartige Verbindung besitzen, vorkommen, 
wird dagegen bei den Urodelen niemals ein Malpighi’sches Kérperchen 
tiberschlagen, sondern alle zwischen dem vordersten und hintersten vas 
efferens gelegenen Malpighi’schen Kiérperchen verhalten sich véllig gleich. 
Ein jedes Nierensegment besitzt hier ein Malpighi'sches Kirperchen, ein 
Nephrostom, cin Sammelrohr und, im minnlichen Geschleeht ein vas efferens. 

29* 
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Wir mlissen jetzt die Beziehungen der vasa efferentia zu den Malpighi- 
schen Kirperchen mehr im Speciellen betrachten. Die vasa efferentia 
sind mit einem deutlichen, von Cylinderepithelien ausgekleideten Lumen 
versehen. Wimperung wurde nicht beobachtet. Aehnlich verhilt sich der 
Liingscanal und die nicht segmentalen Quercanile. Die vasa effereutia 
setzen sich nun entweder an das dem Ansatz des ,,Halses“ gegentiber- 
gelegene E:xde der Bowman’schen Kapsel (Sulamandra und Triton), oder 
aber sie riicken dem ,,Halse“ niher (Siren); beim Axolotl traf Spengel 
Beides ungefiibr gleich hiufig an. 

Fiir den morphologischen Werth der vasa efferentia ist das Verhalten 
der Nephrostomen von grosser Bedeutung. Das Vorkommen von Segmental- 
trichtern an dem Halse der primiiren Malpighi’schen Kérperchen, bei den 
Coecilien so ausnahmslos, kommt aber bei den Urodclen nur bei erwachsenen 
Thieren bloss ausnalmsweise in der Jugend vor. Die Gescliechtsniere 
nicht geschlechtsreifer miinnlicher Salamander und Tritonen zeigen mit 
jedem Malpighi’schen Kirperchen in typis.her Weise durch Vermittelung 
des Halses, ein Nephrostom verbunden. Abgesehen vom Hodennetz, ver- 
halten sich die Weibchen dhnlich. Bei erwachsenen Thieren dieser Gattung 
dagegen vermisst man regelmiissig die Nephrostomen. Am Halse bemerkt 
man aber nicht selten einen grésseren oder kleineren Hicker, in welchem 
man den Ueberrest des Trichterstiels erkennen kann. Eine Reduction 
der Malpighi’schen Kirperchen in der miinnlichen Geschlechtsniere kommt 
nicht vor, nur in den Fallen wurde von Spengel eine Verklimmerung 
angetroffen, wo die Geschlechtsniere auch in ihren tibrigen Theilen be- 
deutend zuriickgebildet war. Aehnlich verhalten sich nach Spengel 
auch Seren lucertina und Proteus anguincus. Beim letzteren sollten nach 
Leydig in der Geschlechtsniere die Malpighi’schen Kérperchen verktimmert 
sein, was Spengel jedoch nicht bestitigen konnte. 

Die Spermatozoiden miissen also bei den Urodelen folgenden Verlauf 
nehmen. Nachdem sic durch dic Quereandle des Hodennetzes in den 
Liingscanal desselben getreten sind, strémen sie vorwiegend durch die 
vordersten vasa efferentia ab, in die Malpighi’schen KGrperchen der vor- 
dersten Nierensegmente und durchsetzen hier die Harncaniilchen ihrer - 
ganzen Linge nach bis zum Eintritt in den Leydig’schen Gang, der also 
als Harn-Samenleiter dient. Die von der Funktion hergenommene Be- 
zeichnung ,,Nebenhode“ ware also nach Spengel danach eigentlich auf 
eine bald gréssere, bald geringere Zahl der vordersten Segmente der 
Geschlechtsniere zu beschranken. Da indessen die Miglichkeit, wenigstens 
in der Mchrzahl der Falle, nicht ausgeschlossen ist, dass das Sperma 
auch durch cines der hinteren vasa efferentia in die Niere eintritt, ferner 
in morphologischer Hinsicht zwischen den hinteren und vorderen Segmenten 
der Geschlechtsniere kein Unterschied besteht, so wird man immerhin 
die Bezeichnung Nebenhodentheil der Niere als synonym mit Geschlechts- 
abschnitt in dem oben definirten Sinne anwenden kinnen. 
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Das aus der Geschlechtsniere in den Harnsamenleiter abgeflossene 
Sperma verweilt hier, bis es zur Begattung verwendet wird. 


Weibliche Geschlechtsorgane. 
Ovaria. 


Die Ovaria sind in der ganzen Reihe der Urodelen nach einem Typus 
gebaut, innerhalb dessen sich keinerlei wesentlichen Differenzen nach- 
weisen lassen. Sie stellen jederseits einen ringsum geschlossenen, lng- 
lichen Schlauch dar. Der im Innern dessclben gelegene Hoblraum ist 
stets unterbrochen und niemals in Kammern getheilt. Die Wand dieses 
Hohlraums besteht aus einem schwach entwickelten bindegewebigen Stroma, 
das in dtinnen Ziigen die darin eingebetteten Eier umfasst. Derselbe ist 
von einem einschichtigen Plattenepithel ausgekleidet, wiihrend die tussere 
Oberfliche des Eierstockes von dem Peritonealepithel tiberzogen ist, das 
stellenweise auch beim erwachsenen Thier den Charakter des Keimepithels 
beibehalt und zur Ersetzung der gebrauchten Eier dient. Ueber den 
histologischen Bau der Kier wird bei dem entwickelungsgeschichtlichen 
Theil niher gebandelt werden. Durch den Entwickelungsgrad der Kier 
wird eine verschiedene Gestalt des Ovariums bedingt; in der Jugend 
erscheint dasselbe feinkérnig, wiihrend bei geschlechtsreifen Thieren die 
umfangreichen, reifen Kier dem Ganzen ein. traubiges Aussehen verleiben. 

—— Bei Proteus anyuineus erscheint der Eierstock nach Leydig als ein 
einfacher, nach vorne und hinten zugespitzter Sack, der auf der rechten 
Seite weiter nach vorne ragte, als der von links. Er ist nach innen 
etwas gefaltet und die Eier springen nach dem Grade ihrer Entwickelung 
mehr oder weniger in den Hohlraum des Sackes hervor. In dem von 
Hyrtl beschriebenen Cryptobranchus japonicus hat das geschlechtsreife 
Ovarium eine Liinge von 34 Zoll. Auch bei Menobranchus lateralis besitzt 
das geschlechtsreife Ovarium eine sehr bedeutende Liinge. Eine Verbindung 
der Eierstécke mit den Eileitern besteht bekanntlich nicht. Sie sind viel- 
mehr an einem ziemlich breiten Haltebande, das von der Wurzel des 
Darmmesenteriums entspringt, frei in der Leibeshéhle antgehingt. Die 
Kier werden durch Platzen der Follikel nicht in den Hohlraum des Ovariums, 
sondern in die Leibeshéhle entleert und hier durch die Thatigkeit des in 
derselben verbreiteten Wimperepithels vor die Tubentrichter geftihrt. 


Eileiter. 


Das Vorderende der Kileiter ist stets mit einer bald engeren, bald 
weiteren trichterférmigen Oeffnung versehen, dem Ostium abdominale tubae, 
das wohl immer vom Wimperepithelium ausgekleidet ist. Von diesem 
aus verlaufen sie am lateralen Nierenrande, mit dem sie durch ein mehr 
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oder weniger breiteres oder schmaleres Halteband verbunden sind, in der 
Jugend vollkommen gestreckt, spiiter und namentlich wiahrend der Brunst 
vielfach gewunden, bis an die Cloake, in deren dorsalen Wand sie 
meistens auf zwei Papillen ausmtinden. Einen Fall, wie von Wieders- 
heim bei Triton platycephalus angegeben ist, wo die Muskelschichten der 
beiden Kileiter sich zu einem gemeinsamen uterusartigen Hohlraum ver- 
einigen, in dessen Grunde auf kurzen, ausschliesslich von der Mucosa 
geehildeten Ziipfehen die Oeffnungen der getrennten Abschnitte liegen, 
konnte Spengel bei anderen Arten nie beobachten. Den_ hinteren 
Abschnitt des Eileiters pflegt man gewiéhnlich bei lebendig geburenden 
Urodelen als Uterus zu bezeichnen. Bei Salamandra maculosa ist die 
Grenze zwischen beiden Theilen nicht scharf ausgepriigt und wohl auch 
thatsiichlich im ceinzelnen Falle je nach der Zahl der Embryonen 
schwankend. Bei Salamandra atra, welehe in jedem Eileiter nur einen 
Embryo zur Reife bringt, ist der Uterus oder der hintere Theil des 
Oviductes durch sein stiirkeres Lumen und die michtigere Musculatur 
seiner Wiande sehr scharf von dem vordern Stticke abgesetzt. Eine dhn- 
liche Sonderung in cinen Eileiter im engern Sinne und einen Uterus zeigt 
Greotriton (Sperlespes) fuscus, wonach zu vermuthen ist, dass auch diese 
Art lebendige Junge zur Welt bringt. Nach diesem Kriterium sind alle 
Ichtyoden ovipar, ein Verhbiiltniss auf welchcs wir noch spiiter bei der 
Entwickelungsgeschichte zuriickkommen werden. Bei Salamandra maculata 
ist die Innenfliche des Oviductes lings gefaltet und weiss, der Uterus 
mit Husserst dichten Querfalten versehen. Der Ejileiter besitzt weiter 
Driisen und wimpert, der Uterus hat cin flimmerloses, rundzelliges Epithel, 
seine Querfalten sind iiusserst reich an Blutcapillaren und haben wahr- 
scheinlich wohl die gleiche Bedeutung, wie die so gefissreichen und 
entwickelten Zotten im Uterus der lebendig gebirenden Playiostomen. 
Eine Muskelfaserschicht, welche im Oviduct bei Salamandra wohl an- 
getroffen wird, fehlt so wie die Drtisen bei Proteus anguineus, wihrend 
das bekleidende Epithelium wimpert. Bei Siredon isciformis kommt 
wohl eine Driisenschicht vor, dagegen fehlen beim Proteus die Muskel- 
fasern. Ausserordentlich lang ist nach den Angaben von Hy rt] der Oviduet 
bei Cryptobranchus japonicus, wo er einen ausserordentlich stark ge- 
schlingelten Verlauf zeigt und sehr reich an Capillaren ist. Hier und 
dort ist er sehr dunkel pigmentirt. Aehnlich verhilt sich der Oviduet bei 
Menopoma, wo er nach Mayer (441) sehr weit ist. Einen Zoll vor sciner 
Ausmtindung soll sich der Oviduct stark erweitern; in dieser Uterus- 
abnlichen Erweiterung wandelt sich die glatte papillése Flache in eine 
warzige, derbe Haut um. 


Die Miiller’schen Gange beim Mannchen (minnliche Tuben), 


Den klassischen Untersuchungen von Leydig verdanken wir zuerst | 
unsere Kenntniss der den Eileitern des Weibchens entsprechenden Canile 
der minnlichen Urodelen. Wie im weiblichen Geschlecht der Eileiter, so 
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hat sich die mannliche Tube an die ventrale Wand des Harnleiters gelegt 
und an dieser Stelle findet man sie auch noch kurz vor der Einmtindung 
des HarnleitersindieCloake, als einen mitCylinderepithelium ausgekleideten, 
mit einem deutlichen, wenn auch engen Lumen versehenen Canal, von 
dem Harnleiter durch eine Schicht Bindegewebe getrennt. Eine Verbindung 
beider Candle kommt nach Spengel nicht vor, wohl ein Verschwinden 
des Miiller’schen Ganges unmittelbar vor der Miindung des Harnleiters. 
Ein Zusammenhang der Lumina besteht also sicher nicht. Demnach bildet 
die mannliche Tube einen hinten blind geschlossenen, in seinem tibrigen 
Verlaufe mit einem deutlichen Lumen versehenen Canal, der an keiner 
Stelle mit dem Lumen des Harnleiters in offenem Zusammenhang steht. 
So wenigstens verhalten sich nach Spengel Triton, Salamandrina, Sala- 
mandra und Siredon. Bei Menobranchus und Menopoma dagegen konnte 
Spengel das Hinterende nicht beobachten, wohl die mannliche Tube 
neben dem Leydig’schen Gang nachweisen, bei Jlcenobranchus als einen 
soliden Zellenstrang, bei Menopoma als einen hohlen Canal, vollstindig 
in der Musculatur und der Bindegewebshiille des Harnleiters eingeschlossen. 
Solide fand Spengel dic Tube bei Sperlespes variegatus, vollstiiudig ver- 
misste er dieselbe bei Batrachoseps, obwohl Reste des vorderen Abschnittes 
auch hier noch zu erkennen sind. 

Das Verhalten des vordern, zwischen der Lunge und der Nierenspitze 
gelegenen und des eben besprochenen hinteren Abschnittes stimmt auch 
in anderen Punkten nicht immer iiberein. Selbst innerhalb einer Art ist 
dieser Abschuitt sehr veriinderlich. So z. B. fand Spengel bei Sula- 
mandra maculost und den Trifonen die Continuitit des Canales unter- 
brochen und so derselbe in einzelne vollig isolirte Stiicke zerfallen. Achnlich 
fand Wiedcrsheim es bei Geotriton fuscus und Triton platycephalus. 
Aber auch bei anderen Urodelen fand Spengel ein ihnliches Verhalten. 
obgleich in dieser Hinsicht grosse individuelle Schwankungen bestehen. 

Bei den miannlichen Urodelen beschreibt Leydig weiter noch das 
Vorkommen Miiller’scher Kniuel. Leydig versteht darunter einen linien- 
grossen, hellen, birnférmigen Kérper der vom Bauchfell ausgeht, in die 
Bauchhéhle vorspringt, aus Bindegewebe besteht, einige vereinzelte Pigment- 
zellen haben kann uud in seinem blinden Grunde cinen knduelférmig 
gewundenen Canal liegen hat. Die Windungen des Canals haben das 
Caliber von Harncanilchen und sind von hellen in Essigsiure sich triiben- 
den Zellen ausgekleidet. Auf der Héhe des Schlundes hat Leydig dieses 
Gebilde haufig angetroffen. Trotz zahlreicher Untersuchungen hat Spengel 
das von Leydig als ,,Miiller’sche Knauel“ genannte Gebilde nie auffinden 
kinnen. — 


Cloake. 


Bekanntlich mtinden bei den Urodelen — wie bei allen Amphibien — 
Afterdarm, Harnblase, Harn-Samen und Eileiter gemeinschaftlich aus in 
die Cloake. Die Cloake ist mit einem Cylinderepithelium bekleidet, 
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zwischen welchem zahlreiche Becherzellen eingestreut liegen. Beim Wasser- 
salamander (Salamandra atra) ist dies Epithelium bewimpert, so wie bei 
den Larven von Salamandra maculata. Darnach scheint es, wie Ley dig 
hervorhebt, als ob die Wimperbekleidung der Cloake an einen fortwih- 
renden Aufenthalt im Wasser oder an embryonale Zustinde gebunden 
wire, obgleich andererseits Leydig selbst gesteht, dass es ihm jedoch 
an Proteus nicht gelungen ist, an dem betreffenden Orte Cilien zu erblicken. 
Keim weiblichen Landsalamander ist von Leydig eine Driise in der 
Cloake aufgefunden, welche aus cylindrischen, gegen das Ende zu leicht 
verbreiteten Schliuchen zusammengesetzt ist. Am minnlicben Thier aber 
wird die ganze Cloake von einer sehr starken Driisenschicht umgeben, ~ 
welche deutlich nach der Beschaffenheit ihres Secretes von zweierlei Art 
ist. Die eine Driise fiirbt den vorderen Abschnitt der Cloake weissgelb 
und ragt selbst noch in die Beckenhihle vor; sie grenzt sich scharf ab 
von der, den hintern Abschnitt der Cloake umgebenden Driise, welche 
eine graue I'rbung zeigt. Die Driisenschliiuche sind in beiden Drtisen- 
hanfen so gross, dass sie mit freiem Auge wohl unterschieden werden 
kénnen. Die Secretionszellen der vorderen, weissgelben Drtise haben 
einen kirnigen Inbalt, der in Alkalien loslich ist. Die hintere Driise 
hingegen producirt eine mehr helle, fadenzichende, klehrige Substanz. 
Jeder Driisenschlauch scheint von glatten Ringmuskelfasern umstrickt zu 
sein, um die Sckretmasse ausquellen zu machen (Leydig). 

Auch bei Proteus anguincus kommen die Cloakendrtisen sehr ent- 
wickelt vor und bestehen aus mehr oder weniger Jangen Schlauchen, die 
nach ihren blinden Enden zu sich stark kriimmen und in ihrem Lumen 
zahlreiche Fettktigelchen wahrnehmen lassen. Die Inhaltzellen der 
Schlauche bilden sich gegen die treie Miindung hin in schine Cylinder- 
formen aus. Aebnlich verhalt sich auch Menobranchus. 

Die briinstigen Mannchen von Triton (alpestris, taeniatus und helve- 
ticus) lassen aus der halb gedffneten Cloakenspalte einen Btischel an- 
scheinend steifer, zarter Haare hervortreten. Dieselben sind, wie dic 
mikroskopische Untersuchung darthut, sehr lange, zarte Papillen, welche 
aber einige besondere Eigenschaften darbieten. Zundchst scheinen sic 
contractil zu sein und weiter sieht man, dass jede Papille als Triger 
des Ausfiihrungsgangces von Cloakendrtisen dient. Man kann in ihrem 
Innern einen hellen, sich an der Spitze der Papille éffnenden Strang ver- 
tolgen, welcher der Drtisenweg ist. Die ganze Aussenflache ist von einem 
Epithel tiberzogen (Ley dig). 

Bei Geotriton (Sperlespes) fuscus erscheint die Cloake viel weiter vom 
Becken nach rtickwarts auf die Schwanzwurzel gertickt als bei den tibrigen 
Urodelen. Ihre Innenwand ist glatt und besitzt bei keinem der beiden 
Geschlechter die eigenthtimliche Lappenbildung, welche von Wieders- 
heim bei Salamandrina aufgefunden wurde. Bei mannlichen Thieren ist 
die Cloake ausserordentlich reich an Driisen, welche mit denen des 
mannlichen Landsalamanders darin tibereinstimmen, dass sie — wenigstens 
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bei mikroskopischer Untersuchuug — aus zwei physiologisch differenten 
Elementen bestehen. Die Driisenschlauche werden von einem dichten 
Capillar-Netz umsponnen und von einem Epithelium ausgekleidet, dessen 
Elemente aus grossep, platten, abgerundcten Zellen bestehen, deren stark 
granulirte, grosse Kerne oft kaum einen Protoplasmamantel um sich herum 
erkennen lassen. Die Intercellularsubstanz ist glashell und die Aussen- 
flache des Schlauches wird von zahlreichen, in der Langsaxe verlaufenden 
glatten Muskelfasern eingenommen. Bei Cryptobranchus japonicus zeigt 
die Cloakenschleimhaut eine schr ausgeprigte longitudinale Falte und ist 
ausserordentlich reich pigmentirt. Ob hier ebenfalls Cloake-Drtisen vor- 
handen sind, ist bis jetzt nicht bekannt. 

Die Cloake mtindet nach aussen durch eine longitudinale Spalte. 
Bei einigen Urodelen (Zriton alpestris, cristatus) ist bei den Mannchen 
wihrend der Paarungszeit die Cloakegegend sehr verdickt, bei (Greotriton 
(Sperlespes) fuscus dagegen stellt die Cloakenspalte bei beiden Geschlechtern 
immer einen einfachen Seblitz dar mit scharfen Randern. Bei Salamandra 
(Salamandra atra und maculata) dagegen scheint wieder die Cloaken- 
schleimhaut etwas mehr gewulstet zu sein beim Miunnchen als beim 
Weibchen. 

Im hohen Grade merkwiirdig ist die Entdeckung von v. Siebold, dass 
bei dem Weibchen von Salamandra atra wie bei vielen niederen Thieren 
ein Receptaculum seminis vorkommt. Auf der Mitte der farblosen Riicken- 
wand der Cloake befindet sich namlich eine weissliche Erhabenheit, 
liber welcher rechts und links die beiden Oviducte ausmiinden. Bei ge- 
nauerer Untersuchung bemerkt man im Innern der Substanz dieses Theils 
der Cloakenwandung eine Menge blinddarmartiger scharf abgegrenzter 
farbloser Schliuche, welche in jeder Jahreszeit mit Spermatozoiden mehr 
oder weniger stark angefiillt sind und also ein Receptaculum seminis dar 
stellen. Nach von Siebold besteht ein solches Receptaculum semints 
aus zwei an der erwdhnten Stelle in der Cloakenwandung eingebetteten 
Gruppen wurstformiger und verschieden gebogener und gewundener Blind- 
schliuche, deren unteres nach der freien Miindung hingerichtetes Ende 
stets verengert ist, wihrend das entgegengesetzte blinde Ende immer 
erweitert erscheint. Es lassen sich ungefihr 30 bis 40 solcher Blind- 
schlauche an jeder Gruppe herauszihlen, welche als Receptaculum seminis 
der rechten und linken Seite einander so genithert sind, dass nur ein 
ganz schmaler Zwischenraum in der Mittellinie am Riicken der Cloaken- 
wandung von diesen Blindschliuchen frei bleibt. Die Blindschléuche sind 
tibrigens auf beiden Seiten so geordnet, dass ihre verlangerten Hilse mit 
ihren sehr schwer in die Augen fallenden Miindungen mehr oder weniger 
nach dem Mittelpunkt einer jeden Gruppe hingerichtet sind, wahrend die 
blinden Enden derselben rund umher die Peripherie der beiden Gruppen 
einnehmen. — 

Aus der ganzen Anordnung dieser Samenbebilter lasst sich mit 
grésster Wahrscheinlichkeit annehmen, dass sic demselben Zwecke zu 
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dienen haben, wie die Receptacula seminis der Arthropoden, i. e. bei 
der Begattung die von der Cloake des Mannchens in die Cloake des 
Weibchens ilberstrimenden Spermatozoiden aufznnehmen und langere Zeit 
aufzubewahren um aus diesem Samenvorrath spiter je nach Bedtirfniss 
von Zeit zu Zeit eine gewisse Quantitit Spermatozoiden zur Befruchtung’ 
der Eier abgeben zu kénnen. Der Eintritt der Spermatozoiden in die 
beiden Oviducte — deren unterer Theil als Uterus bezeichnet werden — 
erscheint bei Salamandra atra dadurch erméglicht, dass sich hier in der 
naichsten Nahe der Samentaschen auch die beiden Mtindungen der Oviducte 
befinden, welche mit ihren kurzen faltigen Randern und im geschlossenen 
Zustande eine papillenartige Hervorragung dicht tiber derjenigen Stelle 
der Cloake bilden, an welcher die Blindschlauche der Samentaschen ver- 
borgen liegen. 

Das Vorkommen lebendiger Spermatozoiden in der Cloake der weib- 
lichen Individuen von Salamandra atra zwingt zu der Annahme, dass bei 
diesem Thiere eine innere Begattung stattfinden muss, obgleich ein wirk- 
licher Begattungsact von den meisten Naturforschern den Urodelen ab- 
gesprochen wird. Achtet man aber bei den minnlichen Landsalamandern 
auf die Aussere Umgebung der Cloakenspalte, so bemerkt man hier &hnlich 
wie bei den Tritonen zwei seitlich die Cloakenspalte verschliessende 
wulstige Lippen, welche auf ihrer inneren der Cloakenhohle zugewendeten 
Seite, in noch héherm Grade als bei den Tritonen, eine Organisation 
besitzen, die sie ganz geeignet erscheinen lasst, die weibliche Cloaken- 
spalte zu umfassen und an dieselbe sich foérmlich festzusaugen. Es ist 
die innere Seite dieser Lippen mit vielen dichten Reihen von Papillen 
besetzt, welche in ihrem Inneren den Ausfiihrungsgang eines Driisen- 
schlauchs enthalten, der an der stumpfen Spitze der Papillen ausmiindet 
und eine klebrige farblose Masse entleeren kann. Von der grossen Zahl 
dieser Drtisenschliuche rihrt zum Theil der aufgewulstete Zustand der 
Cloakenlippen der méannlichen Urodelen her (von Siebold). Und 
wirklich giebt Schreiber (442) auch an, den Begattungsact bei Sala- 
mandra atra beobachtet zu haben. 

Aber nicht allein bei Salamandra atra, sondern auch bei Salamandra 
maculata hat von Siebold ein receptaculum seminis angetroffen, welche 
ebenfalls gewiss nur in Folge eines vorausgegangenen Begattungsactes 
sich mit Spermatozoiden fiillen kinnen, aber dieser Act muss noch ver- 
borgener vor sich gehen, als bei Salamandra atra, da bis jetzt kein 
einziger der vielen Beobachter des gefleckten Salamanders mit Sicherheit 
die Begattung desselben gesehen hat. 

von Siebold hat weiter nachgewiesen, dass auch bei Zritonen ein 
Receptaculum seminis vorhanden ist (Triton cristatus, taeniatus und tgneus), 
so dass hichst wahrscheinlich wohl bei allen Salamandern und Tritonen 
ein Receptaculum seminis vorhanden sein wird. Dagegen wird von 
Wiedersheim ausdriicklich angegeben, dass weder bei Geotriton, noch 
bei Salamandrina eine Spur von Receptaculum seminis vorkommt. Ob 
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bei Cryptobranchus japonicus Receptacula seminis angetroffen werden, 
diirfte jedenfalls noch n&her untersucht werden. Nur bei Hyrtl (417) 
finde ich angegeben, dass bei Cryptobranchus japomcus in der Cloake 
eine doppelte Reihe feiner Oeffnungen vorkommen, welche hiéchstwahr- 
scheinlich die Mtindungen von Taschen sind, welche den Receptacula 
seminis bei den Salamandern entsprechen. 


Anuren. 
Nieren. 


Bei allen Anuren bilden die Nieren langliche, bald breitere, bald 
schmilere, in der Regel ziemlich platte Kérper. Wiahrend aber bei Rana 
und Bufo die Nieren meistens drei- bis viermal so lang, wie breit sind, 
erreicht bei Dactyletra die Liinge etwa das sechstache der Breite. Die 
dorsale Fliche ist gewéhnlich ziemlich glatt, die ventrale dagegen oft- 
mals durch tief einschneidende Gefasse stark gelappt, glatt ist sie bei 
Bombinator, Alytes, Pelobates, Pipa u. A., lappig bei Rana, Hyla und be- 
sonders bei den ufoniden. Die kurzen Nieren hiegen im Allgemeinen 
am weitesten nach vorn in der Leibeshihle , so dass die Harnleiter vom 
Hinterende der Nieren bis zur Cloake in weiter Ausdehnung frei liegen. 
Doch kommen auf diese Regel zahlreiche Ausnahmen vor. Was den feineren 
anatomischen Bau der Niere angeht, so stimmt dieser im allgemeinen mit 
dem der Urodelen iiberein. Die Wand der Malpighi’schen Kapsel ist auch 
hier von einem Endothelium ausgekleidet. Der Gefisskniiuel lasst wie bei 
den Urodelen hiufig einen betrichtlichen Theil der Kapsel frei, bald nur 
auf derjenigen Seite, auf welcher das Harncaniilchen entspringt, bald im 
ganzen Umfang. Der aus der Kapsel des Malpighi’schen Kérperchens 
hervorgehende Hals ist wie aus defi Untersuchungen von Roth (3893), 
Htifner (394), Metschnikoff (393), Heidenbain (392), Spengel (399), 
Duncan (3899), Killiker (400) u. A. hervorgeht mit Flimmerzellen 
ausgekleidet, deren Cilien den Durchmesser der Lichtung des Canales 
erheblich tibertreffen und sich deshalb im Innern des Canales parallel 
seiner Lingsaxe anordnen. Die Angabe Heidenhain’s, dass die Spitze 
der Cilien immer gegen den Anfangstheil des Canales an der Malpighi’schen 
Kapsel hin gerichtet sei, konnte Spengel nicht bestatigen, indem er 
auch hier, wie bei den Urodelen an frischen Praparaten die Cilien stets 
in entgegengesetzter Richtung antraf, ebenso an Schnitten erhirteter Niere. © 

Der Hals geht tiber in ein zweites Canalsttick, das von cylindrischen 
Zellen mit granulirtem Inhalte und deutlichem Kerne ausgekleidet ist. 
Der dritte Abschnitt ist mit ganz &bnlichen Flimmerzellen ausgekleidet 
wie der erste. Die vierte Abtheilung zeigt dieselbe eigenthtimliche 
Stabchenformation der Zellen. Die Verbindung mit den Sammelréhren 
vermittelt ein mit hellen kubischen oder cylindrischen Zellen ausgekleidetes 


460 Geschlechtsorgane. 


a 


Sttick. Diese verschiedenen Canalabschnitte finden sich nun folgender- 
maassen in der Batrachierniere vertheilt. Die Malpighi’schen Kérperchen 
liegen nach Spengel vorwiegend, nach Hyrtl dagegen immer an der 
ventralen Seite der Niere. Nach Hyrtl sollen dieselben zwei Schichten 
bilden, eine oberflichliche und eine tiefliegende. Sie wird wie bei den 
Urodelen sehr gross, im allgemeinen bei den Amphibien die gréssten unter 
allen Wirbelthieren. Nach Hiifner (394) haben sie eine ovale Gestalt, 
eine Liinge von 13 Mikromillm. bei einer Breite von 88 Mm. Nach 
Duncan (395) ist die Kapsel doppelbliittcrig, was besonders deutlich 
hervortreten soll nach Behandlung in doppelt chromsaurem Kali Nach 
den Untersuchungen von Hyrtl theilen sich die Nierenarterien in ver- 
hiltnissmissig vicle Zweige und diese gchiren bloss dem ventralen Bezirke 
der Niere an. Jeder dieser Zweige triigt einen Kniuel. Theilung des 
Kniiuvelgefisses bis auf 10 Stémmchen, kann man leicht beobachten. Bei 
Bufo und Rana kommen zweierlei Kniuel vor, grosse und kleine. Erste 
tiberwiegen an Zahl und si.d durch den grossen Umfang des ventralen 
Reviers der Niere ziemlich gleichformig vertheilt. Die kleinen lagern nur 
an der hintern Hilfte des itiusseren Randes. Der dorthin gelangen sollende 
Zweig der A. renal's hat also den Hingsten Weg zurtickzulegen und da er 
wibrend desselben Aeste abgiebt, kommt er am llatze seiner Bestimmung 
schon so an Starke reducirt an, dass seine spiirlichen Verzweigungen 
daselbst zu den feineren gehiren und ihre Kniiuel somit zu den kleinen. 

Der Grissenunterschied des zu- und abtfiihrenden Kniiuelgefiisses ist 
ein sehr bedeutender. Die abfiihrende Arterie ist sehr fein, was nicht 
von der anfithrenden gilt. Das Capillargefisssystem, in welches die ab- 
ftibrenden Kniuelgefiisse ohne sich weiter mehr zu verzweigen, direct 
iibergehen, besteht aus einem Venenplexus, welcher walrscheinlich nicht 
capillar genannt zu werden verdient. In die weiten Stimmchen dieses 
Vlexus mtinden die feinen Vasa efferentia der Kniuel unmittelbar ein. 

Der von dem Malpighischen Kérperchen entspringende Hals gebt 
yon der dorsalen Seite der Kapsel aus und zicht zuniichst in der Richtung 
zur dorsalen Nierenfliiche, erreicht dieselbe indessen nicht, sondern geht 
vorher tiber in den zweiten Abschnitt, der sich in der dorsalen Nieren- 
halfte mehrfach hin- und herwindet und sich schliesslich wieder der 
ventralen niihert, um hier in das dritte, mit Wimpcrepithel ausgekleidete 
Canalstiick tiberzugehen. Die Windungen des vierten Abschnittes ver- 
breiten sich vorwiegend in der ventralen Nicrenhilfte, vereinigen sich 
aber schliesslich mit den dorsal gelegencn Sammelréhren, in welche sie 
etwa unter rechtem Winkel einmtinden, wihrend die Sammelréhren selbst 
quer durch die Niere ziehen und am lateralen Rande sich mit dem da- 
selbst befindlichen Harnleiter verbinden. 

Auch in den Nieren der Anuren kommen Nephrostomen vor, wie fast 
gleichzeitig von Spengel und F. Meyer (447) nachgewiesen ist. Bei 
schwacher Vergrésserung bemerkt man an der ventralen Flache eine 
Anzahl langlicher Lécher, von einem schmalen, erhabenen Rande umgeben; 


Amphibien. | 461 


sie finden sich in hervorragender Grisse, besonders lings der Gefasse, 
wihrend eine Anzahl kleinerer auch auf der Flaiche zwischen je zwei 
Gefassen zu sehen sind. 

Ausser diesen deutlich als Licher imponirenden Gebilden bemerkt 
man zahlreiche Héckerchen und auch diese erweisen sich bei Anwendung 
starkerer Vergrisserung sowie an Schnitten als Nephrostomen, deren Oeffnung 
nur sebr eng ist. Was die Verbreitung der Nephrostomen auf der Nieren- 
oberfl’che betrifft, so bemerkt man leicht, dass die Trichter sich nur auf 
denjenigen Theil der ventralen Fliche beschranken, welcher vom Perito- 
neum tiberzogen wird. Auf der vordern, an Nephrostomen reichen Fliche 
erscheinen nur die medianwirts von der Nebenniere gelegenen, durch die 
Gefiisse von ecinander getrennten Felder wie besiiet mit Oeffnungen, wihrend 
solche an dem schmalen Streifen, der zwischen der Nebenniere und dem 
Harnleiter liegt, nur spirlich vorhanden sind. Indessen gelingt es nur 
verhiltnissmissig selten, die Nephrostomen der Froschniere in der Deut- 
lichkeit darzustellen, wie in dem geschilderten Fall. Die Zahl der Trichter 
beliuft fiir Runa 200—250. Charakteristisch ist ftir die Niere von Tana 
temporaria die Lage der Oeffnungen zur Oberfliche; die Trichterstiele 
ziehen ziemlich senkrecht zu dieser in die Nierenmasse hinein, so dass 
inan bei ‘einer Betrachtung von der Bauchseite her in den Grund der 
Trichter hineinschaut. In dieser Hinsicht schliessen sich die Bufonen an 
die Friésche an. Anders verhalten sich Lombinatur iyneus und Discoglossus 
pectus. Hier sehen die Trichteréffnungen nicht ventralwarts und die von 
ibnen entspringenden Trichterstiele zichen, statt in die Tiefe zu senken, 
eine erhebliche Strecke, 1—2 Mm. an der Oberflaiche des Organes hin. 
Man bekommt daher bei diesen Arten, wenn man die Niere von der 
Bauchseite betrachtet, nmiemals den Trichtergrund zu Gesicht, sondern 
erblickt die Nephrostome immer in Profil. 

Kin uhnliches Verhaltniss, wie schon bei den Uvrodelen angegeben ist, 
dass nicht selten zwei Trichterstiele sich zu einem gemeinsamen Nephro- 
stom vereinigten, wahrend umgekebrt ein Trichterstiel sich theilte und 
mit zwei Nephrostomen sich verbainde, kehrt auch nach Spengel bei 
den Anuren wieder, und zwar so oft, dass diese Bildungen fast die Regel 
sind. Auch kénnen drei oder vier Trichterstiele eine Miindung besitzen 
und ebenso viele Nephrostomen sich mit ibren Stielen in einen Canal 
iffnen. Nicht selten vereinigen sich zwei aus einem gemeinsamen Ne- 
phrostom entsprungene ‘Trichterstiele wieder mit einander (Taf. XLI, 
Fig. 1). Die Verbindung benachbarter Candle kann ferner bald in 
grisserer, bald in geringerer Ausdehnung erfolgen, so dass man eine 
Verschmelzung der Trichter und eine solche der Trichterstiele unter- 
scheiden kéunnte. 

So leicht und einfach es nach Spengel ist, die Nephrostomen der 
Anurenniere darzustellen, so iusserst schwierig ist der Nachweis, mit 
welchem Abschnitt der Harncaniilchen die Nephrostomen zusammenhingen. 
Wihrend mit Bestimmtheit ein Zusammenhang der Nephrostomen mit dem 
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Halse der Malpighi’schen Korperchen stattfindet, kommt nach Spenge!l 
bei den Anuren ein solecher Zusammenhang sicher nicht vor. Ungeachtet 
zahlreicher Versuche ist es Spengel nur einmal gelungen, einen. Zu- 
sammenhang der Nephrostomen mit den Harncandlchen nachzuweisen,. 
aber nicht mit dem Halse der Malpighi’schen Kérperchen, wie bei Uro- 
delen und Coecilien, sondern mit dem vierten Abschnitt der Harncanilchen, 
obgleich Spengel selbst: zugiebt, dass noch schlagendere Beweise bei- 
gebracht werden miissen. 


Harnleiter. 


Der Harnleiter verliuft bei allen Anuren am lateralen Rande der 
Niere, in deren Masse sein vorderer Abschnitt meistens eingebettet liegt, 
so dass man denselben erst nach Injection oder an Querschnitten wahr- 
nimmt. Eine Ausnahme nur machen Discoylossus und Bombinator. Nach- 
dem die Harnleiter die Niere verlassen haben, rticken sic allméblich niher, 
bis sie sich bertihren. Eine Vereinigung der beiden Lumina hat aber 
Spengel nie beobachtet; oft laufen die Caniile mehrere Millimeter weit 
in inniger Beriihrung neben einander hin, doch stets durch eine Scheide- 
wand von einander getrennt. Es gilt dies sowohl vom miinnlichen als 
vom weiblichen Geschlecht. 

Eine besondere Erwahnung dagegen bedarf der Harnleiter des minn- 
lichen Bombinator, der schon mit blossem Auge durch seine weisse Farbe, 
sein deutliches nebenhodenartiges Aussehen und sein Hervorragen iiber 
das vordere Ende der Niere hinaus sich kundgiebt. Der tiber das vordere 
Ende der Niere hinausragende Theil endigt blind, unmittelbar am vordern 
Nierenrande hat er seine grisste Breite, gegen das hintere Ende der Niere 
zu vetliert er sein gewundenes Ausschen und seine weisse Farbe und 
wird bis zur Einmtindung in die Cloake glatt und hell. Das vordere 
blinde Ende wimpert im Innern und zwar nach den einzelnen Individuen 
in verschicden weiter Ausdehnung nach hinten (Leydig). 

Ausserdem giebt Spengel noch an, dass der Harnleiter am Vorder- 
ende der Niere nicht bloss den von Leydig beschiiebenen blind endigenden 
Canal nach vorne entsendet, sondern ausserdem noch einen Ast abgiebt, 
welcher die Spitze der Niere umfasst und sich an den medialen Rand 
derselben begiebt, um hier mit dem Hodennetz in Verbindung zu _treten. 
Auch beim Weibchen besitzt der Harnleiter eine Verlingerung tiber das. 
vordere Nierenende hinaus. 

Aehnlich wie beim Minnchen von Bomlinator, verhilt sich der Harn- 
leiter bei Discoylossus pictus, nur fehlt inm die Verlingerung nach vorn. 

Das freie Ende des Harnleiters ist bei viclen Arten im minnlichen 
Geschlechte flaschenartig ecrweitert, so z. B. bei liana esculenta, Hyla 
arborea und Phyllomedusa. Bei Discoglossus erreicht die Erweiteruug den 
hichsten Grad und beginnt nicht am freien Abschnitt des Harnleiters, 
sondern schon fast in der Mitte des Nierenrandes, so dass die hinteren 
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Sammelréhren in sie einmtinden. Diese Anschwellungen dienen als 
Reservoire ftir den Samen w&hrend der Begattungszeit. 

Denselben Zweck erftillen bei Rana temporaria michtige veristelte 
Drtisenschlauche, die in ihrer Gesammtheit die sogenannte ,,Samenblase“ 
darstellen. 


Harnblase. 


Eine Aussttilpung an der yorderen Cloakenwand stellt bei den Ba- 
trachiern wie bei den Urodelen cine dtinnwandige Harnblase oder Harn- 
reservoir vor. Unmittelbar hinter das Ende des Mastdarmes, welches 
durch eine Falte gekennzeichnet ist, miindet die Harnblase mittelst eines 
kurzen Stieles in die Cloake ein (tana esculenta). 

Unsere Kenntniss der histologischen Structur der Harnblase bain 
Frosch verdanken wir besonders Lavdowsky (443). Innerlich ist die 
Harnblase von einer, stellenweise doppelten Schicht von Epithelialzellen 
ausgekleidet, die der Form nach eher zum Typus des Pflaster- als des 
Cylinderepithels gerechnet werden kénnen. Die etwas verlaingerten Zellen 
dicses E:pithelialgewebes bilden einen sehr festen Ueberzug mit dem darunter 
liegenden Binde- und Muskelgewebe. Unmittelbar nach der Epithelial- 
schicht folgt eine diinne Schicht glatten Muskelgewebes, die in ein Stroma 
von Binde- und elastischem Gewebe eingelagert ist, welche sich unmittelbar 
an die serdése Haut anschliesst und auch eine Art zartes Stroma ftir die 
Muskeln bildet. 

Das Bindegewebe des Stroma stellt sich als eine structurlose oder leicht 
faserige Membran dar, in welcher spindelférmige, dfter auch sternartige 
Zellen mit langen Ausliufern in geringer Menge zerstreut sind. Eine 
interessante Besonderheit in ihrer Anordnung stellen die glatten Muskeln 
dar. An der Stelle der Vereinigung der Blase mit dem Dickdarm beim 
inneren Orificium der Cloake beginnend, erheben sich die Muskelfasern 
immer héher und hoher, indem sie sich entweder von ihrem Biindel ab- 
zweigen oder wieder zu neuen zusammenlegen. Durch die Veristelung 
oder Anastomosirung der dicken und diinnen Btindel wird ein grob- 
maschiges Muskelnetz gebildet, in dessen eckige Maschen einzelne Faser- 
zellen, Gefasse und Nerven mit ihren Endigungen eingebettet sind. Die 
Muskelbtindel sind in nicht mehr als zwei Schichten, selten in drei aus- 
gebreitet. Die Elemente dieses Gewebes sind wandlose Muskelzellen mit 
einem oval ausgedehnten Keim. Einzelne Muskelzellen, in den Maschen 
der Muskelbiindel eingebettet, bilden mit ihren wahren Anastomosen, 
ganze Netze. 

Auf diese Weise wird die Harnblase des Frosches ein Organ, wo 
die glatten Muskelzellen nicht nur ein Geflecht bilden, sondern auch 
unmittelbar sich vereinigend und zusammenfliessend — echte Anastomosen 
bilden, was man sonst nirgends bei héheren Thieren antrifft. 

Als ,,Endzellen“ markloser Nervenfasern beschreibt Lavdowsky 
birnférmige, von ciner kernhaltigen Hille umgebene Ganglienkérper, in 
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welche die fibrillaire Nervenfaser pinselférmig ausstrahlt. Sie gleichen 
sehr den Zellen der zahlreichen kleineren Ganglien der Harnblase und 
unterscheiden sich fast gar nicht von den Zellen des Nervus sympathicus 
des Frosches. 


Hoden. 


Die beiden Hoden liegen symmetrisch auf der ventralen Seite der 
Nieren. Ein jeder ist durch ein breiteres oder schmileres Halteband 
(Mesorchium) am medialen Rande einer Niere befestigt. Die Form des 
Hodens wechselt von der einer kleinen Kugel zu der cines langen Cylinders; 
erstere kommt vor bei Alytcs obstetricans, letztere bei den Bufoniden 
besonders bei Bufo ugua, wo der Hoden fast die Linge der Nieren erreicht. 
Bei den meisten Anuren ist derselbe nur ctwa halb so lang wie die Niere, 
so bei den einheimischen Friéschen und Kriten, bei Hyla, Bombinator, 
Pelobates, Pelodytes u. A. Nicht selten ist er dabei mehr oder minder 
stark abgeplattet. In geringem Grade ist dies bei tuna der Fall, bei 
Pseudophryne dagegen in so hohem Grade, dass der Hode als eine etwas 
elliptische platte Scheibe erscheint. Im Allgemeinen sind die Hoden etwas 
dem vorderen Nierenrande genihert, besonders bei den kugeligen oder 
kurz cylindrischen Formen. Bei Bufo rticken sie, in Folge der Zwischen- 
lagerung gewisser Gebilde zwischen sie und den Fettkérper, in die Mitte 
oder selbst gegen die hintere Nierenhiilfte zu. 

Was den feineren Bau der Hoden angeht, so kann man ausser dem 
schwach entwickelten bindegewebigen Stroma die Kapseln, in denen die 
Samenelemente sich entwickeln, und die ausftihrenden Caniile, welche ein 
intratesticulares Hodennetz bilden, unterscheiden, letzteres entspricht dem 
bet den Urodelen gefundencn Sammelgang mit seinen Aesten. Diese 
Theile stehen in verschiedener Weise mit einander im Zusammenhange. 
In den meisten Fallen sitzen die kurzen kugligen oder durch gegenseitigen 
Druck polygonal gewordenen Kapseln den Enden der Caniile des intra- 
testicularen Hodennetzes auf wie Beeren einer Traube. So z. B. bei 
Pseudocoryne, Alytes, Bufo, Bombinator u. A., bei beiden letzteren entleeren 
sich indessen nicht alle Hodenkapseln direct in dic ausftihrenden Canile, 
sondern ein Theil derselben setzt sich unter Durehbrechung der Scheide- 
wand mit einer der anliegenden Kapseln in Verbindung und ergiesst ihren 
Inhalt zunachst in diesen. Dieser Zusammenhang scheint indessen erst 
zu entstehen, wenn die Spermatozoiden reif sind und ausgestossen werden. 

Eine scheinbar sehr abweichende Structur besitzt der Hode von 
T)iscoglossus, wie aus den Mittheilungen von Wittich (414) und Spengel 
hervorgeht. Der Hode hat hier eine spindelférmige gleichmissig vorn 
und hinten zugespitzte Gestalt und besteht aus zablreichen, parallel neben 
einander liegenden Schiliiuchen, deren jeder fast die Linge des ganzen 
Organes besitzt. An dem vorderen Ende des Hodens, aus dem ein ein- 
ziges, sehr weites vas deferens entspringt, vereinigen sich alle diese Schlauche 
in wenigen insserst kurzen Sammelcaniilen, welche das intratesticulére 
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Hodennetz darstellen, das die Sammelschlduche mit dem vas efferens 
verbindet. Aus dem Verhalten des Hodeng bei Discoglossus lisst sich der 
von Rana ableiten. Das intratesticulire Hodennetz beginnt hier mit 
einem linglichen Sinus, von dem aus nach allen Seiten die schlauch- 
férmigen Samenkapseln entspringen, sich zundchst mehrfach hin- und 
herwinden, dann aber in der Peripherie unter gleichzeitiger Veristelung 
sich dicht an einander legen und radiir anordnen. Der Unterschied 
zwischen dem Hodenbau von Rana und Discoglossus bestinde demnach 
wesentlich nur darin, dass bei jenem das intratesticulare Hodennetz am 
vorderen Ende, bei diesem mehr in der Mitte und an der medialen Seite 
des Organs angebracht ist, waihrend die Samenschlauche dort, einander 
parallel, um die Langsaxe des Hlodens herumgelagert, hier dagegen radiar 
gestellt erscheinen. : 

Ueber den histologischen Bau der Hodenschliiuche, welche je nach- 
dem die Thiere geschlechtsreif sind oder nicht, ein verschiedener ist, so 
wie iiber die Entwicklung der Spermatozviden wird nachher gehandelt 
werden. Hier nur einige Worte tiber die reifen Spermatozoiden. 

An den reifen Spermatozoiden kann man bei den Batruchiern wie 
bei den Zritonen nach den Untersuchungen von Schweigger-Seidel 
drei Abschnitte unterscheiden: das Képfchen, das Mittelstiick und den 
Sechwanz. Das Koépfchen ist 14 Mikromill. lang und 1,6 Mikromill. breit; 
das Mittelstiick 2,5 Mikromill. lang, der Schwanz 40 Mikromill. Der Unter- 
schied zwischen Kipfchen und Mittelstiick tritt besonders deutlich hervor, 
wenn man die Spermatozoiden durch Wasserzusatz zum Quellen bringt; 
man sieht dann, dass das Mittelstiick an der Quellung sich nicht betheiligt. 
Durch Carmin wird nur das Kiépfchen tingirt, wihrend das Mittelstiick 
ungefarbt bleibt. Hichst wahrscheinlich wird das Kiptechen des Samen- 
kérpers von einer fusseren Umbiillungshaut umschlossen. Wenn man 
wenigstens die Einwirkung kaustischer Kalilisung auf die Spermatozoiden 
unter dem Mikroskope beobachtet, so sieht man, dass das Ktpfchen zuerst 
ein wenig aufquillt, dann aber pliétzlich riickweise verschwindet, sodass 
man ganz unwillktirlich an das Platzen ciner kleinen Blase erinnert wird. 
Allerdings ist es noch nicht gelungen, die zuriickbleibenden Reste der 
Membran nachzuweisen. Wenn der schwanzfirmige Theil vom Képfchen 
abgelist ist, bleibt der Schwanz noch eine Zeit lang sich lebhaft fort- 
bewegend (Kélliker, Ankermann, Schweigger-Seidel). 

Bei Alytes besitzen die Spermatozoiden nach den Untersuchungen von 
Spengel einen vorn spitzig zulaufenden stibchenférmigen Kopf und einen 
etwa doppelt so langen feinen Schwanz, an dem eine schine undulirende 
Membran entlang zieht, gerade also wie bei den Urodelen. Auch bei 
Bombinator kommt am Schwanz eine undulirende Membran vor. Ganz 
Hhnlich wie bei Alytes verhalten sich nach Spengel die Spermatozoiden 
von Bufo. Dagegen beschreibt La Vallette St. George (427), dass die 
Spermatozoiden von Bufo cinereus zwei Schwanzfiden besitzen. Pelobates 
besitzt nach Spengel Samenfiiden mit einem langen korkzicherférmig 
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gewundenen Kopf und langem feinem Schwanz, ohne undulirenden Saum. 
Discoglossus endlich besitzt Spermatozoiden, welche noch linger sind als 
die bei Geotriton fuscus von Wiedersheim beschriebenen, hier sind sie 
namlich tiber zwei Millimeter lang, davon kommt fast die Hilfte auf den 
diinnen, korkzieherformigen Kopf, das Uebrige auf den mit unmessbar 
feiner Spitze auslaufenden und mit einer iiusserst zarten undulirenden 
Membran umgebenen Schwanz. 

Was die Bewegungen der Spermatozoiden bei den Batrachiern angeht, 
so besteht die Vorwdrtsbewegung — nach den Untersuchungen von 
Eimer (406) — sobald sie eine rasche ist, in einer Drehung um die 
Langsaxe und diese Drehung giebt die hauptsichlichste unmittelbare 
Ursache jener beschleunigten Vorwirtsbewegung ab. Kopf und Mittelsttick 
welche Eimer zusammen als ,, Griff auffasst, machen sanduhrférmige 
Excursionen, bewirkt durclhi Radschlagen des Schwanzendes. Besonders 
bei Bufo viridis konnte Eimer wiihrend langsamer Bewegung sehr 
schéne Schlingelungen des Schwanzes, d. i. Schraubenwindungen wahr- 
nehmen, welche vom vorderen Ende desselben nach hinten liefen. 


Das Hodennetz. 


Um iiber den Zusammenhang des Hodennetzes mit der Niere bei den 
Anuren eine deutliche Vorstellung zu bekommen, muss man geschlechts- 
reife Thiere nehmen, aus deren Hoden sich das Sperma durch leichten 
Druck in die ausfiihrenden Candle austreiben lisst. 

Bekanntlich hat Bidder (444) zuerst den Nachweis geliefert, dass 
beim Frosch der Same die Niere durchsetzt, ehe er in die Cloake entleert 
wird. Aus den Ifoden entspringen hier durch Anastomosen zu einem 
Netzwerk verbundene Liangscanale, welche man als vasa efferentia be- 
zeichnet, ziehen zum medialen Nierenrande und mtinden hier in einen 
Lingscanal, aus dem die Nierencandlchen ihren Ursprung nehmen. Einzelne 
vasa efferentia geben zuweilen Seitenzweige ab, welche die Niere nicht 
erreichen, sondern blind endigen. 

Ueber die Vereinigung der vasa efferentia mit den Harueantiiched 
haben wir noch keine tbereinstimmenden Angaben. Auf Injections- 
versuchen sich sttitzend, behauptet Hyrtl (896), dass ein Zusammenhang 
zwischen vasa efferentia und Malpighi’schen Kérperchen stattfindet. Da- 
gegen behauptet Heidenhain, dass in dem zweifellos den Harn berei- 
tenden Theil der Niere eine Verbindung der Malpighi’schen Kapsela mit 
den Samenwegen nicht vorkommt, sondern erst in den grossen Ausftihrungs- 
gangen des Harns. Spengel’s (399) Resultate schliessen sich vollkommen 
den von Heidenhain an. Obwohl der Harnlciter sich sehr schnell mit der 
Weissen Samenmasse fiillte, begegnete er niemals ‘einer Spur derselben 
in einem Malpighi’schen Kérperchen. Die Quercanéle des Hodennetzes 
miinden nach Spengel in den schon von Bidder beschriebenen Langs- 
gang, der am medialen Rande, etwas gegen die dorsale Flache der Niere 
zugertickt, verliuft, aber nicht wie bei den Urodelen in ciniger Futfernung 
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davon angebracht. ist, sondern der Niere eng anliegt. Von der dorsalen 
Nierenflache betrachtet, zeigt sich der Canal stark varicés. Der Grund 
dieser Varicositiéten liegt darin, dass der Canal selbst sehr diinn ist, von 
seiner lateralen Wand indessen in grosser Anzahl Canale entspringen, 
welche quer durch die Niere hindurchziehen, sich zum Theil mit einander 
vereinigen und endlich in den Harnleiter eintreten. An der Stelle, wo 
diese Caniile den Lingscanal verlassen, besitzen sie eine ampullenartige 
Erweiterung, wodurch eben das varicése Aussehen des Lingscanales 
bedingt wird. Ob diese Ampullen urspriinglich Malpighi’sche Kapseln 
gewesen sind, deren Glomerulus sich zurtickgebildet oder gar nicht ent- 
wickelt hat, muss die Ontogenie lehren. Beim erwachsenen Thier ist nach 
Spengel jedentalls kein Glomerulus vorhanden, auch ist das diesen 
auskleidende Epithel cylindrisch und nicht pflasterférmig, wie in den 
Malpighi’schen Kérperchen. Die aus den Ampullen hervorgehenden Candle 
endlich gleichen nicht einem Hals, sondern charakterisiren sich in mebr- 
facher Beziehung als Sammelrihren. Sie besitzen nicht nur dasselbe 
Epithel wie diese, sondern nehmen in der That von der ventralen Nieren- 
fliche her eine Anzahl von Harncaniilchen auf. Mit anderen Worten: 
es sind die kammf6rmig aus dem Harnleiter hervorgehenden Quercaniile 
der Nieren, welche von den meisten Autoren schon beschrieben sind. 

Dass der Lingscanal nicht nur beim Mannchen, sondern auch beim 
Weibchen vorhanden ist, ist von Bidder schon beschrieben. 

Vollig anders dagegen verhalt sich Bufv. Wier dringen die Sperma- 
tozoiden nachdem sie die vielfach anastomosirenden Quercaniile des Hoden- 
netzes durchsetzt haben, zundchst in einen Langscanal, der wie bei Rana 
am lateralen Nierenrande hegt. Die von diesem in erheblicher Anzahl 
entspringenden queren Caniile verlaufen nun an der ventralen Nierenfliche 
und entsenden 2 bis 5 Aeste in die Nierenmasse hinein. Das sie aus- 
kleidende Epithel zeichnet sich durch die geringe Héhe seiner Zellen von 
dem aller tibrigen Nierencaniile aus. Die erwibnten Aeste treten an die 
ventrale Seite gewisser Malpighi’scher Kérperchen und ftihren das Sperma 
in diegen hinein; der Abfluss erfolgt durch den kurzen, dem vas efferens 
gegentiber aus der Kapsel hervorgehenden Halse. Wie bei den Urodelen 
und Coecilien passiren also die Spermatozoiden bei Bufo die Harncanil- 
chen ihrer ganzen Linge nach, auch die mit einem grossen Glomerulus 
versehenen Malpighi’schen Kirperchen. Die Harncanilchen vereinigen 
sich endlich, in den quer durch den dorsalen Nierenabschnitt ziehenden 
Sammelréhren welche sich sonst wie bei Rana verhalten, nur fehlt innen 
die Vereinigung zu einem Liingscanal. Wie bei den Coccilien nimmt 
nur ein Theil der gesammten Malpighi’schen Kérperchen vasa efferentia auf. 

Bei Bombinator finden sich sowohl die Quercanadle als auch der 
Liingscanal des Hodennetzes ihnlich wie bei Bufo entwickelt. Aus dem 
etwas von dem lateralen Nierenrande entfernten Liingscanal treten Canile 
quer zur Niere hintiber, senken sich eine Strecke weit in dieselbe hinein 
und enden, flr so weit Spengel an den noch nicht vdllig britnstigen 
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Thieren unterscheiden konnte, stets blind. Nur die von dem vorderen 
Abschnitt des Liingscanales entspringenden Canale winden sich durch die 
Niere hindurch und ergiessen ihren Inhalt schliesslich in den das Vorder- 
ende der Niere hakenformig umfassenden Fortsatz des Harnleiters. 
Malpighi’sche Kérperchen oder auch nur ampullenartige Erweiterungen 
konnte Spenugel in diesen als vasa efferentia fungirenden Canilen nicht 
beobachten. 

Die Trennung der Samen- und Harnwege, die bei Bufo noch nicht 
bestebt, ist also bei Rana, Bombinator und Discoglossus in verschiedener 
Weise und in verschieden hohem Grade durchgeftihrt. Bei allen letzt- 
genannten erfolgt die Vereinigung der beiden Producte indessen sp&testens 
im Harnleiter. Noch viel weiter aber geht die Trennung bei Afeles. Die 
hier aus dem Hoden hervorgehenden Caniile bilden ein schmales Hoden- 
netz, das die Niere kreuzt, ohne sich mit ihr zu verbinden und in einen 
Canal einmiindet, der in etwa 1 Mm. Entfernung vom lateralen Nieren- 
rande hinzieht. Gegen die Lungenwurzel zu verlangert er sich nach vorn 
in einen feinen, an seiner Spitze blind geschlossenen Gang. In der Nahe 
des Hinterendes der Niere geht von sciner lateralen Wand eine nach 
vorn gerichtete langliche Tasche aus, die als Samenblase fungirt. Dieser 
Canal verhalt sich in jeder Beziehung als der Miiller’sche Gang: er nimmt 
nicht die Sammelréhren der Niere auf, sondern diese miinden in einen am 
lateralen Nierenende liegenden zweiten Canal, der sich verhalt wie bei 
den tibrigen Anuren der Leydig’sche Gang. Beide Gange vereinigen sich 
erst kurz vor der Cloake. Ob hier der Miiller’sche Gang des Mannchens 
degenerirt und eine sonst nicht vorkommende Spaltung des Leydig’schen 
Ganges in zwei nur an ihrem Ende verbundene Caniile stattgefunden 
hat, oder ob in der That der Miiller’sche Gang hier mit dem Hodennetz 
in Verbindung getreten und als Samenleiter fungirt, wihrend der Leydig’ 
sche Gang ausschliesslich die Function des Harnleiters tibernommen hat, 
muss die Entwickelungsgeschichte lebren. 

Indem die genetischen Beziehungen des Hodennetzes der Anuren 
noch unbekannt sind, so sind einstweilen die Bezeichnungen ,, Lingscanal, 
Quercanal und Vasa efferentia“ nicht als Ausdruck der morphologischen 
Uebereinstimmung mit den gleichnamigen Canalen des Hodennetzes der 
Urodelen und Coecilien autzufassen, ja nicht einmal in der Anurenordnung 
selbst ist eine sichere Vergleichung der einzelnen Theile miglich.. 


Ovarium. 


Die Eierstécke simmtlicher Anuren stellen eine bald griéssere, bald 
kleinere Lingsreihe von diinnwandigen Taschen dar, an deren Innenwand 
die Ovula hingen. Zwischen je zweien dieser Taschen verwachsen die 
Wandungen fest mit einander. Ein Zusammenhang der einzelnen Hohl- 
riume, in welche auf diese Weise das Ovarium jeder Seite zerlegt wird, 
besteht durchans nicht, obwohl es durch einen Zerfall der einzelnen 
Taschen in zwei oder mebrere Lappen hiufig so scheint. Die Zahl 
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dieser Ovarialfacher ist bei den verschiedenen Arten verschieden, innerhalb 
einer und derselben Art indessen ziemlich bestindig. So z. B. fand 
Spengel einen einfachen ungetheilten Hohlraum nur bei Pelodytes punc- 
tatus, drei bis vier Facher besitzt nach ihm das Ovarium bei Alytes 
obstetricans, fiinf bei Discoglossus, sechs bis acht bei /zalus und Polypedales 
neun bis zwilf bei Pclobates, neun bei Hyla, ftinfzehn bei Rana und bis 
zu dreissig bei Bufo. Durch eine besondere Bildung zeichnet sich das 
vordere Ende des Ovarium aller Bufonen aus, namentlich bei jungen 
Weibchen findet man hier deutlich einen Kérper, der sich schon durch 
seine viel compactere Beschaffenheit von den hinteren, wie bei den 
iibrigen Anuren beschaffenen Abschnitten unterscheidet. Wie man sich 
an Querschnitten leicht und sicher tiberzeugt, besitzt derselbe keinen 
Hohlraum, sondern besteht aus einer dicht gedrangten Masse von den 
Zellen, die mit den Eiern des tibrigen Ovarium wesentlich tibereinstimmen ; 
im Allgemeinen besitzen sie ein etwas hiheres Follikelepithel. Ihr Keim 
gleicht villig dem Keimblischen eines echten Eies und enthalt wie dieses 
eine Anzahl in der Regel wandstindiger blaschen- oder tropfenférmigen 
Keimflecke. Wihrend sich nun in den Eiern des hinteren Fierstock- 
abschnittes die bei dem entwickelungsgeschichtlichen Theil niher zu _be- 
schreibenden Dotterschollen ausbilden und allmilig mehr und mehr 
Pigment anhiutt, behalten die Bestandtheile dieses Theiles, welchen 
Spengel als das Bidder’sche Organ des Kritenovarium bezeichnet, ihre 
anfingliche Grésse und Farblosigkeit. Nach und nach tritt sogar eine 
Rtickbildung ein, bei den meisten erwachsenen Kréten findet man kaum 
noch Spuren davon, die letzten Reste erscheinen als gelbliche, kaum 
hirsekorngrosse Knétchen zwischen dem QOvarinm und dem Fettkérper 
(Spengel). Auf das Bidder’sche Organ werden wir bei dem mann- 
lichen Thiere bei dem Miiller’schen Gang noch naher zuriickkommen. 

Welche Bedeutung dem Zerfall des Anuren-Ovariums in eine Anzahl 
isolirter Taschen zukommt, ob wir etwa in derselben einen Ausdruck 
einer Segmentirung zu erblicken haben, bleibt ktinftigen Untersuchungen 
vorbehalten. Besonders fragt es sich ob vielleicht die Zahl der Ovarial- 
facher mit derjenigen der Nierensegmente zusammenfillt. 

Veber den Bau und die Structur der Eier der Anuren wird bei dem 
entwickelungsgeschichtlichen Theil niiher gehandelt werden. 

EKileiter. 

An dem Eileiter der Frische kann man drei Schichten unterscheiden; 
1) eine dtinne, faserige Umbhiillung (Peritonealhiille), 2) eine michtige 
Driisenschicht und eine héchst eigenthtimliche und complicirte Epithelial- 
‘bekleidung. 

Die Umhiillungshaut besteht ausschliesslich aus faserigem Bindegewebe, 
in welchem Gefisse verlanfen und Ausliiufer nach innen senden. Glatte 


Muskelfasern, welche Stannius beschrieben hat, konnte weder Leydig 
noch Béttcher auffinden. Die zweite Schicht stellt die Hauptmasse 
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des ganzen Organs dar, sie besteht aus dicht gedriingten, cylindrischen, 
fters im untern Theile gabelférmig gespaltenen Dritisenschléuchen, welche 
fast die ganze Dicke der Eileiterwandung ausmachen. Diese Schicht 
findet sich nur im Mittelstiick der Eileiter. Beim Uebergang desselben 
in die Endstticke nehmen die cinzelnen Drtisen an Hohe ab, riicken weiter 
auseinander und verschwinden schliesslich ganzlich. Schon der Umstand, 
dass diese Drtisen, entsprechend den verschiedenen Phasen des Geschlechts- 
lebens, in regelmissiger Periodicit’t zwischen progressiver Entwickelung 
und regressiver Metamorphose fluctuiren, verleiht ihnen ein besonderes 
Interesse, ausserdem aber biecten sie noch einige andere bemerkungswerthe 
Eigenthtimlichkeiten dar, auf welche zuerst BOtte her (411) und nachher 
besonders Neumann (409) hingewiesen haben. Dieselben betreffen die 
Zellen, welche das Epithel dieser Drtisenschliuche darstellen und denen 
die Eileiter die merkwtirdige Eigenschaft veydanken, durch Imbibition 
von Wasser, wie von Béttcher nachgewiesen auf mehr als das Hundert- 
fache ihres nattirlichen Gewichts aufschwellen zu kénnen. 

Ks fiillen diese Zellen in einfacher Schicht die Tunica propria der 
Driisen bekleidend, das Drtisenlumen fast vollstiindig aus, so dass nur 
in der Mitte ein enger Centralcanal tibrigbleibt. In den Drtisenzellen 
liegen eigenthiimliche, kleine kuglige Kérperchen theils einzeln zerstreut, 
theils hiufig in langen, perlschnurartigen Reihen, theils zu kleineren 
und grésseren unregelmissig gestalteten Gruppen vereinigt. Die Grosse 
dieser Kérperchen ist eine sehr ungleiche und im allgemeinen kann man 
sagen, dass die Kérperchen um so mehr entwickelt sind, je dicker und 
transparenter die zur Untersuchung gewahlte Tube ist und um so kleiner, 
je collabirter und opaker das Aussehen der Tuben. Neumann hat diese 
Kérperchen als ,,Colloidkugeln“ bezeichnet. Dass sie aus einer weichen 
dehnbaren Substanz bestehen, sieht man leicht daran, dass sie, Ahnlich 
den rothen Blutkérperchen, wenn sie durch Strémungen in Bewegung 
gesetzt werden, sich haufig lang auszichen, um spdter wieder ihre kuglige 
Gestalt anzunchmen. Es ist die Substanz der Colloidkugeln, welche bei 
der Quellung der Eileiter Wasser imbibirt. 

In den Driisenzellen liegen nun diese Kérperchen so dicht an einander 
gepresst, dass der Inhalt nicht in Ktigelchen gesondert, sondern als eine 
homogene, mattglinzende Substanz erscheint. Die Drtisenzellen selbst 
haben eine mehr oder weniger runde Form, ein zartes hyalines Hautchen 
als Wand und umschliessen einen Kern als ein ovales, granulirtes, mit 
Nucleolus versehenes Kérperchen von etwa 8 Mikromill. Lange und 
5S Mikromill. Breite. Der Kern liegt stets der Zellenmembran direct an 
und zwar demjenigen Theile derselben, welcher am meisten peripherisch 
gelegen, die Tunica propria bertihrt. | | 

Am merkwiirdigsten ist das Verhalten der sehr deutlichen Zellen- 
membran, dieselbe ist nicht geschlossen, sondern zeigt eine grosse, runde, 
scharfrandige Oeffnung. Dass das QOstium dem Drtisencanal zugewandt 
ist, geht theils aus seiner dem Kern entgegengesetzten Lage hervor, theils 
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daraus, dass man an Querschnitten der Drtisenschlauche an erhirteten 
Praparaten ofters die Zellen sich direct in den Centralcanal Sffnen sieht. 
Hieraus geht also hervor, dass man die Drtisenzellen der Tube den 
Becherzellen zuzuzthlen hat. | 

In dem eben geschilderten Drtisenapparat hat man die Quelle fiir die 
Gallerthtille zu suchen, mit welcher sich die Froscheier bei ihrem Durch- 
gange durch die Tube bekleiden. Nach der Laichzeit erfahren die Ei- 
leiter eine Rtickbildung, welche wesentlich in einem fettigen Degencrations- 
process besteht, der in den Drtisenzellen cintritt. Dieselben schrumpfen 
dabei zu rundlichen oder unregelmiissig eckigen, Fettkérnchenzellen “hn- 
lichen Gebilden zusammen, in deren Innerem man neben dem Kern hiufig 
noch einen hellen, vacuolenartigen Raum findet. Das innere Epithelium 
bildet die dritte Schicht der Tubenwand. Oeffnet man der Linge nach 
den Kileiter, so nimmt man eine Menge Falten wahr, die parallel mit 
einander in der Lingsrichtung der Tube verlauten. An Stellen wo die 
Tuben Biegungen machen, findet vielfache Vereinigung, respective Theilung 
der Falten statt. Mikroskopisch sieht man auf den Falten lebhafte 
Flimmerung und wenn die Gefisse mit Blut gefiillt geblicben sind, unter 
jeder Falte cin Gefiiss verlaufen. In den Rinnen, zwischen den Falten, 
fehlt die Flimmerung. Dagegen liegen in ihr die Mtindungen der Drtisen. 
Die Zellen welche die Rinnen bekleiden bestehen aus dicken Pflasterzellen, 
welche sich bisweilen sebr den Cylinderformen nahern. Zwischen den 
Flimmerzellen der Leisten kommen zahlreiche Becherzellen vor. Letztere 
haben die Gestalt einer liinglichen Flasche, mit abgerundetem, den Kern 
enthaltendem Grunde und einem allmialig sich verjiingenden Halse, an 
welchem eine rundliche Oeffnung sich befindet. Dieselbe ist meistens 
mit einem kleinen, etwas hervorragenden, scharf conturirten Pfropt an- 
gefiillt. Von den Driisenzellen unterscheiden sich die Becherzellen durch 
ihre geringere Grisse, durch die lingliche Gestalt und durch den an der 
Oeffnung haftenden kleinen Pfropf. 

Die zweite Zellenart bilden die Flimmerzellen; bei cinigen dieser ist 
der Zellenleib breit und massig und setzt sich plétzlich in einen dtinnen 
Schweif ab; bei anderen ist der Uebergang in den Schweif nur auf der 
einen Seite cin plitzlicher. Noch andere haben an der Seite deutliche 
concave, hakenartige Ausschweitungen. Das Ende des Schweifes ist oft 
zugespitzt, oft aber auch mit einer kolbigen oder dreieckigen Auftreibung 
versehen. | 

Die Eileiter oder Miiller’schen Gange beginnen tiberall mit einer mehr 
oder minder weiten trichterfirmigen Oeffnung, dem Ostium tubae abdo- 
minale, an der vorderen Grenze der Leibeshthle, neben den Lungenwurzeln. 

Von seinem trichterfirmigen Ostium aus zieht der Eileiter, in der 
Jugend gestreckt, bei erwachsenen Thieren namentlich wiihrend der 
Brunstzeit ausserordentlich reich gewunden, zur Seite der Niere herab, 
mit der ihn ein breites Halsband verbindet. In der Gegend des hinteren 
Nierenendes erweitern sich plitzlich die Eileiter, so dass sie sich von 
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beiden Seiten in der Mitte bertthren, und tauschen gleichzeitig ihre bis 
dahin dickwandige, schon beschriebene driisenreiche Wandung gegen eive 
diinnhautige und durchsichtige aus. Man bezcichnet diesen Abschnitt 
gewohnlich als Uterus, obwohl in ihm niemals die Kier zur Entwickelung 
gelangen, er dient nur als ein Reservoir, indem sich die einzelnen vom 
Eierstock ausgestossenen und im Eileiter mit ihrer Gallerthtille versehenen 
Eier zu den bekannten Ballen oder Schniiren zusammenftgen. 

Hinsichtlich des Verhaltens der Miindungen bestehen etwas grissere 
Verschiedenheiten, als bei den iibrigen Amphibien. Die fiir die Coecilien 
und Urodclen aufgestellte Regel der vollstindigen Trennung der Harn- 
und Eileitermtindungen gilt auch ausnahmslos ftir die Anuren. Jene 
liegen tiberall hinter diesen. Wahrend aber bei den Urodelen — mit 
Ausnahme von Triton platycephalus nach Wiedersheim — niemals eine 
Vereinigung der Endabschnitte der beiden Eileiter von Spengel beob- 
achtet ist, kommt es bei den Anuren ziemlich hiufig dazu. 

Ein solehes Verhalten hat Spengel bei allen untersuchten Arten 
der Gattung Bufo gefunden, die gemeinschattliche Oeffnung beider Eileiter 
befindet sich auf einer niedrigen Papille. Zur wirklichen Vereinigung 
und gemeinsamer Ausmiindung der Eileiter kommt es ferner bei Alytes 
gbstetricans, nur scheinbar ist dieselbe dagegen bei Hyla, wo die Eileiter- 
miindungen zwar auf ciner gemeinsamen Papille legen, aber die Lumina 
durch eine mittlere Scheidewand vollstindig getrennt sind. Bei Polypedates, 
Ixalus, Discoglossus, Rana und Pelobates ist die Trennung der beiden 
Mtindungen sehr deutlich, namentlich bei Rana, wo die letzteren auf zwei 
Papillen angebracht sind, wahrend sie bei Pelobates und den tibrigen 
angeftibrien Gattungen nicht aus der Ebene der Cloakenwand _hervor- 
ragen (Spengel). 

Durch grosse Variabilitit im Verhalten der Ausftthrungsginge zeichnet 
sich Bombinatvr aus, bei welchem in dem einen Fall die Eileiter 
getrennt, in dem anderen obgleich selteneren Falle gemeinschaftlich in 
die Cloake ausmtinden. Auch ist ihr Verhalten zu dem Harnleiter wechselnd 


(Spengel). 
Miiller’scher Gang beim Mannchen — minnliche Tuben. 


Unsere Kenntniss der Miiller’schen Gange bei den miinnlichen Anuren 
verdanken wir besonders den Untersuchungen von Leydig und Spengel. 

Der Miiller’sche Gang verliuft im Bauchfell einige Linien vom 
dausseren Rande der Nieren entfernt, gerade so weit nach vorne als der 
Kileiter und bért an derselben Stelle fein zugespitzt auf, wo beim Weibchen 
der Eileiter miindet, also his zur Lungenwurzel sich ausstreckend, um sich 
schliesslich an den freien Lappen der Samenblase anzusetzen. Ob sie 
hier in dieselbe mtindet oder noch weiter daran entlang lauft oder blind 
endet, konnte Spengel nach Untersuchung erwachsener Thiere nicht 
entscheiden. Die Tube selbst hat Spengel nicht immer als Canal ge- 
funden, sondern sehr oft als soliden Zellstrang, indem auch an Quer- 
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schnitten kein Hohlraum zu erkennen war. Dagegen stimmen die Unter- 
suchungen Spengel’s vollkommen mit den von Leydig tiberein, dass 
das Vorderende frei, in die Bauchhihle mtindet, denn in weitaus den 
meisten Fallen konnte Spengel ein trichterférmiges Ostium abdominale 
auch an der minnlichen Tube beobachten. Sehr schin ist die minnliche 
Tube nach Leydig bei Ceratophrys dorsata, was einerseits von der hellen 
Beschaffenheit des Bauchfells, andererseits auch von der grossen Aus- 
dehaung der Tube herzurtihren scheint. Das Ostium abdominale war hier 
schon mit blossem Auge zu erkennen. 

Nach Spengel erlangt die Tube bei den Mannchen bei verschiedenen 
Bufo-Arten die michtigste Ausdehnung. Bei Bufo cinereus ist der Grad 
der Ausbildung bedeutenden, individuellen Schwankungen unterworten. 
In der hinteren Abtheilung ist die Tubenwand dicht ausgekleidet von 
kurzen Driisenschlauchen mit blassen, kleinkernigen Zellen. Ueber die 
Ausmiindung dieser Canile faufen die Angaben weit auseinander. Wahrend 
simmtliche Beobachter dieselbe in die Harnleiter eintreten lassen, von 
denen aus indessen die Injection ihnen nicht gelang, kann man sich nach 
Spengel durch Anfertigung von Schnittreihen durch das hintere Harn- 
leiterende und die Cloake tiberzeugen, dass die Tuben nicht an der Stelle 
in den Harnleiter einmtinden, wo sie sich an denselben ansetzen. Sie 
verlaufen vielmehr ohne mit jenem zu communiciren, neben ihm her, 
riicken an seine ventrale Flache, bis sie sich einander berihren und 
schliesslich verschmelzen, um kurz vor den Harnleitern in die Cloake zu 
mtinden: sie verhalten sich also ganz entsprechend wie die Ejileiter des 
Weibchens, ihre Homologa. Viel weniger stark entwickelt ist die mann- 
liche Tube bei Bufo calamita und Bufo vartabilis, am wenigsten bei der 
letzteren Art, wo zwar der Tubentrichter an der Lungenwurzel noch 
erhalten bleibt, aber der iibrige Theil des Ganges erscheint zu einem 
femen kaum sichtba:en Faden reducirt. Bei Bufo calamita besteht die 
mannliche Tube in einem engen Canal, der von lingeren oder ktirzeren 
schlauchférmigen Erweiterungen unterbrochen ist, besonders in der hinteren 
Halfte. Diese sind von Cylinderepithelium ausgekleidet, in dem sich 
stellenweise ziemlich complicirte Driisen entwickelt haben. Bei Bufo agua 
ist nach Spengel die Tube ganz anders beschatien. An der Lungen- 
wurzel findet man, wie bei den iibrigen Kroten, die trichterformigen 
Ostien; die von diesen ausgehenden diinnwandigen Canile ziehen indessen 
nur bis etwa an das vordere Drittel der Niere, wo sie sich an den Harn- 
leiter ansetzen, mit dem sie iibrigens nicht zu communiciren scheinen. 
Bei einigen Bufo-Arten (Bufo maculiventris) und Discoglossus pictus steht 
ein ausserst feincr weisser Faden mit der leichten Anschwellong des 
Ureters zu einer Samentasche in Verbindung, wihrend bei Bufo ornatus, 
Bufo intermedia und Bufo americana die mannliche Tube sich ganz wie 
der Ejileiter des Weibchens verhilt. Ob hier die Tuben in die Harnleiter 
miinden, oder in die Cloake wie bei Bufo cinereus dtirfte noch ndher 
untersucht werden. Bei Bombinator igneus bildet die ménnliche Tube 


474 Geschlechtsorgane. 


ein Canal mit einem sehr feinen Lumen, der sich an seinem oberen Ende 
verbreitet und hier deutlich flimmert und nach hinten sich in den Harn- 
Samenleiter einsenkt, wie von Leydig behauptet, van Spengel dagegen 
gelaugnet wird. Hiaufig ist er von hydatidenartigen Erweiterungen unter- 
brochen (Leydig, Spengel). In mehreren Fallen fand Spengel 
anstatt eines Canales einen soliden Zellstrang. Bei Pelobates fuscus, 
Hyla, Phyllomedusa, Pipa und Dactyletra hat Spengel vergeblich nach 
einer ‘miannlichen Tube gesucht. 

Das vollstindige Fehlen der munnlichen Tuben bei einigen Anuren 
ist ftir die Beantwortung der Frage ,,welche morphologische Bedeutung 
dem Harnleiter zukommt“, auf dem Wege rein anatomischer Untersuchung 
der erwachsenen Thiere nicht zu erreichen. In dem entwickelungs- 
geschichtlichen Theil werden wir darauf zuriickkommen. 

Endlich haben wir bei den Bufonen noch ein Organ zu erwihnen, 
welches zwischen Hoden und Fettkiérper géfegen ist, und zuerst von 
Bidder (444) unter dem Namen ,,accessorisches Organ“, von Wittich (413) 
als ,,rudimentires Ovarium“, von Spenge!l als ,,das Bidder’sche Organ 
des Kriétenhodens“ beschrieben ist. Bei Dufo cereus setzt sich das 
obere Ende des Hodens in eine scheibenférmige, plattgedritckte, réthlich 
gelbe, unebene und hickerige Masse fort. Der Inhalt derselben gleicht 
vollig den Eiern des Eierstockes: es sind grosse Zellen mit trtibem Proto- 
plasma und einem grossen Keimblaschen mit mchr oder minder zahlreichen 
Keimflecken, umgeben von einem Follikelepithel, dessen Zellen in der 
Regel etwas hoher sind als die der eigentlichen Kifollikel. Das Organ 
unterscheidet sich von dem Eierstocke indessen durch den Mangel eines 
Hohlraumes und die Anordnung der eiibnlichen Zellen in mehrfachen 
Schichten. 


Cloake. 


Die Harn- und Geschlechtswerkzeuge, sowie der Darm miindet bei 
den Anuren, wie bei den Urodelen in einen gemeinschaftlichen Raum, 
die Cloake aus. Diese befindet sich am Ausgang des Beckens, fangt 
unter dem Steissbein an, ein Paar Linien vor der Spitze desselben und 
endigt mit der Afterdffnung. 

Die Cloake ist mit einer Schleimhaut ausgekleidet, welche mit einem 
Cylinderepithelium bekleidet ist. Unter ihr liegen die Muskeln, welche 
eigentlich nur die Fortsetzung der Darmmusculatur sind. Haupts&chlich 
herrscht in der Anordnung der Muskelfasern die Langsrichtung vor, in- 
dessen sind auch Querbtindel vorhanden. Zu der nach hinten gelegenen 
Afteréffnung hin, sieht man auf der innern Flache der Cloake zahlreiche 
Drtisen — Afterdrtisen. An der Aussenflache der Cloake kann man 
nach Marcusen die beiden folgenden Muskeln unterscheiden. 

1) Der M. sphincter ani, umgiebt die Ocffnung des Anus und 
zieht sich um den Ausgang der Cloake, vom Orificium ani bis zum hinteren 
Ende des Steissbeines. Er déffnet sich wahrscheinlich nur bei den 
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Ausleerungen, sei es, dass Darmkoth oder Urin, oder wihrend der Be- 
gattungszeit Samen oder Hier passiren sollen. Er ist aus quergestreiften 
Muskelfasern zusammengesetzt. 


2) Der M. compressor cloacae. Entspringt von der inneren Seite 
des Steissbeines dicht bei der Spitze, geht an die innere Flache des 
Beckens und heftet sich an das hintere Ende des Darmes, an welcher 
Stelle er fest mit dem Darm verwachsen ist, bertihrt darauf den Blasen- 
hals und befestigt sich unten an die in der Mittellinie liegende Vereinigung 
der Ossa ilei mit den itbrigen Beckenknochen. Ein Paar Faserbtindel 
gehen von dem angegebenen Punkt des Beckens zur Afteréffnung hin, 
d. h. zum Sphincter ani, so dass hier die Richtung der Fasern eine von 
unten nach oben und von vorn nach hinten gehende ist. 


Circulationsorgane, 


Blut- und Lymphgefasssystem. Blutgefassdrisen. 


Blutgefasssystem. 
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Herz. 


Das Herz aller Amphibien ist vom Pericardium umschlossen. Es 
liegt an der ventralen Seite des Verdauungstractus. Seine Muskelbtindel 
sind immer quergestreift und bestehen aus dicht aneinander liegenden 
langgestreckten, spindelférmigen Zellen, wie dies von Weismann (473) 
zuerst ftir die Amphibien genauer festgestellt und von Eberth (474), 
Schweigger-Seidel (475) und Langerhans (476) bestitigt ist. 
Die einzelnen Zellen der Amphibien stimmen mit denen der Fische darin 
liberein, dass es lange Faserzellen sind, deren Linge sehr bedeutend die 
Breite tibertrifft und deren Gestalt oft durch mannichfache Auslaufer von 
der gewéhnlichen Spindelform abweicht. Um das Herz lagert sich gern 
Fett ab, so sieht man beim Frosch gréssere Fettmassen um die Basis 
des gleich niher zu beschreibenden Bulbus Aortae, auf den Vorhiéfen und 
um die Aortenbogen, auch bei Ceratophrys dorsata fand Ley dig einen 
grossen, dreieckigen, gelben Fettklumpen, der auf dem Herzbeutel tiber 
den grossen Gefiissen liegt. 

Der Herzbeutel besteht aus Bindegewebe, hat Gefasse und kann 
mehr oder weniger Pigment (Raunw), auch Fettzellen (Salamandra) ein- 
gestreut besitzen. Nach Mayer flimmert der Herzbeutel bei geschwiinzten 
und ungeschwanzten Batrachiern, was Leydig nur fiir den Frosch be- 
stitigen konnte, wo er das helle Epithel welches die Innenflache des 
Pericardiums tiberziebt, mit deutlichen Flimmercilien besetzt sah. Dagegen 
muss Leydig ftir den Landsalamander und den Proteus die Flimmer- 
bewegung des Herzbeutels in Abrede stellen; bei beiden fand er nur ein 
cilienloses Plattenepithe] vorhanden. 


Von den zwei Hauptabtheilungen, die dem Herzen zukommen, einer 
zur Aufnahme und der andern zur Austreibung des Blutes bestimmten, 
ist bei allen Amphibien die erstere in zwei Vorhife geschieden, einen 
rechten und einen linken. Die Trennung ist aber bei allen nicht eben 
vollkommen. Der rechte Vorhof nimmt Kérpervenenblut, der linke Lungen- 
venenblut auf. In den rechten Vorhof mitinden die Venen nicht unmittelbar, 
sondern unter Vermittlung eines rhythmischen contractilen Sinus venosus 
welcher durch sein besonderes Verhalten zu den tibrigen Herztheilen die 
Bedeutung einer centralen Abtheilung des Getisssystems bekommt. An 
der Einmtindungsstelle der letzteren in den Vorhot sind den Riicktritt 
des Blutes hindernde Klappen angebracht. In den linken Vorhof mtinden 
die zu einem Stainm vereinigten Lungenvenen aumittelbar. Wiihrend man 
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bisher annahm, dass die zweite Abtheilung des Herzens, der Ventrikel, 
bei den Amphibien immer einfach bleibt*), hat Fritsch (47 7) zuerst nach- 
gewiesen, dass auch bei den Amphibien, wenn auch in geringem Grade, 
der Ventrikel in zwei Abtheilungen getheilt ist, dass somit auch hier ein 
doppelter Kreislauf besteht. 

Das Herz liegt im Vergleich mit dem langgestreckten Kiérper bei 
den Salamandrinen sehr hoch und auch bei den Perennibranchiaten findet 
sich seine Stellung dem Halse relativ nahe. Bei den <Anuren ist die 
hohe Lage des Herzens weniger auffallend. In keiner Abtheilung der 
Amphibien lisst sich eine Neigung der Liingsaxe von rechts oben nach 
links unten, wie sie bei héheren Wirbelthieren constant ist, nachweisen, 
das Herz steht gewthnlich gerade im Thorax, nur bei den Perennibran- 
chiaten (Siredon pisciforme) ist eine Hinneigung des Ventrikels nach rechts 
unverkennbar. 

Aus dem Ventrikel des Herzens geht ein cylindrischer Abschnitt 
hervor, der durch eine Scheidewand in verschiedene Blutbahnen getheilt 
ist und Bulbus oder Truncus arteriosus genannt wird, da aus ihm die 
Arterienstimme simmtlich ihren Ursprung nehmen. Bei den Anuren ist 
Lange und Breite des Ventrikels einander gleich, bei Salamandra beginnt 
die Breite vorzuherrschen und bei den Perennibranchiaten ist die Breitenaxe 
gewohnlich deutlich ausgepragt. 

Nach Eréffnung des Herzbeutels liegt der Ventrikel frei zu Tage, 
welcher durch die Eimsttilpung des Herzbeutels sowohl oben am Ausgang 
des Truncus arteriosus, als auch in vielen Fallen am Unterende (Apex) 
an dem parietalen Blatt des Herzbeutels befestigt ist. Héher gelegene, 
anderseitige Anheftungen wie sie von einzelnen Autoren beschrieben 
werden, diirften nach Fritsch unter die pathologischen Gebilde zu 
rechnen sein, dagegen erscheint die Befestigung am Unterende (Apex) 
als ein besonderes Ligament (Gubernaculum cordis Fritsch) zwar nicht 
durchgingig, aber doch in den einzelnen Species so regelmassig und ist 
meist so kriftig entwickelt, dass es besondere Beachtung verdient. Ueberall 
hat dies Gubernaculum cerdis nach Fritsch solch einen Ursprung und 
Insertion, dass es die Spitze des Ventrikels in ihrer Lage sichert und 
wo dieselbe die Wendung nach rechts nimmt, ist er ebenfalls demgemiss 
mehr der rechten Seite angeheftet. Die Vorhife zeigen sich als ein 
einziger Korper, welche die in ihrem Ursprunge nach rechts verschobenen 
arteriellen Gefasse auf dieser Seite gar nicht oder nur in einem kleinen 
Stick tiberragen, das sich wenig unter demselben nach vorn vorwdlbt. 
Auch auf der vorderen Ansicht bietet dieser Kérper entweder gar keine, 
oder doch nur unvollkommene Andeutung des Zerfallen in zwei Abthei- 
langen, obgleich dies, wie schon angegeben, wirklich als — der 
Fall ist. 


*) Was ich auch selbst noch auf S. 10 angegeben habe, als mir ale ee yon 
Fritsch noch nicht bekannt waren. g ¢ 
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Bei den Anuren erscheint der Vorhof nach rechts von den Arterien, 
wenigstens wenn er geflillt ist und zwischen den Gefadssen findet sich 
eine Auftreibung, welche durch eine Aussttilpung des rechten Vorhofes 
bewirkt wird. Bei Salamandra und Cryptobranchus schwindet diese Auf- 
treibung, der ungetheilte Stamm der Gefasse drtickt nur eine rinnenartige 
Vertiefung in den rechten Vorhof ein, so dass das iusserste Ende als 
abgerundete Vorragung nach rechts hin sichtbar wird, bei manchen 
Perennibranchiaten liegt die Vorhofsabtheilung ganzlich neben dem Gefiss- 
stamm oder derselbe zieht tiber das obere Ende leicht hinweg (Siredon). 

Sehr auffallend ist das von Owen (448) ausftihrlich beschriebene 
-Verhalten des fraglichen Organes bei Siren lucertinu, wo der ganze Rand 
in verzweigte, lang auslaufende Fortsiitze zerfillt, welche sich um den 
Ventrikel von beiden Seiten herumlegen, bei Amphiwna sollen diese An- 
hange zwar auch vorhanden, aber weniger stark entwickelt sein. Dies 
Verhalten der Vorhéfe ist um so merkwiirdiger, als die verwandten Genera 
etwas Aechnliches nicht zeigen, wenigstens konnte Fritsch bei Siredon 
nur Andeutungen von Lappenbildung daran bemerken, obgleich er die 
sonderbaren, franzenartigen Fortsitze bei Siren bestitigen konnte. Bei 
Menobranchus sind sie weder von Mayer (441) noch von Huxley (478) 
noch von J. van der Hoeven angegeben, auch bei Mcnopoma fand 
Mayer dieselben nicht. Durch dic eigenthtimliche Formation des Sinus 
venosus zeigen die Amphibien noch sehr grosse Verwandtschaft mit den 
Fischen, indem hier diese Abtheilung des Circulationsapparates eine Iso- 
lirung und Selbstandigkeit annimmt, welche den Fischen ebenfalls zu- 
kommt. Denn erstens ist die Anheftung der Sinus venosus an die Vorhite 
eine viel freiere als bei den Reptilien der Fall ist und zweitens erscheinen 
die Einmiindungsstellen, wenn diese contrahirt sind, relativ eng und der - 
ganze Abschnitt zeigt bei manchen Arten selbstandige Contractionen 
(Fritsch). 

Der Sinus venosus liegt bei den Anurcn nur sehr wenig nach rechts 
verschoben, steigt gerade aufwirts und nimmt die beiden oberen Kirper- 
venen (Venae cavae superiores), welche genau einander gegentiber ein- 
miinden, in seinem oberen Ende auf; cine Grenze ihres Gebietes gegen 
den gemeinsamen Sinus hin, lisst sich nur als eim schwacher, querer 
Kindruck erkennen (vergl. Taf. XLIU, Fig. 1). Die Lungenvenen schlagen 
sich zu einem kurzen Stamm vereinigt tiber die Mitte des oberen Randes 
hinweg. 

Bei den Salamandrinen ist der Sinus nach links verschoben ganz 
dem Rande genihert und bei Sircdon pisciforme ragt er links unter dem 
Vorhot hervor (Taf. XLII, Fig. 2). Die rechte obere Hohivene, Vena 
cava superior, zieht sich dann in &bnlicher Weise unter dem Stamm der 
Pulmonalvenen hinweg, wie sonst die linke, beide Superiores vereinigen 
sich etwas nach rechts von dem Ende des Sinus (vergl. Taf. XLII, Fig. 3). 

Der Bulbus arteriosus, der gemeinsame Ursprung der grossen arte- 
riellen Gefiisse, erscheint als ein dicker, strangfirmiger Kérper, ausgehend 
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vom oberen Rande des Ventrikels in seiner rechten Hiulfte, scheidet in 
der vorderen Ansicht die Vorhtfe und spaltet sich dann an der Stelle 
wo das parietale Pericardium in das viscerale tibergeht in mehrere Stimme, 
welche nach links und rechts auseinander weichen. Der zusammen. 
gefallene, nicht injicirte Truncus lisst kaum ahnuen, welch ein umfang- 
reiches Organ in ihm vorliegt, prall geftillt, schliesst er den Zwischenraum 
der Vorhéfe und giebt dem Herzen erst die vollstindige, abgerundete Form. 

Bei den Perennibranchiaten lasst der Bulbus selbst Ausserlich nichts 
von einem vorgebildeten Zerfall in einzelne Stimme erkennen, bei Jana 
markirt schon ein schwacher Vorsprung, der sich von rechts nach links 
herumzieht, das Vorhandensein einer Theilung. 

Vorhéfe. Bei Rana esculenta und Rana temporaria findet man oft 
die Scheidewand der Vorhife auf einer so niedrigen Stufe der Ent- 
wickelung, dass man das Atrium fast mit demselben Rechte ein ungetheiltes 
nennen kiénnte, wihrend sic in anderen Fallen eine derbe Membran dar- 
stellt, welche nicht wohl tibersehen werden kann (Fig. 4, 5, 6 und 7). 

Wihrend also die Scheidewand der Vorhiéfe bei /tana anfingt zu 
verschwinden, die des Bulbus aber sehr ausgeprigt ist, kehrt sich das 
Verhiltniss bei Sulamaundra um, indem hier der Bulbus sehr unvollstindig 
getheilt erscheint, die Vorhife dagegen zwei streng geschiedene Hihlen 
darstellen (Taf. XLU, Fig. 8 und 9). 

Auch bei den iibrigen Urodelen mit Einschluss der Perennibranchiaten 
ist die Scheidewand nachgewiesen, doch wird sie hier bei einigen Arten 
ebenfalls unvollstindig, wie es Hyrtl von Proteus anguineus beobachtet 
hat, bei welchem Thier ihre untere bogenférmige Begrenzung nicht bis 
zur Atrio-ventricularéffnung herabreicht. Bei Menobranchus ist die Scheide- 
wand nach J. van der Hoeven unvollstandig, nach Huxley durech- 
léchert. Bei Cryptobranchus japonicus tand Hyrt] (417), dass die Scheide- 
wand nicht ganz das Ostium atrio-ventriculare erreicht und zwar dem 
unbewaffneten Auge siebférmig durchléchert erscheine, aber mit Hiilfe 
einer Loupe erkenne man, dass dem nicht so sei. Allerdings kamen 
einige feine Licher in ihm vor, von denen eines, nahe dem vordern 
Rande gelegen, sich durch Grosse auszeichue, aber er wage nicht zu ent- 
scheiden, ob dieselben nattirliche oder kiinstliche seien. Langerhans (479) 
fand beim Landsalamander die Vorhofsscheidewand ausnahmslos in der 
- Weise durchlichert, dass die oberen zwei Drittheile derselben einen exquisit 
areolaren Bau darbieten. Die Abbildung (Taf. XLV, Fig. 1) zeigt bei 
sehwacher Vergrésserung einen Theil dieser oberen Halfte, man erkennt 
deutlich die Licher in ihr und sieht, dass die tiberaus fein veristelten 
Muskelbtindel nicht bis an die Grenze derselben herantreten, sondern 
tiberall noch durch eine schmale Zone hellen Bindegewebes vom freien 
Rande getrennt sind. Whrend nun der obere Theil des Septum stets 
in dieser Weise perforirt ist, ist der freie untere Rand und eine schmale, 
sich unmittelbar an ihn anschliessende Zone immer vollkommen frei von 
Lichern. Uebrigens ist die Breite der imperforirten Zone keine ganz 
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Constante, sie zeigt individuelle Verschiedenheiten, aber niemals hat 
Langerhans die areolire Structur des oberen Theiles vermisst. 

Eine dhnliche Durchlicherung der Vorhofsscheidewand hat Langer- 
hans auch bei Exemplaren von Triton cristatus beobachtet. Die Ein- 
mtindung der Lungenvenen in das linke Atrium ist Klappenlos. Meist 
vereinigen sich die Lungenvenen in grisserer oder geringerer Entfernung 
von der Einmiindungsstelle zu einem gemeinsamen Stamm. Bei den Urodelen 
ist dieser Stamm linger als bei den Anuren. 

Die Einmtindung der Kérpervenen in den rechten Vorhof liegt der- 
jenigen der Lungenvenen benachbart, haufig nur durch die Scheidewand 
davon getrennt und ist stets charakterisirt durch eine starke ausgebildete 
Klappe, welche der Valvula Eustachii héherer Wirbelthiere entspricht. 
Als Grundtypus treten zwei segelférmige, quer gestellte Membranen auf, 
welche nach links hin sich der Vorhofsscheidewand anheften, nach rechts 
durch ein oder zwei starke Trabekelztige in die Musculi pectinati des 
Vorhofs tibergehen. Bei den Fréschen mit unvollstandig getrenntem Atrium 
herrscht die obere Klappe sehr bedeutend vor und die Einmiindung der 
Lungenvene versteckt sich hinter dem lioken oberen Rande (Taf. XLII, 
Fig. 4), an vollkommenen ausgebildeten Frischen ist die untere Klappe 
auch kenntlich (Taf, XLII, Fig. 5), doch erreicht sie die obere weder an 
Grisse, noch an Beweglichkeit. Dasselbe Verhalten findet sich bei den 
Salamandern (Taf. XLII, Fig. 8), wahrend bei den tibrigen Amphibien 
die beiden Segel sich mehr das Gleichgewicht zu halten pflegen. Eine 
stirkere Ausbildung der Musculi pectinati im vorderen seitlichen Theil 
der Vorhife zeichnet bei den Fréschen die Stelle an, wo bei héheren 
Wirbelthieren die Herzohren gelegen sind. Bei Amphiuma, Menobranchus 
und Swen kommen an den Atria gelappte Anhiinge vor, welche den 
Herzohren hiéherer Wirbelthiere entsprechen und von Hyrt! als Appendix 
des eigentlichen Atrium bezeichnet sind. 

Ventrikel. Der Ventrikel zeichnet sich durch seine kriftigere 
Entwickelung seiner Winde aus. Wie Fritsch (477) nachgewiesen hat, 
ist bei allen Amphibien der Ventrikel von Trabekeln durchsetzt, die bei 
den Batrachiern in ein schwammiges, mit unregelmassigen Héhlen durch- 
setztes Gewebe sich auflésen. Stets befindet sich aber an der Basis des 
Ventrikels eine gemeinsame Hohle, nach welcher hin die grésseren Alveolen 
des Trabekelsystems mitinden, welche aber ausserdem stets auch unter- 
elinander communiciren. | 

Vergleicht man den Durchschnitt des Ventrikels eines Frosches 
(Taf. XLI, Fig. 2), so machen sich in der rechten Hialfte mehrere grosse 
Liicken bemerklich, welche bis nahe an die Oberfliche gehen und das 
Analogon des Canales ftir den absteigenden vendsen Blutstrom der Rep- 
tilien darstellen; links ist das Ganze dagegen viel dichter und von weniger 
Hohlriumen durchsetzt. Die Folge davon ist, dass, bei Betrachtung des 
unversebrten Ventrikels, die rechte Seite, wo compacte Blutmassen direct 


unter der Oberfliche liegen, dunkler erscheint als die linke, wo die lichte 
Bronn, Klassen des Thier-Reichs, VI. 2. 31 
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Muskelsubstanz der vorherrschende Bestandtheil ist. Bei den niederen 
Amphibien ist das Trabekelsystem tberall mehr gleichm&ssig angeordnet. 

Der Hohlraum des Ventrikels steht mit dem der Vorhife in Zusammen- 
hang und der Riicktritt des Blutes wird durch ein Klappensystem, die 
Atrioventricularklappe, gehindert. Bei den Amphibien verlieren die 
Klappen allmahlich ihren membranisen Charakter und werden fast ganz 
durch diinne Trabekelsysteme der Basis crsetzt, welche bei der Systole 
mit zackigen Randern in einander greifen; vorherrschend findet sich bei 
Rana ein vorderes und ein hinteres, welches mit der Scheidewand der 
Atrien durch einen Fortsatz in Verbindung zu stehen pflegt (Taf. XLII, 
Fig. 2). Seitliche Vorsprtinge der Vorhiéte vervollstindigen den Verschluss. 

Aus dem Truncus oder Bulbus arteriosus gehen, wie schon erwahnot, 
siimmtliche Arterienstimme hervor; um aber das eigenthiimliche Verhalten, 
welches wir dabei beobachten, gut zu verstehen, ist es unerlisslich, an 
dieser Stelle fie embryonalen Zustinde kurz zu besprechen. 

Es ist bekannt, dass der vorderste Abschnitt des Herzens als ein- 
facher Stamm aus dem Ventrikel hervorgehend, sich alsbald in zwei Aeste 
spaltet, die in paarige Bogen zerfallen, welche sich an den Seiten des 
Halses vereinigen und nach unten zu wieder zu einem grossen Gefiss, 
der Aorta, zusammenlaufen. Die Bogen werden Arcus Aortaec, ibre late- 
ralen Verbindungen Ductus Botalli, die aus den Vereinigungen hervor- 
eehenden Stiicke Aortenwurzeln genannt. Rathke (470), welcher sich 






Fig. LI. die bedeutendsten Verdienste um die Kenntniss 
ca ly der einschligigen Verhaltnisse erworben hat, 
é ee a hy. nennt sie in solchem Entwickelungsstadium 


dey primitive im Gegensatz zu den umgestalteten 
fo ee spateren, die er als secunddére Aortawurzeln 
ss. i= yw ~~ unterscheidet. 

a Das morphologische Verhalten der Cir- 
a) SE culationsorgane ist von Rusconi (460—464) 





oe ie : zuerst bestimmt festgestellt, wihrend die 
C ee Entwickelung der einzelnen Theile in ihren 
a Beziehungen unter einander besonders von 

& See ake Reichert klar dargestellt ist. Beide stimmen 
| in Hinsicht der Entwickelung des Gefiss- 
ddese systemes der Frésche tiberein. Das definitive 


Herz und Aortenbogen yon , : 
Cryptobranchus japonicus (nach Verhalten der Bogen bei der entwickelten Larve 


| Fritsch). besteht, wie Rusconi schon angegeben hat 
Ca. Arteria carotis, Ah. Art. drei Ki t d B it d 

hyoideo-lingualis. «av. Art. verte- aus arel lemen tragenden ogen mi en 

beatin e oe is a zugehérigen Arcus Aortae und ein schwicherer 

orta sinistra., +”, ‘ ig. : ° . ° 

‘A. dese. Aorta descondens, So, Vierter Arcus, dem die Kiemen fehlen. Bei 

Art. gan = atrium. ». einigen Perennibranchiaten welche zum Theil 

entrixel, * 
aes erwiessener Maassen Larvenzustinde darstellen 
(Siredon Taf. XLII, Fig. 2) oder ibrer Bildung nach solchen analog sind, 


finden sich demgeméss die vier Aortabogen in derselben Weise, so 
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aneh bei Oryptobranchus japoniows, obgieich dieser Art, wie bekannt 
bleibende Kiemen (vergl. Fig. 11) fehlen. Die Betrachtung der genannten 
Thiere fUhrt uns hintiber zu den wirklichen Selamandern, welche wiederum 
das Verbindungsgzlied zu den tibrigen Batrachiern abgeben, wibrend die 
anderen Perennibranchiaten, wie Protcus, Siredon und Menobranchus sich 
mehr an die Eidechsen anschliessen. 

Dem gemiss finden wir bei den erwachsenen Urodelen, wenigstens 
den in Wasser lebenden, noch Andeutungen der vier im Larvenzustande 
vorhandenen Aortabogen. Rusconi hat bereits auf diese bleibenden Reste 
embryonaler Zustande hingewiesen. Aehnlich hat Briicke (469) es fiir 
die Larven von Salamandra maculata nachgewiesen. Schon Hyrt] (464) 
hat ftir den dusserst verwandten Salamandra atra das Vorkommen von 
nur drei Bogen linkerseits aufgestellt und Brticke selbst giebt zn. dass 
hiufig auf einer oder auch aut beiden Seiten nur ein Bogen ftir die Aorta 
auch bei Salamandra maculosa sich findet. Mehrere Exemplare, welche 
Fritsch untersuchte, zeigten ebenfalls nur drei Bogen und verhielten sich 
im wesentlichen gleich, weshalb es fraglich erscheint, welehe von den 
verschiedenen Anordnungen die normale sci. 


Der im ausgebildeten Thiere schwache, — Fig. 12. 
urspriinglich aber starke dritte Aortabugen ver- Oe, ae 
steckt sich bei nattirlicher Lagerung unter den Nea “ y | 
bleibenden zweiten und vierten; beim Auseinander- meee ra 
pripariren sieht man ibn als ein sehr enges . ( Sg.) 4“ 4 
Gefiiss aus dem vierten entspringen und nach “=o Uc. 7-4. += 
aussen ziechen zum Vereinigungswinkel des Ductus = Bw 
Botalli mit dem zweiten Bogen, vor dieser Stelle JON ROO 
eien schwachen Ast an den letzteren abgebend, * 7 i) 
dessen Zusammenhang mit dem Lumen des Bogens os pone 
wegen der grossen Feinheit nicht constatirt werden ee | 
konnte. Die Hauptfortsetzung liess sich jenseits nee 


des Ductus Botalli bis zur Haut der Achselgegend Herz und Aortenbogen von 

; Salamander (nach Fritsch), 

verfolgen, ob er an der Krenzungsstelle bloss , ,, eee 
tide tae {.Erster Aortenbogen. 2.Zweiter 
verwachsen war oder communicirte, diirfte noch Aortenbogen. 3. Dritter Aorten- 
niher untersucht werden. Es macht aber insofern oe Ade ROT Gest. 215, 
; RES. ; i ; Aorta sinistra, 4. Bulbus Aortae. 
wenig aus, als bei diesen Thieren die beiden ww. Atrium dextrum. as. 
letzten Bogen auch durch den offenbleibenden “t™™ sinistrum. >. Ventrikel, 
: : : ; ad. Aorta descendens. se. Art. 
Ductus in freiem Verkehr bleiben. Durch den subdclavia. ca. Arti carotis. 
Ursaprung wie durch den Verlauf der Haut nach * Att vertebralis. A. Art, 
; _  hyoideo-lingualis. ¢.Art.cutanea. 

aussen zur Haut der Achselgegend erinnert dies p. Art, pulomnalis. 
Gefiiss auffallend an ein Sbniiches, viel stirker | 

entwickeltes bei den Frischen, aber keineswegs an den ursprtinglichen 
Aortabogen, dessen Rest es darstellt. Ein derartiges Verhalten der Bogen, 
dass zwei starke, gleichm&ssig neben einander verlaufende die eine Aorten- 
wurzel darsteliten, kommt obgleich selten vor (Briicke), ebenfalls solche 
in denen der dritte Bogen statt 2u verschwinden vom vierten durch Ver- 
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schmelzen der Ursprtinge gegen den zweiten rtickt, den er dann consti- 
tuiren hift. 

Die Bildung der centralen Gefissstimme, wie sie die Tritonlarve 
zeigt und Siredon ebenfalls aufweist, ist als Grundlage ftir alle tbrigen 
festzuhalten. Die Abweichungen, welche auftreten, beruhen meist auf 
Modification des untersten Paares, seltener auf denen der oberen. Die 
letztere findet nach Owen’s Angabe bei Menopoma alleghamensis statt, 
indem die beiden oberen Bogen beim entwickelten Thiere an ihrem Ur- 
sprunge in grésserer Ausdehnung verschmelzen. 

Der vierte Bogen ist bei den Urodelen, wie tberhaupt, schwicher 
als die mittleren, und haufig tiberwiegt der Ductus Botalli, welcher ihn 
mit dem dritten verbindet, so sehr, dass derselbe die Hauptwurzel des 
aus der Vereinigung entspringenden Gefisses (Pulmonalis) darstellt. So 
verhalt es sich z. B. bei Siredon wo der eigentliche Bogen sehr viel 
schwicher ist. Bei Cryptobranchus japonicus halten sich beide Wurzeln 
das Gleichgewicht, bei Stren lacertina scheint wie bei Afenopoma eine 
Reduction der vordersten Bogen stattzufinden. Denn wihrend grosse 
Exemplare nur drei zeigten, gelang 
es Fritsch an einem jungen den 
Rest des vordersten vierten nach- 
zuweisen. 

Sicher ist die Reduction der 
Bogenzahl bei Proteus anguineus 
und Menobranchus lateralis und da 
hier der Ursprung der Pulmonalis 
am Anfang der primitiven Aorta- 
wurzel liegt, so ist vermuthlich 
der vierte Bogen als der zuriick- 
gebildete zu betrachten. Die beiden 
mittleren sind bei den genannten 
Thieren in grésserer Ausdehnung 
verschmolzen und ist daher zu- 
weilen der Eindruck von nur zwei 
Bogenpaaren gegeben. : 

Die Art des Verlaufes der 


Fig. 13. 





Herz und Aortenbogen von Rana (nach Fritsch). 


a. Ventrikel. 6. atrium dextrum, 4. atrium sini- 
strum. c, Bulbus arteriosus, 38. Dritte Aorten- 
bogen, y. Art. pulmonalis. c. Art. cutanea. 1, 
Art. inframaxillaris. oc. Art. occipitalis. 2. Zweite 
Aortenbogen, Ad. Aorta dextra. 4s, Aorta sinistra. 
v. Art. vertebralis, o. Art. oesuphagea. sc, Art. 


Bogen beim Embryo der Friésche 
ist im wesentlichen demjenigen der 
Salamander analog, bei beiden 
fiihrt jeder der Aortenbogen das 
Blut durch eine besondere Arterie 


subclavia, coc. Art, coeliaca, 4a, Aorta abdominalis. 
1, Erste Aortabogen. gc. gland carotica, h. Art, 
hyoideo-lingualis, Ca, Art. Carotis, 


in die Kiemen (Arteria branchialis), 
aus welchen es eine Kiemenvene 
(oder Arteria epibranchialis) in die Aorta sammelt, und der Uebergang in 
die bleibenden Zustainde wird vermittelt durch Rami anastomotici am Ursprung 
der Kiemenarterien, welche beim Schwinden der letzteren sich stirker aus- 
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bilden und die secundaren Aortenwurzeln bilden helfen. Bei den Frischen, 
wo sich erst Hussere Kiemen bilden, an deren Stelle bald darauf innere 
treten, ist nach Rusconi’s Beschreibung (460—464) das Verhidltniss 
nur insofern anders, als hier die secunddre Aortenwurzel nicht nur aus 
dem Ramus anastomoticus der Kiemenarterie (artére transitore Rusconi) 
hervorgeht, sondern ausserdem eine direkte Verbindung aus dem Bogen 
selbst (artére permanente Rusconi) vorhanden ist, welche einen Theil 
des Blutstromes unmittelbar in die Aorta descendens leitet. Bei den 
Anuren sind die drei Bogen im ausgebildeten Zustande, jederseits villig 
getrennt, wihrend noch bei den Salamandern eine offene Verbindung 
zwischen den beiden letzten (Ductus Botalli) bestehen bleibt. Von hier an 
aufwirts finden sich bei den Reptilien in gleicher Weise stets drei Paar 
Aortenbogen, welche die Grundlage der bleibenden Gefiisse darstellen. 

Das letzte, unterste Bogenpaar, mégen es im Ganzen drei oder 
vier sein, enthalt stets in sich die Anlage der Lungenarterien. Bei den 
niedrigsten Formen macht die bleibende Arteria pulmonalis einen Anhang 
desselben aus (vergl. Fig. 11, Holzschnitt), bei den héheren theilt er sich 
in einen stiirkeren Ast, welcher die Arteria pulmonalis reprisentirt und einen 
etwas schwiicheren, die Arteria cutanea (vergl. Holzschnitt Fig. 12 u. 13). 

Das zweite Bogenpaar stellt die Wurzeln der Aorta descendens dar, 
dasselbe tritt bei den niedrigsten Formen (Cryptobranchus japonicus) doppelt 
auf (vergl. Fig. 11, Holzschnitt), als Uebergang zu den héheren sehen 
wir es bei den Salamandrinen wechselnd, entweder in dbnlicher Weise 
wie bei den Perennibranchiaten oder der zurtickgebildete dritte Bogen wird 
zu einer Arteria cutanea. Das letztere Verhalten bleibt dann ftir die un- 
geschwinzten Batrachier Regel (vergl. Holzschnitt Fig. 13). 

Die Vereinigung der Aortenbogen liegt bei allen Amphibien sehr hoch, 
ausserdem verhalten sich die Wurzeln gleichwerthig, wihrend bei den 
Amnuren die Stelle, wo die Aorta descendens aus den bleibenden Warzeln 
entsteht, in ausgesprochener Weise unterhalb des Herzens lagert. Was 
das gleichwerthige Verhalten der Wurzeln angeht, so sehen wir z. B. die 
Arteriae subclaviae symmetrisch entspringen, bei Cryptobranchus und 
Salamandra aus der Aorta descendens, bei Rana aus den absteigenden 
Bogen jederseits. Wihrend bei den Urodelen die Arteria Aorta descendens 
einen einfachen, gleichmissig weiterzichenden Stamm bildet, verbindet sich 
bei den Anwren die linke Aorta nur unvollkommen durch eine Anastomose 
mit der rechten und geht dann in die obere Arterie ftir den Tractus 
intestinalis, die gleich weiter zu beschreibende Arteria coeliaca, tiber, 
welche die eigentliche, direkte Fortsetzung desselben darstellt. Aus dem 
ersten Paar Aortenbogen treten die Arteriae Carotides und Arteria hyoideo- 
lingualis hervor. Eben vor der Ursprungsstelle der Carotis bildet diese 
Arterie eine kleine Anschwellung, die glandula carotica (vergl. Holzschnitt 
Fig. 18 ge). 

Innerer Bau des Truncus arteriosus. Die eben besprochenen grossen 
Gerlisse vereinigen sich bei allen Amphibien an der Stelle, wo der“parietale 
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Theil des Herzbeutels in den visceralen ibergeht oder eine geringe Strecke 
inperhalb dieser Stelle zu dem Truncus, sive Bulbus arteriosus. Sie sind 
von da ab untrennbar mit einander verwachsen, und theilweise verschmolzen, 
wie aber schon dusserlich an diesem Organ durch Furchen das Fortbestehen 
einzeluer Blutbabnen kenntlich ist, so ergiebt auch die innere Untersuchung 
die Trennuvg durch Scheidewande in gewisse Abtheilungen. 

In den niedrigsten Formen geht die Reduction der Scheidew&nde so 
weit, dass, wie Hyrtl (479) gezeigt hat, das Verhalten der inneren 
Organisation dem entsprechenden bei dipnoischen Fischen vollstandig 
gleichkommt. Am meisten zurtickgebildet scheinen sie bei Siren lacertima 
zu sein, wo nur ein Vorsprung existirt, dessen Vertiefungen den am Ende 
des Bulbus abgehenden Aortenbogen entsprechen, in hiher entwickelten 
Formen der Percnnibranchiaten nahert sich die Bildung mehr derjenigen, 
welche den Sulamandrinen eigen ist. Hier finden sich longitudinale Leisten, 
die eine unvollkommene Trennung der Blutbahnen ermiglichen, sich aber 
nicht hinreichend von der Wand erheben, um in dhnlicher Weise zu wirken 
wie bei den ungeschwinzten Batrachiern. 

In dem Bulbus der Anuren (Rana, Bufo und verwandten Arten) 
befindet sich eine Falte, eine Scheidewand — auch unter dem Namen 
, opiralklappe“ bekannt, welche den Bulbus arteriosus der Lange nach theilt, 
sowohl nach Ursprung als Verlauf vollstiindig den entsprechenden Theilen 
io dem Truncus arteriosus der Reptilien entspricht und zuerst von Brticke 
(469) und dann von Fritsch (477) genau studirt ist. Diese Scheidewand 
entspringt von der Riickenwand und bildet eine Leiste welche sich nach 
vorn in zwei Schenkel spaltet, welche die vordere Wand nicht vollstindig 
erreichen, es bestelit also bier kein besonderes Fach fiir die linke Aorta. 

Schneidet man einen injicirten Bulbus quer durch, so sieht man selbst 
bei starker Fiillung die Klappe doch wenigstens zwei Drittel des ganzen 
Lumens durchsetzen, worauf sie mit einem verdickten Rande aufhiért 
(nach Fritsch eine rudimentaére Andeutung der Schenkel zur Abgrenzung 
der linken Aorta bei den Reptilien). Es leuchtet ein, dass also bei schwach 
geftilltem Bulbus der treie Rand der Wand ganzlich oder doch nabezu 
anliegt. Nach Fritsch ziebt sich die Spiralklappe an der Ursprungs- 
stelle des Bulbus aus dem Ventrikel von der Riickwand her in gleich- 
massiger Kriimmung durch das Lumen bis zur vordern Wand, asteigt 
dann in einer halben Spirale auf um sich am oberen Ende des Bulbus 
an die hier befindlichen Klappen zu heften; Briicke dagegen schreibt 
der Spiralklappe einen oberen linken -angehefteten , und einen untern 
rechten freien Rand zu. 

Um den Rticktritt des Blutes aug dem Truncus arteriosus in den 
Ventrikel zu verhindern, befinden sich am Ostium arteriosum Semilunar- 
klappen, deren Zabl bei den verschiedenen Amphibien nicht dieselbe jst. 
Bei den Anuren (Rana, Bufo) kommen drei dieser Klappen var, Ihre 
Zahl betragt fiinf bei Cryptobranchus japonicus. Bei Mcnobranchus liegen 
sie in zwei Reihen, in jeder Reihe hefinden sich drei Semilunarklappen, 
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bei Menopoma steigt ibre Zahl zu acht und ebenfalls wie bei Menobranchus 
in. zwei Reihen angeordnet. 

In dem Arcus Aortae kommt nog eine héchst eigenthtimliche Klappe 
vor, welche zuerst von Briicke entdeckt und n&her beschrieben ist. 
Diese Klappe hat die Gestalt einer Ellipse, aus der ein an dem einen 
Ende ihrer langen Axe osculirender Kreis ausgeschnitten und in der 
Weise schief an die vordere, obere und hintere Wand angeheftet ist, 
dass ihr freier Rand gegen das Herz hinzieht und sie sich also, sobald 
der Blutstrom gegen sie andrangt, aufrichtet und das Lumen des Gefasses 
theilweise versperrt. ‘So paradox das Vorkommen dieser Klappe auf 
den ersten Anblick erscheint, so ist sie doch von grosser Bedeutung fir 
die Mechanik des Kreislaufes, indem sie dem in die Koérperschlagadern 
eindringenden Blute gleich anfangs einen bedeutenden Widerstand 
entgegensetzt. 

Wie zuerst von Hyrt] (480) bestimmt nachgewiesen ist, ist das Herz 
aller Urodelen, Anuren und Coecilicn gefiisslos. Die in weiter Entfernung 
vom Herzen, jenseits des Bulbus arteriosus aus dem ersten Aortenbogen 
entspringende Arteria coronaria gehért nur den Wanden des Bulbus, nicht 
zugleich jenen des Herzens an und list sich an der Oberfliche des ersteren 
in Capillarnetze auf, welche an der Grenze zwischen Bulbus und Herz 
sich mit geschlossenen Maschen absetzen, aus welchen keine Verlangerungen 
in die Herzwand iibertreten. 

Nur Cryptobranchus japonicus macht eine Ausnahme von allen anderen 
Amphibien, indem hier das Vorhandensein einer Vena coronaria cordis, 
welche sich im Herzfleisch verdstelt, das Vorkommen einer Arteria coronaria 
cordis vorausstellt. Die Durchforschung des genaueren Verlaufes dieser 
Arteria coronaria cordis bleibt ktinftigen Untersuchungen vorbehalten. 

Bei den Coecdien liegt das Herz nahe am vorderen Kérperende und 
hat nach Rathke eine sehr lingliche Form, denn seine Linge betrigt 
22,5 Mm., hingegen seine grésste Breite in der Nahe des hinteren Endes 
der Vorkammer nur 4,26 Mm. Die Vorkammer ist an ihrer oberen Seite 
etwas linger als an der unteren, greift mit derselben tiber das vordere 
Ende des Ventrikels nach hinten etwas heriiber und erscheint an dieser 
Seite der Quere nach stark gewélbt. An ihrer unteren Seite aber besitzt 
sie der ganzen Linge nach eine tiefe Rinne, die von dem Stamme des 
ganzen arteriellen Systems ausgefiillt ist. Im Uebrigen verhiilt sich der 
Vorhof so, dass er aus der Nahe ihres hinteren Endes nach vorn etwas 
schmiler und dinner wird, vorn aber stumpf abgerundet endigt. Der 
viel kleinere Ventrikel hat die Form eines im Verhiltniss zu seiner Grund- 
fliche massig langen Kegels; ihre nach hinten gerichtete, jedoch ein wenig 
nach der linken Seite umgebogene Spitze ist wie bei den Urodclen und 
Anuren durch ein kurzes fibrises Band an den Herzbentel angehettet. 
Fiir sich allein gemessen hat der Ventrikel eine Linge von 12 Mm., der 
Vorhof von 12,5 Mm. Eine Scheidewand im Vorhof, wodurch also der 
Vorhof in einen venisen rechten und einen arteriellen linken getheilt wird, 
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ist nach Mayer und Rathke deutlich zu erkennen. Zwar erscheint’ die 
Scheidewand nur als eine sehr zarte und durchsichtige Membran, erlangt 
jedoch eine grissere Festigkeit und Stuérke dadurch, dass in ihr dtinne, 
obwobl verschiedentlich feine fibrdse Faden ausgebildet sind, die ein 
Netzwerk von sehr engen und unregelmissig gestalteten Maschen zusammen- 
setzen. Ein sehr kleines Loch, das sich in ihr zunachst der untern 
Wandung der Vorkammer und in einiger Entfernung derselben befindet, 
ist so beschaffen, dass es Rathke unentschieden blieb, ob es fiir ein 
nattirliches oder ftir ein bei dem Entfernen des festgeronnenen Blutes 
entstandenes gehalten werden miisste. 

Der Herzbeutel ist mit den untern und den seitlichen Theilen seiner 
Wandung durch Bindegewebe dicht an die Leibeswand angeheftet. 


Arterien. 


Der aus dem Ventrikel hervorgehende einfache Arterienstamm der Coe- 
cilien, der Truncus arteriosus communis, ist in einiger Entfernung von dem- 
selben, nimlich da, wo er durch die vordere Hilfte der fiir ihn aus dem 
Vorhof vorhandenen Rinne hindurchlauft, zu einer kleinen Wulst — Bulbus 
arteriosus nach Rathke — angeschwollen, dessen Achse der Achse des 
ganzen Korpers parallel ist. Diese Walst mit eingerechnet, hat der Truncus 
arteriosus eine verhiltnissmiissig sehr bedeutende Lange, denn von seinem 
Ursprung aus dem Ventrikel léuft er in gerader Richtung 24 Mm. weit 
nach vorn ehe er in zwei einfache Wurzeln ftir die Aorta sich theilt, 
nachdem er fiir die Lungen zwei besondere Seitengefiisse abgegeben hat. 
Auch die beiden Wurzeln der Aorta machen einen ungewébnlich langen 
Verlauf nach vorn, denn sie verlaufen nahe bei einander erst ebenso wie 
ihr Stamm, unterhalb der Luftréhre, dann zu beiden Seiten derselben 
unter der Speiserdéhre bis beinahe zu dem Kopfe, ehe sie sich nach oben 
und hinten umbiegen um unter der Rtickenwand des Leibes wieder nach 
hinten zu gehen. Aus dem Bogen, den eine jede Aortenwurzel dicht 
hinter dem Kopfe an der rechten oder linken Seite der Speiserdhre bildet, 
sendet sie nach oben zwei michtig dicke Aeste aus. Der eine von diesen 
war nur sehr kurz, verlief schrag nach vorn und oben, entspricht der 
Carotis communis anderer Thiere und theilt sich in zwei untergeordnete 
Aeste, von denen der eine eine sehr kurze Strecke nach seinem Ursprunge 
als Carotis cerebralis in die Hirnschale eindringt, der andere als eine 
Carotis facialis sich an den oberflichlicher gelegenen Theilen des Kopfes 
verbreitet und unter anderen einen sehr in die Augen fallenden langen 
Zweig abgiebt, der zur Kehle geht, sich bis zu dem Kinnwinkel erstreckt 
und ftir die Muskeln der Kchle und der Zunge bestimmt ist. Der andere 
aus dem Bogen der Aortenwurzel ausgesendete Ast ist etwas dtinner, als 
jener erstere, lauft schrég nach hinten und oben und verbreitet sich an 
die Muskeln und die Haut des Nackens. 

Die absteigenden Theile der beiden Aortenwurzeln, die tibrigens. an 
Dicke einander tiberaus gleich sind, verlaufen erst in der Nuhe der Riicken- 
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wand des Leibes zu beiden Seiten der Speiserthre, darauf, indem sie 
einander naher kommen, uber der Speiserdhre und verbinden sich endlich 
unter dem vierzehnten Wirbel, oder, was damit gleichbedeutend ist, gegen- 
tiber der vordern Halfte des Herzens unter einem sehr spitzen Winkel 
zu dem Stamme der Aorta. Ihre Verbindung liegt also viel weiter nach 
vorn als bei vielen anderen Amphibien. Auf ihrem Wege senden die 
absteigenden Theile der Aortenwurzel mehrere kleine Zweige an den 
vordersten und dem Halse angehdrigen Theil der Leibeswande, die Speise- 
réhre und wahrscheinlich auch die Luftréhre. 


Die Aorta verliuft zwischen den beiden Nieren bis an das hintere 
Kérperende und sendet eine Menge von Zweigen aus. Nach oben giebt 
sie in einer einfachen Reihe hintereinander eben so viel kurze Zweige ab, 
als die Zahl der Wirbel betragt, unter denen sie ibren Verlauf macht 
und jeder von diesen Zweigen spaltet sich an je einem Wirbel in zwei 
Seitenzweige, die den Intercostal- und Lumbalarterien anderer Thiere 
entsprechen. Seitwirts schickt sie eine Menge in 2 Reiben vertheilter 
kleinerer Zweige an die Niere, Geschlechtswerkzeuge und Fettkérper ab. 
Nach unten ferner sendet sie eine Reihe unpaariger Zweige ftir die 
Verdauungswerkzeuge aus. Der vorderste von diesen unteren Zweigen 
war der griésste, entspringt beinahe gegentiber dem hinteren Ende des 
Magens und der Leber und entspricht der Arteria coeliaca anderer Thiere. 
Es hat derselbe eine ziemlich grosse Dicke und Lange, steigt innerhalb 
des Gekréses in einem nach hinten gerichteten starken Bogen zu dem 
hintern Ende des Magens herab und zerfillt hier in einige Zweige, von 
denen der stirkste am Magen nach vorn verliuft, ein zweiter zur Leber 
und ein dritter zur Milz und zum Pancreas gehen. Auf die Arteria coeliaca 
folgen ftinf weniger lange und weniger dicke Arteriae mesentericae, die 
durch das Gekrise zum Diinndarm gehen und sich in der Nihe des letzteren 
in einige Aeste spalten. Hinter diesen Gefiissen begeben sich noch sieben 
kiirzere Arteriae mesentericae zu dem Dickdarm. In dem_hintersten 
Theile der Leibeshéhle sendet endlich die Aorta noch zwei paarige und 
auf beiden Seitenhdlften vertheilte Aeste, die eine massig grosse Dicke 
hatten, zu der Kloake und der Harnblase, auf welcher letzteren sich die- 
selben besonders stark verzweigten. 


Fiir die Lungen bestehen zwei Arterien, welche getrennt von einander 
aus dem Truncus arteriosus dicht vor dem Bulbus desselben entspringen, 
erst zu beiden Seiten dieses Gefiissstammes eine Strecke von zwei Linien 
nach vorn verlauten, dann unter einem sehr kleinen Bogen nach vorn 
sich umkrlimmen und endlich gegeniiber der Spitze des Herzventrikels 
auf die Lungen tibergehen. 


Wie schon angegeben, entspringen bei den Batrachiern aus dem 
ersten Aortenbogenpaar die Arteria hyoideo-lingualis (A. lingualis von 
Burow, Bonsdorff, hyoidea Stannius, hyoidea-lingualis Fritsch) 
und die Arteria carotis. Die Arteria hyoideo-lingualis versorgt die Mm. 
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Intermaxillaris anterior und posterior (Mylo-hyoideus und Stylo-byoideus), 
Thoracico-hyoideus (Sterno-hyoideus), Genio-glossus, Hyo-glossus, Con- 
strictor pharyngis und die Schleimhaut der Zunge. Die Arteria carotis 
theilt sich vorne am Schidel in zwei Zweige, eine Arteria ophthalmica 
und eine Arteria carotis cerebralis, welche in die Schadelhitble tritt. 
Innerhalb der Schidelhihle giebt jede Carotis einen vorderen und einen 
hinteren Ast ab. Die paarigen vorderen Aeste sind durch feine Quer- 
anastomosen, welche eine Arteria communicans anterior vertreten, verbunden, 
die hinteren fliessen zusammen in eine einfache Arteria basilaris, die in 
eine Arteria spinalis anterior tibergeht, in welche spi&ter die Aeste der 
Artt. supravertebrales einmtinden. 

Aus dem zweiten Aortenbogenpaar entspringen vor ihrer Vereinigung 

zu der Aorta descendens: 
A. die Arteria subclavia, B. die Arteria vertebralis, C. die Arteria oesophagea. 
Die Arteria subclavia begleitet anfangs den Plexus brachialis und giebt 
eine Arteria thoracica externa prima ab, welche einen Ramus superior ftir 
den M. pectoralis, einen Ramus inferior fiir den M. coraco-brachialis 
brevis internus und M. episterno-cleido-acromio-humeralis und einen 
dritten Ast fiir den M. Capiti-scapularis (Cucullaris) absendet. Ein zweiter 
Zweig der Arteria subclavia bildet die Arteria thoracica externa secunda, 
welche <Aeste abgiebt fiir die Mm. Thoraci-suprascapulares, (Serratus 
magnus superior und Rhomboideus posterior), Dorso-humeralis (Latissimus) 
und Anconaeus scapularis medialis. Ein dritter Zweig der Arteria subclavia 
bildet die Arteria subscapularis, cin vierter die Arteria circumflexa humeri 
posterior und ein ftinfter die Arteria anconaea. Die Arteria subscapularis 
versorgt den M. Coraco-brachialis brevis internus und den M. Anconaeus 
scapularis medialis. Die Arteria circumflexa humeri posterior verzweigt 
sich in die Mm. Dorsalis scapulae und Episterno- cleido-acromio-humeralis, 
wihrend der Ramus anconaeus die Mm. anconacus humeralis lateralis und 
Anconacus humeralis medialis versorgt. In ihrem weiteren Verlauf bildet 
die Arteria subclavia die Arteria brachialis. Die Arteria brachialis giebt 
einen Ast ab, die Arteria profunda brachii welche den M. coraco-brachialis 
longus versorgt, weiter cinige Aeste fiir den M. coraco-radialis proprius, 
und wird dann in der Gegend der Articulatio brachio-antibrachii, Arteria 
cubitalis. Die Arteria cubitalis versorgt die Muskeln des Unterarms, 
verlauft ungetheilt bis zur Handwurzel, schiebt sich dann zwischen dem 
os carpi ulnare und carpi radiale um so auf die Rtickenflache der Hand 
zu kommen und theilt sich dann in ihre drei Endiaste, welche die nach- 
einander gekehrten Seiten der Finger versorgen. 

Die Arteria oesophagea, der zweite Ast des zweiten Aortenbogens 
versorgt die Speiseréhre; der dritte Ast ist die Arteria vertebralis s; 
supravertebralis, die tiber den Querfortsditzen der vorderen Wirbel von 
vorne nach hinten sich erstreckt, sowohl durch die Foramina intervertebralia 
in den Canal der oberen Wirbelbogen tretende Gefiisse als auch nach 
Analogie von Intercostalarterien verlaufende Zweige abgiebt. Die linke 
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Aortenwurzel entlisst weiter bei ihrer Vereinigung mit der rechten die 
Arteria coeliaco-mesenterica, welche die Hauptfortsetzung ihres Stammes 
bildet. Die Zweige der Arteria coeliaco-mesenterica sind: 

A. die Arteria coeliaca, B. die Arteria mesenterica. Von der Arteria 
coeliaca entspringt 1) eine Arteria coronaria ventriculi dextra anterior, 
welche eine Arteria hepatica fiir die Leber und eine Arteria cystica fir 
die Gallenblase abgiebt und 2) eine Arteria coronaria ventriculi dextra 
posterior, welche mit der vorhergehenden gemeinschaftlich den Magen 
versorgt. Ausserdem kommt von der Arteria coeliaca noch ein dritter 
Ast, die Arteria oesophagea inferior. 


Die Arteria mesenterica giebt eine Arteria jejunalis ab fir den Dtinn- 
darm, welche sich in cinen Ramus ascendens und descendens theilt; 
eine Arteria colica communis, welche einige Rami ilei, eine Arteria colica 
media und eine Arteria mesenterica inf. s. haemorrhoidalis interna abgiebt, 
ein dritter Zweig der Arteria mesenterica ist dic Arteria lienalis. 


Von der Arteria abdominalis selbst geht eine Arteria adiposa nach 
dem Fettkérper, 4—5 Artt. renales, welche Rami ovarii und Rami oviductus 
absenden und Arteriae lumbales internae. 


Dann theilt die Arteria aorta abdominalis sich in ihre zwei End- 
ste, die Arteriae iliacae communes. Jede Arteria iliaca communis giebt 
einen Truncus communis art. vesicalis et epigastricae ab, welcher sich in 
eine Arteria vesicalis fiir die Harnblase und eine Arteria epigastrica theilt, 
letztere giebt ausserdem noch eine Arteria cutanca femoris anterior s. externa 
ab. Eine zweite Arterie, welche von der Arteria iliaca communis abgeht, 
ist die Arteria cruralis, welche einen kurzen Stamm bildet und sich in 
ejne Arteria circumflexa femoris interna und eine Arteria circumflexa ilei 
theilt fiir die Muskeln des Oberschenkels und fiir den M. coccygeo-iliacus 
und coccygeo-sacralis. Die Fortsetzung des Stammes ist die Arteria 
ischiadica, welche an der hinteren Fliche des Oberschenkels verliuft und 
in der Gegend der Kniekehle Arteria poplitea wird. Die Arteria ischiadica 
giebt eine Arteria circumflexa femoris externa ab, welche mit der Arteria 
circumflexa femoris interna anastomosirt, nachdem sie an Muskeln des 
Oberschenkels Aeste abgegeben hat. Ein zweiter Zweig der Arteria 
ischiadica ist die Arteria femoris profunda, welche ebenfalls die Muskeln 
des Oberschenkels versorgt, wibrend ein dritter Zweig die Arteria articularis 
bildet, welche die Gegend der Kniekehle versorgt. An der Ursprungsstelle 
des M. gastrocnemius theilt die Arteria ischiadica sich in ibre zwei End- 
aste, die Arteria tibialis antica und die Arteria tibialis postica, welche 
an die Muskeln des Unterschenkels und des Fusses Aeste abgeben. 

Aus dem dritten Aortenbogen endlich kommen zwei Aeste, der Ranrus 
pulmonalis cutaneus s. Arteria cutanea und die Arteria pulmonalis, Die 
letztere begiebt sich, wie schon der Name angiebt, nach den Lungen, die 
erstere giebt Aeste zur Haut des Rumpfes, einen starken Zweig welcher 
nach Art einer Arteria occipitalis unter der Haut des Kopfes in die Hibe 


499 Cireulationsorgane. 


steigt und endlich einen starken Ast, eine Arteria inframaxillaris, der in 
die Tiefe zu den Muskeln des Unterkiefers verliuft. 7 


Ueber das Gefisssystem der Urodelen verdanken wir Hyrt] aus- 
fihrliche Mittheilungen tiber den Verlauf der Blutgeftisse bei Cryptobranchus 
japonicus. Aus dem Bulbus arteriosus entspringen bei Cryptobranchus 
japonicus — wie aus den schénen Untersuchangen von Fritsch hervor- 
geht, vier Aortenbogen mit durchgiingigen Verbindungen. Die von Hyrt] 
(471) in seinem ,,Cryptobranchus japonicus, Schediasma anatomicum“ 
gegebene Abbildung hat wahrscheinlich ein abnorm gebildetes Exemplar 
zu Grande gelegt. Aus dem ersten Aortenbogen entspringt eine Arteria 
hyoidea s. lingualis, welche die Muskeln der Zunge, des Zungenbein- 
Kiemenbogenapparates und die Zunge selbst versorgen. Ein zweiter Ast 
des ersten Aortenbogens bildet die Arteria carotis, welche die Schleimhaut 
des Mundes, den Bulbus oculi, sowie die Muskeln des Bulbus oculi ver- 
sorgt und dann in die Schiidelhéhle tritt und dem Gehirn Aeste abgiebt. 
Aus der Aortenwurze] kurz vor der Bildung der Arteria aorta descendens 
entspringt jederseits die Arteria vertebralis, welche bis zu der Gegend 
der Gelenkverbindung zwischen dem ersten Wirbel und dem Parasphenoid 
aufsteigt, einen Ast abgiebt, welcher, nachdem er den Wirbelkérper durch- 
bohbrt hat, in den Wirbelcanal tritt und nach der Schiidelhohle sich begiebt, 
wo er mit der Arteria carotis anastomosirt. Dann hbiegt die Arteria 
vertebralis sich zurtick nach den Seiten des ersten Wirbels, durchbohrt 
die Basis des Querfortsatzes des zweiten Wirbels, wie bei allen daranf- 
folgenden Wirbeln welche Querfortsitze haben (vergl. Taf. XXXXIII, 
Fig. 1) und verliuft also lings der Seite der Wirbelsdule nach unten. 
Hyrtl (471) bat dieselbe also als Arteria vertebralis collateralis bezeichnet. 
Bei Proteus anguineus und Siren lacertina kommt eine dbnliche Arteria 
vertebralis collateralis vor, welche ausserdem an jedem Wirbel durch 
einen Querzweig mit einem Ramus spinalis anastomosirt, wibrend solche 
Anastomosen bei Cryptobranchus und Monopoma nur an einzelnen Wirbeln 
stattfinden. 

Bei den Salamandrinen und Tritonen giebt der erste Aortenbogen 
eine Arteria lingualis (A. sublingualis s. hyoidea) ab, wahrend seine Fort- 
setzung die Arteria carotis bildet und bedeutend stirker als die Arteria 
lingualis ist. Der Ursprung der Arteria vertebralis verhilt sich als bei 
Cryptobranchus. 

Bei Cryptobranchus, Menopoma, Salamandra, Siredon und wahrscheinlich 
wohl ebenfalls bei allen anderen Urodelen entspringt die Arteria subclavia, 
bestimmt ftir die Versorgung der Muskeln und Haut der oberen Extremitit 
aus der Aorta descendens. Bei Cryptobranchus japonicus begleitet die 
Arteria subclavia den Plexus brachialis, giebt, an der Articulatio humeri 
angekommen, eine Arteria epigastrica anterior nach den Muskeln des 
Bauches und einen zweiten Ast, die Arteria circumilexa scapulae nach 
den Muskeln, welche Oberarm und Schulter bewegen, besonders Aeste 
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fax die M. M. Extensores ab. Darauf begiebt sie sich, an der hinteren 
Fliche der Articulatio humeri angekommen, nach der Gegend des Vorder- 
armes, umgiebt in einem halben Kreis den Oberarm und folgt, um nach 
der Articulatio cubiti zu kommen, den Beugemuskeln des Unterarmes, an 
alle Musculi flexores antibrachii Aeste abgebend. Unterhalb der Articulatio 
cubiti sendet der Hauptstamm zwei noch ziemlich kraftige Aeste ab, die 
die Muskeln des Vorderarmes versorgen, wabrend er sich selbst unter 
den Muskeln des Vorderarmes schiebt bis zu dem Spatium interosseum, 
wo er dem oberen Theil der Ulna unmittelbar anliegt. Dann theilt er 
sich in seine zwei Enddste, deren weiterer Verlauf mit dem gewoéhnlichen 
Verlauf der Arteria ulnaris und radialis nichts gemein hat. 

Der eine Ast folgt der Ulna, kommt so nach der Handwurzel und 
begiebt sich daun in der Rinne zwischen dem os carpi ulnare und carpi 
centrale um auf die Riickenflache der Hand zu kommen. Dort theilt er 
sich in seine zwei Endiste, welche die nach einander gekebrten Flaichen 
des vierten, dritten und zweiten Fingers mit Zweigen versorgen. Der 
andere Ast der Arteria brachialis begiebt sich ebenfalls nach unten, giebt 
einen Ramus recurrens ab nach der Articulatio cubiti fiir die dort gelegenen 
Muskeln und kriimmt sich dann tiber das Unterende des Radius nach 
der Rtickenfliche der Hand um so die nach einander gekehrten Flachen 
des ersten und zweiten Fingers mit Aesten zu versorgen. 

Aehnlich wie bei Cryptobranchus verhalt sich die Arteria brachialis 
bei Menopoma. Bei Salamandra atra und maculata weicht der Verlauf 
der Arteria brachialis nur in so weit von dem bei Cryptobranchus ab, 
als der Ast, welcher die Ulna begleitet, um auf die Riickenfliche der 
Hand zu gelangen, nicht in die Rinne zwischen Ulnare und Centrale 
tritt, sondern das mit einander verwachsene Os carpi ulnare und intermedium 
durchbohrt und sich dann in seine zwei Endiste theilt, welche die Finger 
versorgen. 

Bei Protcus anguineus ist die Arterie, welche auf der Riickenflache 
der Hand verliiuft und die Finger mit Aesten versorgt, ein Ast der Arteria 
brachialis selbst, welche in der Gegend der Articulatio cubiti das Spatium 
interosseum durchbohrt und an der fiusseren Flache des Antibrachium 
auf die Rtickenfliche der Hand kommt. 

Aus der Aorta descendens entspringt ungefabr einen Zoll unterhalb 
der Ursprungsstelle der Arteria subclavia, die Arteria gastrica anterior. 
Dieselbe giebt dem Oesophagus zwei Aeste ab und verzweigt sich dann 
sowohl an der dorsalen, wie an der ventralen Fliche des Magens. 

Ein zweiter Ast der Aorta descendens ist die Arteria gastro-mesenterica, 
welche sich gleich nach ihrem Ursprung in die Arteria gastrica posterior 
und mesenterica prima theilt. Die erste begiebt sich nach der linken 
Seite des Magens, giebt einen Ast ab nach der Milz und theilt sich dann 
in ihre beiden Endiste, welche sich an dem Magen von dem Pylorus bis 
zur Cardia verzweigen. Die andere, die Arteria mesenterica prima, theilt 
sich in die drei Aeste ftir die Gallenblase, die Leber und den Ditnndarm. 
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Auf die Arteria gastro-mesenterica folgen drei Afteriae mesentericaé 
accessoriae ftir den Diinndarm. Der Dickdarm (Enddarm) wird von der 
Arteria mesenterica posterior versorgt, welche durch einen kurzen Bogen 
mit der Wurzel der Arteria mesenterica accessoria tertia anastomosirt. 
Ausserdem treten von der Aorta descendens noch zwei Aeste zur Cloake.. 

Die Zahl der Arteriae renales ist sehr gross. Hyrtl zihite bis zu 24. 
Sie sind sehr kurz und dtinn. Sie entspringen nicht nur aus dem Troncus 
aorticus selbst, sondern auch aus den eben ewihnten Arteriae spinales. 
Von allen diesen Arteriae renales gilt, wenigstens beim weiblichen Thier, 
dass kein einziges dieser Stimmchen der Niere allein zukommt, sondern 
dass sie eigentlich alle ftir den Kileiter bestimmt sind, welcher an jeder 
Arteria renalis einen so bedeutenden Zweig entnimmt, dass sie fast nur 
als ein ditinner Faden die Niere erreicht und dass es alsob esser sein 
wiirde, die Arteriae renales aus den Arteriae des Eileiters entspringen zn 
lassen, als umgekehrt. Wie die Arteriae renales bei dem miéannlichen 
Thiere sich verhalten, dtirfte nochnaher untersucht werden, bei J. van der 
Hoeven, Schmidt und Goddard finde ich dartibernichts angegeben. 

Die Arterien, welche fiir den Uterus-abnlichen Theil des LEileiters 
bestimmt sind, entspringen aus zwei grésseren Zweigen, welche von der 
Aorta descendens abgehen, die linke entspringt etwas héher als die rechte. 
Die Ovarien werden durch achtzehn Aeste versorgt, einige wenige ent- 
springen von der Aorta selbst, die tibrigen sind Zweige der Eileiterarterien. 

Aus dem zweiten Aortenbogen cntspringen weiter vier Arteriae spinales. 
Die Arteria spinalis prima giebt eine Anastomose ab fir die Arteria 
vertebralis collateralis. 

Vor dass die Aorta descendens in den von den Haemapophysen 
gebildeten Kanal tritt, theilt er sich in zwei Aeste, einen Ramus anterior 
und einen Ramus posterior. Der Ramus anterior versorgt die Muskeln 
des Bauches, den Cartilago ypsiloides, und die von diesem Knorpelfortsatz 
entspringenden Muskeln. Der Ramus posterior versorgt die Muskeln des 
Beckens und tritt hinter der Articulatio coxae aus der Beckenhihle; dieselbe 
reprasentirt die Arteria cruralis. An der hinteren I'lache des Oberschenkels 
nach der Kniegegend verlaufend, versorgt sie durch zwei Aeste die Muskeln 
des Femur. Der eine dieser Aeste verhalt sich der Arteria circumflexa 
posterior analog, der andere versorgt die Streckmuskeln des Oberschenkels. 
Sobald die Arteria cruralis in die Kniegegend gekommen ist, giebt sie 
einen starken Ast ab, welcher der Fibula anliegt, nach der Planta pedis 
sich begiebt und die Muskeln auf der vorderen Fliche des Unterschenkels 
versorgt. Sie verhalt sich also der Arteria tibialis antica analog. Der 
Stamm der Arteria cruralis selbst begiebt sich ebenfalls nach unten, der 
fibularen Seite des Ligamentum interosseum eng anliegend, schligt sich 
fiber die Fibula und kommt so an die Plantarfliche des Fusses, dann 
begiebt er sich zwischen dem Qs tarsi intermedium und dem Os tarsi 
centrale anf die Rickenfliche des Fusses und theilt sich dann in seing. 
Endiste, welche die Zehen versorgen. 
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Bei Salamandra maculosa entspringt die Arteria epigastrica anterior 
nicht von der Aorta selbst, sondern von der Arteria cruralis. 

Aus dem vierten Aortenbogen endlich entspringt bei Cryptobranchus 
japonicus die Arteria pulmonalis, welche noch einen Zweig nach der 
Cardia des Magens abgiebt. Bei Salamandra und Triton geht ausserdem 
von der Arteria pulmonalis noch ein Ast ab, welcher der Arteria cutanea 
der Anuren ungefahr analog ist. 


Venen. 


Bei Rana esculenta und Rana temporaria zeigen die Venen folgende 
Verhiltnisse : 

Am Verdauungstractus kann man die folgenden Venen unterscheiden: 
Der Magen hat drei Venen, die oberste ist die Vena coronaria ventriculi, 
welche verschiedene kleine Venen von dem Oesophagus und der oberen 
Partie des Magens empfingt, sie bildet einen einzigen Ast, welcher ihr 
Blut in die Vena porta secundaria ausstiirzt. Die untere und mittlere Vene 
bilden den arcus coronarius in dem concaven Theil des Magens, die 
untere emptingt noch die Vena duodenalis, beide Venen treten durch das 
Pancreas, nehmen vier Venae pancreaticae auf und sttirzen sich, nach 
Aufnahme der Vena coronaria ventriculi, in den Ramus descendens der 
Vena abdominalis anterior in der Gegend, wo diese in die Leber tritt, 
diese Vene wird als Vena porta secundaria bezeichnet, um einen Unter- 
schied mit der folgenden anzudeuten. 

Die Venen des Mitteldarmes sammeln sich alle in ein gemeinschaftliches 
Gefiiss, welches sich nach der Vena porta begiebt. Der Enddarm hat 
drei Venen, die obere mtindet in die Vena porta, die beiden anderen 
dagegen in die Vena splenica. 

Man kann zwei Venae portae unterscheiden, die eine, die eigentliche 
Vena porta empfangt ihr Blut aus dem Mitteldarm, aus einem Theil des 
Enddarms, aus der Milz und yon der Gallenblase, sie bildet einen ziemlich 
stark entwickelten Zweig, welcher, vor dass er in die Leber tritt, in den 
Ramus descendens der Vena abdominalis anterior ausmtindet. Die zweite 
Pfortader ist die schon erwd&hnte Vena porta secundaria. 

Lebervenen. Venae afferentes hepatis. Die Venae afferentes hepatis 
sind die beiden Venae portae und die Vena abdominalis anterior. Die 
Venae portae stlirzen ihr Blut jedes fiir sich in den Ramus descendens 
der Vena abdominalis anterior, bevor sie in die Leber treten. 

Die Vena abdominalis anterior ist zum Theil die Fortsetzung der 
beiden Venae iliacae externae, ausserdem nimmt die Vena abdominalis 
anterior noch die Venen der Harnblase und eine grosse Zahl Muskeliaste 
und Venen des Peritoneum auf. Die Vena abdominalis anterior begiebt 
sich jetzt nach der Leber und theilt sich in die Gegend der Gallenblase 
in drei Aeste: einen Ramus dexter, sinister und descendens. Der Ramus 
dexter und sinister treten in den ihnen entsprechenden Leberlappen, der 
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Ramus descendens begiebt sich nach der unteren Partie der linken Lappeti, 
in welche er sich verzweigt. In seinem Verlauf nimmt er die beiden 
Venae portae auf. In die Vena abdominalis anterior mtindet die Vena 
coronaria cordis. oO 

Es fragt sich nattirlich, was soll man unter dieser Vene verstehen, 
denn bekanntlich fehlt, mit Ausnahme von Cryptobranchus japonicus, die 
Arteria coronaria cordis. Nach Hyrtl’s (481) genauen Untersuchungen 
kommt diese Vene, welche schon von Gruby (453) ftir einen Verbindungs- 
canal zwischen der Vena abdominalis anterior und der Herzvorkammer 
gehalten ist, vom Herzen herab um sich in die Vena abdominalis inferior 
Hyrtl (vena abdominalis anterior Gruby) zu entleeren. Am Herzen 
lagert sie sich zwischen Kammer und rechter Vorkammer, nimmt aber 
weder von der einen, noch von der andern Zweige auf, sondern be- 
giebt sich zum Bulbus arteriosus, an dessen rechten und linken Rand 
ihre beiden Zweige hinlaufen, um das Blut aus jenem Capillarnetz zu 
sammeln, welches durch die aus dem ersten Aortenbogen verktimmerte 
Arteria coronaria nur um den Bulbus herum gebildet wird. Die angebliche 
Vena coronaria ist also keine Herzvene, sondern eine Bulbusvene, eine 
Vena bulbi anterior. Ausserdem hat Hyrt] entdeckt, dass von dem Bulbus 
noch eine zweite Vene, eine Vena bulbi posterior abgeht, welche zweite 
Bulbusvene sich am linken, aus der Spaltung des Truncus aortae hervor- 
gegangenen Stimmen hinzieht, um die Bildungsstatte der Vena innominata 
sinistra Hy rtl (Vena innominata sinistra Gruby) zu erreichen, in welche 
sie einmlindet. Besonders bei Bufo, Pelobates und Alytes ist die Continuitat 
beider Bulbusvenen besonders in die Augen fallend, bei Rana und Hyla 
wird sie mehr durch das Capillarsystem des Bulbus vermittelt, kommt 
aber auch bei beiden Gattungen als Stammverbindung vor. Durch die 
Continuitét dieser beiden Bulbusvenen wird eine Verbindung der Vena 
abdominalis (inferior) anterior mit der Vena innominata dargestellt. 

Die Venae efferentes der Leber vereinigen sich gegen die Mitte des 
hinteren Leberrandes und sttirzen sich aus in die Vena cava ascendens 
s. Vena cava inferior. 

Venen des Urogenitalapparates. Die Nieren haben wie die Leber 
ein doppeltes Venensystem, namentlich venae afferentes und venae efferentes. 
Die Vena afferents der Nieren (Vena iliaca communis s. afferens Jacobsoni) 
wird aus zwei Stdmmen zusammengesetzt, der eine wird zum gréssten 
Theil gebildet von den beiden Venae ischiadicae und den beiden Venae 
iliacae externae, der andere wird zusammengesetzt aus acht bis zehn 
Zweigen, welche von den Eileitern herkommen, und Eierstiécken resp. 
Hoden und MHodenausfihrungsgingen und von den beiden Venae 
lumbo-dorsales. Die Nieren empfangen also das vendse Blut von den 
Extremititen und von den Generationsorganen. Die Venae efferentes bilden 
fiinf bis sechs Aeste, welche sich in die Vena cava ascendens ausstiirzen. 

Die Harnblase hat verschiedene Venen, die kriftigste ist die Vena 
jaferjor vesicae urinariae, welche mit Venen des Enddarms und mit Aesten 
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der Vena abdominalis anterior anastomosirt. Die venae anteriores et 
superiores vesicae urinariae sind viel schwidchere Aeste und helfen wie 
die vena inferior vesicae urinariae die Vena abdominalis anterior zu- 
sammensetzen. 

Die Venen des Fettkiérpers. Bei dem Weibchen miinden die Venen 
des Fettkérpers in die Venen des EKierstockes und theilweise auch in die — 
Venae efferentes der Nieren. Bei den Minnchen anastomosiren sie mit 
den Venen der Hoden und ebenfalls mit den Venae efferentes der Nieren. 

Die Hoden haben vier Venen, zwei obere und zwei untere, die ersteren 
anastomosiren mit den Venen des Fettkérpers, die beiden anderen dagegen 
begeben sich nach den Venae efferentes der Nieren. 

Die Venenstémmchen des Eierstockes sammeln sich in eine grosse 
Vene, welche mit den Venen der Eileiter und mit der Vena cava ascendens 
anastomosirt. 

Venen der unteren Extremitét. Die Venen der Planta pedis bilden 
unter starken Anastomosen die Vena tibialis postica, welche die Vena 
gastrocnemia, die Vena recurrens und circumflexa inferior aufnimmt. 
Die Venen der Zehen bilden um das Gelenk des Unterschenkels mit der 
Fusswurzel einen Bogen mit der Vena tibialis antica und postica. Letztere 
begiebt sich nach der Kniegegend, wo sic mit der Vena tibialis postica 
anastomosirt, um in der Kniekehle die grosse Vena poplitea zu bilden, 
welche zwischen dem Nervus und der Arteria poplitea liegt. Die Venae 
circumflexae superiores begeben sich nach der Vena poplitea. Die Vena 
eruralis ist die Fortsetzung der Vena poplitea, vor dass sie in die Becken- 
hohle tritt, nimmt sic eine Hautvene der Htiftgegend auf; in der Becken- 
héhle wird die Vena cruralis Vena iliaca externa. Hier giebt sie einen 
Zweig ab, welche jederseits mit einander sich verbinden und die unpaare 
Arteria abdominalis anterior darstellen. Dann begiebt die Vena iliaca 
externa sich nach den Nieren, bis sie sich mit der Vena iliaca interna 
s. ischiadica vereinigt, um so die Vena iliaca communis s. Vena afferens 
Jacobsoni zu bilden, welche bekanntlich in den Nieren sich begiebt. 
Die Vena cruralis nimmt wihrend ihres Verlaufes zahlreiche Venae 
musculares superficiales et profundae auf. An der Stelle wo die Vena 
iliaca externa mit der Vena abdominalis externa anastomosirt, befindet 
sich eine Klappe. 

Vena ischiadica. Die Vena ischiadica wird aus Haut- und 
Muskelisten an der hinteren Fliche des Oberschenkels gebildet. Sie 
begleitet den Nervus und die Arteria ischiadica in die Beckenhiéhle, wo 
sie sich mit der Vena iliaca externa zu der Vena iliaca communis vereinigt. 

Venen des Kopfes und Vena musculo-cutanea. Zwischen der Haut 
und dem Unterkiefer ringsum der Nasenifinung entsteht aus capillaren 
Gefiissen eine Vene, welche den Namen von Vena facialis verdient, sie 
empfingt das Blut von den Augenlidern, verliuft am lateralen Rande 
des Unterkiefers weiter und tritt in die Orbita, wo sie die Venen der 


Augenmuskeln aufnimmt. Dort befindet sie sich an der unteren Flache 
Bronn, Klassen des Thier- Reichs, VI. 2. 32 


¥ 


4198 Circulationsorgane. 


des Bulbus und der Schleimhaut, welche die knicherne Partie des Ober- 
kiefers bekleidet. Darauf begiebt sie sich, an der Haut befestigt nach 
der Halsgegend, um von dort weiter am lateralen Rande des Bauches 
zu verlaufen, tiberall Aeste aufnehmend, von denen die Venen der Haut, 
des Riickens und der Lenden Erwihnung verdienen. In der Lenden- 
gegend list sie sich von der Haut los und begiebt sich auf die Bauch- 
muskeln, perforirt die oberflichliche Schicht dieser Muskeln und begiebt 
sich dann wieder nach oben. In der Brust anastomosirt sie mit der 
Vena axillaris und bildet mit ihr die Vena subclavia. 

Vena lingualis. Die Vena lingualis entspringt aus Capillaren 
der Schleimhaut der Zunge, durch wiederholte Anastomosen entsteht ein 
Bogen, aus welchem zwei Gefisse ihren Ursprung nehmen, eins ftir jede 
Zungenhilfte, und endlich in die Vena jugularis ausmlinden. 

Vena maxillaris inferior. Die Vena maxillaris inferior verliuft 
zwischen der Haut und den Muskeln der Zunge. Vorn, wo die beiden 
Unterkieterhilften mit einander sich verbinden, gehen sie bogentérmig 
in einander tiber. Jede Vena maxillaris inferior verliuft an der Seite 
des Unterkiefers bis ihre Verbindung mit dem Os quadratum, begiebt 
sich dann nach innen, um nach Aufnahme der Vena lingualis jederseits 
die Vena jugularis externa zu bilden. 

Vena jugularis externa. Die Vena jugularis externa entsteht 
jederseits aus der Vena lingualis und maxillaris inferior. Sie verlauft 
am lateralen Rande des Zungenbeins bis in die Gegend, wo die Aorta 
sich in drei Aeste theilt. 

Vena jugularis interna. Die Vena jugularis interna empfangt 
ihr Blut aus dem Gehirn und Ritckenmark. Sie tritt durch das Foramen 
jugulare aus der Schadelhéhle, nimmt die Venen des Gehérorganes auf, 
lauft dann langs der Wirbel des Halses, wo sie die Venae intervertebrales 
aufnimmt, sowie die Venen der Muskeln des Nackens und der Schultern und 
anastomosirt mit der Vena subscapularis um mit ihr die Vena anonyma zu 
bilden, welche ihr Blut in die Vena cava descendens aussttirzt. Vor dass 
sie sich mit der Vena subscapularis vereinigt, verliuft sie an der Seite 
des Nervus hypoglossus und Arteria carotica. 

Venen der vorderen Extremitét. Die Venen der Zehen bilden einen 
vendsen Bogen auf der Rtickenfliiche der Ossa carpi, ein dhnlicher aber 
schwiacherer Bogen bildet sich an der Palmarfliche. Aus dem Arcus 
dorsalis entspringen zwei Aeste, der eine empfingt das Blut aus der 
Haut, der andere aus den Muskeln. Aus dem Arcus venosus der Plantar- 
flache entspringt eine Vene, welche Haut- und Muskeliste aufnimmt. 
Alle drei Venen vereinigen sich zu einem einzigen Ast die Vena 
brachialis, welcher nach Aufnahme der Vena musculo-cutanea die Vena 
subclavia bildet. 

Die Vena subscapularis perforirt den Musculus anconaeus und begiebt 
sich nach der Schulter, umgeben von dem Nervenplexus des Armes und 
der Arteria axillaris nach Aufnahme der Venen von der Haut und den 
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Muskeln der Schulter. In der Brusththle vereinigt sie sich mit. der Vena 
jugularis interna. Die Vena jugularis interna bildet mit der Vena subsca- 
pularis die Vena anonyma, welche in die Vena cava superior ausmtindet. 

Die Vena subclavia wird, wie schon angegeben, gebildet von der 
Vena brachialis (s. axillaris) und der grossen Vena musculo-cutanea. 

Vena cava superior. Die Vena cava superior s. descendens 
wird jederseits gebildet von der Vena subclavia, der Vena innominata 
(welche zusammengesetzt wird aus der Vena jugularis interna und Vena 
subscapularis) und der Vena jugularis externa. Dort wo die Vena cava 
ihre drei Zweige empfangt, enthalt sie eine Klappe, welche den Riicktritt 
des Blutes aus dem Herzen verhindert. Die Vena cava sinistra ist prone 
als die Vena cava dextra. 

Vena cava posterior s. descendens. Die Vena cava aeaianiat 
ist ein dicker Stamm, welcher sein Blut von den Venae efferentes der 
Nieren, Ovarien, Leber und theilweise auch von dem Fettkérper bekommt. 
Die Vena cava posterior zeigt rhythmische Contractionen. 

Lungenvenen. Die Lungencapillaren sammeln sich zu grisseren 
Gefissen, welche in der Gegend der Lungenwurzel sich zu einem einzigen 
Zweige vereinigen, welcher zwischen der vorderen Flache des Oesophagus 
und der hinteren Flache der Vena cava ascendens verlauft, die zwei 
vendsen Stimme (welche bekanntlich arterielles Blut ftihren) sind also 
in einer Scheide eingeschlossen; so durchlaufen sie ungefahr einen Abstand 
von 2 Mm., bis sie am linken Vorhof angekommen sind, in welchem sie, 
jede ftir sich, sich aussttirzen. 

Venae cerebro-spinales. Die Venen des Gehirns sammeln sich 
zu einem einzigen Zweig, welcher in die Vena facialis miindet. Die 
Venae spinales sind viel kriftiger, als die des Gehirns. Sie mtinden zum 
Theil in die Vena lumbo-dorsalis und begeben sich also erst nach den 
Nieren, vor dass sie im Herzen ankommen, zum Theil begeben sie sich 
entweder nach dem Gehirn, in dessen Venen sie sich ausstiirzen, oder 
nach der Vena jugularis interna, so dass sie also in den beiden letzten 
Fallen unmittelbar ihr Blut im Herzen ausstiirzen. 


Bei den Coecilien verhilt sich das venise Gefiissystem weit complicirter, 
als das arterielle. Dicht unter den absteigenden Theilen der Aortawurzeln 
verlaufen zu den Seiten der Speiserbhre zwei Jugularvenen, die jene 
Theile etwa dreimal an Weite tibertreffen, wie tiberhaupt eine verhialtniss- 
miussig sehr ansehnliche Weite haben. In ihrem Verlauf nehmen sie kleine 
Zweige von unten her aus der Speiserdhre, von oben her aus der Leibes- 
wand auf. Ihr Ende befindet sich gegentiber der Basis der Herzkammer. 
Entgegen kommen ihnen von hinten her zwei andere Venenstimme, von 
denen der eine der hinteren Hohlvene anderer Thiere entspricht, der andere 
aber, welchen Rathke als ,,vordere Nierenvene“ bezeichnet, eigen- 
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thtimlicher Art ist. Alle diese vier Venenstémme vereinigen sich dann 
fiber dem Herzen zu einem kurzen und in der Mittellinie des Koérpers 
gelegenen Schlauche, der an seinem Anfange oder obern Theile ziemlich 
weit ist, von da aus sich allmilig etwas trichterfOrmig verengt, eine 
schrige Richtung von oben und hinten nach unten und vorn hat, und 
endlich in den hintern Theil der rechten Vorkammer des Herzens tibergeht. 

Die hintere Hohlvene entspringt nur aus den Nieren und den Geschlechts- 
werkzeugen. Ihr Stamm liegt dicht unter der Aorta descendens zwischen 
den Nieren, beginnt schon in der Nabe der hinteren Enden dieser Organe, 
verlauft dann, eng von denselben eingeschlossen und an Weite immer 
mehr zunehmend, nach vorn, verlisst sie aber in geringer Entfernung von 
dem hintern Ende der Leber und begiebt sich nunmehr, indem er an der 
rechten Seite des Dtinndarms herabliiuft, zu dem hinteren Ende der Leber. 
An demjenigen Rande der Leber, an welchem deren Haltungsband an- 
geheftet ist, geht darauf die Hohlvene oberflichlich weiter nach vorn, 
indem sie aus der Substanz dieses Kingeweides mehrere in einer Reihe 
hinter einander liegende Zweige aufnimmt und springt endlich einige 
Linien tiber die Leber nach vorn, um zu dem Herzen zu gelangen. Aus 
den Nieren nimmt der Stamm von beiden Seiten mehrere sehr kurze, 
in zwei Schenkel getheilte und verschiedentlich grosse Zweige, aus den 
Ovarien und den Fettkirpern eine Menge weit langerer Zweige auf, welche 
letzteren durch die Haltungsbinder dieser Kérpertheile hindurchlaufen und 
sich an jene Venenzweige der Nieren anschliessen. Der andere hintere 
Gefassstamm, oder derjenige, welchen Rathke als ,,Stirnvene’ bezeichnet, 
ist kiirzer und diinner, liegt vor jenem ersteren unter der Aorta descendens 
zwischen den vorderen Hilften der Nieren und geht mit seinem hinteren, 
diinneren Ende neben dem Pancreas in den ersteren Stamm, wo dieser 
schon die Nieren verlassen hat, hingegen mit seinem vorderen, dickeren 
Ende in den mit der rechten Vorkammer zusammenhangenden Venensack 
tiber. Von den Seiten her nimmt er, auf gleiche Weise wie die hintere 
Hohlvene, in zwei Reihen mehrere sehr kleine, quergelagerte Zweige aus 
den Nieren, den Eierstécken und den Fettkérpern auf. Demzufolge wird 
also bei den Coecilien die Arterie, welche bei den anderen Amphibien 
als ,,Vena renalis efferens“ bezeichnet wird, durch zwei Gefissstimme 
vertreten, die aber mit einander in einer innigen Verbindung stehen. Als 
Vena renalis afferens kommt ein kurzer Venenstamm vor, der in dem 
hintersten Theil des Kérpers beginnt und sich an dem hinteren Ende der 
Nieren in zwei symmetrisch dtinne Aeste spaltet, die auf der oberen Seite 
dieser Organe nach vorn verlaufen, sich aber bald endigen. Die Nieren 
erhalten also aus der Leibeswand eine verhiltnissmiissig bedeutende 
Quantitét vendsen Blutes und zwar durch eine ansehnliche Zahl von 
kleinen Venen, die vom Rticken herkommen. Hinter dem Herzen gehen 
nimlich aus der Gegend der Wirbelsiiule von der Riickenwand des Leibes 
ebensoviel kurze und dtinne einfache Venen herab, als die Aorta descendens 
Zweige zum Riticken hinaufsendet und verlaufen neben diesen Arterien- 
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zweigen 80, dass immer je eine von ihnen mit einem dieser BELeHeeAWele? 
gepaart cracheint 

Das Blut der unteren Wand der Leibeshéhle geht in eine lange 
einfache Vena epigastrica tiber, die wie bei anderen nackten Amphibien 
von der Harnblase, auf der sie mit mehreren Zweigen entspringt, und 
ausserdem auch von dem Retractor der Cloake herkommt, darauf in der 
Mittelebene des Kérpers zwischen dem Bauchfell und den Muskeln der 
Bauchwand geradenwegs nach vorn verlauft und in die Leber tibergebt. 
In diese dringt sie von der Mitte ein, nachdem sie an dieselbe weiter 
nach hinten schon zwei in miassig grosser Entfernung von einander 
liegende einfache Aeste absendet. Sowohl jenes Ende aber, als auch 
diese Aeste laufen durch das vom Bauchfell gebildete lange Band hindurchb, 
welches von der Mittellinie der Bauchwand zur unteren Seite der Leber 
geht, und scheinen sich dann in diesem Organ selbst zu verzweigen. 

Fiir die Riickfiihrung des Blutes, welches dem griéssten Theil des 
Darmcanales zugegangen ist, beginnt ein Venenstamm auf der hinteren 
Hialfte des Dickdarms, wo er mit dem Stamm der Vena renalis afferens 
zusammenzuhingen scheint. Derselbe verlauft von da aus geradenwegs 
erst dicht auf der oberen Seite des Dickdarms, dann in einiger Entfernung 
von dem Dtinndarm innerhalb des Gekréses nach vorn, nimmt unterwegs 
auch einen der Milz und dem Pancreas angehoérenden Zweig, desgleichen 
einen anderen vom Magen kommenden und an diesem einen von vorn 
nach hinten laufenden Zweig auf, geht nunmehr an dem Pancreas vorbei 
und senkt sich endlich als Vena porta neben der Vena cava posterior, 
doch in einiger Entfernung von derselben, in die Leber ein. Ihr vorderes 
Ende ist weiter als die hintere Hohlvene, wo diese die Leber erreicht. 


a cane ciate mae mee neonates, 


Bei Cryptobranchus japonicus kann man zwei Venae portae unter- 
scheiden. Die eine, die Vena porta primaria, nimmt mit zwei Wurzeln 
ihren Ursprung. Die eine bildet die Vena abdominalis inferior, die andere 
die Vena cava. Sie sammeln das Blut aus der Cloake, aus den Ein- 
geweiden (Magen, Ditnndarm, Dickdarm), der Milz, dem Pancreas u. s. w. 
und ftihren es der Leber zu. 

Die Vena porta secundaria wird durch die Vena gastrica posterior 
gebildet. Sie ist ein bedeutender Stamm, welcher fast im Umfang der 
Vena abdominalis inferior gleich kommt. Bei Cryptobranchus japonicus 
bildet die Vena abdominalis inferior nur ein einziger Stamm, bei Triton 
und Salamandra wird sie von 4—5)d Aesten gebildet. Sie nimmt mit 
verschiedenen Wurzeln ihren Ursprung; die erste ist die Vena caudalis 
impar, welche sich sp&ter in zwei Aeste spaltet und das vendse Blut als 
Venae renales efferentes den Nieren zuftihrt. Die aus den Nieren tretenden 
Venae afferentes sammeln sich wieder in einen gemeinschaftlichen Stamm, 
welcher die Vena cruralis aufnimmt, und nachdem er sie mit dieser vereinigt 
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hat; mit der der anderen Seite zusammentreffend, die Vena abdominalis 
inferior darstellt. 

Nur bei Cryptobranchus japonicus und Menopoma alleghamense kommt 
eine Vena coronaria cordis vor, welche sich in der musculdsen Wand der 
Herzkammer und des Bulbus verzweigt. Dieselbe entsteht durch den 
Zusammenfluss zweier ansebniichen Aeste nicht weit vom rechten Rande 
der Kammer und ergiesst sich in die Vena innominata dextra, welche 
wihrend ihres Verlaufes zu dem links vom Bulbus gelegenen Atrium 
dextrum sich mit der oberen Wand des Ventrikels kreuzt und an der 
Kreuzungsstelle mit ihm verwachsen ist. Die Verwachsung rtihrt eben 
davon her, dass die genannte Herzvene sich hier in die Vena innominata 
ergiesst und weil sie sehr kurz ist, diese Vene gleichsam an das Herz- 
fleisch herangezogen hilt. 

Bei allen anderen Urodelen (Amphiuma, Proteus, Menobranchus, Siren, 
Triton, Salamandra) bildet die Herzvene nur einen Ast und ist, wie aus 
Hyrtl’s Beschreibung hervorgeht, nicht als eine Vena cordis, sondern 
als eine Vena builbi zu betrachten. 

Die Verbindung der Vena abdominalis inferior mit der Vena innominata 
wird hier nicht, wie bei den Anuren, durch die Bulbusvene zu Stande 
gebracht, da die Vena bulbi posterior fehlt. Die Verbindung wird viel- 
mehr durch die grisste Muskelvene der unteren Bauchwand hergestellt. 
Auch kommt bei diesen Thieren nach Hyrtl noch eine Verbindung der 
Vena abdominalis inferior mit der unteren Hohlader hinzu, welche bei 
den Anuren nicht existirt. An jener Stelle doch, wo bei den Anuren die 
Vena abdominalis inferior die Vena bulbi posterior anfnimmt, tritt an sie 
eine variable Anzahl Bauchwandvenen heran. Die letzte, vorderste, der- 
selben’, ist die starkste unter ihnen. Sie zieht lings der Medianlinie der 
innern Oberflache der Bauchwand nach vorn gegen das Herz und spaltet 
sich, bevor sie noch den Schultergtirtel erreicht, in zwei Gabelzweige. 
Diese verbinden sich mit zwei, aus den Venae anonymae entsprungenen, 
an der unteren Schlundwand nach hinten verlanfenden, ansehnlichen 
Venen und gewinnen dadurch so sebr an Starke, dass ihr bisher massiges 
Kaliber um das Doppelte zunimmt. So verstarkt, lenken beide recht- 
winkelig nach innen gegen den Stamm der Vena cava inferior ein und 
verbinden sich beide, bevor sie sich in dies Gefaiss ergiessen, zu einem 
sehr kurzen truncus communis, welcher sich in den linken Rand der 
Vena cava inferior einpflanzt, wo dieses Gefiss eben im Begriffe ist, in 
die Vorkammer des Herzens tiberzugehen. 

Die Vena bulbi anterior entleert sich in die Vena innominata dextra, 
nachdem sie an der dorsalen, bei der gewShnlichen anatomischen Eriffnung 
der Thiere nicht sichtbaren Wand des Bulbus ihre Entstehung genommen. 
Die Vena innominata dextra kreuzt sich mit dieser dorsalen Wand des 
Bulbus, um zu ihrer linkseitig gelegenen Eintrittsstelle in das Atrium 
hintiberzukommen, und nimmt an der Kreuzungsstelle die winzige Vena 
bulbi auf, welche bei den Salamandrinen zuweilen doppelt wird. 
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Die rothen Blutkirperchen der Amphibien zeichnen sich im Allgemeinen 
sehr durch ihre bedeutende Grésse aus. So z. B. fand Gulliver (482) 
folgende Verhaltnisse: | | 


Laingedurchmesser. Breitendurchmesser, 


Wir sehen also, dass 


Blutkérperchen yon Amphiuma tridactylum. . . . 0,070 Mm, 0,040 Mm, 
Kern des Blutkérperchens ,022 - 0,0127 
Blutkérperchen von Proteus anguineus 0,0635 - 0,049 
Kern des Butkérperchens. 0,016 - 0,0096 
Blutkérperchen von Siren laceyiina. 0,060 ~~ - 0,03385 
Kern des Bluthorperchens . . . .. . 0,0225 - 0.0125 
Blutkérperchen yon Cryptobranchus japonicus . 0,056 - 0,0415 
Blutkérperchen von Menopoma alleghaniense 0,045 - 00,0255 
Kern des Blutkorperchens 0,019 - 0,009 
Blutkérperchen von Siredon Huméboldtit . 0,044 = - §,0254 
Kern des Blutkérperchens ‘ 0,0170  - U,0085 
Blutkérperchen yon Lessotriton punctatus ),0425 (),020 
Kern des Blutkérperchens 0,014 0,009 
Blutkérperchen von Zri/on Brbronit . 0,030 = - 0,023 
Kern des Blutkérperchens 0,0185 - 0,008 
Blutkérperchen von TZriton cristatus 0,0135 - 0,008 
Blutkérperchen yon fana esculenta 00,0255 - 0,017 
Blutkérperchen von Rana temporaria . ),0235_ - 00,0145 
Rlutkérperchen yon Larven von R. temporaria 00,0235 — - 0,015 
Blutkérperchen von Bufo vulgaris . 0,024 = - 0,01385 
Kern des Blutkérperchens 0,009 - 0,0048 
Blutkérperchen yon Bufo calamita . V,0185 - 0,005 
Blutkérperchen yon Bufo virtdis Q,01S5  - 0,005 
Blutkérperchen von Bomdinator igneus 00,0185 - 0,005 


1) die Proteiden die breitesten Blutkirperchen haben und Amphiuma 


die allerbreitesten ; 


2) die Frésche und Kriten die schmilsten und einige Bufo-Arten die 


allerschmalsten ; 


3) dic Blutkérperchen bei den Urodelen viel breiter sind, als bei den 


Anuren. 


Blutgefissdriisen. 


Glandula thyreoidea und Thymus, Caroditendriise und Milz. 


Thyreoidea und Thymus. Leydig (493) verdanken wir unsere 
erstere genauere Kenntniss der Thyreoidea und Thymus bei den Amphibien. 
Bei Triton punctatus liegt die Thyreoidea in der Kehlgegend an den zur 
Zunge laufenden Gefassen als ein paariges, kleines, durchscheinendes 
Knitchen, das in seinem histologischen Bau vollstindig mit dem der Siuge- 
thiere tibereinstimmt und aus schinen, geschlossenen Blasen, mit wenig 
Bindegewebe dazwischen, besteht; die Blasen sind innerlich ausgekleidet 


von einem einfachen Epithel und das Lumen der Blasen ist erfiillt von 
einer klaren Fltissigkeit. 


@ 
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Die Thymus liegt unmittelbar unter der Haut, hinter dem Unterkiefer- 
winkel als ein nicht ganz liniengrosses, am lebenden Thiere grau-rithliches 
Kérperchen. Es ist zusammengesetzt aus Blasen, die reichlich von Blut- 
gefassen umsponnen erscheinen, ohne Pigment sind und so dicht mit 
einem zelligen Inhalt erftillt sind, dass es noch niaherer Untersuchungen 
bedarf, ob die Blasen nach allen Seiten geschlossen sind, oder ob sie 
nicht in einen oder mehrere gemeinschaftliche, aber dann auch abge- 
schlossene Centralrdume des ganzen Driisenkérpers miinden. Was den 
Inhalt der Blasen betrifft, so bestehen dieselben nach Leydig aus 
unzihligen blassen, rundlichen oder auch nach einer Seite hin etwas 
spitzigen Zellen, die einen klaren Nucleus einschliessen. Zwischen diesen, 
die Hauptmasse darstellenden Kirperchen, kommen andere, wenn auch 
weit minder zahlreiche eingestreute Gebilde vor, welche, weit grisser als 
die vorhergehenden, um ein helles Centrum Schichten einer klaren Sub- 
stanz hatten. 

Bei dem Landsalamander bieten Schild- und Thymusdriise ganz ent- 
sprechende Verhialtnisse dar, nur sind die Organe umfangreicher. Die 
Thymus liegt als ein im ldngsten Durchmesser 4° grosses, weiches, 
lappiges Gebilde unmittelbar unter der Haut, am hinteren Ende des 
Kopfes, unmittelbar unter den Parotiden. Es besteht ebenfalls nach 
Leydig aus grossen, von blutgefassen umspouncnen Blasen, und diese 
sind angefiillt mit klaren, zelligen und kernigen Elementen, welche 0,006” 
grosse Kerne einschliessen. Jeder Kern enthalt mehrere Nucleoli oder 
der Kern ist einfach oder mebrfach eingesehbniirt und auf jedes Kernsegment 
kommt ein Nucleolus. Ein kleiner Lappen der Thymus, nach unten und 
hinten zu gelegen, ist stark schwarz pigmentirt, wahrend die Hauptmasse 
fast volistandig pigmentfre1 ist. 

Die Thyreoidea liegt wie bei Triton in der Kehlgegend an den Blut- 
gefassen, welche aus dem Truncus arteriosus kommen und nach vorne 
zu den Zungenbeinmuskeln verlaufen. 

Bei Siredon pisciformis, Menopoma, Amphiuma und Menobranchus war 
die Thymus schon langer bekannt. Bei Siredon pisciformis liegt sie zwischen 
dem oberen Theile der Kiemenbogen und den Muskeln der Wirbelsiule 
in Form eines weisslichen, weichen Organes, das mikroskopisch dieselbe 
Structur zeigt, als die Thymus des Wasser- und Landsalamanders. Bei 
Proteus anguineus ist die Thymus zuweilen ausserordentlich klein. Sie 
liegt auch hier unmittelbar unter der Haut, hinter dem Kopfe, seitlich im 
Nacken, hinter den Kiemen und besteht aus mehreren, hinter einander 
liegenden Abtheilungen, welche in ihrer histologischen Structur mit der 
des Land- und Wassersalamanders tibereinstimmen. 

Beim Proteus hat Leydig auch eine Schilddrtise nachgewiesen. Sie 
ist unpaar, klein und liegt in der Mittellinie der Kehle an den Blutgefiissen. 
Sie besteht aus nur wenigen Blasen (von 8—15); die einzelnen Blasen 
messen 0,140—0,175 Mm., haben ein schénes, deutliches Epithel und 
den tibrigen Raum der Blase nimmt in vielen Fallen ein Colloidklumpen 
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ein, der wieder mehbrere helle Flecken, die sich wie Liicken ausnehmen, 
zur Ansicht gewahrt. 

Bei Coecilia annulata fand Leydig die Thyreoidea stecknadelkopfgross 
und hinter dem hinteren Zungenbeinhorn an den die Zunge versorgenden 
Blutgefassen gelegen, und wie sie schon dem freien Auge ein kérniges 
Aussehen darbietet, so zeigt sie sich auch mikroskopisch aus geschlossenen 
Blasen bestehend in einem gemeinsamen Bindegewebestratum. Die Thymus 
erscheint bei Coecila annulata nach Wegnahme der ‘dusseren Haut im 
Nacken an derselben Stelle, wo sie bei allen eben beschriebenen Urodelen 
ruhte, hinter und tiber dem Unterkieferwinkel. Sie ist dann noch umhiillt 
von einer etwas pigmentirten Bindegewebschicht, welche auch die zunichst 
gelegenen Muskelgruppen tiberzieht. Die Driise ist nach Leydig braun 
gelblich und besteht aus vier hintereinanderliegenden Blasen mit kérniger 
Masse gefiillt, die in der Mitte jedes Follikels intensiv gelb gefarbt war. 

Auch bei den Anuren ist von Leydig die Thymus und Thyreoidea 
zuerst nachgewiesen. Die Thymus bildet ein grau gelbliches, nicht immer 
pigmentirtes Kiérperchen von 3,75—4,50 Mm. Grosse und ist hinter dem 
Kieferwinkel gelegen. Sie liegt frei im Bindegewebe, ist scharf abgegrenzt, 
von Gestalt rundlich oder langlich und aus lauter 0,054— 0,115 Mm. breiten 
Schlauchen zusammengesetzt, die ihr blindes Ende nach aussen kehren, 
mit dem anderen Ende aber in einen Centralhohlraum der ganzen Drtisen 
einmiinden. Diese Schliuche sind von Blutgefassen sehr regelmiussig 
umstrickt, und sie selber, so wie das allgemeine mittlere Cavum sind mit 
tolgenden Elementen angefiillt: 

1) mit 0,0045—0,009 Mm. grossen, hellen, klaren Kernen und Zellen, 
dic nach Wasserzusatz scharfe Umrisse annehmen, nach Essigsaéure auch 
etwas gelblich werden; 

2) aus Zellen, die durch ihre Griésse sich schon von den vorausgehenden 
auszeichnen, dann auch dadurch, dass sic ein gewisses eiweissartiges 
Aussehen haben. Sie sind in weit geringerer Zahl vorhanden, als die ersten. 

Auch bei anderen Anuren, wie z. B. bei Bufo maculiventris und Bufo 
variables ist von Leydig eine Thymus nachgewiesen. 

Was die Schilddrtise der Anuren betrifft, so finden wir beim Frosch 
einen paarigen, grossen, grauréthlichen Kérper, der schon von Huschke 
und Carus erkannt ist, er ist durchschnittlich 4,5 Mm. gross und nach 
Leydig entweder der Zungenvene angebeftet oder der Arterie, oder er 
steht auch nur durch einen kleinen Zweig der Arterie und Vene mit 
diesen Gefiissen im Zusammenhang. 


Bei mikroskopischer Untersuchung erscheint er als eine grosse voll- 
kommen geschlossene Blase, die von einem so engmaschigen Capillarnetz 
umsponnen ist, dass im Zustande starker Anfiillung desselben die Dritse 
tiefroth erscheint. Die Blase ist angefiillt mit einer Kérnchenmasse, die 
zum Theil Fett zu sein scheint, und unmittelbar an der Wand unterscheidet 
man cine Zellenlage, die als Epithel die Innenflache tiberzieht. 
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_ In der Nahe dieses Organes liegen aber noch ein oder zwei weit 
kleinere geschlossene Blasen, die sich in ihrer Structur vollkommen so 
verhalten, wie der grosse Kérper und diesem nur an Griésse nachstehen. 
Diese Follikel haben dasselbe engmaschige Capillarnetz und sind | zuerst 
von Ecker (494) gesehen, welcher dieselben ftir eine Thymus an- 
gesehen hat. 

Carotidendrtise. Die erste genauere Kenntniss der Carotiden- 
drtise (vergl. S. 485) verdanken wir ebenfalls Leydig, welcher dieselbe 
bei Rana temporaria, Cystignatus ocellatus und Salamandra maculata unter- 
suchte. An einem grossen Exemplar von Cystiqnatus ocellatus fand Leydig 
die Carotidendriise als eine tiber 4,5 Mm. messende, kugelige, unpigmentirte 
Anschwellung der Carotis. Beim Grasfrosch ist die Anschwellung der 
Carotis etwas pigmentirt. Die Carotiden-Anschwellung bei dem Land- 
salamander ist weiter nach aussen geriickt, als die des Frosches, ist stark 
pigmentirt, stimmt aber in ihrer histologischen Structur mit der von Ranu 
temporaria tiberein, bei allen bildet die Carotidendriise nur eine Anschwellung 
am Arteriensystem, welche nur aus glatten Muskelfasern besteht. 

Nebennieren. Bei den Amphibien bilden die Nebennieren kleine, 
gelbliche, an der vorderen Flache der Niere auf die Venae renales efferentes 
gelegene Kérper. Die oberflichlichsten Partieen der Nebennieren stellen 
solide, rundliche und langliche Gruppen polygonaler mit Fettkérnchen 
gefiillter Zellen dar. Dieselben entsprechen der eigentlichen Cortical- 
substanz der Siugethiere. Die bei den Amphibien nur spirlich vor- 
handene Marksubstanz wird nur durch vereinzelte polygonale Zellen und 
kleine Haufen solcher repriisentirt, welche den Rindenpartieen aufgelagert 
sind. In der Tiefe besteht die Rindensubstanz aus verdstelten und ana- 
stomosirenden Zellenstringen, welche mit ahnlichen Bildungen aus Mark- 
masse sich kreuzen. Die Strange sowohl wie die Zellenhaufen entbehren 
einer Membrana propria. Von der bindegewebigen Kapsel, welche die 
Niebennieren umgiebt, gehen Fortsitze in die Tiefe, die die einzelnen 
Parenchymbezirke von einander trennen und seitlich mit den lateralen 
Fortsatzen feiner Bindegewebspfeiler zusammenhiangen, die wieder unter 
sich anastomosiren. Zwischen diesen Balken bleiben rundliche und 
angliche Raume frei, welche von den Zellenhaufen und Zellenstringen 
ausgeftillt werden. Wahrend sonst die Nebennieren sehr reich an 
Nerven sind, vermisste Eberth dieselben bei den Batrachiern. Ob den 
einzelnen Ganglien des Sympathicus Portionen der Nebennieren angeheftet 
sind, wie von Leydig behauptet ist, oder ob dieselben vielmebr integri- 
rende Bestandtheile jener darstellen, dtirfte noch niher untersucht werden. — 

Milz. Die Milz liegt bei den Urodelen als ein linglicher Kérper an 
der linken Seite des Magens, bei den Anuren als rundes Organ im 
Mesenterium nahe der Uebergangsstelle des Dimndarms in den Dickdarm. 
Ihre Farbe ist bei allen braunroth, die Schnittflache zeigt diese Farbung 
entweder gleichférmig, was bei den Fréschen und Salamandern nach langerer 
Gefangenschaft gewthnlich der Fall ist, oder die braunrothe Furbung ist 
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unterbrochen durch grauweisse, lingliche hin und wieder verdstelte Zeich- 
nungen, was bei frisch eingefangenen Salamandern und Kriten gewéhnlich 
der Fall ist. Die Kapsel besitzt bei allen hierher gehérigen Thieren eine 
glatte, glinzende Oberflache und eine dicke von durchschnittlich 0,01 Millm. 
Sie besteht aus einem zarten Pflasterepithelium und einer fibrilliren Binde- 
gewebsschicht mit rundlichen und elliptischen zwischen den Fibrillen 
liegenden Kernen und sparlichen elastischen Fasern. Das Vorkommen 
glatter Muskelfasern in der Milzkapsel, wie von Leydig (492) hervor- 
gehoben ist, wird von W. Mitiller (499) geleugnet, ebenso fehlen stirkere 
bindegewebige Fortsitze der Kapsel in Form eines Balkensystemes, es 
fehlt vielmehr jede Andeutung eines solchen. 

Die Bestandtheile der Milzpulpa sind bei den Urodelen wegen der 
Grisse aller Zellgebilde leicht beztiglich ihrer Eigenschaften zu untersuchen. 
Die Pulpa der Salamandermilz ist aus Zellen, einer Intercellularsubstanz 
und Blutkérperchen zusammengesetzt. Die Zellen sind von viererlei Art: 
1) freie Kerne, von rundlicher oder breit elliptischer Form, zartem Contour, 
meist blassem, homogenem Aussehen, einzelne mit 1—3 etwas glinzenden 
Kernkiérperchen oder einigen feinen Kérnchen im Innern. Ihr Durchmesser 
_betragt durchschnittlich 0,01 Millm. 2) Zellen von rundlicher Gestalt, aus 
einer peripherischen Htille und einem enthaltenen Kern bestehend. Die 
Hitille ist bald dusserst zart, den Kern nur als eine diinne, eben wahr- 
nehmbare Schicht umgebend, bald machtiger entwickelt und durch einen 
zarten einfachen, aber scharfen Contour von der Umgebung abgegrenzt. 
Der Durchmesser dieser Zelle betragt 0,011—0,014 Millm. Sie bilden den 
tiberwiegenden Bestandtheil der Milzpulpa. 3) Zellen mit endogener Kern- 
brut, von runder Form, durch ihre Grésse ausgezeichnet, welche 
0,017—0,018 Millm. betrigt. Sie besitzen eine deutliche Zellmembran und 
einen mit feinen Kérnchen versehenen fliissigen Inhalt, in welchem 2—4 
rundliche oder elliptische zarte aber scharf begrenzte blasse Kerne haufig 
mit 1—2 glanzenden Kernkérperchen sich finden. Sie sind gleich den 
freien Kernen in geringerer Zahl vorhanden. 4) Kérnchenzellen von 
0,021—0,024 Millm. Durchmesser, bestehend aus einer zarten Hiille und 
einem Inhalte glinzender leicht gelblicher und schw&rzlicher Kérnchen, 
bald mit, bald ohne Kern. Sie finden sich gleichfalls in sparlicher Menge. 
Ein Theil dieser Zellgebilde findet sich in sehr lockerer Verbindung in 
der Milzpulpa und lasst sich durch gelinden Druck leicht isoliren, die 
Mehrzahl haftet fester. Sie werden zusammengehalten durch eine geringe 
Menge einer theils fadigen, theils kérnig-streifigen, zarten Zwischensubstanz. 
Sie ist stellenweise sehr wenig entwickelt, so dass die einzelnen Zellen 
unmittelbar sich bertihren, stellenweise in machtiger Lage zwischen den 
Zellen vorbanden. Sie enthilt bisweilen betrichtlichere Menge feiner 
schwarzer Pigmentkjrnchen wodurch schwarze veristelte Stellen in der 
Milzpulpa entstehen. Zwischen den Zellen mit ihrer zarten Verbindungs- 
substanz bleiben auch hier schmale Liicken, die von theils normal 
gestalteten, theils mannigfach verbogenen und gefalteten Blutkérperchen 
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eingenommen werden. Arterien und Venen treten bei den Urodelen mit 
3—4 Hauptstiimmen in die Milz ein. Die Arterienzweige zeichnen sich 
aus durch Griésse des Lumens bei verhiltnissmissig ditnner Wand, welche 
bei Arterien von 0,1 Millm., nur 0,034 Millm. in die Dicke misst. Die 
gestreckt verlaufenden Arterien geben theils seitlich einzelne capillare 
Aestchen ab, theils zerfallen sie am Ende in 2—3 unter rechten oder 
spitzen Winkeln abgehende capillare Endaste. Das Lumen der Capillaren 
betrigt durchschnittlich 0,015 Millm. Sie werden begrenzt von 0,008 Millm. 
breiten, 0,018 Millm. langen Kernen und einer zarten zwischen denselben 
befindlichen Membran, welche jedoch gegen die dicht liegenden Kerne 
sehr zurticksteht und namentlich gegen das Ende des Gefasses hin nur 
in Form schmaler Verbindungsbrticken der Kerne angedeutet ist. Sie 
gehen meist unter gaheliger Theilung in die Hohlrdume der Pulpa_ tber. 
Ktinstliche Injectionen der Salamandermilz stimmen mit den nattirlichen 
vollkommen tiberein. Die geschickt verlaufenden Capillaren zeigen eine 
sehr zarte kernreiche Wand und eine bald nur angedeutete, bald miachtig 
in Form einer zellenhaltigen Scheide entwickelte Adventitia. Das Ende 
geht in der Regel mit 2—3 kurzen, 0,015 Millm. breiten Zweigen in die 
Blutbahnen der Pulpa tiber, indem die Wand durch zarte Fortsatze der 
zwischen den Kernen befindlichen Membran mit dem zellenhaltigen Netz 
der Pulpa in Verbindung tritt, wihrend die Injectionsmasse durch die 
zwischen den auseinanderweichenden Kernen entstehenden Litcken in die 
Hohlraiume der Pulpa sich ergiesst. 


In dieser bildet die Injectionsmasse ein Netz rundlicher und polygonaler 
im Mittel 0,01 Millm. breiter Figuren, welche durch kurze, schmale Aus- 
la4ufer mit einander in Verbindung steben. Begrenzt werden die Strémchen, 
theils unmittelbar von den Kernen und Zellen der Pulpa, welche entweder 
einzeln oder zu 2—3 in den Zwischenraumen der Blutbahnen liegen, theils 
von den zarten diesen anliegenden Fiden und Membranen, welche auch 
hier ohne weiteres deutlich erkennbar sind. Die Durchmesser der Blut- 
babnen solcher Ktinstlich injicirter Priparate bewegen sich, wie die 
Vergleichung ergiebt, in denselben Massen, wie die der natiirlich injicirten. 


Die Venen beginnen als gestreckt verlaufende rasch sich erweiternde 
Kaniale, welche an ihren durchschnittlich 0,018 Millm. messenden Anfangen 
lediglich von einem gestreckten mit elliptischen Kernen versehenen Netz 
zarter hie und da etwas verbreiterter Faden begrenzt werden, zwischen 
welchen zahlreiche Lticken bleiben, durch welche die Hohlraume der 
Pulpa mit dem Lumen der Vene communiciren. Die anfangs zarte voll- 
kommen homogene Membran verstarkt sich spdter durch Anlagerung einer 
diinnen fibrilliren Bindegewebeschicht mit elliptischen zwischen den Fasern 
liegenden Nerven und zahlreichen schmalen Auslaufern, welche von der 
Wand zu dem Netzwerk der Pulpa ausstrahlen. Sie bleibt jedoch stets 
auffallend dtinn, so dass ihre Dicke an 0,2 Millm. im Durchmesser pElencen 
Venen zwischen 0,004—0,008 Millm. sich beweet. 
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Die Milz der Batracher unterscheidet sich von jener der Urodelen 
nicht wesentlich. Der Durchmesser der Pulpazellen betragt beim Frosch 
frisch untersucht durchschnittlich 0,006 Millm., die Breite der Faden und 
Membranen 0,001—-0,011 Millm., jene der Liicken 0,002—-0,012 Millm. 
Die Zellen enthalten hiufig Pigment, entweder in Form sehr feiner schwarzer 
Kornchen oder hiufiger in Form grésserer gelblicher, brauner oder schwirz- 
licher Kugeln. Sie zeigen dann eine zarte, hie und da granulirte Hille 
und sind in der Regel kernlos. Ihr Durchmesser kann bis zu 0,012 Millm. 
betragen. Sie liegen vorwiegend in der Pulpa, bisweilen in kleinen 
Héufchen, seltener finden sich Pigmentablagerungen in streifigen frei- 
liegenden Massen oder in Zellen lings der Getisse. 

Die Arterie theilt sich bald nach ihrem Eintritt im das Organ in 
mehrere Zweige, welche nach verschiedenen Richtungen ausstrahlen, unter 
rechten und spitzen Winkeln gestreckte Aeste abgebend, welche unter 
weiterer Verastelung in zarte Capillaren tibergehen. Die ktinstlichen 
Injectionspriparate entsprechen den natlirlichen. Der Uebergang der 
gestreckten Capillaren in die Hohlriume der Pulpa erfolgt unter Ver- 
diinnung der Wand und leichter Erweiterung des Lumens mit 2—3 schmalen, 
kurzen Aestchen. Die Blutbahnen der Pulpa stimmen mit jenen der 
Urodelen tiberein. 

Die Venen beginnen auch hier mit durchbrochenen Wandungen. Ihre 
Q,015 Millm. messenden Anfangszweige sind begrenzt durch ein zartes 
Netz membranartig verbreiterter Faden, mit Liicken, durch welche die 
Hohlriume der Pulpa in das Lumen der Vene sich ergiessen. Die Wand 
wird unter Erweiterung des Lumens zu einer zarten, continuirlichen kern- 
haltigen Membran, welche sich spiiter durch eine diinne Bindegewebelage 
mit Kernen verstirkt; sie bleibt auch hier bis zu den grisseren Stimmen 
auffallend diinn. 
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Mit dem Blutgefiisssystem in Verbindung steht das Lymphgefdsssystem, 
in welchem die auf dem capillaren Absclnitte des ersteren ausgetretene 
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ernihrende Fltssigkeit nach Durchtrinkung der Gewebe als Lymphé 
weider in den Blutstrom tibergefitihrt wird. 


Ueber das Lymphgefisssystem der Anuren verdanken wir Langer 
(504) sehr schine Mittheilungen. Bekanntlich ist die Haut der Anuren 
fast in ihrer ganzen Ausdehnung von der Leibesmasse des Thieres ab- 
gehoben und bilden sich so unter jener weite, mit einander communicirende 
Réume, welche man als Lymphsicke bezeichnet. Die Verbindung der 
Cutis mit dem Kérper vermitteln daselbst bald vollstindige, bald netz- 
férmig durchbrochene Membranen, die zugleich die Trager der zu und von 
der Cutis gehenden Gefasse und Nerven sind und die Lymphriume als Disse- 
pimente von einander scheiden. Das subcutane Lymphraum-System ist 
also bei den Anuren in sehr hohem Grade entwickelt. Aber ausserdem 
kommt in der Cutis selbst noch ein eigenes Lymphgetissnetz vor und 
aus dichten, mitunter sogar geballten, meistens aus griberen Rohrchen 
hesteht, welches sich unterhalb des Blutcapillarnetzes so ausbreitet, dass 
weder die Zahl der Rébrchen, noch die Maschen beider Netze mit ein- 
ander correspondiren. Blut- und Lymphcapillaren sind daher in zwei 
Lagen geschichtet. Aehnlich verhalten sich die Lymphgefisse in der 
Schleimbaut des Gaumens. Die Schwimmhaut ist ebenfalls sehr reich an 
Lympbgefassen. Dieselben bilden unmittelbare Ausliufer der Lymphriume 
der hinteren Extremitét und bilden ein weitmaschiges Netzwerk. Sa&mmt- 
liche Theile des Netzes liegen zwischen den zwei Cutisplatten und zeigen 
keine von den griésseren Blutgefissen irgendwie abhangige Anordnung, 
zwipgen vielmebr dieselbe, bald da, bald dort sich durch die Maschen- 
réume Bahn zu brechen. Die Lymphcapillaren des feinen Saumes der 
Schwimmhbaut laufen zwischen den Blutgefassen hin und her, ohne sie in 
sich aufzunehmen, ohne tiberhaupt mit ihnen in innigen Contact zu kommen 
und treten dann am Saume in engeren und weiteren Arcaden zusammen. 
Sehr reich an Lymphgefassen sind weiter die Augenglieder und die Nickhaut. 


An den Muskeln der Zungenwurzel breitet sich ein grosser, dtinn- 
hiutiger Lymphraum aus. Derselbe zieht sich in netzformig verkntipften 
und immer feiner werdenden Ramificationen durch den ganzen Zungen- 
kérper bis in die beiden Spitzen fort. Aus diesem Mutternetze geht ein 
oberflichliches, zweites Netz hervor, welches als eigenthtimliches Netz der 
Schleimhaut mit seinen Maschen die Zungendriisen umgreift. 


Auch die Papillae fungiformes enthalten Lymphréhren, welche 
zwischen den Blutgefissen und Nervenbiindeln bis an den Grund der 
becherformigen Einsenkung am Ende der Papillen aufsteigen. In den 
Ovarien schliessen sich die Lymphgefasse wohl allenthalben den Blut- 
gefassen paarweise an, laufen aber nur neben denselben und_ bilden, 
indem die zwei Rébrchen durch zablreiche, briickenformige Anastomosen 
mit einander verbunden sind, gewissermassen ein als Canal ausgezogenes 
Sttickwerk, in welchem die dazwischen liegenden Blutgefisse eingelagert 
sind, wodurch dieselben hin und wieder sogar vollstiindig bedeckt werden. 
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An den Oviducten begleiten die Lymphgefiasse paarweise die Arterien. 
Die zwei des Blutgefissstimmchen begleitenden Lymphréhrchen anasto- 
mosiren wihrend ihres Verlaufes mit einander und tiberbriicken mit queren 
Zweigen mehrfach das dazwischen liegende Blutgefiss. Die Zerlegung 
der Stimmchen in Capillarbezirke erfolgt ganz anf dieselbe Weise, wie 
bei den Blutgefiissen; es bildet sich ein ganz conform gestaltetes Lymph- 
gefassnetz, doch ist an jedes Blutgefiss nur ein Lymphrébrehen an- 
geschlossen. An den Hoden werden jene Stimmchen, welche zur Ober- 
flache gehen, von zwei Lymphgefissen begleitet, jene aber, die nach 
innen eindringen, haben immer nur ein Lymphcanilchen an ihrer Seite. 
Die Lymphgefiisse am Darm gehen alle, wie Panizza und Rusconi 
schon gezeigt haben, in einen gemeinschaftlichen grossen Lymph- 
behdlter tiber, der sich zwischen den beiden Gekrisplatten bis an die 
Wirbelsaule fortzieht und dort betrichtlich erweitert. Am Afterdarm 
reicht dieser Sinus unmittelbar bis an das Darmrohr heran, schickt aber 
zum Dtinndarm und Magen mebhrere rihrenférmige Zweige. Am Diinn- 
darm treten etwa 15 solche Réhren in radiire Richtung und werden 
daselbst wieder durch ein Bogengefiiss, den Sinus longitudinalis zusammen- 
gefasst, der lings dem Gekrésansatze fortliutt. Eine grissere, besondere 
Aussackung bekommt auch das Duodenum, diese zieht sich dicht an ihm, 
neben dem Pancreas vorbei bis zum Pylorus, und da sie mit dem Sinus 
longitudinalis in Verbindung steht, so bildet sie gleichsam eine bis an 
den Pylorus reichende Fortsetzung desselben. 

Das ganze Diinn- und Dickdarmrobr hat nur eine Gefisspforte, namlich 
die am Sinus longitudinalis, der Magen aber besitzt deren zwei, auch fitr 
den Abgang der Lymphgefiasse. Dieselben gehen lings den Ansatzlinien 
der zwei Peritonealduplicaturen aus dem Magen hervor, schicken an den 
Pylorus Zweigcben, durch welche der Sinus longitudinalis auch auf den 
Magen noch fortgesetzt wird und gelangen dann in den Peritonealduplica- 
turen zu der am Anfangstheil des Mitteldarmes verlaufenden Abzweigung 
des Hauptbehilters. In jenem Stémmchen, das in der vorderen Peritoneal- 
duplicatur verliuft und mit einem Leberstammchen zusammentritt, findet 
sich constant ein Klappenapparat. An diesem scheiterten bis jetzt alle 
Versuche, eine Injection der Magenschleimhaut zu bekommen. 

Die Arterien sind vollstandig in den grossen Lymphbehilter aut- 
genommen und werden darin von Balken festgehalten, welche aber 
zum Theil auch feine Gefisschen leiten, die sich in den Gekrdésplatten 
in ein lockeres Capillarnetz auflésen. Darch die Balken werden auch 
die Wande des grossen Behilters zusammengehalten und sie geben ihm, 
wenn er strotzend gefiillt ist, durch Einziehungen, welche sie verursachen, 
eine buchtige Oberfliche. 

Die ribrenformigen Ausliufer des Hauptsinus halten sich wahrend 
ihres Verlauts zum Darm ebenfalls an die Blutgetfasse, nehmen aber von 
diesen nur die Arterien wirklich in sich, wihrend die Venen bloss an die 
Wande gelithet darin fortlaufen. Auch innerhalb dieser Lymphcanile 
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befinden sich zum Festhalten der Arterien dienende feine, den Raum 
durchziehende Balken. Selbst im Sinus longitudinalis finden sich noch 
solche Balken vor und zwar sebr zahlreich und sternfirmig um die Quer- 
schnitte der Arterien gruppirt. Der eben erwihnte in den Lymphgefiss- 
stimmchen des Magens befindliche Klappenapparat ist auch nichts 
anderes, als eine Gruppe solcher Trabekel, die zum Theil membranis 
ausgebreitet sind. 

Die aus dem Sinus longitudinalis abgehenden Lymphgefassstamme 
nehmen beim Uebertritte auf den Darm einen quer auf die Achse desselben 
gerichteten Verlauf, umgreifen ihn, ohne jedoch auch in vollen Ringen 
zusammen zu gehen. Sie entstehen meist paarig und schliessen sich also 
gleich an die Arterien an, die sie dann zwischen sich nehmen. Da sie 
wahrend dieses Verlaufes durch zahlreiche quer tiber die Arteriec hinweg- 
gehende Zweige mit einander verbunden sind, so wird die Arterie in ein 
mitunter, wenn die Gefisse sehr stark ausgedehnt sind, sehr cogmaschiges 
Netz firmlich umsponnen. 

Wihrend dieses Verlaufes an der Oberflaiche nehmen diese Stimmchen 
an den Seiten unter beinahe rechten Winkeln die subserisen Gefiisschen 
in sich auf und, in die Tiefe gekommen, ziehen sie sich an den niedern longi- 
tudinal gerichteten Leistchen bis an die Basis der Zottenblitter fort, nehmen, 
wo sie Arterien treffen, dieselben zwischen sich auf, und wie es scheint 
auch die Venen; im Ganzen aber suchen sie bald an die Muscularis 
mucosae zu kommen, so dass das grobe Netz, welches durch Anastomosen 
zu Stande kommt, bereits der Schleimhautoberfliche niiher liegt, als alle 
die griéberen Ramificationen der Blutgefiisse. Ueber die Lymphgetiisse 
des Darmes selbst ist schon frither gehandelt. (Vergl. 8. 421.) Hichst 
merkwiirdig ist die Existenz von vier getrennten, regelmissig pulsirenden 
Herzen, welche mit dem Lymphgetisssystem in Verbindung stehen und 
von Joh. Mtiller (500) und Panizza unabhingig von einander entdeckt 
sind. Am besten und leichtesten findet man sie bei den Fréschen, obgleich 
sie bei der Krite, den Salamandrinen u. s. w. ebenfalls vorhanden sind. 
Man kann zwei vordere und zwei hintere Lymphherzen unterscheiden. 
Die hinteren Lymphherzen liegen beim Frosch jederseits hinter dem Htft- 
gelenk, nahe dem After, in der Regio ischiadica. Seine regelmassigen 
Zusammenzichungen gewabrt man schon durch die Haut, deutlicher aber, 
nachdem diese von der bezeichneten Stelle wegpriparirt ist. Sie liegen 
unmittelbar unter der Haut. Die Arteria und Vena ischiadica verlaufen 
unmittelbar unter dem Organ, ohne dass jedoch die Bewegung des Blutes 
in ihnen auf diese Einfluss hat. Seine Contractionen sind weder mit den 
Actionen des Herzens, noch mit denen der Lungen synchronisch und den 
Lympbherzen selbst eigenthtimlich, denn sie dauern fort nach Entfernung 
des Herzens und der Zertheilung des Thieres. Die Pulsationen beider 
Organe, der rechten und linken Seite, fallen ebenfalls nicht zusammen 
sondern wechseln mit einander in unregelmdssigen Intervallen ab. Die 
hinteren Lymphherzen sind etwa zwei Linien lang, in der Richtung der 
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Lingenaxe des Thieres und eine Linie breit. Bei der Zusammenziehung 
gewinnen sie das Ansehen, als wenn ihre Héhle in verschiedene Facher 
getheilt wire; seine innere Oberflache hat einen schwammig zelligen Bau. 
Die Fltssigkeit, die sie enthalten, ist klare farblose Lymphe. Nach 
Injection ftillen sich alle zusammenhingende Lymphréume des Ober- und 
Unterschenkels. Diese Lymphraume liegen theils unter der Haut, theils 
zwischen den Muskeln und vereinigen sich von der hinteren und vorderen 
Seite des Schenkels her in mehrere weitere Lymphbgefassstimme hinter 
dem Organ. Zugleich fiillt sich, von den Lymphstammen oder vom 
Lymphherzen selber aus, ein weiter Lymphraum unter der Hant, an der 
hinteren und dusseren Seite des Unterleibes und ein dhnlicher zwischen 
den Bauchmuskeln und dem Peritoneum, auf einer Seite des Kirpers wie 
auf der andern. Wenn man das hintere Lympbherz in der Richtung gegen 
das vordere Kérperende injicirt, so ftillt sich ein oberflachliches Lymph- 
gefiiss, welches vom Riicken in das Organ kommt. An der Eintrittstelle 
aller dicser Lymphgefiisse scheinen sich Klappen zu befinden. Weder 
die Lymphriiume noch die Lymphgefasse zeigen eine Spur von Thitigkeit, 
nur das Lymphherz allein pulsirt. Nach Joh. Mtiller ist der Zusammen- 
hang der hinteren Lymphherzen mit den Venenstimmen des Schenkels 
derselben Seite sehr merkwilirdig, denn sie scheinen sehr deutlich die 
Lymphe aus der Hinterextremitiit und dem hinteren Theile des Unterleibes 
und Riickens in die Venen zu ergiessen. 

Die vorderen Lymphherzen liegen jederseits auf dem grossen Quer- 
fortsatz des dritten Wirbels. Man findet sie zugleich, wenn man die 
scapula vorsichtig aufhebt und zum Theil wegschneidet. Sie liegen 
unmittelbar unter dem hinteren Ende derselben und tiberragen zum Theil 
den hinteren Rand des genannten Querfortsatzes, so dass sie, wenn auch 
undeutlich, von aussen gesehen werden kinnen. Sie haben eine runde 
Form und sind nach vorn, wo sie mit den Venen zusammenhingen, etwas 
zugespitzt und héchstens so breit wie die hinteren Lymphherzen. Die 
H'liissigkeit, welche sie in die Vene treibt, ist tarblos. Die Vene erhiilt 
nach Joh. Miller zugleich Blut von feinen Venenzweigen, welche vor 
und neben den Lymphherzen liegen und zum Theil selbst tiber dieselben 
gehen. Wa&hrend der Zusammenziehung des Lymphherzens erreicht die 
Vene ibre griésste Ausdchnung, indem sie alsdann Lymphe erhalt; wenn 
dagegen das Lymphherz sich erweitert, collabirt die Vene und wird 
schlaffer. Dic Lymphherzen bekommen ihre Lymphe von dem vorderen 
Theil des Kérpers nach Joh. Miiller, wabrscheinlich auch vom Darm- 
canal, um sie in die Vene tiberzuftihren. Nach Injection fiillen sich die 
Lymphriume der Axengegend, zugleich fitillt sich auch die Vene, welche 
die Lymphe aufnimmt. 

Bei Bufo maculiventris kinnte Leydig das Vorkommen von vier 
Lymphherzen ebenfalls bestiitigen, zwei vordere tiber dem verbreiterten 
Quertortsatz des dritten Wirbels gelegen und zwei hintere in der Regio 
ischiadica, die vorderen an Umfang iibcrtreffend. Bei Ceratophrys dorsata 
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komnien jederseits in der regio ischiadica zwei Lymphherzen vor, so dass 
dieser Frosch also zusammen mit den vorderen sechs Lympbherzen besitzt. 
Die zwei hinteren Lymphherzen je einer Seite liegen dicht an einander, 
jedes dersclben stellt einen ovalen Sack vor und bildet dadurch rundliche 
und ovale Gruben. 

Bei Salamandra hat der grosse Lymphbehilter nach den schinen 
Untersuchungen von Rusconi (502) ungefiihr eine halbmondfirmige Ge- 
stalt. Er liegt hiéher als die Vena cava posterior, umzieht an der linken 
Seite diese Vene und streckt sich unterhalb derselben zwischen den beiden 
Blattern des Peritoneums, welche den Darmtractus an der Wirbelsiule 
verbinden; beim lebenden Thier ist er so diinn und zart, dass er kaum 
zu sehen ist. 

In diesem grossen Lymphbehilter ist die Aorta und die grossen 
Gefiisse, welche von der Aorta abtreten, eingeschlossen. In denselben 
stlirzen sich die Lymphgefisse der Cloake und der Harnblase, des Rectums, 
Diinndarms, Magens, Milz, Leber, Pancreas, Geschlechtsorgane, Nieren, 
Muskeln des Beckens u. s. w. Auf der Héhe der oberen Extremitiiten 
theilt der Lymphbehilter sich in zwei Aeste, welche sich in verschiedene 
Zweige auflisen, die mit den Lymphgefiissen der oberen Extremitit 
anastomosiren. Obgleich Panizza (501) schon frtiher angegeben hatte, 
dass die Lymphgefiisse sich jederseits in die Vena cava ausstiirzen sollten, 
hat Rusconi spiter nachzuweisen versucht, dass dieselben sich in die 
Aortenbogen, welche die Aorta descendens bilden, tibergehen sollten. 
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Bekanntlich athmen alle Amphibien in dem Jugendzustand darch 
Kiemen. Diese ausschliessliche Kiemenathmung bleibt aber bei keinem 
einzigen Reprisentant dicser Klasse fortbestechen, sondern in dem aus- 
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gewachsenen Zustand schwindet die Kiemenathmung in mehr oder weniger 
vollkommener Weise, um ftir die Lungenathmung Platz zu machen. Unter 
den Urodelen bleiben — wenigstens bei den Perennibranchiaten — wihrend 
des ganzen Lebens Kiemen in mehr oder weniger ausgebildetem Zustand 
fortbestehen, bei den Anuren dagegen und bei den Salamandrinen und 
Derotremen unter den Urodelen schwinden sie vollkommen und kommt 
bei dem ausgewachsenen Thier nur Luftathmung vor. Bei den Perenni- 
branchiaten, also bei Proteus, Siren, Menobranchus und Suredon bleibt neben 
der Lungenathmung die Kiemenathmung fortbestehen. Bei Siren lacertina 
kommen jederseits drei bleibende Kiemen vor, bei Proteus anguincus jeder- 
Seits zwei, bei Menobranchus lateralis jederseits vier, bei Siredon pisciformis 
jederseits drei. Indessen muss hier gleich hervorgehoben werden, dass 
in der letzten Zeit mehrere durch ausgezeichnete Forscher beobachtete 
Falle vorliegen, in welchen durch Verlust der Kiemen die Siredon-Form 
in die sogenannte Amblystoma-Foyn tibergeht. Wir werden darauf spiter 
bei der Entwickelungsgeschichte zuriickkommen. 

Unter den Derotremen findet man bei Amphiwna eeuiebens an jeder 
Seite des Kérpers, hinter dem Kopfe und vor der vorderen Extremitiit 
eine Kiemeuspalte fortbestehen, ebenso verhilt sich Menopoma. Bei Crypto- 
branchus japonicus fehlen im ausgewachsenen Zustande die Kiemenlécher. 
Obgleich bis jetzt die mit A4usseren Kiemen versehenen Larven von Crypto- 
branchus japonicus wohl fast gar nicht bekannt sind, so darf man doch 
wohl annehmen, dass auch bei den Larven von Cryptobranchus japomceus 
Kiemenathmung vorkommt. Es verdient in dieser Hinsicht erwabnt zu 
werden, dass von Martens (Preuss. Expedition nach Ost-Asien. Zool. 
Abth. I, p. 115) in einem japanischen Bilderbuche den Riesensalamander 
mit einigen Jungen abgebildet fand, welche Kiemenbtischel an den Seiten 
der Halse tragen. Bei den Salamandrinen und bei allen Anuren fehlt 
bekanntlich im ausgewachsenen Zustande jede Spur von Kiemenathmung. 
Ueber die hichst eigenthtimliche Kiemenbildung bei den Larven einiger 
Anuren als Anpassungs-Erscheinungen an der Lebensweise, sowie tiber 
den feinen Bau der Kiemen auch bei denjenigen Formen, hei welchen sie 
bleibend sind, wird in dem entwickelungsgeschichtlichen Theil niher ge- 
handelt werden. Hier also nur tiber die 

Lungenathmung 
bei den ausgewachsenen Amphibien. 


Kehlkopf. Unsere Kenntniss tiber den Bau des Kehlkopfes der 
Amphibien verdanken wir besonders den schénen umfassenden Unter- 
suchungen von Henle (508), dessen klassische Darstellung seiner in 1839 
erschienenen vergleichend-anatomischen Beschreibung des Kehlkopfes bis 
jetzt noch als Hauptwerk tiber diesen Gegenstand zu betrachten ist. 

Knorpel der Respirationsorgane. Proteus anguincus repri- 
sentirt die niedrigste Entwickelungsstufe. Die Stimmlade dieses Thieres 
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bildet eine cylindrische Hihle, die gegen die Stimmritze hin in einen 
diinnen Hals ausliuft, nach unten in zwei lange Schlauche tibergeht, an 
deren Enden die Lungen als einfache Sacke sitzen. Der ganze Apparat 
ist hautig, nur in dem obern engern Theil liegt jederseits ein Knorpel- 
streifen (Taf. XLV, Fig. 2). Derselbe besteht aus einem obern breitern 
Sttick und einem damit ununterbrochen verbundenen schmalen, allmilig 
nach aussen tretenden Knorpelstreifen, der nach unten in 3—4 kurze 
Spitzen ausliuft und oft auch in der Mitte seiner Liinge einen kurzen 
Fortsatz nach innen schickt. Der obere Theil reprisentirt die Cartilago 
arytaenoidea, welche aber hier noch nicht als ein besonderes Sttick sich 
differenzirt hat; den unteren Theil hat Henle als Pars laryngo-trachealis 
bezeichnet. In dem oberen Theil kommt cine ovale Oeffnung vor, welche 
vielleicht schon auf eine Trennung in zwei besondere Stticke hinweist, 
welche bei den verwandten Gattungen erfolgt. 

Bei Triton und Salamandra ist die Stimmlade eine von oben nach 
unten allmilig breiter werdende hiiutige Blase, welche durch die Knorpel 
der Seitenwiinde offen erhalten wird. Der Knorpel besteht jederseits aus 
zwei ganz getrennten und mehr oder weniger von einander abstehenden 
Stlicken, das obere bildet die Cartilago arytaenoidea, das untere die 
Cartilago laryngo-trachealis oder Seitenknorpel, Cartilago lateralis Henle 
(Stiitzknorpel Gegenbaur). 

Die Cartilago arytaenoidea ist dreieckig bei Triton marmoratus, 
keulenférmig bei Triton igneus, stumpfwinklig- dreieckig bei Salamandra 
atra, viereckig bei Salamandra maciulosa, dreieckig bei Triton cristatus 
(vergl. Tat. XLV, Fig. 3, 4, 5, 6, 7 und 8). 

Die Cartilago lateralis ist breit und platt bei Triton marmoratus und 
eristatus; schmaler, langer und mehr rinnenférmig bei Salamandra macu- 
lata, mit Ausschnitten versehen bei Sdamandra atra, wihrend bei Triton 
igneus die Cartilago lateralis die Gestalt eines schmalen longitudinalen 
Knorpelstreifens mit ktirzeren oder lingcren querlaufenden Aesten hat 

Die Stimmlade des Siredon pisciformis ist der von Salamandra macu- 
lata sehr dbnlich. Die Cartilago arytaenoidea hat dic Gestalt eines gleich- 
schenkligen Dreieckes, wihrend jede Cartilago Jateralis aus zwei schmalen 
Lingsstreifen besteht, die nach aussen in einen scharfen Rand zusammen- 
stossen (Taf. XLV, Fig. 9, 10 und 11). Bei Menobranchus lateralis sind 
die Knorpelstticke klein und zart, die Cartilago arytaenoidea viereckig, 
die Cartilago lateralis der von Salamandra atra thnlich. Bei Amphiuma 
kommt die Cartilago arytaenoidea mit der von Suredon tiberein, die Car- 
tilago lateralis ist linger und schmiéler mit Einkerbungen oder Vorpriingen 
versehen, in welchen cine Tendenz zur Bildung von Ringen nicht zu ver- 
kennen ist (Taf. XLV, Fig. 12 u. 13). Noch deutlicher tritt diese Tendenz 
hervor bei Mcnopoma, wo die Cartilago lateralis ebenfalls jederseits aus 
zwei Hilften, einer vorderen und einer hinteren, besteht, die jedoch 
einander nicht gleich sind. An der vorderen Fliche sind die Leisten 
schmal, so dass zwischen ihnen die Halfte der Stimmlade blos hiutig bleibt, 
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an der hinteren Wand dagegen sind die Knorpel unten zwar auch schmal, 
aber schon mit kurzen, schmalen, queren Fortsdétzen versehen, werden 
nach oben allmialig breiter, so dass die queren Leisten einander erreichen 
und verwachsen, und der oberste Theil endlich eine solide Knorpelplatte 
mit regelmissig unter einander gestellten kleinen rundlichen Oeffnungen 
darstellt (Taf. XLY, Fig. 14, 15 und 16). Unmittelbar auf den oberen 
Rand dieser Platte, doch deutlich durch Sehnengewebe getrennt, stisst 
der untere Rand der Cartilago arytaenoidea, welche hicr aus zwei unzer- 
trennlich verbundenen Halften besteht, einer vorderen und einer binteren. 
Sowohl auf der hinteren als auf der vorderen Wand stossen sie zu- 
sammen, zwar ohne zu verschmelzen, wodurch aber doch der obere Ein- 
gang der Luftrihre wie von einem Ringknorpel vollstiindig geschlossen 
wird. Auch bei Cryptobranchus japonicus besteht wie bei ALZenopoma dic 
Cartilago arytaenoidea aus zwei Stticken. Die Cartilago lateralis besteht 
hier ebenfalls aus zwei Halften und gleicht im Allgemeinen sebr der von 
Menopoma. 

Die hichste Entwickelung erreicht die Cartilago lateralis bei den 
Coceitien (Taf. XLV, Fig. 17 und 18). Die Verknorpelung der hinteren 
Wand ist viel stiirker als die der vorderen; beiderseits treten die Knorpel 
am obern Theil der hinteren Wand zu einer Platte zusammen wie bei 
Menopoma, in welcher sich weiter nach unten erst unregelmassige Lticken, 
dann regelmissige Querspalten zeigen. So sind also halbe hintere Luft- 
réhrenringe gebildet, die lings den Seiten nur noch durch longitudinale 
Knorpelstreifen continuirlich zusammenhiingen. So lassen sich, wie von 
Henle nachgewiesen ist, die halben Trachealringe aus dem _ paarigen 
Knorpelstreifea der Stimmlade ableiten als eine héhere Entwickelungsstufe. 

Bei den Anuren bildet die Cartilago arytacnoidea, abgesehen von ihrer 
Kriimmung ein stumpf- oder spitzwinkliges, gleich- oder ungleichschenk- 
liges Dreieck. Die Basis desselben ist mit dem oberen Rande der Cartilago 
lateralis meistens articulirend verbunden; die eine Seite, welche nach hinten 
gerichtet ist, begrenzt, in ihrer ganzen Lange frei, den Eingang der Stimm- 
lade. Die andere Seite sieht nach vorn gegen die Bauchflache des Thieres 
und ist mit der entsprechenden Seite des andern gleichnamigen Knuorpels 
durch Zellgewebe verbunden. Die vordern und hintern Winkel der rechten 
und linken Cartilago arytaenoidea bertihren einander genau und sind durch 
Zellgewebe fest, aber beweglich mit einander verbunden. Hiervon machen 
nun einige Bufo-Arten einc Ausnahme, bei denen zwar die vordern, aber 
nicht die hintern Winkel zusammenstossen. Ganz regelmissig stumpt- 
winklig und gleichschenklig ist die Cartilago arytaenoidea bei Microps, 
Bombinator egneus, Hyla und Ceratophys, ziemlich gleichseitig bei Disco- 
glossus und Alytes obstetricans, mehr spitzwinklig bei Bufo cinereus u. s. w. 
(vergl. Taf. XLV, Fig. 19-27, Taf. XLVI, Fig. 1—15). Entsprechend 
den untern Randern der Cartilagines arytaenoideae und als Stiitzen dieser 
Knorpel haben sich die Seitenknorpel der Stimmlade bei den Batrachiern 
-entwickelt und zu Trachealringen ausgebildet, indem aus dem fast einfachen 
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longitudinalen Knorpelstreifen, der bei Proteus die Seitenwinde der Luft- 
rthre bilden hilft, quere Fortsitze und Leisten entstehen, die sich endlich 
bis zu Trachealringen entwickelten. Solche Querfortsatze am obern Rande 
des Seitenknorpels sind es, die bei den Batrachiern zum ringfirmigen 
Knorpel sich ausbilden, auf dem die Cartilagines arytaenoideae ruhen. Bei 
Discoglossus sind beide Seitenknorpel noch unverbunden, bei Pelobates 
haben bereits die vorderen Queriiste sich zu einer zusammenhangenden 
Platte verbunden, an dem Rticken aber ist die Verbindung nicht erfolgt, 
der ringférmige Knorpel ist hinten offen; umgekehrt sind bei Ceratophys 
die hinteren Querfortsiitze des Seitenknorpels zu einer soliden Platte ver- 
schmolzen, wihrend die vorderen Querfortsatze zwar nicht mehr getrennt, 
aber doch sehr schmal und schwach sind. Bei allen andern Batrachiern 
ist die Verbindung der oberen Querfortsatze zu einem Ring hinten und 
vorn vollstiindig und es besteht so noch der Knorpelapparat der Respi- 
rationsorgane ausser den Cartilagines arytaenoideae aus einem einzigen 
Stiick, und dieses wieder aus cinem ringformigen Theil, welcher vielleicht 
als erste Differenzirang als ,,Cartilago cricoidea“ zu betrachten ist, und 
aus zwei longitudinalen absteigenden Seitenfortsiitzen. Bei Microps und 
Bombinator machen die Seitenknorpel, in ihrer ganzen Lange vereinigt, 
einen breiten, festen, platten Ring aus, an welchem bei Bombinator nur 
zwei kurze spitze Fortsitze nach unten die Stelle des longitudinalen Theiles 
der Cartilago lateralis vertreten. 

Eine Verbindung der Luftréhre mit den Zungenbeinhérnern kommt 
nur durch Muskeln, nicht durch eigenthiimliche Bander vor. Meistens ist 
auch die Entfernung der Zungenbeinbogen von dem Anfangstheil der Luft- 
réhre ziemlich bedeutend. Eine Ausnahme machen nur die Coecilen. Von 
den vier Paaren Zungenbeinhoérner stossen die beiden hinteren unmittelbar 
in der Mittellinie zusammen und gleichsam als Anhang des vierten Paares 
noch ein ftinftes kleineres (Taf. XLV, Fig. 18). Jedes Horn dieses letzten 
Paares ist aussen durch ein Ligament an die Spitze des vorhergehenden 
Bogens seiner Seite befestigt, reicht aber nach innen nicht bis zur Mitte 
und zum entsprechenden Bogen der andern Seite, sondern endet frei und 
abgerundet. Dieses ftinfte Horn liegt vor dem Anfang der Stimmlade und 
scheint einen Theil derselben auszumachen. Doch ist auch dies nur durch 
schlaffes Zellgewebe an die vordere Wand der Luftrébre befestigt und 
nimmt keinen Antheil an der Bildung derselben. 

Bei den Anuren dagegen ftillt die Luftréhre den dreieckigen Raum 
zwischen den hintersten knichernen Zungenbeinhérnern vollkommen aus 
und ist an dieselbe immer wenigstens durch kurze Binder befestigt, deren 
jederseits eins vom ringférmigen Theil der Cartilago laryngo-trachealis ent- 
springt. Bei Alytes obstetricans, Bufo cinereus, Rana esculenta und tem- 
poraria aber ist der letztgenannte Knorpel in der That continuirlich mit 
der knorpligen Epiphyse des letzten Zungenbeinhorns verschmolzen, 80 
dass eine Trennung nur ktinstlich zu bewirken ist. Beim weiblichen 
Xenopus (Dactyletra) ist der Kérper des Zungenbeins mit dem vorderen 
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Theil der Cartilago arytaenoidea zu einer Platte verschmolzcn, dic eben 
80 continuirlich mit den knorpligen Epiphysen der Columellen zusammen- 
hingt. Denkt man sich den Raum zwischen dem ringfirmigen Knorpel 
und den Columellen von Bufo cincreus durch Knorpel ausgefiillt, so hat 
man dic vordere Wand der Luftréhre von Dactyletra. Von dem unteren 
Rande der ecinfachen Platte entspringen die Bronchialfortsitze, die deut- 
licher als bei den bisher beschriebenen Batrachiern Querfortsatze abschicken 
und zuletzt in einzelne lose Querstreifen, Rudimente von Knorpelringen, 
zerfallen. Auch der hintere Theil des Ringknorpels stellt eine breite und 
hohe, in der Mitte der Lange nach gefurchte Platte dar, die abcr nur die 
untere Hilftc des Kehlkopfs schliesst. Sie stésst in einen scharfen Winkel, 
aber continuirlich mit der vordern Knorpelplatte zusammen, nach oben 
legt sie sich wieder an die Columelle an, indem sie sich nach vorn um- 
biegt und endigt in einen Fortsatz, welcher durch einen tiefen Einschnitt 
von der hinteren Platte getrennt ist, durch welche die Sebne eines Muskels 
der Cartilago arytaenoidea geht. 

Die Cartilagines arytaenoideae des Wcibchens sind vollstindig knorpelig. 
Sie bestehen jeder aus einem querliegenden und aufsteigenden Theil; der 
erste ist kurz, articulirt durch seine innere Flache mit der inneren Flache 
des gleichnamigen Knorpels der andern Seite, durch seine iiussere I'lache 
mit dem Fortsatz der hinteren Platte. Die aufstcigenden Theile liegen in 
der hinteren und mehr noch in der Seitenwand der Luftriéhre (vergl. 
Taf. XLVI, Fig. 16). 

Die Luftréhre des minnlichen Dactyltru ist auf den ersten Anblick 
von der des Weibchens sehr verschieden, scheint aber im Wesentlichen 
nach demselben Typus gebildet zu sein (Taf. ALVI, Fig. 17). Die 
Cartilagines arytaenoideae sind beim Weibchen vollstiindig verknichert. 
Grisser ist die Verschiedenheit der weiblichen und minnlichen Luftréhre 
bei Pipa. Beim Weibchen hegrenzen die Columellae die beiden Seiten 
der vordern Fliche der Luftrjhre, nach oben convergiren beide und 
hingen zusammen mit einer dreieckigen schriig von vorn nach hinten ge- 
richteten Knorpelplatte, dem losgerissenen und zur Luftréhre gezogenen 
Theil des Zungenbeinkirpers. Die knorpeligen Epiphysen des unteren 
Endes der Columellae bilden sammt dem vordern Theil des ringtérmigen 
Knorpels eine breite quere Knorpelleiste, die dic vordere Wand der Lutt- 
réhre nach unten begrenzt. Indem diese Knorpelleiste jederseits sich aut 
die hintere Wand der Luftréhre umschligt, steigen ihre untern Riinder 
von beiden Seiten gegen die Mittellinie aufwiirts und schliessen einen nach 
unten offenen Winkel ein. Der Raum, der auf diest Weise am untern 
Theil der hinteren Fliche tibrig bleibt, wird durch eine feste fibrise Haut 
ausgettillt. Der obere Rand geht an der hintern Wand fast senkrecht 
aufwirts. So entsteht eine viereckige, unten tief ausgeschnittene Knorpel- 
platte, deren Seiten hinter den dusseren Randern der Columellae liegen. 
Der obere Rand der Platte verlangert sich in schmale, cylindrische, all- 
malig sich verjtingende Leisten, die sich zu beiden Seiten dem Zungenbein 
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anlegen (vergl. Taf. XLVI, Fig. 18 und 19). Nach oben wird die hintere 
Knorpelwand der Luftréhre tiber dem ringférmigen Knorpel durch ein 
querovales Sttick vervolistindigt, welches durch eine Schuppennaht mit 
dem oberen Rand des Ringknorpels verbunden ist. Auf seinem oberen 
Rand und sciner inneren Fliche sind die Cartilagines arytaenoideae be- 
festigt. Dieses Sttick, welcheg nur hier getrennt auftritt, darf wabrschein- 
lich als die erste Andeutung eines Cartilago cricoidea betrachtet werden. 
Die Bronchialknorpel hingen schon nicht mehr continuirlich mit dem 
ringférmigen Knorpel zusammen. Es sind unregelmiassige schmale Quer- 
leisten, ungefiihr 30 in jedem Branchus, die nach oben noch verbunden 
sind, gegen die Lunge hin sich aber mehr isoliren. 

Die Luftréhre der miinnlichen Pipa zeichnet sich von der weiblichen 
schon durch ihre Grésse aus, ferner dadurch, dass dic meisten Theile, die 
dort knorplig sind, hier sich in Knochen umgewandelt haben. Der ring- 
formige Knorpel ist, wie beim Weibchen, mit den Epiphysen der Colt- 
mellae untrennbar verschmolzen und ganz verknichert. Er besteht aus 
zwei vorderen und zwei hinteren Schenkeln. Die beiden rechten und die 
beiden linken Schenkel der vorderen und hinteren Abtheilung stossen 
unten aneinander und verlingern sich nach aussen zu schnabelférmigen 
Vorsprtingen, welche Muskelfasern zur Insertion dienen. An der hintern 
Fliche ragt der vollkommen verknécherte ringfirmige Knorpel hoher 
hinauf als die Columellae und das Zungenbein an der vorderen. 

Ueber die obere Apertur der Luftréhre, die hinten vom Ringknorpel 
seitlich von den Columellae, vorn von der mittleren wellenférmig aus- 
geschnittenen Zungenbeinplatte begrenzt ist, legen sich die oberen Theile 
der Cartilagines arytaenoideac, welche von beiden Seiten, vorn und _hinten 
einander bertihren, in der Mitte aber cine Oeffnung tibrig lassen, den 
Aditus laryngis. Die Cartilagines arytaenoideae sind griésser als bei den 
Weibchen. Die Bronchialringe sind von denen des Weibchens nicht 
wesentlich verschieden. Bekanntlich sind die Bronchien beim Minnchen 
bedeutend ktirzer als beim Weibchen. Von der Trennung der Cartilago 


cricoidea des letztern beim Mannchen findet sich keine Spur (vergl. 
Taf. XLVI, Fig. 21, 214, 22). 


Muskeln der Luftrdéhre. 


1) M. byo-trachealis Fischer. 
M. dilatotor aditus laryngis Henle z. T. 


Bei Siredon pisciformis entspringt der M. hyo-trachealis mit zwei 
Portionen. Die vordere Partie geht vom Innenrande der letzten zwei 
Dritttheile des vierten Kiemenbogens quer nach innen und heftet sich nahe 
der Mittellinie an die hier liegende Luftréhre zugleich mit den Fasern der 
entsprechenden Partie der andern Kérperhilfte. Die zweite Portion des 
M. hyo-trachealis entspringt von einer langen, medianwirts verlaufenden 
Sehne, die an die dorsale Spitze desselben vierten Kiemenbogens befestigt 
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ist und eine Art Grenze zwischen dem M. hyo-trachealis und dorso- 
trachealis bildet. : 

Bei Menobranchus entspringt der M. hyo-trachealis von der Innenflache 
des letzten (dritten) Kiemenbogens, von wo seine Fasern bis zur Mittel- 
linie verlaufen, um sich hier zugleich mit den entsprechenden Fasern der 
andern Kiérperhalfte an die Ventralfliiche der Luftréhre anzuheften. Bei 
Proteus anguineus entspringt dieser Muskel ebenfalls von der Innenflache 
des letzten Kiemenbogens. Seine Fasern treffen in der Mittellinie mit 
denen der andern zusammen. Bei Amphiuma entspringt der Hyo-trachealis 
von der hintern und medialen Fliche des vierten Kiemenbogens. Die 
ventralen Fasern dieses Muskels verschmelzen hier mit denen der andern 
Kirperhilfte zu cinem einzigen Quermuskel. Die dorsalen Fasern heften 
sich an die Ventralflache der Luftréhre dicht hinter dem Kehlkopf. Bei 
Menopoma entspringt er von der letzten Halfte der dem Leibe zugewandten 
Fliche des vierten Kiemenbogens und geht als schmaler Muskel medial- 
warts bis zur Mittellinie, der Haut des Schlundes dicht anliegend. In der 
Mittellinie ventralwiirts von der Luftriéhre treffen die ventral verlaufenden 
Fasern mit denen der andern Kirperhalfte in einer von diesem Theil der 
Luftréhre absteigenden sehnigen Aponeurose zusammen. Die dorsal ver- 
laufenden Fasern dieser Muskelpartie hetten sich an die Luftréhre selbst. 

Bei Cryplobranchus japonicus ist als oberer Bauch des M. hyo-trachealis 
der auf S. 98 heschriebene Levator arcus tertii et quarti zu betrachten, 
der aber hier einer eigentlichen Kiemenbogen-Insertion ermangelt und sich 
statt deren an eine longitudinal verlaufende Sehne heftet, die von der 
dorsalen Spitze des zweiten Kiemenbogens aus sich nach hinten an die 
Haut des Schlundes erstreckt. Auch bei Siren lacertina entspringt der 
M. hyo trachealis vom letzten Kiemenbogen, verliuft nach innen und heftet 
sich von aussen her an die Luftréhre. 


2) M. dorso-branchialis Fischer. 
M. dilatator aditus laryngis Henle z. T. 


Der M. dorso-branchialis entspringt bei Siredon ausnahmsweise nur 
mit wenigen seiner Fasern von der die Nackenmuskeln tiberkleidenden 
Fascia dorsalis. Die vordere seiner beiden Portionen entspringt vom 
knorpeligen Supracapulare, die zweite Portion entspringt von einer langen 
feinen Sehne, die von der Basis des knéchernen Schulterblattes nach vorn 
zieht. Ihre Fasern vereinen sich mit denen der vorderen Partie zu einem 
Muskel, der sich an den Aussenrand der Luftrihre heftet. 

Bei Menobranchus entspringt dieser Muskel eben hinter dem Ursprunge 
der Mm. Jevatores arcuum. Seine Fasern verlauten wie die des eben- 
genannten Muskels convergirend nach aussen und unten, und umschlingen 
so mit denen der anderen Seite von unten her den Schlund und inseriren 
sich an die Aussenfliiche der Luftrihre. Ausserdem wird bei Menobranchus 
der M. dorso-trachealis durch eine Muskelschicht verstirkt, welche von 
der ventralen Flache der Wirbelsiiule herabsteigt. Bei Siren, Proteus, 
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Menopoma, Amphiuma, Siredon und Cryptobranchus feblt nach Fischer 
dieser Muskel. Bei Proteus anguineus entspringt der M. dorso-trachealis 
von der Fascia dorsalis und heftet sich an die laterale Wand der Luft- 
réhre, ebenso verhalt dieser Muskel sich bei Amphiuma und Menopoma. 
Bei Cryptobranchus japonicus entspringt der M. dorso-trachealis hinter dem 
oberen Bauche des M. hyotrachealis (dem Levator arcuum tertii et quarti 
beim Menopoma). Seine Fasern gehen fast parallel mit:denen der M. hyo- 
trachealis nach unten und innen, und heften sich schliesslich an die Luft- 
rdbre. Bei Stren lacertina trennt sich von dem M. dorso-trachealis ein 
stark entwickelter Muskelbauch, der M. dorso-laryngeus ab. Bei Sala- 
mandra kommt allein ein M. dorso-trachealis vor, wihrend des M. hyo- 
trachealis fehlt. Er entspringt mit einer breiten Aponeurose von dem 
zweiten Halswirbel, um an den Seitenrandern der Luftréhre sich zu inseriren. 
Nach Fischer dtirfte vielleicht der M. petro-hyoideus anterior der Anuren 
dem Hvo-trachealis der Urodelen homolog sein. 


3) M. constrictor aditus laryngis. 
M. constrictor aditus laryngis Henle, Fischer. 

Bei Siredon pisciformis besteht der Constrictor aditus laryngis am 
oberen Theil der Luftréhre aus kreisférmig verlaufenden Querfasern, die 
an der hinteren Flache in einer Art Linea alba zusammentreffen. Bei 
Amphiuma liegen die Fasern quer um die Stimmlade herum, ohne in ver- 
schiedene Partien gesondert zu sein. Bei Menopoma gruppiren sich die 
Fasern dieses Muskels in vier Partien, von denen jede einen Quadranten 
des kreisférmigen Durchschnittes der Luftrihre umfasst. Bei Crypto- 
branchus japonicus lassen sich an dem Constrictor aditus laryngis deutlich 
zwei Partien unterscheiden, eine vordere kleinere und eine gréssere hintere. 
Bei Seren lacertina entspringt dieser Muskel theils von der ventralen, theils 
von der dorsalen Mittellinie der Luftréhre, um sich in die gegentiberliegende 
Partie der Luftréhre zu inseriren —. 

Bei den Anuyen kommen bei einigen ebenfalls eigenthtimliche Muskeln 
der Stimmlade zwischen dem ringfjrmigen Knorpel und den Cartilagines 
arytaenoideae vor, entsprechend dem Constrictor der Urodelen. Nach Henle 
kann man jederseits drei Muskeln unterscheiden. 

1) Der Oeffner des Stimmladeneingangs entspringt von der Spitze 
der Columella und geht zum mittleren Theil des oberen Randes der Carti: 
lago arytaenoidea. Auf diesem Wege nimmt er hei [tana ein Biindel anf, 
welches von dem ringformigen Knorpel kommt. | 

2) Der Verengerer des Stimmladeneinganges entsteht bei Bufo vom 
innern Rande, bei Rana vom ganzen dussern Rande der hintern Flache 
der Columella. Er tritt vor den vordern Winkeln der Cartilagines 
arytaenoideae mit dem gleichnamigen Muskel der andern Seite durch eine 
Art von Linea alba zusammen und ist nur lose durch Zellgewebe an die 
Luftréhre befestigt. Bei Bombinator fehlt dieser Muskel, bei Hyla kommt 
er nur von der untern Spitze des inneren Randes der Columella. 
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8) Der Compressor der Stimmlade zeigt die meisten Verschiedenheiten 
in seinem Verlaufe. Bei Bufo entspringt er vom innern Rande des knb- 
chernen Theils der Columella und inserirt sich an die hintere Spitze der 
Cartilago arytaenoidea. Wie bei Bufo verhalt er sich auch bei Pelobates, 
Discoglossus und Ceratophrys. Bei Hyla entspringt er theils vom ring- 
formigen Knorpel selbst, theils von der fibrésen Haut, welche den ring- 
férmigen Knorpel mit der Cartilago arytaenoidea verbindet und geht in 
mehrere Biindel nach der Spitze der Cartilago arytaenoidea. Bei Rana 
ist dieser Muskel doppelt vorhanden. Bei Bombinator entspringt er vom 
Zungenbein und inserirt sich an den hinteren Rand des ringférmigen 
Knorpels. Die Zungenbein-Stimmladenmuskeln der tibrigen Latrachicr sind 
bei Pipa und Dactyletra zu eigenthtimlichen Kehlkopfmuskeln geworden 
und die Rumpfmuskeln, die bei anderen Amphibien an das Zungenbein 
sich befestigen, gehéren hier zum Theil der Luftréhre an. 

Einer dieser Muskeln, den wir a nennen wollen, entspringt jederscits 
an dem iusseren unteren Theil der Luftréhre, also eigentlich von der 
Columella des Zungenbeins und inserirt sich in drei Biindel gespalten in 
die Haut des Bodens der Mundhthle. Dieser Muskel entspricht nach 
Henle vollkommen dem M. hyo-glossus der tibrigen Batrachier (Taf. XLVU, 
Fig. 1, 4). 

Ein zweiter Muskel b entspringt von der hinteren Flache der Spitze 
des Brustbeines und theilt sich in zwei Portionen, von denen dic eine 
dem Zungenbeinhorn, die andere der knorpligen Stiitze der Zunge inserirt 
(Taf. XLVII, Fig. 1, 5). 

Der dritte Muskel ¢ ist ein Theil des innern schiefen Bauchmuskels, 
der in drei Biindel sich spaltet, welche sich an dem Zungenbeinkérper und 
Zungenbeinhorn inseriren (Taf. XLVII, Fig. 1, 6). 

Ein vierter Muskel d entspringt ebenfalls von dem innern schiefen 
Bauchmuskel und heftet sich an die Epipbyse der Columella (Taf. XLVII, 
Fig. 1, 7). 

Der erste Muskel a, den man als M. laryngo-glossus bezcichnen kann, 
ist dem M. hyo-glossus der anderen Batrachier homolog, der zweite, der 
M. sterno-hyoideus, entspricht dem M. sterno-hyoideus der Friésche, der 
dritte und vierte Muskel entspringt bei allen andern Batrachiern gemein- 
schaftlich mit dem geraden Bauchmuskel. Als eigenthiimliche Muskeln 
der Luftréhre bei Pipa, entsprechend denjenigen Muskeln bei den anderen 
Anuren, fand Henle folgende: 

1) Einen Erweiterer (vergl. Taf. XLVI, Fig. 19, 20, m), welcher vom 
ganzen untern dussern Fortsatz der Columella entspringt, mit convergiren- 
den Fasern nach oben geht und sich an die Cartilago araetynoidea, beim 
Minnchen an den Muskelfortsatz dieses Knorpels ansetzt. 

2) Kinen Compressor (vergl. Taf. XLVI, Fig. 19, 20, »), entspringend 
vom Seitentheil des vordern Verbindungsstiickes der Columella, also wie 
bei Rana vom Zungenbeinkérper und um die Luftréhre herum zur hinteren 
Spitze des Giessbeckenknorpels tretend. 
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Der Constrictor der Kréten und Friésche fehlt, bei Pipa ist durch 
Verschmelzung des Zungenbeines mit der Cartilago arytaenoidea der Raum, 
in welchem er liegen miisste, verschwunden. 

Bei Dactyletra sind die betreffenden Muskeln im Allgemeinen denen 
der Pipa dbnlich. Sie liegen bei Dactyletra simmtlich an der hinteren 
Fliche der Luttréhre. Sie sind: 1) ein unterer Erweiterer, 2) ein oberer 
Erweiterer, 3) ein Compressor. 


Stimmbdinder. 


Die Oeffnung, durch welche die Luftréhre mit dem Schlunde commu- 
nicirt, ist bei den Uvrodelen eine sehr feine Liingsspalte, die gewohnlich so 
weit nach hinten liegt, dass sie bei geiffnetem Maule noch nicht sichtbar 
ist. Sie bilden einen kaum merkbaren Vorsprung in die Héhle der Speise- 
rébre; es sind die mit Zellgewebe und Schlundhaut tiberzogenen, bei 
Triton und Salamandra auch noch von der Sehne des M. dilatator glottidis 
bedeckten hintern Rander der Processus oder Cartilagines arytaenoideae. 
Eine Ausnabme davon machen Srredon und Amphiuma. Die hinteren 
Rainder der Cartilagines arytaenvideae sind hier bedeckt von dem M. con- 
strictor und die Schieimhaut der vorderen Wand der Speisertdhre geht 
continuirlich tiber dieselben. 

Bei den Anuren ist die Luftréhre gerfiumiger und so auch der Ein- 
gang derselben weiter. Die zur Hldhle der Lutftréhre ftihrende Lingsspalte 
liegt dicht oder wenigstens nahe der Zungenwurzel. Ihre Rander sind 
knorpelig und bei den meisten Arten nur von dem obern Theil des_hin- 
teren Randes der Cartilago arytaenoidea untersttitzt, wahrend tber den 
untern Theil dessclben Randes die Schleimhaut der Speiserbhre weggeht 
und die vorderen Rinder der Cartilagines arytacnoideae durch Zellgewebe 
verbunden und von den Constrictoren bedeckt sind. 

Mit Ausnahme von Piya und Dactyletra tehlen die eigentlichen, den 
Ligamenta vocalia inferiora der Siiugethiere cntsprechenden Stimmbinder 
bei keinem einzigen Repriisentanten der Anuren. Immer aber sind sie 
vorn und hinten an der Cartilago arytaenoidea befestigt und nur selten 
erreichen sie die Cartilago cricoidea. Dadurch unterscheiden sie sich von 
den Stimmbiindern der Saugethiere, die vorn nur an die Cart. thyreoidea 
angeheftet sind. Sie sind diinn, hdutig und durch dic natiirliche Elasticitit 
des Knorpels gespannt. 

Die gewéhnliche Form des Stimmbandes der Urodelen ist nach Henle 
folgende: In dem ruhigen Zustand ist die eine Flache derselben gegen 
die Aushéhlung der Cartilago arytaenoidea, die andere Flaiche gegen die 
Glottis gewandt, der eine Rand sicht nach oben, der andere nach unten. 
Beide Rinder beschreiben Bogen, deren Convexitdét einander zugekehrt 
ist, wodurch das Stimmband zuweilen in der Mitte schmal, vorn und hinten 
dagegen an der Anheftungsstelle breit wird. Diese Anheftungsstelle reicht 
meistens nicht tiber die Hilfte der Hihe der Cartilago arytaenoidea nach 
oben, doch erstreckt sie sich bei Hyla fast bis zur Spitze. Der untere 
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Rand ist immer frei, an den ganzen oberen Rand dagegen befestigt sich 
eine Schleimhautfalte, die von dem ganzen untern Rande der Cartilago 
arytaenoidea entspringt. Durch diese Anasdnung entstehen hinter dem 
Stimmbande zwei Taschen, die eine tiber, die andere unter der genannten 
Schleimhautfalte, jene ist nach oben offen, diese nach unten offen. Ueber 
die Mitte der Schleimhautfalte verliuft cin schmales Btindel sehniger 
Fasern vom untern Rande, wo es von der Cartilago arytaenoidea ent- 
springt, zum oberen Rande, von wo es in das Stimmband tibergeht und 
entweder in demselben sich verliert oder in der Mitte desselben wieder 
herabgeht und an dem untern freien Rande noch eine Hervorragung bildet. 
Es ist gleichsam ein Frenulum des Stimmbandes. 

Bei den meisten Anuren kommt ein zweites Paar (Ligamenta vocalia 
infima) unterhalb der so eben beschriebenen vor. Es ist eine einfache 
Duplikatur der Schleimbaut, schmiiler als das eigentliche Stimmband, die 
nahe am untern Rande von der seitlichen Hiilfte des Ringknorpels und 
zum Theil auch noch von der vorderen und hinteren Spitze der Cartilago 
arytaenoidea entspringt und in einen geraden, scharfen, nach oben ge- 
kehrten Rand endet. So entsteht auch hier eine Tasche, welche nach 
oben offen ist. Die dussere Wand derselben wird von dem unteren Theil 
der Cartilago arytaenoidea und dem oberen Rand des Ringknorpels gebildet. 
Durch Anziehen des ersteren kann auch dies Band gespannt werden und 
es scheint besonders bei Dufo frei genug, um in tinende Schwingung ver- 
setzt werden zu kénnen. 

Die Rinder des Eingangs der Luftréhre bei Dactyletra sind theils 
knorplig, theils hiutig. Das Stimmband feblt, an seiner Stelle findet sich 
nur eine scharfe Hervorragung der Cartilago arytaenoidea. So beim 
Weibchen. Wie das Minnchen in dieser Beziehung sich verhilt, diirfte 
noch ni&her untersucht werden. 

Bei der weiblichen Pipa ist ebenfalls der hintere Theil des Randes 
des Aditus laryngis knorplig, der vordere hautig. Der Aditus laryngis ist 
eine Lingsspalte. Im Innern der Luftréhre sieht man zwei Vorspriinge, 
die aber dick und wulstig sind und mit Stimmbindern nichts gemein 
haben. Der obere entspringt dem oberen Rand der Cartilago arytaenoidea, 
der untere der Hervorragung seines absteigenden Fortsatzes. 

Bei der miannlichen Pipa hingt bekanntlich dieser Fortsatz frei in 
die Hihle der Luftréhre hinab, dennoch aber hinlinglich in seiner Lage 
befestigt, um nicht in Muse hin und her schwingen zu kénnen.. 

Die Luftréhre ist innerlich von ciner Schleimhaut bekleidct, welche 
sehr reich an Becherzellen ist. Zwischen den Flinmerepitheliumzellen be- 
merkt man auf regelmiissigen Abstiinden die Becherzellen zerstreut liegen. 
Gewihnlich dass auf 4—6 Flimmerepitheliumzellen eine Becherzelle kommt. 
Die Becherzellen zeigen hier den &hnlichen Bau wie im Darm. Im unteren 
Theil der Becherzelle liegt der grosse, mit einem schinen Kernkirperchen 
versehene Kern, wihrend der obcre Theil einen grobkirnigen Inhalt zeigt. 
Bei schr vielen ist eine Oeffnung von oben schr deutlich zu sehen. Am 
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schinsten kann man auch wieder die Becherzellen erhalten durch Be: 
handlung in Mitiller’scher Fltissigkeit oder in Osmiumsiure. Besonders 
nach letzterer tritt die grobkirnige Beschaffenheit im oberen Theil der 
Becherzelle sehr deutlich hervor. Auch F. E. Schultze hat ebenfalls 
das Vorkommen von Becherzellen auf der Schleimhaut der Luftrdhre 
angegeben. 

Lungen. Was den Bau der Lungen angeht, so nehmen die T'ritonen 
und einige Perennibranchiaten, wie Proteus, Menobranchus die niedrigste Stufe 
ein, indem bei ihnen jede Lunge nur eine einfache sackartige, innen voll- 
stindig glattwandige Erweiterung des zuleitenden Luftréhrenastes darstellt. 
Im Allgemeinen zeichnen sich diese Lungen durch ihre sebr bedeutende 
Lings-Entwickelung aus. Bei den tibrigen Amphibien dagegen sitzt 
nach F. E. Schultze’s klarer Darstellung an der Innenwand jeder auch 
hier noch sackfirmigen, am Bronchus wie eine Beere am Stiele hingen- 
den, Lunge ein Netzwerk leistenartiger Erhebungen, welche jedoch nicht 
alle gleich hoch sind, sondern mehr oder minder weit in das Binnenlumen 
des Lungensackes vorspringen. Die durch das System der héchsten 
Leisten gebildeten polygonalen, meistens viereckigen Hauptmaschen werden 
im Grunde durch abnliche Leisten geringerer Héhe, welche von den Haupt- 
ziigen abgehen, in kleinere Abtheilungen gebracht, diese wieder durch 
noch niedrigere Wille in neuen Abschnitten zerlegt und so fort, bis 
schliesslich eine Menge abgerundet polygonaler und zwar meistens vier- 
bis fiinfeckiger Nischen oder Alveolen entstehen, welche alle mit ihrem 
flachen Grunde der Wand des Lungensackes selbst anliegen, zu Seiten- 
wandungen die der Lungenwand senkrecht aufstehenden Leisten haben 
und mit ihrer Oeffnung in den allgemeinen Luftraum des Lungensackes 
schauen. 

Ein von feineren elastischen Fasernetzen durchzogenes faseriges 
Bindegewebe bhildet die histologische Grundlage des ganzen Lungen- 
gewebes. Bei vielen sind in diesem Gewebe sternférmige, mit schwarzer 
kérniger Masse gefiillte Pigmentzellen eingestreut. In dem bindegewebigen 
Stroma des tibrigen Lungenparenchyms kommen glatte Muskelfasern vor 
und oft so reichlich, dass sie die Hauptmasse des ganzen Gewebes aus- 
machen kénnen. Schon bei den einfachen Lungensaécken der Tritonen 
kommt nach den Untersuchungen von Eberth (512) und Heinrich 
Mtiller (513) eine dtinne Lage ringférmiger Muskelfasern vor, obgleich die- 
selben friiher von Leydig und Reichert geleugnet sind, in allen 
Alveolen tragenden Lungen treten aber derbe Muskelztige als Hauptsttitze 
der dic Alveolenmaschen bildenden, netzformig verbundenen Leisten und 
zwar hbesonders entwickelt in den verdickten freien Innenrindern der- 
selben auf. Von diesen starken und compacten Hauptstimmen gehen 
dtinnere Zlige und von diesen selbst einzelne isolirte Muskelfasern ab, um 
iiber den flachen Grund der Alveolen nahe der inneren Oberfliche wegzuziehen. 

Aus den der Lunge das venise Blut zuftihrenden Arterienzweigen ent- 
wickelt sich ein den Alveolenwandungen flach aufliegendes Capillarnets, 


Amphibien. 527 


dessen unregelmassig rundliche Maschen gewthnlich den nach der Grisse 
der Blutkirperchen bei den verschiedenen Thieren wechselnden Capillar- 
durchmesser an Breite nicht tibertreffen. Dies respiratorische Capillarnetz 
zieht sich tiber die niedrigen Alveolensepta continuirlich hinweg, wAhrend 
es auf der Firste aller héheren Leisten, an der Innenfl’che der réhren- 
artigen Bronchusfortsetzung, in ein weitmaschiges System von wahrschein- 
lich vorwiegend zur Ernabrung dienenden Capillaren tibergeht. 

Alle respiratorischen Capillaren sind der Alveolenwand nur mit einer 
Seite angewachsen. Sie wiirden also mit ihrem grissten Umfange frei in 
den Luftraum der Alveolen vorspringen, wenn sie nicht noch von einem 
continuirlichen Plattenepithel vollstindig zugedeckt waren. 

Die grossen polygonalen Zellen dieses Alveolenepithels stossen mit 
ihren Seitenrindern genau an einander, tiberlagern mit dtinnen, hellen, 
plattenartigen Ausbreitungen die dem Luftraum zugekehrte Flache der 
Capillaren und schicken zapfenartige, gewéhnlich den Zellkern mit etwas 
umliegendem kérnigen Protoplasma enthaltende Fortsitze in die Capillar- 
maschen und zwar so weit hinab, dass sie das Bindegewebsstroma der 
Alveolenwand erreichen und so die Liitcken des Capillarnetzes vollstandig 
ausfiillen. 

Wihrend also die respirirenden Flichen der Amphibienlungen von 
solechem einem Plattenepithel gedeckt sind, werden die freien Rander aller 
héheren Septa und Leisten, sowie die Innenfliche der Bronchusfortsetzung 
von einem im Allgemeinen ziemlich niedriger cylindrischen Flimmer- 
epithelium bekleidet, in welchem sich an einzelnen Stellen zahlreiche 
Becherzellen eingestreut finden. In der Froschlunge beobachtet man Ofter 
im Alveolenepithel rundliche Gruppen von mebr cylindrischen Zellen, 
welche zusammen eine gréssere Capillarmasche erftillen und zum Theil 
den Becherzellen 4hnlich eine sekretorische Function zu haben scheinen. 

Ueber den Verlauf der Blutgefiisse in den Lungen hat in der letzten 
Zeit Ktittner sehr schine Resultate mitgetheilt. Die an der Lunge 
herantretende Arteria pulmonalis spaltet sich in rascher Aufeinanderfolge 
in drei gleich dicke Hauptstimme, die in ziemlich gleich weiten Spatien 
von einander und leicht convergirend zur Lungenspitze gehen. Jede von 
ihnen entsendet einen kiirzeren ebenfalls zur Spitze hinstrebenden Ast — 
als Regel kann somit gelten, dass die Lungenoberflaiche in 6 arterielle 
Gefiisssectoren getheilt wird. Die drei Hauptstimme, welche die Arteria 
pulmonalis abgiebt, kann man als Arteria pulmonalis posterior, externa 
und interna bezeichnen. Was die weiteren Autklirungen der Arterien 
zweiter Ordnung angeht, so kann man von einer dichotomischen Spaltung 
eigentlich hier nicht reden, denn jederseits gehen in gleichen Intervallen 
13—-15 Zweige federfahnenartig mehr oder weniger spitzwinklig ab, ohne 
dass der Stamm selbst sichtlich an Weite einbiisst, sie wechseln an Linge 
und zwar so, dass stets auf eine lingere ausgiebigere eine engere ktirzere 
folgt. Bei genauerer Betrachtung bemerkt man, dass stets ein ktirzerer 
Ast der Arteria pulmonalis posterior einem lingeren der Art. pulmonalis 
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interna und externa entspricht, und umgekebrt, die auf diese Weise sich 
erginzend ineinander greifen. Erst von nun an treten baumartige Ver- 
zweigungen auf, deren Endiste sich alsdann capillar auflisen, wobei aber 
stets ein stiirkeres Capillargefiiss gleichsam als Stamm zu verfolgen ist, 
sofort sammeln sie sich darauf wieder zu einem capillaren Venennetz, 
dessen Muttergefiiss, eine nur sehr kurze Strecke sichtbar, an das erste 
nichste Septum tritt und in die Tiete hinabsteigt. An jeder oberflach- 
lichen Alveolenwand, ebenso an den gleich niher zu beschreibenden Septis 
ist die Summe des Querschnittes der venisen Capillargefiisse grisser als 
der der capillaren Arterien, an den meisten Alveolen findet sich eine zu- 
ftihrende Arterie, zwei bis drei abftihrende breitere Venenwurzeln. 

Was die Vertheilung der Gefisse an den Septis angelt, so lasst sich 
dartiber im grossen Ganzen sagen, dass je breiter und ausgiebiger das 
Septum ist, von einem um so grésseren Arterienstamm es seine Gefiisse 
bezieht und umgekebrt; es ergiebt sich weiter, dass die Septa ihr Blut 
aus relativ starken artericllen Stimmen beziehen und es sofort in relativ 
weite venise Gefiisse entleeren. Wie die grisseren Arterien sofort capillare 
Gefiisse abgeben, in derselben Weise treten enge venise Robren recht- 
winklig und direkt in die grossen Venen. 

Die Lungen sind bei Coecilia glutinosa und C. bypocyanaea nach 
Rathke und bei Coecilia lumbricoides nach Mayer an Linge schr un- 
gleich, obgleich Tiedemann angiebt, dass sic bei der letztgenannten Art 
gleich lang sind. Die rechte Lunge wird beinahe ihrer ganzen Liinge 
nach (nimlich von ihrem vorderen bis beinahe zu ihrem hinteren Ende) 
durch eine zarte und miissig breite Falte des Bauchfells, die von dem 
langen Haltungsbande der Leber ausgeht, befestigt. Die linke Lunge hin- 
gegen besitzt hinter dem zu ibr gehirigen Ast der Luftréhre nar ein sehr 
kurzes und schmales Haltungsband, das von dem vordersten Theil des 
Magens abgeht. An der inneren Fliche des rechten Lungensackes ver- 
lauft von vorn nach hinten eine Leiste, die ein Paar lange Gefisszweige 
(wabrscheinlich nach RathKe eine Arterie und eine Vene) einschliesst 
und vorn ansebnlich hoch und ziemlich dick ist, nach hinten aber allmiilig 
niedriger wie auch ein wenig diinner wird. Ihr gegentiber befindet sich 
an der nach aussen und unten gekchrten Seite des Lungensackes eine 
ibnliche, doch etwas dtinnere Leiste. Beide aber senden nach entgegen- 
gesetzten Richtungen und unter rechten Winkeln in grosser Anzahl etwas 
zartere Leisten aus, die sich so verhalten, dass sie zusammen mit den 
beiden erwiihnten longitudinalen Leisten ein Netzwerk zusammensetzen, 
das sich von dem einen bis an das andere Ende des Lungensackes aus- 
streckt. Die Zellenriume, die von diesem Netzwerk eingeschlossen sind 
und von denen meistens je & in einem Kreise neben einander liegen, 
haben an ihrem Eingang eine mehr rundliche als eckige Form und sind 
in dem vorderen Theil des Lungensackes ziemlich tief, werden aber gegen 
das hintere Ende allmdlig etwas flacher. Ibr Grund ist hiufig durch sehr 
zarte Leisten zweiter Ordnung in einige wenige kleinere und sehr flache 
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Zellenriame getheilt. Der linke Lungensack gewihrt auf seiner. inneren 
Fiche einen abnlichen Anblick, wie der rechte, nur treten in ihnen zwei 
besondere Lingsleisten als Stamme fiir die ibrigen, weniger deutlich, als 
in jenem hervor. An dem Grunde der beschriebenen Zellenraume ist die 
Wandung beider Lungensicke nur diinn und halb durchsichtig. 


Zum Schluss noch ein Wort tiber das Athmen der Amphibien. 
Batracher, Salamandrinen und Tritonen kénnen nur bei geschlossenem 
Maul durch die Nasenlicher Luft einathmen, wihrend das Ausathmen so- 
wohl durch die Nasenlicher als durch dag gedffnete Maul erfolgt. Z'ritonen 
scheinen beim Auftauchen die Luft zu wechseln, indem sie Luft durch die 
Nasenlicher bei geschlossenem Maule einnehmen, unmittelbar darauf aber 
grosse Luftblasen aus dem Maule entlassen. Bei den ungeschwdnzten 
Amphibien kénnen ausserdem beim Athmen die Nasenlicher durch eigene 
Muskeln geiffnet und geschlossen werden. Ueber das Einathmen der 
Perennibranchiaten und Derotremen wissen wir noch sehr wenig. Von 
Léon-Vaillant erfahren wir, dass Siren lacertina um Luft zu holen an 
die Oberfliche kommt und dann mit dem Maule Luft schnappt, ganz uhn- 
lich manchen Fischen. Zuweilen streicht die eingeathmete Luft dann so- 
fort aus den Kiemenspalten wieder hervor, an den Kiemen vorbei, gerade 
wie Rusconi es von Proteus berichtet hat. Die Frage, ob die Perenm- 
branchiaten und Derotremen die Nasenlécher schliessen und éffnen kénnen, 
wird nach Fischer durch die anatomische Untersuchung verneint, indem 
es ihm nicht gelungen ist, Muskelfasern in der Umgebung der Nasenlécher 
zu finden. Kine Klappenvorrichtung, wie Cuvier voraussetzt, existirt 
also in den dusseren Nasenlichern der Perennibranchiaten und Derotremen 
nicht. Gleichwohl muss die ins Maul genommene Luft durch irgend einen 
Verschluss von der tiusseren Luft abgesperrt werden, wenn sie nicht, dem 
Drucke der sie hinabzuschlingen bestimmten Muskeln folgend, wieder ins 
Freie entweichen soll. Demgemiiss hat Fischer die inneren in den Rachen 
mtindenden Nasenliécher dieser Thierformen untersucht. Und wirklich 
finden sich hier in der Umgebung dieser Oefinungen bei mehren Gattungen 
eigenthttmliche Hautsiume, die recht wohl gecignet scheinen, dieselben zu 
schliessen. 

Wie schon frither bei der Beschreibung der Verdauungsorgane ange- 
geben ist, kommt an der Mundhihle vieler minnlichen Anuren eine Eigen- 
thiimlichkeit vor, welche darin besteht, dass am Boden ihrer hintersten 
Strecke gelegene, durch Schlitze mit ihr communicirende, von Muskelaus- 
breitungen belegte Aussackungen (die sogenannten Keblblasen und Schall- 
blasen) zu accessorischen Stimmorganen werden. Diese accessorischen 
Stimmapparate bestehen entweder in zwei discreten Blasen, deren jede 
eine eigene Oeffoung besitzt oder in einem unpaaren Sacke mit zwei seit- 
lichen Eingingen. Nach Eberth’s (316) Untersuchungen ist das Epithe. 
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lium um die Eingiinge der Blasen ein geschichtetes Cylinderepithelium, 
in den Blasen selbst begegnete er — im Widerspruch mit Rapp (517) —, 
wenigstens bei Rana temporaria nur einer einfachen Lage zarter flimmerloser 
Plattenzellen. — 

Nach Rapp lassen sich bei den Stimmblasen zwei Hauptformen 
uuterscheiden, eine einfachere und eine zusammengesetztere. 1) An der 
Kehle liegt ein unpaarer, grosser Sack, der sich erhebt, wenn das Thier 
schreit. Auf dem Boden der Mundhihle zu jeder Seite der Zunge befindet 
sich eine der Linge nach verlanfende Spalte, durch welche die Luft in 
die Stimmblase eindringt. So verhilt cs sich bei Hyla arborea, Phyllo- 
medusa bicolor, Hylodes, Eucnemis, Pseudis, Cystiqnathus, Breviceps, Engy- 
stoma und einigen Bufo-Arten. Bei Bufo variabilis zeigt die an der Kehle 
gelegene Stimmblase bald eine doppelte Mtindung, bald nur eine einfache, 
sie kann auf der rechten oder auf der linken Seite feblen. 

2) Es finden sich zwei Stimmblasen, eine an jeder Seite des Kopfes. 
Bei einigen Arten kommen sie, wenn das Thier schreit, als eine fast 
kugelférmige Blase hervor, bei anderen Arten treten sie nicht merklich 
hervor, es sind innere Stimmblasen. Die seitlichen Stimmblasen kommen 
bei verschiedenen Arten von Rana, von Cystignathus und von Hyla vor, 
sie treten hinter dem Trommelfell zum Vorschein. Bei tana esculenta 
hingen beide seitliche Blasen durch einen unpaaren Sack unter der Zunge 
zusammen. Innerliche seitliche Stimmblasen kommen bei Rana temporaria 
vor, ferner bei Rana mugiens. Ihr Eingang liegt in der Mundhihle unter 
dem Mundwinkel. Die Stimmblasen finden sich nur bei den minnlichen 
Batrachiern, auch lassen nur diese dic bekannte Stimme erschallen, und 
vielen Batrachiern fehlen diese Organe ganz, so bei einigen Arten von Bufo, 
Bombinator, Pipa, Ceratophrys u. A. 

Nach Leydig ist bei Bufo calamita die Schallblase unpaar, in der 
Mitte der Keble gelegen. An mehreren Exemplaren, welche Leydig 
untersuchte, fiihrte nur eine Oeffnung und zwar anf der rechten Seite 
zwischen Zunge und Kinnladen in den Sack. Bei Hyla arborea, bei 
welcher nach Lely dig zwei Schallblasen vorkommen, liegen die Einfthr- 
Oeffnungen zwischen dem Boden der Unterkinnlade und dem vorderen 
Zungenbeinhorn. Bei Rana esculenta liegt der Kingang zu den Schall- 
blasen ebenfalls zwischen Unterkinnlade und vorderem Zungenbeinhorn 
und die sackige Ausbuchtung befindet sich frei unter der Haut. Die Wand 
der Blase ist eine Fortsetzung des Bodens der Mundhihle und _ besteht 
wie diese aus bindegewebiger Grundlage, welche reich an elastischen 
Fasern ist, einem Epithel nach innen und einer Muskelschicht nach aussen. 
Bei Rana fusca (temporaria) sind die Schallblasen Aussackungen der Mund- 
hihle und ohne mit der usseren Haut zu verwachsen. Ihre Oceffnung 
zur Mundhohle befindet sich zwischen der Unterkinnlade und dem vorderen 
Horn des Zungenbeines. Die Untersuchungen von Leydig stimmen mit 
den von Eberth tiberein, indem auch Leydig im weuderepmnen mit cal 
in den Schallblasen kein Flimmerepithelium antraf, 
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Der ganze innerhalb der Bauchhthle gelegene Theil des Tractus 
intestinalis (Magen, Dtinndarm, Dickdarm), die Milz, die Hoden nebst 
ihren Ausfthrungegangen, die Ovaria nebst ihren Ausftihrungsgingen sind 
an einer zusammenbangenden Peritonealduplicatur befestigt und auch die 
Leber ist an einem Ligamentum suspensorium und einem Ligamentum 
gastro-lienale des Bauchfells angeheftet. Das Peritoneum setzt sich nicht 
tiber die Cloake hin fort, und auch die Nieren sind supraperitoneal gelegen. 
Das Gewebe des Peritoneum ist Bindesubstanz, an der freien Flache von 
einem hellen Epithel tiberzogen. Beziiglich der Pigmentirung des Bauch- 
fells kommen grosse Verschiedenheiten vor. Abgesehen vom Proteus, dessen 
fast ginzlicher Pigmentmangel bekannt ist, tand Leydig auch Menopoma 
alleghaniense durch ein fast ganz unpigmentirtes Peritoneum ausgezeichnet. 
Von da an koénnen alle Zwischenstufen vom leicht schwarzlich gesprenkelt 
sein (Sircdon) bis zu mebr intensiverer Fiirbung. Beim Frosch pimmt 
das abgeplattete Endothel der Banchhéhle zur Zeit der Geschlechtsreite 
zum grossen Theile (so weit es dem physiologischen Zwecke der Eibe- 
forderung entspricht) cine mit dem Epithel des vordersten Pubenabschnittes 
libereinstimmende Beschatfenheit an und wird zu einem Flimmerepithel. 
Bei anderen Amphibien, beim Landsalamander z. B. fehlt die Wimperung 
volistindig. 

Leydig hat zuerst nachgewicsen, dass bei viclen Amphibienarten in 
dem Mesenterium eine deutliche, schéne, glatte Muskulatur sich vorfindet. 
Beim Salamander, sowohl bei den Land- als bei den Wassersalamandern, 
ziehen im Gekrése des Darmes zahlrciche Btindel glatter Muskeln gegen 
den Tractus hin, verbinden sich netzfirmig und entwickeln sich gegen 
den Enddarm zu so stark, dass sie dem blossen Auge schon wohl erkenn- 
bar werden. Die Muskeln verlaufen im Allgemeinen in der Richtung der 
zum Darme gehenden Blutgefiissc, also strahlig von der Anheftungslinie 
des Gekrises an der Wirbelsiiule zum Darm. Auch beim Proteus fand 
Leydig, so wie bei Geotriton und Salumandrina nach Wiedersheim 
ebenfalls eine schéne, glatte Muskulatur im Gekrése, dagegen werden sie 
bei Siredon, 80 wie bei den Frischen und Kroéten vollstandig vermisst. 
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Das Laichen der Anuren geschicht mit wenigen Ausnahmen immer 
im Wasser und die meisten halten sich gewéhnlich schon vor dem Laichen 
einige Tage im Wasser auf. Bufo vulgaris begiebt sich im strengsten 
Sinne nur zur Laichzeit ins Wasser, man findet gewéhnlich eine griéssere 
Gesellschaft an einzelnen bestimmten Brutplatzen, oft Dutzende von Paaren 
nebeneinander. Da die Begattung bei ihnen verhiltnissmissig lange dauert, 
verweilen sie zwar meistens mehrere Tage an derselben Stelle und in 
derselben Position, verlassen aber das Wasser sogleich nach erfolgter 
Trennung, um vor dem ndchsten Frtibjahr nicht wieder zurtickzukehren. 
Das Ménnchen wird von dem Weibchen etwa drei Mal an Masse tiber- 
troffen. Nichts desto weniger kann man das erstere wihrend der Begattung — 
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in die Hthe ziehen, ohne dass es seine Beute auslasst. Es wird dann 
das Weibchen mitgezogen. Das Weibchen schreitet mit der Last anf dem 
Rticken tiber die Wiese, oder sonnt sich am Ufer, oder pl&tschert im 
Wasser herum. Das Miénnchen ist dabei ganz unthitig. Die Vorder- 
extremitaéten hat es tief in die Weichtheile hinter den vorderen Extremitaten 
des Weibchens eingedrtickt und die Hinterbeine halt es angezogen. Wegen 
der ungleichen Linge beider Thiere ist die Cloake des Mannchens von 
der des Weibchens ziemlich weit entfernt. Es ist darum sehr unwahr- 
scheinlich, dass eine directe Befruchtung méglich ist. Hochst wahrschein- 
lich werden die Spermatozoiden im Wasser suspendirt und die Kier erst 
dadurch befruchtet, dass sie eben in das Wasser abgesetzt werden. Bufo 
calamita laicht nur des Nachts und beendigt stets in einer und derselben 
Nacht das. Geschift, wihrend man Bufo vulgaris und Bufo fuscus zu allen 
Tageszeiten in der Begattung trifft. Bruch sah zuweilen Dufo calumita 
in Copulation mit Bufo viridis und nach der Copulation den Laich ab- 
setzen. Das Weibchen setzt ihre kleinen und ganz dunklen Eier einzeln 
hinter cinander gereiht in drehrunden Schnfiren ab. Bufo fuscus legt ihre 
Eier in nicht sehr langen Schniiren, in welchen sie zu vieren auf einem 
schiefen Querscbnitt angeordnet sind. An der unteren, dem Boden zuge- 
kehrten Hilfte sind die Eier weiss, an der obern Hiilfte aber dunkelbraun. 

Bei Pelobates scheinen die mannlichen Thiere in grésserer Zahl vor- 
handen zu sein, wenigstens bemerkt man nach Bruch auf 4—6 miann- 
lichen Thieren nur ein weibliches. Die Paarung dauert nicht tiber einen 
Tag und wird in der Regel in einer einzigen Nacht vollbracht. Sogleich 
nach vollendeter Fortpflanzung verschwinden sie aus dem Wasser. Bei 
der Paarung wird das Weibchen von dem Mannchen iiber den Schenkeln 
umfasst. Sdammtliche einheimische Frésche und Kréten umfassen sich, 
immer gleich den Fréschen unter den Achseln, wobei das Mannchen die 
Rtickseite der Vorderfinger dem Weibchen in die Seite drtickt. Pelobates 
hingt sich dem Weibchen in die Weichen der angezogenen Schenkel und 
besitzt weder eine Daumenschwiele gleich den Frischen, noch die 
Schwielen an der Riickseite der drei ersten Finger, wie die Kréten. Er 
hilt daher weniger fest und verlisst sein Weibchen leichter als die Achten 
Kréten, wenn er gestirt wird. In dieser Beziehung nahert er sich etwas 
dem gritnen Wasserfrosch, dessen Daumenschwiele nicht die starke Rauhig- 
keit der Kréten und des braunen Grasfrosches besitzt und der daher eher 
von seinem Weibchen zu trennen ist. Ihre Eischntiren hingen sie an 
Grasbtischel und einzeln stehende Wasserpflanzen. Die scheinbar ein- 
fache Eischnur des Pelobates ist eigentlich eine doppelte und kommt da- 
durch zu Stande, dass die Gallerte der beiden Schntire wahrend des 
Legens oder kurz vorher zu einer einfachen dicken Schnur zusammenfliesst. 
Bei Pelodytes treten die Eier in Trauben von 6—8 Centim. Linge und 
1—2 Centim. Breite aus und werden stets auf ein Blatt oder einen son- 
stigen schwimmenden K&rper gelegt, der vom Schleime ganz umhiillt ist. 
Wihrend sonst die meisten Anwren im Wasser laichen, macht Alytes 
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obstetricans darauf eine Ausnahme, indem die Paarung nicht allein auf 
dem Trocknen stattfindet, sondern das Minnchen auch nur auf sehr Kurze 
Zeit im Wasser lebt. é. 

Ueber die Weise der Paarung lauten die Angaben verschieden. Die 
einen Beobachter melden, dass das Minnchen des Alyfes gleich seinen 
naichsten Verwandten Bombinator und Pelobates, das Weibchen um die 
Lenden umklammere und die aus der Cloake des Weibchens austretenden 
Eischntire, mit dem rechten und linken Hinterfusse abwechselnd erfasse 
und in achterférmigen Schlingen sich um die eigenen Hinterbeine wickele, 

So wenigstens sagt Demours, dass sich das Thier begatte wie die 
Frésche, nur mit dem Unterschiede, dass das Weibchen nicht so weit vorn 
ergriffen wird, sondern mehr nach hinten. Dagegen giebt Koch an: beim 
Eierlegen sitzt das Mannchen nicht auf dem Weibchen, sondern auf dem 
Boden hinter demselben in entgegengesetzter Richtung, so dass sich die 
Cloakenmiindungen bertihren. Die vom Weibchen im ersten Legdrang 
abgehenden Eier fast das Mannchen bei angezogenen Hinterftissen mit der 
Kniekehle und wirft sich drelrend auf den Riicken und in derselben drehen- 
den Bewegung wieder auf den Bauch, wodurch die Eischnur um den 
Hinterschenkel sich windet; darnach wickelt sich das Minnchen die mit 
einiger Kraft aus dem Weibchen gezogenec, weitere EKischnur in derselben 
walzenden Bewegung mit strampelnden Beinen um den anderen Schenkel. 

Nach De 1'Isle dagegen umfasst bei der Begattung das Minnchen das 
Weibchen um den Hals, streckt die Beine nach hinten, so dass sie einen 
rhombischen Raum zwischen sich lassen und in diesen lisst das Weibchen 
die Eier austreten. Dann wickelt sie sich das Mannchen um die Hinter- 
beine, singt und verbirgt sich gewélinlich in cine dunkle, schattige Gegend. 
Gegen die Zeit, dass die Embryonen ausschltipfen werden, begiebt das 
Mannchen sich mit der Eischnur um die Hinterbeine ins Wasser. Eine 
von friheren Autoren angegebene Thatsache, dass Alytcs vubstetricans und 
Pelodytes zwei Mal im Jabr, im April und October laichen soll und stets 
wenige Kicr auf einmal, deren Zahil zwischen 28--89 schwanken, scheint 
auf einem Irrthum zu beruhen, indem einer der neuesten Forscher (De 1’ Isle), 
welchem wir eben die genannten Beobachtungen verdanken, tiber die Be- 
gattung und Laichung von Alytes obstetricans dagegen Folgendes angiebt. 
Die Begattungszeit dauert von Marz bis Ende August und das Weibchen 
laicht zu drei oder vier Malen mit Zwischenriumen von einigen Wochen. 
Wie bei den tibrigen Batrachiern ist der Oviduct in zwei Abtheilungen 
getheilt, in dem ersten, im Thorax gelegenen Theile scheidet sich eine 
dicke und resistente Kugel von Leim aus, und in dem im Abdomen ge- 
legenen Theil eine dtinne Réhre von grosser Elasticitaét, in welche die Eier 
mit ibrer Eiweissschicht in Zwischenraumen eingehen, so dass sie eine 
rosenkranzartige Schnur darstellen. Solcher Schntre werden gleichzeitig 
zwei abgelegt. Die Begattung besteht aus zwei Phasen, in der ersten 
wird das Geschaft bis zum Austritt der Kier getrieben, in der zweiten 
werden die Eier befruchtet und um die Hinterbeine des Mannchens ge- 
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wickelt, wobei das Mannchen eine andere Lage annimmt. Jede Phase 
dauert etwa eine halbe Stunde. Die Eierschntire werden nicht durch das 
Minnchen aus dem Weibchen gezogen, das Reiben der Cloaken erweitert 
nur die Oeffnungen des Uterus. 

Wie es scheint begatten sich die Grasfrésche in der Regel des Nachts 
und vollenden den Akt jedenfalls in ktirzerer Zeit, da man sie so selten 
in der Copulation trifft. Nach vollendetem Laichgeschaft verlassen sie 
sogleich das Wasser und nur aus der Ueberzabl der Mannchen ist es zu 
erkliren, dass man fast nur brlinstige Minnchen im Wasser trifft und 
dass ein ankommendes Weibchen immer sogleich Gelegenheit findet, seinen 
Laich abzulegen. 

Hyla arborea zeigt von allen einheimischen Batrachiern den am 
wenigsten lebhaften Trieb und Jasst sich leicht stéren und aus der Copu- 
lation vertreiben. Auch ist die Art, wie sie die Weibchen umfassen, nicht 
vortheilhaft, da sie ihnen die geballte Faust in die Achselgrube stemmen 
und keinerlei Haftorgan besitzen wie die Frésche und Kréten, welche den 
Weibchen entweder die Daumenschwiele oder die mit rauhen Schwielen 
besetzte Dorsalfliiche der Finger gegen die Brust pressen. Die einzelnen 
Eier werden sehr langsam nach einander gelegt, zuweilen trifft man kleine 
Klimpchen an, nie einen grossen Klumpen, wie bei den &chten Frischen. 

Bei der Surinamischen oder Wabenkrite — Pipa dorsigera — streicht 
das Minnchen den Laich aut den Riicken des Weibchens und befruchtet 
ihn dort. Das Weibchen geht dann ins Wasser. Die Haut verdickt sich 
und bildet eine Art Tasche um jedes Ei, die durch einen dtinnen Deckel 
von gallertartiger Substanz umschlossen ist. Nicht allein wird in diesen 
Taschen die Embryonalentwickelung durchlauten, sondern auch die aus- 
geschitipften Jungen finden bis nach vollstandigem Ablauf der Metamor- 
phose hier Schutz und Nahrung. 

Chiromantis guineensis, ein Baumfrosch, der in Victoria m West-Afrika 
lebt, legt nach Buchholz ibre Eier an den Blittern von Biumen, welche 
am onde der Teiche stehen. Die Eier bilden ziemlich grosse, schnee- 
weisse, schaumige Massen, welche bei niiherer Betrachtung als eine lockere, 
an der Luft erstarrte (nicht fliissige) Schaummasse erscheinen. Unter der 
gleichzeitigen Verfliissigung des grissten Theiles der Schaummasse zu 
einer diinnfltissigen Substanz schliipfen die Jungen aus den Eiern und 
schwimmen in dieser Fliissigkeit munter umher. Wahrscheinlich werden 
die jungen Larven mit der verfliissigten Masse durch Regengiisse von den 
Zweigen der Biume in das Wasser hinabgespthlt. 

Bei dem Beutelfrosch (Notodelphis ovipara) kommt auf dem Riicken 
des Weibchens ein plattgedriickter Beutel mit einer linglichen Oeffnung 
nach oben vor. Dieser Beutel aber setzt sich nach rechts und links in 
Blindsicke fort, von viel griésserem Umtfange als er selbst ist. Sie legen 
an den Rumpiseiten des Frosches hin und sind so voluminis, dass sie 
leer und angezogen vorne fast bis an den Schidel reichen und unter dem 
Bauch sich beriihren kinnen. In diesen Beuteln werden die Kier wihrend 
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ihrer shisha: auf fbewabrt ‘und sind sie mit Biern geftlit, 80 pénchel 
sie sich in der Mitte des Thiers nach beiden Seiten aus. Sie sind seit- 
lich an der Innenfliche der Cutis angewachsen, nach unten und innen 
aber hingen sie frei in die Bauchhihle hinein und dringen die Eingeweide 
derselben nach vorne. Der ganze Bentel mit seinen Blindsdcken ist nichts 
als eine grosse Hauteinstiilpung. Die Eier zeichnen sich durch ihre ausser- 
ordentliche Grisse aus. 

Hylodes marticinensis, ein Laubfrosch, der in Guadeloupe lebt, legt 
ihre Eier auf sandigen Boden. Es ist bekannt, dass Guadeloupe aus 
vulkanischen Gesteinen besteht, die mit einer zicmlich dichten Schicht 
vegetabilischer Erde bedeckt sind, die aber nicht thonhaltig ist und das Stehen- 
bleiben des Wassers nicht zulasst. Auch die Biche, die einen sehr schnellen, 
reissenden Lauf haben, widersetzen sich dadurch der Entwickelung der 
Kier. Demzufolge sehen wir auch, dass das Thier aus dem Eie schitipft 
in der Gestalt, die es wihrend seines ganzen Lebens beibehilt. Wir 
kommen darauf spiiter zuriick. 

Bei einem auf Ceylon lebenden Baumfrosch (Polypeddates reticulatus) 
trigt nach Giinther (535) das Weibchen die Fier, deren Zahl ungefihbr 
zwanzig betrigt, in einem Haufen zusammengekittet am Bauche. 

Von einem anderen Ceylonenischen Laubfrosch sind eiférmige Klumpen 
nahe tiber dem Wasser aufgehiingt, in denen die Kier sich befinden, ver- 
muthlich von einer Art Inalus. 

Durch Jimenez de la Espada (vergl. Spengel 537) haben wir héchst 
interessante Mittheilungen bekommen tiber den so sehr merkwiirdigen 
Rhinoderma Darwina, welcher bekanntlich fiir einen viviparen Frosch 
gehalten wurde. Jimenez de la Espada hat nun nachgewiesen, dass 
dies nicht so ist, sondern dass bei den Mannchen der Kehlsack als Brut- 
raum fungirt, in welchem die Jungen ihre Entwickelung durchlaufen. Der 
Kehlsack ist bei den Mannchen (bei den Weibchen fehlt derselbe) von 
Rhinoderma Darwinii in ausserordentlicher Weise ausgedehnt, er erstreckt 
sich nach hinten bis an die Weichen, seitlich zieht er sich bis an die 
Querfortsatze der Wirbel', waihrend er tiber den Schultern Zipfel bildet 
und sich nach vorn bis an das Kinn erstreckt. 

Die an sich sehr dehnbare Haut der Kehle, der Brust, des Bauches 
und der Hypochondrien /dsst diesem Brutsacke bequem Raum. Der 
diesen Brutsack bildende Membran bewahrt denselben Charakter wie in 
seinem urspriinglichen Zustande, nimlich den der Mundschleimhaut, deren 
Fortsetzung er darstellt. Sie sind sich stellenweise anliegend, stellenweise 
volistandig verwachsen mit der Innenflache der Haut und mit der Aussen- 
flache der Brust- und Bauchmuskeln. Die sichtbaren Einwirkungen der 
Anwesenheit dieses Brutsackes auf die umliegenden Organe sind zum 
Theil voriibergehend — eine Zusammendringung der Eingeweide auf einen 
kleineren Raum — zum Theil bleibend — die Form der Clavicula oder 
des Coracoids,; dessen basilare Halfte sich schrég von oben nach unten 
erstreckt, wahrend die terminale sich kriimmt und in eine Ebene mit dem 
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Brustbein gelangt, so dass, ohne dass sich ein Kiel bildet, wie es der Fall 
sein wtirde, wenn jene Knochen die erste Richtang beibehielten, und sich 
in die Medianlinie des Sternums vereinigten, die Brust an Capacitét ge- 
winnt, und auf diese Weise einem Bediirfniss abgebolfen und eine Stérung 
der beabsichtigten Zwecke vermieden wird. 

Nach Hensel (539) geht der in Brasilien lebende Cystignathus mys- 
taceus niemals ins Wasser. Daher laicht er auch nicht in den Pfititzen 
selbst, sondern macht in ihrer N&he, aber immer noch innerhalb der 
Grenzen, bis zu denen das Wasser nach heftigem Regenwetter steigen 
kann, unter Steinen, faulenden Baumstimmen u. s. w. eine Hohlung un- 
gefihr so gross wie ein gewéhnlicher Tassenkopf. Diese ftillt er mit 
einem weissen, zihen Schaume aus, der die griésste Aehnlichkeit mit recht 
festem Schaume aus geschlagenem Eiweiss hat. In der Mitte dieser Schaum- 
masse befinden sich die fahlgelben Lier. 

Der ebenfalls in Stid-Brasilien lebende Cystignathus ocellatus legt nach 
Hensen im Fritihjahre, nachdem er Winterschlaf gehalten hat, seine Kier 
nicht unmittelbar in die Pftitze, in der er sich wahrend der Paarungszeit 
aufhalt, sondern hoéhlt da, wo das Ufer flach und schlammig ist, schtissel- 
formige Vertiefungen von vielleicht 1 Fuss Durchmesser aus, die ebentalls 
mit Wasser gefiillt, aber durch einen Erdwall, den Rand der Schtissel von 
dem allgemeinen Wasserbecken abgesperrt sind. Hier nun laicht er und 
wihrend die ausgeschltipften Larven warten, bis durch einen der in dieser 
Jahreszeit nicht seltenen Regengiisse das Wasser so steigt, dass die Brutbe- 
halter mit der Pftitze in Verbindung treten, haben sie bereits eine Grésse 
erreicht, die sie cinem grossen Theile der ihnen durch kleine Fische u. s. w. 
drohenden Gefahr entgehen Jisst. 

Wahrend der Zeit der Fortpflanzung ist der Aufenthaltsort der Zritonen 
ebenfalls das Wasser. Nach Leydig laicht Triton cristatus im Zimmer 
bei einer Temperatur von 15° R. schon anfangs April, im Freien dagegen 
wohl am frtihesten Mitte April. Die Eier von Triton cristatus sind grésser 
als die von einheimischen Triton-Arten. Wie alle einheimischen Species 
heftet auch diese Art die Eier einzeln an Gegenstiinde, welche sich im 
Wasser vorfinden, am liebsten im Freien an lebende Pflanzen. In der 
Gefangenschaft und geingstigt z. B. zu mehreren in einem engen Gefasse 
lassen sie auch eine grissere Anzahl Eier, als kurze Schnur zusammen- 
hangend, auf einmal abgehen und ohne sie anzukleben auf den Boden 
des Glases fallen. Triton alpestris hettet ihre Eier, welche von graubrauner 
Farbe sind, ebenfalls an Wasserpflanzen. Triton tacniatus, marmoratus 
und Triton helveticus scheint ihre Eier am spitesten abzusetzen, erst Ende 
April. Die abgesetzten Eier sind kleiner als jene der tibrizen Arten, dabei 
der Dotter zur Hilfte briiunlich, zur Hialfte gelbweiss. Die MAannchen der 
meisten T’ritonen zeichnen sich wihrend der Fortpflanzungszeit durch einen 
sehr schinen Farbenschmuck aus (Hochzeitkleid), bekommen oft auf der 
Rttckenlinie einen mehr oder weniger entwickelten Kamm, wihrend die 
- Cloakengegend sich merkbar verdickt. Nach der Fortpflanzungszeit nimmt 
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der Farbenschmuck des Minnchens wieder sehr schnell ab und _ ist. oft 
hiufig schon Anfangs Mai verschwunden. Die Thiere werden jetzt nicht 
bloss allein dunkler, ja manche oft schwarz, sondern auch der Kamm 
bildet sich wieder zurtick und die Hautoberfliche geht vom Glatten ins 
entschieden Kirnige tiber, was besonders vom Weibchen gilt, 

Dass wirklich bei den Zritonen cine innere Begattung stattfinden muss, 
geht auch aus den Bevbachtungen von Bruch hervor, indem derselbe 
nachwies, dass die Eier im Eileiter schon ihre Entwickelung beginnen 
und bis zum Ablegen bereits einen Theil des Furchungsprocesses durch- 
gemacht haben. Wie von Leydig, so wird auch von Bruch hervorge- 
hoben, dass die 7ritonen ihre Eier gewébniich auf Wasserpflanzen absetzen. 
Meistens sind es die Zweige von Ranunculus aquaticus, auf welchen die 
Kier abgelegt werden, stets in den Blattwinkeln und zwischen den einzel- 
nen Blattstielen, wie es Rusconi von Persicaria beschreibt. Bruch sah 
die Laichung der Tritonen bis zu Mitte Juni fortdauern und ibre Laichzeit 
also sehr lange dauern. Sie legen niimlich ihre grossen Eier nicht auf 
einmal, sondern in grésseren Intervallen, wobei eine éftere Vereinigung 
von Miannchen und Weibchen stattzufinden scheint. 

Man findet die Zritonen meistens paarweise, wobei das Weibchen 
meist ruhig auf dem Boden sitzt, wihrend das Minnchen unter Iebhafter 
Bewegung des Schwanzes sich in seiner Niithe zu schaffen macht und 
demselben bald von vorn, bald von hinten, bald von den Seiten niihert. 
Dass diese wedelnde Bewegung des Schwanzes den Zweck hat, das 
Weibchen zum Eierlegen zu reizen, wie von Rusconi angegeben ist, davon 
konnte Bruch sich durchaus nicht tiberzengen. Die Zritonen legen nach 
Bruch ihre Eier niemals anf den Grund, auch ist es nach ihm offenbar 
nur zufallig, wenn der Schwanz das Weibchen beritihrt, cin Schlagen des- 
selben kommt nach Bruch gar nicht vor. —- Auch bei 7'riton marmoratus 
kommt nach Bedriaga eine innere Begattung vor. Aehnliches gilt nach 
Wiedersheim bei Sadlamandrina perspicidlata, bei welcher béchst wakhr- 
scheinlich die Begattung nicht im Wasser, sondern auf dem Lande statt- 
findet. Ueber das Kierlegen selbst von Sulamandrina theilt Wiedcrsheim 
folgendes mit. Die Weibchen verbleiben mehrere Stunden auf dem Grund 
des Wassers und begleiten den Austritt jedes Kies mit heftigen Torsions- 
Bewegungen des Leibes, wobei sie sich an den Steinen festhalten und 
den Schwanz lebhaft hin- und herschwingen. Die Lier treten einzeln, 
selten zwei zugleich, hervor und zwar in ziemlich langen Zwischenréiumen. 
Das einzelne Ei ist von Hirsekorn-Grosse. 

Unter den Salamandrinen scheint die Zeit der Begattung, welche wohl 
anf dem Lande geschieht, vom April an sich durch den ganzen Friibling 
und Sommer zu erstrecken, wenigstens ist bekannt, dass man frilher und 
spiter Entwicklungsstufen des Embryo innerhalb des Uterus in jedem 
Monat antreffen kann. Die Larven werden aber ins Wasser abgesetzt und 
bekanntlich ist Salamandra maculosa lebendig gebarend. Wa&hrend Sala- 
mandra maculata an Orten lebt, wo es ihm wohl meistens gelingen wird, 
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seine Jungen nicht nur ins Wasser, sondern auch in solches, welches reich- 
liche Nahrung darbietet, abzusetzen, ist dem so nahe stehenden Salamandra 
atra hingegen durch irgend eine Kette von Ursachen und Wirkungen die héheren 
Alpengegenden zum Aufenthalte geworden, wo es dem Thiere schwieriger — 
werden mochte, Localitéten aufzufinden, in denen ein neugeborenes mit Kiemen . 
athmendes Junges Monate lang verweilen und sich niihren kinnen. Die 
Organisation des Mutterthieres anderte demnach, vielleicht unter dem 
Drange der Umstinde so ab, dass der Zeitraum, den die neugeborenen 
Jungen von Salamandra maculosa frei im Wasser verleben, hier bei Sala- 
mandra atra im Mutterleibe, im Uterus zugebracht wird (Leydig). Das 
neu geborene Junge ist ganz vollkommen entwickelt, ohne Kiemen, ist 
sofort Landthier und bedarf keines Wasseraufenthaltes. In innigster Ver- 
bindung damit steht ein anderer Vorgang. Bei Salamandra atra, so gut 
wie bei Salamandra maculosa treten zahlreiche Eier, 30, 40 und mehr, aus 
dem Eierstock in den Uterus ein, wihrend diese aber beim gefleckten 
Salamander alle zu Embryonen sich umgestalten kénnen und das Thier auf 
einmal eine ganze Menge Junge zur Welt bringt, gebirt der schwarze 
nur zwei Junge, je eines auf je einen Uterus kommend. Alle tibrigen 
Kier bleiben nicht nur unentwickelt, sondern ihre Dotter, zu einer gemein- 
schaftlichen Masse zusammenfliessend, werden von den zwei einzig sich 
entwickelnden Larven verschluckt und verdaut, dienen mithin als Nahrung. 
Die Entdeckung dieses interessanten Vorganges verdankt man Schreibers 
(544). Wie schon frither bei den Geschlechtsorganen angegeben ist (vergl. 
S. 458), muss bei den Salamandrinen und Tritonen auch bei den, welche 
keine lebendigen Jungen zur Welt bringen, sondern durch Ablage von 
Kiern sich fortpflanzen, eine wahre Begattung und innere Befruchtung 
stattfinden. 

Die Jungen von Salamandra maculosa werden oft noch von der Ei- 
haut umschlossen geboren. In der Eihaut liegen sie zusammengeschlagen, 
d. i. der Kopf neben dem Schwanz auf dem Riicken. Unmittelbar nach 
dem Austritt des Eies aus dem Kirper —- wenn die Eihant sich durch 
Wasseraufsaugung etwas vergréssert hat — reisst das Embryo plotzlich 
mit einem Ruck die Eihaut auseinander und schwimmt munter im Wasser 
umher. | 

Ueber die Fortpflanzungsweise des Proteus anguineus wissen wir aus 
einer jlingst erschienenen Arbeit von F. E. Schulze (534) jetzt mit Be- 
stimmtheit so viel, dass der Olm Ejier legt und dass die Eier den von 
Siredon pisciformis sehr dhnlich, nur dass sie nicht wie jene pigmentirt 
sind. Dagegen wird von Alteren Autoren mitgetheilt, dass Proteus lebendig 
gebiarend ist. So z. B. von Michahelles (538), der tiber den Geburakt 
desselben ein férmliches Protocoll mittheilt, auf welches Wiedersheim 
(537) wieder anfmerksam gemacht hat. — 

Wihrend, so weit mir bekannt, tiber die Eier und Laichung von Meno- 
brauchus, Amphiuma, Menopoma und Cryptobranchus noch keine Mittheilungen 
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vorliegen, besitzen wir tiber die Eier des Azolotf's in dieser Hinsicht einige 
Beobachtungen von Robin (522) und Stieda (542). 

Robin hat gesehen, dass ein Mdnnchen ein Weibchen verfolgte, 80- 
bald es erreicht war, sich umgekehrt und dem Weibchen seine Bauchfliche 
zugewandt, dass beide Cloaken in Contact gekommen seien; nach einer 
halben Minute oder etwas linger sei eines der Individuen fortgeschltipft. 
Trotzdem dass die Beobachtung Robin’s noch nicht bestatigt worden ist 
und auch Stieda an seinen Axolotin nichts derartiges wahrnehmen konnte, 
so zweifelt er doch keineswegs an dem Statthaben einer Copula bei den 
Thieren. Es ist Stieda némlich gelungen, einen anderen ebenfalls von 
Robin angefiihrten Befund zu constatiren, welcher nur durch die Annahme 
der Copula und einer inneren Betruchtung erklart werden kann, niimlich 
der Nachweis von Samenfiiden an den von Weibchen gelegten Eiern. 

Eine besondere Eigenthtimlichkeit der mannlichen Kiemenmolche be- 
steht darin, dass der Samen in Form von Spermatophoren auf das Weib- 
chen tibertragen wird. Diese Spermatophoren haben die Gestalt eines 
Hohlkegels, die Spitze des Kegels ist weisslich und undurchsichtig und 
hier befinden sich die Samenfiiden. Der basale Rand des Kegels ist stark 
gezackt oder eingekerbt und erscheint dadurch blumen- und kelchartig, 
weil stets die Spitze des Kegels nach abwirts gerichtet ist. Der senk- 
rechte Durchmesser des Spermatophors, sowie der Durchmesser der Basis 
betragen durehschnittlich ein Centimeter. Die Masse, aus welcher das Sper- 
matophor besteht, ist durchsichtig, gallertig, zihe und istaus 0,1—0,4 Millim. 
messenden, rundlichen, blaischenartigen Gebilden (Zellen). Es scheinen 
nicht alle Spermatophoren dahin zu gelangen, wohin sie kommen sollen; 
Stieda fand nimlich sowohl zur Zeit des Eierlegens, als auch schon 
frtiher Spermatophoren in grosser Anzahl am Boden des Aquariums, wo- 
selbst sie den kleinen Steinchen fest anhafteten. Es sind also diese Sper- 
matopboren, die ,,durchsichtigen Gallertklimpchen“, in welchen Malbranc 
(vergl. S. 450) die Spermatozoiden den Kérper entfernen sah. Nach 
Stieda jedoch sind, um es so auszudriicken, die Spermatophoren in 
Wasser unléslich. — Eine Vertheilung des Samens im Wasser soll niemals 
stattfinden. Dass man tiberhaupt Spermatophoren frei im Wasser findet, 
ist wohl auf eine gesteigerte Reproduction derselben zurtickzufihren, zu 
einer Zeit, wo das Mannchen keine Gelegenheit findet, sich des Samens 
zu entledigen. 

Ueber den Act des Eierlegens theilt Stieda folgendes mit. Das 
Weibchen kommt an die Oberfliche des Wassers, setzt sich auf Pflanzen 
oder andere vorragende Theile, klammert sich mit dem linken Beine an 
ein Blatt und presst die Eier einzeln hervor. Dabei werden die abgelegten 
Kier sofort an einem Pflanzenstengel oder einem Blatt angeheftet. Ausser- 
dem fand Stieda auch vicle Eier am Boden des Aquariums, ob dieselben 
direct ins Wasser abgesetzt oder spiter von der Pflanze abgestreift wer- 
den, konnte Stieda nicht entscheiden. Das frisch gelegte Ei ist eine 
Kugel von circa 3—4 Millim. Durchmesser. Das eigentliche Ei (der Keim) 
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ist eine nur 2 Millim. messende Kugel, wird aber von einer betraichtlichen, 
villig durehsichtigen Gallertmasse umgeben. Sobald das Ei eine Zeit lang 
im Wasser verweilt, so quillt die gallertige Htille auf, auch zwischen das 
Ei und die Htille dringt Wasser, so dass der Durchmesser des Ganzen 
auf 10—12 Millim. steigt. 

Das Ei schwimmt vdllig frei in einer Flissigkeit, welche in einer 
diinnen strukturlosen Membran (primiére Eihtille Stieda; Chorion Ro bin) 
eingeschlossen ist, auf welche dann erst die schon erwibnte Gallerthiille 
folgt. Der Raum zwischen der primiuren Hille und der Dottermembran 
ist stets gefiillt mit einer Fliissigkeit, in welcher feine, glanzende Kérnchen 
schwimmen. In dieser Fliissigkeit fand Stieda stets eine Anzahl Samen- 
fiden, meist in lebhafter Bewegung. Im eigentlichen Ei bat er keine 
Samenfiden sehen kénnen. — 
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| I. Entwickelung und Bau des Eierstockeies. 


Ueber den Bau und die Entwickelung des reifen Eierstockeies und 
die Umwandlung desselben in das reife, befruchtungsfihige Ei weichen 
die Ansichten der neuesten Autoren theilweise nicht unbedeutend von ein- 
ander ab. 

Ueber die Anlage der Geschlechtsdrtisen verdanken wir Gitte 
(p66—568) die genauesten Mittheilungen in seiner schiénen Monographie: 
tiber die Entwickelungsgeschichte der Unke. Dieselbe ist anfangs cine 
indifferente, beiden Geschlechtern gemeinsame und bleibt es fiir die Wahr- 
nehmung ziemlich lange Zeit. Bei Larven, an denen die Anlagen der 
Hinterbeine mit der Lupe eben wabrgenommen werden kinnen, ist die 
Anlage der Geschlechtsdrtisen kaum wahrnehmbar und erscheint als ein 
zu beiden Seiten der Gekrisewurzel verlaufendes, in den Winkel zwischen 
Gekrése und Nieren gleichsam eingeklemmtes, dusserst dtinnes Fadchen. 
Bei genauerer Untersuchung erscheint jenes Fiudchen als eine aus gleich- 
artigen Zellen zusammengesetzte, von der die Bauchhéhle auskleidenden 
Zellenschicht ausgehende Leiste. Die Zellen sind rundlich, ihr ganz klares 
oder wenig punktirtes Protoplasma besitzt keinen scharfen Umriss, dagegen 
zeigt der Kern sich stets sehr deutlich aus. 

Die Zellen des Peritonealepithels, mit welchem jene Leiste in con- 
tinuirlichem Zusammenhang steht, sind aber zur selben Zeit schon bedeu- 
dent abgeflacht und ausgedehnt. Von der bezeichneten Entwickelungsstufe 
an treten an einzelnen Stellen der fadenfirmigen Anlage Umbildungen auf, 
und zwar in der Weise, dass dieselbe zuerst in der vorderen starken 
Halfte als zerstreute Heerde sich zeigen. Spiter vermehren sich diese 
Heerde und verbreiten sich auch auf den hinteren Abschnitt der Anlage. 

Wo ein solcher Heerd im Entstehen begriffen ist, schwillt die Leiste 
so weit an, dass ihr Querschnitt den Umriss ‘eines gestielten runden Kér- 
pers erhdlt. Innerhalb der Anschwellung fangen die Zellen alsbald sich 
zu verindern, wihrend die im Stiele in ihrer friiheren Anordnung ver- 
harren. Die peripherischen Zellen der Anschwellung verbinden sich inniger 
unter einander und werden flach, bei den centralen verschmelzen die 
Protoplasmaleiber zu einer einzigen Masse, in deren Mitte die freigewor- 
denen Keime zusammentreten. Die an dicsen neugebildeten Raum an- 
grenzenden Zellen des Stieles passen sich denen der dusseren Lage an. 
Durch alle diese Vorgiinge ist an der Bauchseite des Organs ein Follikel 
entstanden, welcher von einer Lage platter Zellen umschlossen, mit klarer 
Fltssigkeit angeftillt ist und in seinem Centrum einen Haufen zusammenge- 
dringter Zellenkerne enthilt. (Taf. XXXXVII, Fig. 3.) In den weiter 
entwickelten Follikeln ist das Centrum verandert, statt der 6—8 Zellen- 
kerne von circa 4—5 Mikrom. Durchmesser findet man nur noch 2—3 bis 
zu 9 Mikrom. Durchmesser, oder sogar nur noch einen einzigen von 
12—15 Mikrom, Durchmesser. (Taf. XXXXVII, Fig 1.) In den mittel- 
grossen Keimen sieht man gewéhnlich ein hellgliinzendes Kernkirperchen, © 
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in den grossen mehrere. Die einkernigen Follikel sind offenbar ulter’ “le. 


* die vielkernigen, denn sie sind grisser; die einkernigen Follikel entstehen hoes 


aus den vielkernigen durch Verschmelzung der Kerne. 
Fasst man alle fernere Entwickelungsstufen des Eierstocks, bis nach | 


der Metamorphose der Larven zusammen, so ergeben sich als wesentliche 


Momente: 1) die Vermehrung und das Wachsthum der Follikel, 2) die 
Entwickelung eines Bindegewebsgeriistes; Beides zusammen ergiebt die 
Grissenzunahme des ganzen Organs. Die bindegewebigen Theile der Ge- 
schlechtsdriise entstehen erst im weiteren Verlaufe des geschilderten Um- — 
bildungsprocesses. Erst an Larven, deren Hinterbeine schon gegliedert 
sind, erkennt man Bindegewebsztige, welche sich durch das ganze Organ 
hinziehen und Scheidewinde zwischen die Follikel entsenden, welche diese 
von einander scheiden und dic einzelnen mehr oder weniger vollstindig ein-. 
kapseln. Wihrend der Metamorphose tritt der Unterschied der Geschlechter | 
schon in der dusseren Gestalt der Geschlechtsdriisen hervor, indem die 
Kiersticke langer bleiben, starker in die Breite auswachsen, sich auf diese 
Weise in dicke Lappen verwandeln und entsprechend den frtiheren Follikel- 
gruppen an ihrem lateralen Rande rund ausgezackt erscheinen. Nach der 
Larvenmetamorphose beginnen alsdann die Eierstiécke sich in der Art einer 
Krause zu falten. In den Eierstécken, welche schon lappig geworden, 
aber noch nicht gekriuselt sind, findet man dic einkernigen Follikel oft 
in tiberwiegender Zahl; sie sind in allen Theilen gewachsen und erreichen 
die Grésse von 60 Mikrom., ihre Kerne eine solche von 30 Mikrom. Die 
letzteren werden noch meist von einer schmalen Zone triiber Masse um- 
geben, wabrscheinlich die letzte Spur des urspriinglichen Protoplasmas, in 
etwas dlteren Follikeln ist davon nichts mehr zu sehen. In den gekriiu- 
selten Eiersticken beginnt die Aushbildung des Follikelinhaltes zum Ei, 
Denn bis zu diesem Stadium fehlt der cigentliche Eistoff, namlich die 
Dottersubstanz. | 

Die hier naher zu betrachtenden Bildungsstufen der Follikel kommen 
gleichfalls in grosser Menge in den Eierstécken geschlechtsreifer Thiere 
vor, so dass was von jenen auch von diesen gilt. Denn der Bau der 
geschlechtsreifen Kiersticke ist nicht wesentlich von demjenigen der ge- 
kriuselten Eierstécke unterschieden, nur sind die Winde der letzteren 
durch die eingelagerten Kier und Eianlagen so stark ausgedehnt, dass 
dadurch die zierliche Krausenform unkenntlich wird. Nach Behandlung 
frischer Objecte mit Wasser quellen die Follikelepithelzellen sehr stark, 
blahen sich gegen das Innere des Follikels auf und gewihren ein Kusserst 
scharfes Bild, wihrend sonst bei Untersuchung in indifferenten Flitssig- 
keiten nur die Anwesenheit des Follikelepithels sich kund giebt durch das 
Vorkommen grosser, blasser Kerne, von denen bei der Einstellung dea 
Mikroskopes auf die Follikelflache eine Anzahl deutlich erscheint. So 
lange die Follikel eine gewisse Grésse (100—150 Mikrom.) nicht tiber- 
schritten haben, ist ihr Inhalt im frischen Zustande ganz durchsichtig klar, 
bald aber erscheinen in der ganzen Peripherie des Follikelinhaltes, gang 
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dieht am” - Follikelepithel, daneananeee Haufchen von kleinsten, gelb- 
lichen, derbkonturirten KUrperchen, so dass die Oberflache des Folli- 
kels gefleckt aussieht. Indem diese Flecke sich vermehren, bilden sie 
endlich eine ziemlich gleichmassige Kiérnchenschicht, wodurch der ganze 
Follikel endlich undurchsichtig wird. Mit dem Auftreten dieser festen 
~ Theilchen in der Follikelfltissigkeit beginnt die Umbildung der letzteren 
zu einer Dottermasse und die Umwandlung des ganzen Follikelinhaltes in 
ein Ei, wobei der Kern die Rolle des Keimblaschens tibernimmt. Die 
Dotterkérner vermehren sich nun ziemlich rasch, wobei erst wenige, dann 
immer mehr von den bekannten Dottertifelchen oder -plittchen unter ihnen 
sich zeigen, sodass diese endlich in den der Reife entgegengehenden Eiern 
den bei weitem grissten Raum in der Dottermasse ecinnehmen. 

Bei jungen Kierstockeiern kommt in der Nahe des Keimbliischens ein 
-runder, gelblicher, kérniger Kérper (Taf. XXXXVII, Fig. 5) vor, der sich 
von dem umgebenden Dotter nicht scharf abgrenzen ldsst. Carus (575) 
hat dies Gebilde als Dotterkern (nicht zu verwechseln mit dem Dotterkern 
Goétte’s), Hertwig (570) als Dotterconcrement bezeichnet. Bei allen 
Amphibien kommt er jedoch nicht vor, so z. B. konnte Gitte (565—567) 
_ denselben bei jungen Eiern von Bufo und Bombinator nicht nachweisen. 
Hertwig (570) betrachtet denselben einzig mit der Bildung der Dotter- 
substanz in Beziehung zu stehen und eine eigenthiimliche locale Ansamm- 
lung von Nabrstoffen darzustellen. 

Wenden wir uns jetzt zur Betrachtung des Keimbliaschens selbst. Nach 
Gétte gleichen anfangs die Keimblaschen noch ganz den Kernen, aus 
denen sie entstanden sind, ihre Form ist nach ibm rundlich, ihr Inhalt 
— der Kernsaft — von einem kirnigen Fadennetz durchsetzt, in welchem 
die Kernflecke liegen. Hertwig fand, dass zuweilen ein einziger dieser 
Keimflecke eine ganz besondere Grisse erreicht. Die Kernmembram ist 
deutlich doppelt contourirt und scheint vun kleinen Poren durchbobhrt (Rana). 
In dem Maass als die Follikel immer mehr klare Flissigkcit autnehmen, 
verwandeln sich auch die Keimblaschen. Ihr Umriss wird kreisrund, das 
Fadennetz in sehr reichem Maasse ausgebildet. Die Zahl der Keimflecke 
nimmt, wabrscheinlich durch Theilung der ursprtinglich vorhandenen, um 
ein Betrichtliches zu und betriigt zuweilen gegen hundert. Sie enthalten 
stets ein oder mehrere mit Flissigkeit erfiillte Vacuolen. In den centralen 
Partien der Keimblaéschen findet sie sich nur sehr vereinzelt vor, fast alle 
sind in sehr regelmassiger Weise an die Innenscite der Kernmembran an- 
gedriickt und zuletzt ist die ganze Innenfliche des Keimblaschens mit 
solchen kleinen Flecken besetzt. 

Wenn das junge Ei die Grisse von ungefabr 0,4—0,5 Millim. Durch- 
messer erreicht hat, bemerkt man zwischen dem Follikelepithel und dem 
Dotter eine dusserst schmale, helle und structurlose Zone — die Anlage 
der Dotterhaut. Gitte betrachtet dieselbe als eine von aussen dem Dotter 
angefiigte, anfangs offenbar halbflissige Substanzschicht. Zuletzt von 


allen Bestandtheilen des Eies erscheint das Pigment. Es verbreitet sich 
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tiber die ganze Dotteroberflache, aber in wechselnder Starke. Das: Pigs — 
ment bildet aber einen blos accessorischen Theil der Eisubstanz,: obne | 

jede wesentliche Bedeutung, dies geht am deutlichsten darans hervor, dass 
selbst von nahe verwandten Arten, wie die verschiedenen Tritonen, die 
einen pigmentirte, die anderen ganz pigmentfreie Kier haben. Die dunkle 
Hemisphiire dreht sich, nachdem das Ei gelegt und befruchtet worden, 
bestiindig nach oben, demzufolge spricht man gewoéhbnlich von einem oberen 
und unteren Pol. Die reifen Kier lésen sich wiihrend der Begattung vom 
Rierstocke ab, gelangen in die Bauchhéhle und werden darauf in die Ei- 
leiter anfgenommen, aus denen sie ins Wasser ausgestossen und dabei 
befruchtet werden. Bei Bombinator agneus glaubt Gotte sich ttberzeugt 
zu haben, dass die Fier erst gegen Ende der Begattung in die Hileiter 
eintreten, also in denselben eine verhdltnissmissig kurze Zeit sich aufhalten. 

Die Eier der meisten Batrachier erhalten bekanntlich innerhalb der 
dileiter gallertartige Htillen, welche wesentlich nur der Befruchtung dienen. 
Die Vertheilung des Pigmentes ist noch dieselbe, die obere Halbkugel ist 
schwiirzlich gefarbt. 

Wir miissen jetzt noch mit einem Wort dasjenige, was mit dem Keim- 
blaschen vorgebt, erwihnen. Bei den jiingsten der reiten Kier von Bom- 
binator igneus liegt am oberen Pol die runde, das Keimblischen enthaltende 
Hoible. Dieser schon vielfuch beobachtete Hohlraum ist von den ecinzelnen 
Forschern jedoch verschieden gedeutet worden. Wiihrend van Bambeke 
(571) und Hertwig] in diesem Hoblranm ein durch die Einwirkung der 
Hirtungsmittel hervorgerufenes Kunstproduct erblicken, asst Gitte ibn 
durch eine normale Schrumptung des Keimblischens gebildet werden. Bei 
Bombinator wneus riickt —- nach Gitte das Keimblaschen allmilig 
gegen die Dotteroberfliiche. Dabei fiillt es den frtiheren Raum nicht mehr 
vollstindig aus, sondern liegt geschrumpft an der gegen das Centrum des 
Kies gekehrten Wand der Hihle, wihrend der leergewordene Theil der 
letzteren mit klarer Fliissigkeit angefiillt ist. Bei noch reiferen Eiern ist 
die Hihle des Keimblischens spurlus verschwunden und letztere fest im 
Dotter eingezwingt. Von der Hiille des Keimblischens und den Keim- 
flecken sind nur noch einzelnc Reste sichtbar, welche zum Theil schon 
in dem Rande der umgebenden Dottermasse liegen. Die Dotterhaut eines 
solehen Kies hiingt nicht mehr, wie in friiheren Stadien, innig mit dem 
Dotter zusammen, sondern Jiisst sich ziemlich rein von ihm abheben. Bei 
vollkommen geschlechtsreifen Eierstockeiern kommt nach Gitte bei Bom- 
binator igneus keine Spur eines Keimblaschens mebr vor, an seiner Stelle 
findet man eine dusserst feinkérnige Masse, welche ohne bestimmte Grensen 
in die Dottersubstanz tibergeht und dort die Bildung eines gelblichen un- 
regelmassigen Flecks veranlasst. Derselbe wird nach Gétte hervorgebracht 
durch die F'liissigkeit, welche aus dem Innern des Keimblischens austritt, 
zwischen ihm und dem Dotter sich ansammelt, nach dem dunkeln Pol gar 
Zeit der Reife durchbricht und daselbst die Pigmentschicht durchreisst.. ... 
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co Withrend Gétte also bei Bombinator das Keimblaschen nicht bis zur 
Obertliche emporrticken, sondern an seiner alten Stelle zuriickbleiben und 
zerfallen lisst, steigt nach Ilertwig das Keimblidschen bei Rana ganz 
bis zur Perlpherie des schwarzen Poles empor. Hierbei unterscheiden sich 
Rana temporaria und esculenta in einem ganz untergeordneten Punkte, in- 
dem bei ersterer das Keimblischen noch von einer dtinnen Pigmentlage tiber- 
zogen wird, bei letzterer dagegen als gelber Fleck von aussen wabrge- 
nommen werden kann. Diese bemerkenswerthen Verinderungen treten 
erst im Anfang des Friihjahrs, im Marz auf. Dabei ziehen sich die zahl- 
reichen Keimitlecke nach dem Centrum des Keimblaschens zuriick und 
bilden dort einen kugelférmigen Haufen, wihrend zugleich dic Membran 
des Keimblischens sich stark faltet (vergl. Taf. XXAXVII, Fig. 6), 

Nach Hertwig verweilt das Ei von Jtanw mehrere Tage in dem Ei- 
leiter. Bei Rana temporaria konunte er schon an aus der Banchhéhle ent- 
nommenen Ejiern von einem Keimblaschen keine Spur mehr nachweisen. 
Wie das Keimblaschen untergeht, hat er trotz vielfaltiger Bemiihungen nicht 
nachweisen kinnen. 

Die der Banchhéhle und dem Eileiter entnommenen Eicr sind im ganzen 
libereinstimmend beschaffen. An Durehschnitten von Kiern von Lana tempo- 
raria, welche dureh die Mitte des schwarzen und hellen Poles getiibrt sind, 
bemerkt man cine eigenthtimliche Pigmentvertheilung — dic Bambeke 
as ,,figure claviforme’ beschrieben hat (vergl. Taf. NAXAAVIIL, Fig. 1). 
Von dem oberen, dunkeln Pol dringt bis in die Mitte des Eies eine breite 
Pigmentstrasse, welche an ihrem Ende etwas verbreitert ist. In ihrem Be- 
reich zeigt bei starker Vergrésserung das Pigment cine netzartige Anordnung. 

Am oberen Ende der Pigmentstrasse, an ihrem Uebergang in die 
Rindenschicht, bemerkt man eine hellere, halbmondtérmige Stelle (fovea 
germinative, van Bambeke; fovea germinativa, Max Schultze; Keimpunkt 
von Baer), in weleher das Pigment fast vollstindig feblt. Sie nimmt nach 
Hertwig die Lage cin, in welcher zuletzt das Keimblischen angetroffen 
wurde, enthilt aber von diesem keine sichtbaren Reste mehr und besteht 
allein aus einer Ansammlung kleiner Dotterplattchen. Einen dbnlichen 
Befund fand Hertwig bei den Eiern aus dem Eileiter von Rana esculenta. 

Auch van Bambeke (571) fand am reifen, unbefruchteten Ei der 
Batrachier keine Spur von einem Keimbliischen mehr und nimmt an, dass 
es sich aufgelést und zum Theil mit dem Dotter vermischt hat. Mit dem 
Schwund des Keimbliischens bringt van Bambeke die oben erwiihnte 
»figure claviforme’ in Zusammenhang. Nach dem Centrum des Eies 
sehwillt die figure claviforme kugelfjrmig an, und diese centrale An- 
schwellung deutet van Bambeke als den Ort, an welchem das Keimblischen 
gelegen hat und die eigenthiimliche Pigmentvertheilung (die figure clavi- 
forme) als den Weg, auf welchem gewisse Theile des Keimblischens an 
die Oberfliche gelangt sind. Wihrend also in Betreff des Ortes, wo das 
Keimblischen sich auflist, die Autoren von einander abweichen, stimmen 
re ». 35* 
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alle mit einander darin tiberein, dass das Keimblaschen vor der Befruch- 
tung sich auflist und sein Inhalt mit dem Dotter sich vermischt, 


Il. Die ersten Entwickelungsvorginge in den befruchteten 
Kiern bis zur Bildung der Keimblitter. 


Ueber die ersten Entwickelungsvorginge in den befruchteten Eiern 
verdanken wir Bambeke, besonders aber Hertwig die genauesten Mit- 
theilungen. An kiinstlich befruchteten Eiern lasst sich leicht nachweisen, 
dass die Spermatozoiden in die aufquellende Gallerthtille eindringen und 
mit ihren Kipfen dite Dotterhaut durchbohren. Am schwarzen Pol zeigen 
alle befruchteten Eier in tibereinstimmender Weise eine Veriinderung, die 
schon bei kleiner Vergrisserung sichtbar ist. Diese Veriinderung besteht 
darin, dass die Mitte des schwarzen Feldes, das bei der Entwickelung 
stets nach oben gekehrt ist, etwas heller und gelblich gefuirbt erscheint, 
als ob es mit einem dlinnen Schleier unpigmentirter Substanz tiberzogen 
wire. Max Schultze hat diese Stelle als , fovea germinativa’ bezeichnet. 
An feinen Schnittpriparaten tiberzeugt man sich, dass dem schwarzen Pol 
eine feinkirnige Masse aufgelagert ist, welche in der Mitte desselben ihren 
grissten Durchmesser besitzt und von da nach der Peripherie zu sich 
verdtinnt. Unter dem so beschaffenen gelblichen Ucberzug des dunklen Pols 
ist die Pigmentschicht des Dotters vollkommen unversebrt. Van Bambeke 
hat diese Veriinderungen zuerst an Schnittpriparaten von Axolotleiern erhalten, 
konnte dieselbe aber an Batrachiereiern nicht nachweisen, was Hertwig 
vorbehalten blieb (Taf. XXXXVIIT, Fig. 2a). Sowohl van Bambeke 
als Hertwig betrachteten diese gelbliche Substanz als die Reste des Keim- 
blaschens, die nach ihrer Auflésung und Vertheilung im Dotter durch 
Contractionen des Protoplasmas ausgepresst worden sind. Durchschnitte 
an Eiern eine Stunde nach der Befruchtung zeigen, dass durch die Mitte 
des schwarzen Poles ein frtiher nicht vorhandener kleiner pigmentirter 
Fortsatz auftritt, der von der Pigmentrinne ausgchend eine Strecke weit 
in die Dottermasse hinabreicht. Der Fortsatz ist an seinem centralen Ende 
kolbig verdickt und umschliesst hier einen hellen Fleck, der in seinem 
Innern noch ein kleines, kernartiges Gebilde von 9 Millim. Durchmesser 
birgt. Der eben beschriebene Pigmentfortsatz verlangert sich mehr und 
mehr und dringt tiefer in den Dotter ein, wobei in seinem kolbigen Ende 
der Kern sich in ganz auffallender Weise vergrissert. In diesem Ent- 
wickelungsstadium kommt nach Hertwig noch ein zweiter kleiner Kern 
vor, welcher stets einer anderen Halfte der Dotterkugel als der Pigment- | 
fortsatz angehirt und von der Spitze des letzteren durch einen schmalen— 
Zwischenraum getrennt wird (vergl. Taf. XX XXVIII, Fig. 3). Etwal!/, Stunde 
nach der Befruchtung sind zwei nahezu gleich grosse Kerne in der Dotter- 
kugel vorhanden. Sie liegen nahe beisammen und lassen sich leicht von 
einander unterscheiden. In den nichsten Minuten verkleinert sich allmilig 
der Zwischenraum zwischen den beiden Kernen, bis beide dicht an ein- 
ander gertickt sind (vergl. Taf. XXXXVIII, Fig. 4). Der Pigmentstreifen 
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hat sich dann noch tiefer in den Dotter eingesenkt. Die kolben- 
firmige Anschwellung an seinem Ende und der in ihr eingeschlossene 
pigmentfreie Raum hat sich vergrissert. Letzterer wird von den zwei 
eben erwihnten Kernen fast vollstdndig ausgeftillt. An etwas 4lteren 
Préparaten haben die beiden Kerne an Volum noch zugenommen und 
schliesslich erreicht ein jeder die betrichtliche Grisse von 35 Mikrom. 
Sie legen sich jetzt dicht an einander, platten sich gegenseitig ab, ver- 
schmelzen dann und bilden endlich den Kern der ersten Furchungskugel. 
Derselbe ist eine rundliche, 44 Mikrom. grosse Blase, welche zunichst von 
einer Schicht feinkérnigen Protoplasma und dann von einem dunklen Pig- 
menthof begrenzt wird. (Vergl. Taf. XXXXVII, Fig. 7.) Nach 21/, Stunden 
scheint die Vereinigung der beiden Kerne vollzogen. Hiermit ist die erste 
Reihe der Entwickelungsvorgange, welche zur Bildung des Furchungkernes 
fiibrt, abgeschlossen. 

Van Bambeke und Hertwig betrachten beide den am Ende der 
Pigmentstrasse beobachteten Kern von dem Eindringen eines Spermatozoen 
herriihrend (Spermakern, Hertwig), welches als Spur seines Weges die 
Pigmentstrasse zurticklisst. Wihrend aber van Bambeke angiebt, dass 
der Spermakern spater verschwinde und sich mit dem umgebenden Proto- 
plasma vermischt, sah Hertwig den Spermakern stitig wachsen. Der 
zweite Kern ist den frttheren Beobachtern entgangen und zuerst von Hert- 
wig gesehen und bescbrieben und von demselben als ,,Kikern“ bezeichnet. 
Ob dieser Kern im Froschei nicht schon friiher vorhanden gewesen oder 
ob er erst 1'/, Stunde nach der Betruchtung, wo Hertwig ihn zuerst 
wahrnahm, entsteht, bleibt ktinftigen Untersuchungen vorbehalten. Hert- 
wig ist nicht ungeneigt anzunehmen, dass der zweite Kern vielleicht schon 
gleich nach der Anflisung des Keimblaschens im Ei vorhanden ist. Aus 
dem Vorkommen von nur einer Pigmentstrasse an befruchteten Batrachier- 
eiern glauben van Bambeke und Hertwig schliessen zu diirfen, dass 
nur ein Spermatozoon in den Dotter hineingelangt. Bei den Urodelen da- 
gegen beobachtete van Bambeke mehrere Pigmentstreifen, welche er auf 
ein Kindringen einer grésseren Anzabl von Spermatozoiden zuriickftihrt. 

Im nachsten Stadium wird der erste Furchungskern alshald spindel- 
firmig. Wihrend der spindelférmigen Metamorphose des Kerns bildet 
sich an seinen beiden Enden eine strahlenartige Anordnung der Pigment- 
kérner mit voller Deutlichkeit aus. Mit dem Uebergang der Spindelhilften 
in die beiden Tochterkerne, wird eine Halbirung der ganzen Dotterkugel 
eingeleitet. In der Ebene, welche die beiden Pole und die Mitte jener 
Verbindungslinie senkrecht durchschneidet, weichen die griberen Dotter- 
elemente nach beiden Seiten auseinander und lassen eine dtinne Lage 
zarterer Dottersubstanz zurtick, welche im Querdurchschnitt als heller 
Streifen erscheint. In der Lingsaxe des letzteren wird alsdann eine 
Trennung der beiden Dotterhilften durch eine héchst zarte, dunkle Linie 
angedeutet, welche zunichst bis in die Nahe des oberen Poles und bis 
unter den Aequator sich erstreckt und dann allmilig fortschreitet, schneller 
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gegen den oberen, langsamer gegem den unteren Pol. Gleich nach dem 
Erscheinen dieser spaltartigen Bildung sinkt die Dotteroberfliiche genau 
iiber derselben am obern Pole zu einer flachen rundlichen Grube ein,  tiber 
welche die Dotterhaut unverandert hinwegzieht, diese Grube wird bald 
muldenfirmig in der Richtung der Theilungsebene und vertieft sich mehr — 
und mebr zu einer Furche, deren Abhinge genau in jener bene zusam- 
menstossen. Anfangs ist die Furche verhiiltnissmissig weit aber kurz, 
so dass ihre bisweilen ziemlich scharfen Rander an beiden Enden zu einer 
Ellipse zusammenstossen. Bald jedoch geht von diesen Enden je eine 
schwiichere Fortsetznng der Furche gegen den unteren Pol aus, welche 
genau den von der Theilungsebene an der Dotterobertliiche vorgezeichneten 
Verlauf nimmt und daher zuletzt am unteren Pole mit der anderseitigen 
zusammentiiesst. Wihrend dieser Vollendung der ersten Furche schliesst 
sich gewohnlich ihr weit offener Anfangstheil, indem die gegentiberliegenden 
Abbinge sich an einander legen. So vollzieht sich dic erste Dottertheilung ; 
die wirkliche Trennung wird aber erst spiiter sichtbar und zwar sobald 
die aneinanderliegenden Fliichen bei den ferneren Theilungen von einan- 
der abgezogen werden. Gerade so wie dic erste gehen alle weiteren 
Dottertheilungen vor sich. Stets wird zuerst der Kern spindelformig. Mit 
dem Uebergang der Spindelhalften in den beiden neuen Kernen wird eine 
Furchung cingelcitet, von innen nach aussen fortschreitend erfolgt die 
Sonderung und im Anschlusse an dieselbe, gleichsam als ihr dusserer Aus- 
druck die Furchung. Die Furchen bei den beiden ersten Theilungen und 
wohl tiberhaupt bei den meridionalen der oberen Halbkugel beginnen da- 
her ausgen und oben, bei den iiquatorialen und den Theilungen der unteren 
Halbkugel meist innen. In den ersten drei Akten verlaufen die Theilungen 
allerdings in drei senkrecht auf einander stebenden Ebenen, von da ab je- 
doch in Flichen, welche fiir jedes Theilstiick von aussen obngefiithr zum 
Durchschnittspunkte jener drei ersten Theilungen sich hinziehen, sodass 
also eine sogenannte Aequatorialtheilung, deren dusserer Ausdruck eine 
einzige fortlaufende Furche sein mag, das Ki auch nicht annéhernd in 
einer Ebene spaltet, sondern cine aus mehreren Facetten unter grisseren 
oder kleineren Winkeln zusammengesetzte Fliche bildet. Die senkrechten 
Durchschnitte solcher Spalten miissen daher als ungleiche Radien eines 
excentrischen Punktes der Dotterkugel erscheinen. Weiterhin kommen 
dazu noch die concentrisch zur Dottcroberfliche verlaufenden Spaltungen, 
bis endlich die Theilung der kleineren Dotterstiicke ganz regellos wird. 
Die Dottertheilung erfolgt am oberen Pole nicht nur am friihesten und 
regsten, sondern erzeugt dort auch viel kleinere Dotterstiicke als am un- 
teren Pole (vergl. die Abbildungen Taf. XXXXVIII, Fig. 5, 6 und 7). 
Indem die sogenannten Acquatorialtheilungen fiir alle einzelnen Dotter- 
stiicke sich in ebenso vielen verschiedenen Ebenen vollziehen, welche 
radiar nach innen gerichtet, gegen einen gemeinsamen, aber mit Bezug — 
auf die Dotterkugel excentrischen Kreuzpunkt auslaufen, entsteht die erste 
Anlage der Kernhéhle. Die Spitzer aller 16--32 Kugelausschnitte stossen 
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susammen und indem sie sich durch die Zusammenziehungen der einzelnen 
Dotterstticke abstumpfen, entsteht nach oben ein flaches, aus einer ein- 
fachen Lage von Dotterstticken zusammengesetztes Gewilbe, darunter aber 
eine flache Hihle —~ die Keimhiéhle — deren Boden durch die abge- 
stumpften Spitzen der unteren, grossen und hellen Dotterstticke gebildet wird. 


Ill. Bildung der Keimblitter. 


Wihrend der immer weiter fortschreitenden Dottertheilung verkleinern 
sich die in der Decke der cben beschriebenen Keimhéhle befindlichen 
Dotterstiicke am schnellsten, diejenigen, welche den dicken Boden der 
Héhle zusammensetzen, am tragsten, wahrend dort, wo Decke und Boden 
zusammentreffen, Uehergangsformen von dem einen Extreme zum anderen 
sich finden (Taf. XXXXIX, Fig. 2). Die kleineren Dotterstticke bilden 
in nichster Folge die Keimblatter, die griberen dagegen bleiben bis zu 
ihrem Verbrauche zu andern Zwecken indifferent, demzufolge hat Gétte 
die ersteren als ,,imbryonalzellen“, die anderen als ,,Dotterzellen‘’ be- 
zeichnet. Beide Zcllengruppen trennen sich zu keiner Zeit vollstindig von 
einander, eine bestimmte Grenze findet zwischen ihnen bis zum Schwinden 
der Dotterzellen nicht statt. Die Embryonalzellen bilden eine halbkugelige 
Schale, die primire Keimscbicht, welche so iiber die kompacte Masse der 
Doiterzellen gestiilpt und mit ihrem Rande derselben angefiigt erscheint, 
dass sie den grdsseren Theil der Kugeloberfliiche, jene Masse nur den 
kleineren unteren Theil derselben herstellt. (Taf. XXXAIX, Fig. 2, 3.) 
In der Decke der Keimhéble sind die Embryonalzellen einander ziemlich 
gleich, mehr oder weniger pigmentirt und in 2—3 Lagen angeordnet. Im 
Niveau des Bodens der Keimhdéhle schliessen sich an sie die etwas grésseren 
und helleren Uebergangsformen an, welche als eine besondere Randschicht 
aufgefasst werden kann und den ziemlich breiten Zusammenhang mit der 
Dotterzcllenmasse vermittelt. Wenn die Embryonalzellen in der Decke 
der Keimhihle einen Durchmesser von 30 Mikrom. haben und in mehren 
Lagen tibereinander angehiuft sind, nimmt die primaire Keimschicht wieder 
ihr ftiheres gleichartiges Aussehen an. Die oberflichliche Lage der Em- 
bryonalzellen bebalt zu jeder Zeit ein testes Geftige, welches den betreffen- 
den Elementen endlich eine viereckige Gestalt verleiht, wiihrend der Zu- 
sainmenhang der tieferen Zellenlagen sich augenscheinlich lockert. 
(Taf. XAXXXAIX, Fig. 3.) Gétte bezeichnet diese beiden Theile der 
primiren Keimschicht als Deck- und (Grrundschicht. Das Centrum der 
letzteren wird nun allmiilig diinner, wihrend ihre Randzone an Miachtig- 
keit zunimmt und diese Zunahme offenbart sich in einer nach innen gegen 
die Dotterzellenmasse vortretenden Anschwellung. Diese ungleiche Ent- 
wickelung der Keimschicht schreitet stetig fort, wobei die der Anschwel- 
lung zunichst liegenden Theile der Dotterzellenmasse im Boden der Keim- 
héhle in die Héhe gehoben werden. Endlich schiebt sich die Anschwellung 
der Keimschicht nach unten zusammen. Diese ganze Entwickelung des 

 Randwulstes geht aber nicht gleichmiissig im Umkreise des Eies vor sich 
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sondern von einem gewissen Zeitpunkte an eilt die eine Seite der anderen | 

voraus. Wenn das Maximum der Anschwellung am Boden der Keimhthle 
oder dicht unter demselben sich befindet, gehen die peripherischen, dunkel- 
gefarbten Embryonalzellen noch durch ganz allm&lige Abanderung in die 
weissen Dotterzellen der unteren Polgegend tiber, dieselbe findet aber eine 
bestimmte Grenze, sowie der Randwulst an einer Seite des Kies sich ge- 
bildet hat. Dort nimlich obngefihr an der Grenze des mittleren und 
unteren Dritttheils der Eihéhle erscheint zwischen den 4ussersten Ueber- 
gangsformen des Randwulstes und den weissen Dotterzellen eine anfangs 
flache Furche, welche alsbald in eine auch noch oberflichliche Continuitats- 
trennung zwischen Dotterzellenmasse und Randwulst tibergeht Diese 
Furche, welche man als die Rusconi’sche Furche bezeichnet, dringt im- 
mer weiter ins Innere vor, indem sie an der Innenfl’che des Randwulstes 
hingleitet und denselben vom Dotterkerne trennt; aber nur an jener Seite 
des Eies, wo die Spalte zuerst erschien, oder an der Riickenseite des 
kiinftigen Embryo setzt sie sich fiber den Bereich des Randwulstes hinaus 
fort, um auch weiter hinauf Embryonal- und Dotterzellen zu trennen. 
(Taf. XXXXIX, Fig. 4.) In ihrem tibrigen Umfange macht sie eigentlich 
nur den lippenfirmigen Saum der Keimschicht frei. So muss denn der 
von ihm umschriebene Kreis — die Rusconi’sche Oeffnung — sich zu- 
sammenziehen, und der in ihr eingeschlossene Theil der Dotterzellenmasse, 
der Dotterpfropf immer mehr ins Innere zurtickgedringt werden. Je weiter 
die primaire Keimschicht sich ausdehnt, desto weiter sondert sie sich zu-- 
gleich nach innen ab. Die im Randwulst am weitesten vorgertickten 
Embryonalzellen riicken an der Innenseite der primaéren Keimschicht auf- 
warts und bilden die secundire Keimschicht. Da nun die secundare 
Keimschicht aus den gleichen Ursachen, welche die Sonderung der priméren 
Keimschicht bewirkten, sich von der Dotterzellenmasse absondern muss 
und der Beginn ihrer Entwickelung mit der Entstehung der Rusconi’schen 
Furche zusammenfallt, so erhellt, dass die letztere mit ihrer spaltfirmigen 
Fortsetzung eben nur ein Ausdruck jener Sonderung ist. Eine wirkliche 
Trennung, Spaltung, tritt nur an der Ritckenseite auf, wihrend an der 
Bauchseite eine Cotinuitaétstrennung zwischen der Dotterzellenmasse und 
der secundéren Keimschicht tberhaupt nicht cintritt und auch eine scharfe 
Sonderungsgrenze nur sehr allmalig sich entwickelt. Die secundire Keim- 
schicht hat gleich nach ibrer ersten Anlage die Form eines breiten Gtirtels, 
sie breitet sich mit der primdren verhiltnissmassig schnell nach unten aus 
und scheint nur wenig in die Héhe zu wachsen. Sobald nun der Rand- 
wulst sich so weit zusammengezogen hat, dass er einen vollstandigen 
Dotterpfropf umschliesst, wird er durch den Widerstand des letzteren, der 
nur sebr langsam sich ins Innere zurtickdrangen lasst, in seinem Vor- 
rlicken merklich aufgehalten. In Folge dessen muss dann aber auch das 
Wachsthum der secundéren Keimschicht, deren unterer Rand fortan ganz 
allmalig mit der ganzen Rusconi’schen Oeffoung verwichst, sich vor- — 
herrschend am oberen Rande dussern und dadurch die fritheren Lagerungs- | 
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verhiltnisse verlindern. Diese Ausbreitung der secunddéren Keimschicht 
gegen den oberen Pol hin erfolgt an der Rtickenseite des Eies am schnell- 
 gten, an dessen Bauchseite in viel geringerem Grade; deshalb erhebt sich 
auch zuerst mit ihrem dorsalen Abschnitte ein Wulst von Dotterzellen 
fiber das Niveau des Keimhéhlenbodens. Da nun die Entstehung der 
gleichfalls dorsal gelegenen Rusconi’schen Spalte als der inneren Grenze 
der secundéreu Keimschicht als eine unmittelbare Folge der Bewegung 
der Embryonalzellen zu betrachten ist, so geht auch ihre weitere Ausbildung 
zur embryonalen Darmhéhle mit der Entwickelung der secundiéren Keim- 
schicht Hand in Hand. Bis der zuletzt beschriebenen Entwickelungsstufe 
erstreckt sich die Rusconi’sche Spalte so weit nach oben, dass die 
secundére Keimschicht von der Dotterzellenmasse vollstindig getrennt wird 
und nur mittelbar durch jenen Wulst, in den sie continuirlich tibergeht, 
mit ihr zusammenhingt. Jener Wulst wird nun in der einmal eingeschla- 
genen Richtung lings der Decke der Keimhihle fortgeschoben, dabei 
trennt er sich nicht von der tibrigen Dotterzellenmasse, sondern bleibt mit 
derselben durch eine membranartige, 1—2fache Lage von Dotterzellen in 
Zusammenbang, welche zwischen dem Wulste und seiner Ursprungstelle 
am Boden der Keimhéhle sich ausspannt und die sich allmalig ausdehnende 
Rusconi’sche Spalte von der Keimhoéhle trennt. (Vergl. Taf. XXXXIX, 
Fig. 4, 5, 6.) Der an der Decke hingleitende Wulst zieht diese Membran 
nach sich, bedeekt damit allmilig den urspriinglichen Boden der Keim- 
hohle und bringt so auch diese zum Schwunde. In dem Masse aber, als 
diese vorher einzige Hohle des Kies abnimmt, entwickelt sich auf der 
anderen Seite der Membran eine neue, indem die Spalte sich von ihrem 
blinden Ende an aufblaht, bis endlich wieder nur eine Hoéhle im Hie 
existirt, eben die Darmhiéhle. Dieser ganze Process geht von der Riicken- 
seite des Kies aus, wihrend an der Bauchseite bis zum vollen Schwunde 
der Keimhéhle nur eine schwache Ausbreitung der secundaren Keimschicht 
erkennbar ist. Wiahrend des Wachsthumes der secundéren Keimschicht 
ist also die Dotterzellenmasse mit einer gewissen Zone, eben jenem ring- 
formigen Wulst, dem ebenfalls kreisférmigen Rande der secundéren Keim- 
schicht angefligt, in dessen Oeffnung gleichsam eingeschaltet, erst nach 
dem ginzlichen Schwunde der Keimhithle tritt eine vollstindige Sonderung 
ein. Alsdann ist numlich der ringférmige Dotterzellenwulst wieder zu einer 
compacten Masse verschmolzen, welche, ahnlich wie der Dotterpfropf in 
der Rusconi’schen Oeffnung, in die kreisférmige Oeffnung des Randes 
der secundiren Keimschicht eingezwingt nicht mehr sich einfach vorwirts 
schieben, sondern an der entgegenstehenden Dotterzellenmasse voriiber- 
gleiten, zwischen dieser und der primuren Keimschicht vordringen lisst, 
wodurch eben die Sonderung und zugleich die kugelférmige Verwachsung 
der secundiren Keimschicht herbeigefithrt wird. (Taf. L, Fig. 1.) 

So weit die secundire Keimschicht ventralwirts der Dotterzellenmasse, 
obgleich von ihr gesondert, unmittelbar anliegt, lést sich auch ihr ganzer 
Rand von derselben ab (Taf. XXXXIX, Fig. 6, Taf. L, Fig. 1), dorsal- 
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wirts ist sie aber von ihr durch die embryonale Darmbéble getrennt; ‘und. 
im Bereiche der letzteren sondert sich die sie auskleidende Zellenlage der 
necundaren Keimschicht von deren tibrigen mehr locker zusammenhiingen- 
den Embryonalzellen ab, um mit der Dotterzellenmasse theils in der 
friiheren Verbindung zu bleiben, theils in eine neue einzutreten. (Vergl. 
Taf. L, Fig. 2.) Ersteres geschieht eben am dorsalen Abschnitte des 
Randes der Keimschicht, sodass also dic bezeichnete Zellenlage oder das 
Darmblatt sich dort von der Dotterzellenmasse nicht abliést, sondern mit 
ihr in continuirlichem Zusammenhang bleibt (Taf, XXXXAIX, Fig. 4, 5, 
6, 7, 8); das Zweite sicht man lings der beiden Seiten der Darmhihle 
sich vollziehen, wo die secundire Keimschicht als die unmittelbare Decke 
dieser Hihle mit deren Boden oder der Dotterzellenmasse in Berithrung 
tritt, und wo die Rander des nur bis dahin abgesonderten Darmblattes 
mit jener Masse zu einem vollkommen continuirlichen Zusammenhange 
versehmelzen (Taf. L, Fig. 2, 8, 4). Mit dem Erscheinen des Darmblattes ist 
die Bildung der NKeimbhitter abgeschlossen. Man kann sich jetzt den 
Keim als eine doppelwandige Blase vorstellen, in welcher die Dotterzellen- 
masse, mit einem Theile der Innenwand verwachsen, eingeschlossen ist. 
Im Riickentheile, welcher die Darmhéhle nach aussen tiberdeckt, trifft man 
also zu dusserst die primiire Keimschicht --- oberes Keimblatt, Sinnesblatt, 
—- nach innen, davon ist die secundiire Keimschicht zerfallen in das 
mittlere Keimblatt und das uutere Keimblatt oder das Darmblatt 
(Tat. L, Fig. 4, 5). Wihrend das Sinnesblatt und das mittlere Keimblatt 
sehr friihe tiber die ganze Dotterzellenmasse ausgebreitet sind, reicht das 
Darmblatt zuniichst nur bis zu derselben und wiichst spiter ohngefiahr in 
dem Masse auch nach unten zusammen, als jene schwindet. Die Rus- 
coni’sche Oeffnung verengt sich jetzt vorherrschend von beiden Seiten 
her, 50 dass sie spaltartig wird und ibre Liingsdurchmesser in der Median- 
ebene des sich entwickelnden Embryonalkirpers lag, dabei stossen die 
seitlichen Randwiilste zuerst mit ihren dnsseren Siumen und dann mit 
ihren inneren Flichen zusammen (Gétte), wahrend der Dotterpfropf sich 
ins Innere zurtickzieht und endlich an der Dottermasse ganz verstreicht 
(Tat. LI, Fig. 5). (Bufo, Rana, Bombinator, Triton.) Eine Abschniirung des 
nach aussen gelegenen Theiles des Dotterptropfes findet nach Gotte ent- 
weder gar nicht, oder nur in seltenen Fiillen statt. 

Aus dem eben Mitgetheilten also geht klar hervor, dass in der Ent- 
wickelungsgeschichte der Amphibien eine wahre Gastrula im Sinne Jfaeckel’s 
vorkommt. — 


IV. Die Sonderung der einzelnen Organanlagen. 
1) Die Leistungen des oberen Keimblattes. 

Das obere Keimblatt besteht, wie schon angegeben, aus einer dusseren 
Lage prismatischer Zellen und den darunter befindlichen, in zwei bis drei 
Lagen locker zusammenhingenden, rundlichen Zellen, erstere hiingt an der 
Rusconi’schen Oeffnung mit dem Darmblatte continuirlich zusammen, die 
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tiefére Sehicht dagegen biegt in das mittlere Keimblatt um. Die tiefere 
Schicht —- die Grundschicht s. Nervenschicht fihrt nur die Verinderungen 
im Keimblatt wesentlich herbei, wahrend die aussere Lage oder die Deck- 
schicht s. Umhiillungshaut ihr entweder scheinbar passiv folgt oder von 
der Umbildung unbertihrt bleibt. Die Grundschicht ist gegeniiber der 
Rusconi’schen Oeffnung am dtinnsten, von dort an nimmt ihre Machtig- 
keit bis zum Randwulste zu und zwar stirker an der Bauchseite als an 
der Ktickenseite. 

In der hinteren Hilfte des Riickens bemerkt man jetzt eine Zellen- 
ansammlung im mittleren Keimblatt als eine lcichte mediane Verdickung, 
Diese erste Bildung innerhalb der Keimblatter — der Axenstrang — ver- 
streicht nach vorne hin unmerklich und verliert sich nach hinten in der 
im Randwulste enthaltenen Verdickung des mittleren Keimblattes, gegen 
das Darmblatt ragt er nicht vor. Sobald der Axenstrang eben kenntlich 
geworden ist, beginnt auch die Zellenanhiufung in der Grundschicht des 
oberen Keimblattes. Unmittelbar tiber dem Axenstrang behilt dieselbe 
ihre frithere Miichtigkeit, jederscits von dem medianen Theile derselben 
entwickelt sich eine leichte aber breite Anschwellung der Grundschicht 
(Taf. L, Fig. 4, Vat. LI. Fig. 1). Dort wo der Axenstrang sowohl im 
spiitern Kopttheile als gegen die Rusconi’sche Oeffnung hin sich ver- 
liert, fliessen die beiden Anschwe!llungen in der Mitte zusammen. Aus 
dem Axenstrang entwickelt sich die Anlage der Wirbelsaite, aus den 
lateralwirts abfallenden Seitentheilen die Segmentplatten sive Urwirbel- 
platten, deren weitere peripherische Fortsetzung als Seitenplatten unter- 
schieden werden. Die erste Umbildung des oberen Keimblattes erzeugt 
im Riickentheil seiner Grundschicht cine ziemlich dicke, annéherd ovale 
und median gelegene Platte, deren Auschwellung nach unten gerichtet und 
in ihrem wmittleren Theil durch den von unten vorragenden Axenstrang 
eingedriickt und dadurch in zwei seitliche Bauche getheilt erscheint. Diese 
Anlage, welche in Gemeinschait mit dem dariiberliegenden, noch unver- 
inderten Theile der Deckschicht das ganze Centralnervensystem und die 
empfindlichen Apparate der drei hiheren Sinnesorgane zu bilden bestimmt 
ist, nennt Gitte die Axenplatte. Ausserhalb der Axeuplatte wird die 
Grundschicht des oberen Keimblattes sehr bald auf cine eintache Zellen- 
lage reducirt. Beide Schichten des oberen Keimblattes bieten ausserhalb 
der Axenplatte nur ein geringes Interessc, zum Ende der ersten Larven- 
periode verschmelzen sie zu einer eiuzigen Schicht der Oberhaut des Thieres. 
Die Zellen der dusseren Schicht der Oberhaut zeigen sogleich nach be- 
endeter Furchung eine Verdickung und Verschmelzung ihrer nach aussen 
gekehrten Parthien, durch welche der optische Ausdruck einer Cuticula 
zu Stande kommt. Auf diesen Membranen erheben sich Wimpern, yon 
deren Schwingungen die innerhalb der Eihtillen statttindenden langsamen 
Drehungen der Larven abhiingen. Den ausgescbliipften Larven migen die 
Wimpern dazu dienen, das Wasser behuts der Athmung in Bewegung 2u 
halten. Dafitr spricht die starke Ausbildung der Wimpern im Bercich dey 
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Yasseren Kiemen und auf dem gefissreichen Schwanz. Nach Entwickelung 
der inneren Kiemen schwinden die Wimpern. — 

An der Axenplatte lassen sich drei Abschnitte unterscheiden: a) das 
breite abgerundete Kopfende; b) der schmilere, lingliche Rumpftheil; 
c) der an die Rusconi’sche Oeffnung anstossende Schwanztheil. 

Der Rumpftheil der Axenplatte. Indem sich aus dem Rumpftheil der 
Axenplatte das Rtickenmark entwickelt, bezeichnet Gitte die beiden 
seitlichen Anschwellungen dieses Theiles der Axenplatte als Medullarplatten. 
Die Medullarplatten erheben sich alsbald iiber ihr friiheres Niveau and er- 
zeugen dadurch zu beiden Seiten der Medianebene je eine flache lingliche 
Anschwellung der Ejioberfliiche. Da aber die Wirbelsaite zu dieser Zeit 
nicht ebenso schnell in die Hihe wichst wie die Segmentplatten und durch 
einen innigen Zusammenhang mit dem tiber ihr befindlichen Theile der 
Axenplatte diesen von einer Erhebung tiber das friihere Niveau zurtickhilt, 
so entsteht zwischen jenen beiden seitlichen Erhebungen eine Einsenkung, 
die Riickenrinne. Sie ist das erste am unbertihrten Kie sichtbare Zeichen 
von der begonnenen Umbildung der Keimblitter. Die Rtickenrinne zeigt 
sich zuerst im Schwanztheile, wo sie aus der Rusconi’schen Oeffnung 
auszugehen scheint und entwickelt sich dann successiv bis in den Kopf- 
theil. Im Rumpfe besteht sie aber nicht lange. Sie ist also weder eine 
besondere Anlage, noch als der Ausgangspunkt wichtiger Bildungen an- 
zusehen, sondern blos das aussere Merkmal eines vortibergehenden Znu- 
standes der Axenplatte, wiihrend dessen die Verdickungen der Medullar- 
platten noch nicht zusammengeflossen sind. W&hrend des Bestandes der 
Riickenrinne beginnt die Deckschicht des oberen Keimblattes mit den 
medialen Halften der Medullarplatten zu verschmelzen, wobei zugleich die 
Elemente der Deckschicht die Form und Richtung der darunter liegenden 
Zellen der Medullarplatten annehmen und ohne deutliche Grenzen den 
letzteren anschliessep. Zwischen den so verinderten medialen und late- 
ralen Theilen der Deckschicht entsteht jederseits eine leichte Kerbe, welche 
zur Grenzschicht einer 4usseren Jateralen und einer inneren medialen Hilfte 
der Rtickenmarksanlage der hbetreffenden Scite wird. Die an der Grenze 
von Rtickenmarks- und Oberhautanlage befindlichen Theile des oberen 
Keimblattes erheben sich jetzt jedenfalls tiber die ursprtingliche Flache 
und bilden einen flachen Wulst, der Rtickenwulst, welcher medianwirts 
durch die oben bezeichnete Kerbe sebr deutlich, lateralwirts aber durch 
eine leichte und breite Einsenkung der Oberflache weniger bestimmt abgegrenzt 
wird. Indem sich die Rtickenwtilste erheben, entsteht zwischen ihnen eine 
flache Vertiefung — die Medullarfurche, deren Boden also aus der 
inneren Hilfte der Rtickenmarksanlage besteht. Die Wiilste werden jetzt 
allmalig hdher, schmiler und steiler und rticken von beiden Seiten n&ber 
zusammen, wodurch die Medullarfurche tiefer und enger wird. Durch- 
schnitte aus diesem Stadium lehren, dass jene 4usscre Verinderung auf 
einer ziemlich umfassenden Umbildung aller schon genannten Anlagen des 
oberen wie des mittleren Keimblattes beruht. Die Riickenwtilste neigen 
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sich mit ihren oberen Randern mehr und mehr zur Medianebene, also 
gegeneinander und endlich bertihren sich dieselben und verwachsen mit 
einander, wodurch eine Réhre entsteht. Sowie die Wiilste zusammenge- 
stossen sind, zeigt die Riickenmarksanlage im Querschnitt einen rauten- 
férmigen Kanal, den unteren Raum der frttheren Medullarfurche, welcher 
zum Centralkanal des Riickenmarks wird. Durch die beschriebene Um- 
wilzung der Riickenwiilste sind die beiderseitigen Rander der Oberhaut- 
anlage, durch welche dieselbe in die Rtickenmarksanlage tibergeht, tiber 
der letzteren einander sehr nahe gertickt, sobald nun die Bertihrung der 
beiden Riickenwiilste tiber dem Centralkanal in Verschmelzung tiberge- 
gangen ist, so vereinigen sich auch jene Rander und trennen sich alsdann 
von dem Rtickenmarke, sodass die Oberhautanlage tiber dem letzteren eine 
continuirlicae Haut bildet. (Vergl. Taf. L, Fig. 5.) Das selbststindig 
gewordene Riickenmark ruht mit seiner untern Halfte zwischen den Seg- 
mentplatten, wahrend der obere Theil zunichst nur von der Oberhaut be- 
deckt wird. Der Querschnitt des Centralkanals wird jetzt bisquitférmig, 
wihrend das Rtickenmark selbst im Querschnitt oval wird. 

Der Schwanztheil der Axenplatte. In ihrem hintersten Abschnitt ent- 
wickelt sich nach Gétte die Axenplatte niemals bilateral, dieselbe ist 
vielmehr gewissermassen die ungetheilte Wurzel der beiden Medullarplatten. 
Am hintersten Ende geht der Schwanztheil der Axenplatte in die verdickte 
ringférmige Falte tiber, durch welche im Randwulste der Rusconi’ schen 
Oeffnuug die Deckschicht des oberen Keimblattes mit dem mittleren zu- 
sammenhingt. Die Medullarfurche miindet also am Schwanzende unmittel- 
bar in die spaltférmige Rusconi’sche Oeffnung und die zugehdrigen 
Theile der Rtickenwiilste erscheinen als Fortsetzungen des jene Ocffnung 
umschliessenden Randwulstes. Im hinteren Abschnitte schliesst sich nun 
die Medullarfurche zu allererst, so dass der Centralkanal des Riickenmarkes 
bis in die Rusconi’ sche Oeffnng hinein tiberdeckt wird, daselbst aber zu- 
nichst inden Raum, den der Dotterpfropf vor kurzer Zeit einnahm, und damit 
in die eigentliche Darmhihle selbst einmtindet. Indem nun die Rusconi’- 
sche Oeffnung vom Riicken her abwirts verwiichst, bestcht ftir einige Zeit 
gleichsam ein doppelter Ausgang dieses spaltférmigen Raumes, oben ver- 
mittelt sie den bogenférmigen Uebergang des Centralkanals des Rticken- 
marks in die Darmhihle, unten mtindet sie noch frei nach aussen (vergl. 
Taf. XXXXIX, Fig. 7, 8). Bald-aber obliterirt diese letztere Mtindung 
und der ganze innere Spaltraum zieht sich zu einem kurzen Kanal zu- 
sammen, welcher unmittelbar unter dem Schwanzende des Riickens gelegen 
und von einer Fortsetzung ausgekleidet, wie ein ausgezogener Zipfel der 
Darmhihle erscheint. Aus den Abbildungen Taf. XXXXIX, Fig. 7, 8 wird 
es klar werden, wie das Schwanzende des Rtickens mit den eben beschrie- 
benen Theilen zum Schwanze der Larve auswichst, in welchem also nicht 
nur eine Fortsetzung der Riickenanlage, sondern auch des embryonalen 
Darmes enthalten ist. 3 
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Kopftheil der Axenplatte. Im Allgemeinen hat die Axenplatte atch 
im Kopftheile dieselbe Anlage und Entwickelung wie im Rumpfe und die 
einzige wesentliche Besonderheit des Kopftheiles legt in dem vorderen 
Abschlusse der Axenplatte. Sobald nun dieser Kopftheil erkennbar wird, 
sind bereits die seitlichen Verdickungen der Axenplatte am vordersten Ende 
in einem Bogen zusammengeflossen. Die peripherische Verdickung der 
Axenplatte erscheint gleich anfangs nicht einfach bilateral, sondern halb- 
kreisfUrmig, wodurch eben die Platte ihren vorderen Abschluss gewinnt. 
Wihrend der Rumpftheil der Axcnplatte schon sehr frtihe sich streckt und 
schmichtig wird, wird der Kopttheil machtiger und breiter. Die seitlichen 
Anschwellungen (Medullarplatten des Rumpftheiles) bleiben im Kopftheile 
mehr auf den Rand der Axcnplatte beschrinkt, wihrend ein nach Dicke 
und Breite ansebnliches Mittelstiick beide mit einander vereinigt. Am 
Kopftheil kann man noch zwei Abschnitte unterscheiden, die hintere Halfte 
stimmt wesentlich mit dem des Rumpftheiles tiberein. Beim Uebergang in 
den vorderen Abschnitt des Kopftheils verliert sich die Wirbelsaite und 
von dem mittleren Keimblatt bleibt nur eine einfache dlinne Zellenlage 
auriick, wogegen die Axenplatte daselbst ihre grésste Miichtigkeit erreicht 
und bis zum vordersten Ende beibehilt, wo sie bogenformig abschliesst 
und in die tibrige diinne Ausbreitung des oberen Keimblattes tibergeht. 
Bei genauer Untersuchung bemerkt man an dem iiusseren Saum des Kopf- 
theils der Axenplatte eine teine Spalte, welche einen dreikantig, prisma- 
‘tischen Streifen von der tibrigen Axenplatte ablést, so dass nur cine dinne 
Verbindung beider Theile an der Oberfliche tibrig bleibt. Gitte nennt 
jenen Streifen nach den daraus hervorgehenden Organen ,,Sinnesplatte“, 
das von ihm in mehr als einem halben Kreise umschlossene Centrum der 
Axenplatte, welche die Anlage des Gehirns bildet — ,,die Hirnplatte“ 
(vergl. Taf. LI, Fig. 2, 3). Die Anlage des Rtickenmarks setzt sich also 
urspriinglich nur mit ihrem mittleren Theile in die Hirnanlage tort, wo- 
gegen ihre seitlichen Theile in die Anlage der drei sogenannten béheren 
Sinnesorgane auslaufen. 

In einem weiteren Stadium hat der Embryo noch immer seine kugelige 
Gestalt, An der Oberfliche verlauft in der Mittellinie die Ktickenrinne, 
die flachen Rtickenwlilste verlaufen von hinten ein wenig divergirend gegen 
den Kopftheil, um dort angelangt starker zur Scite auszuweichen und sich 
am Vorderende in einem gefilligen Bogen zu vercinigen. Die inneren 
Verinderungen lassen sich nur an Querschnitten studiren (vergl. Taf. LI, Fig. 4). 
An diesen bemerkt man, dass die Hirnplatte sich von der Seite zur Mitte 
zusammenzieht, wobei die Sinnesplatte ihr nicht folgt, sondern an der 
friiheren Stelle liegen bleibt, wobei das Verbindungssttick zwischen beiden 
Platten sich ausdehnt, dadurch wird die Spalte, die {rtther die Trennung 
zwischen Sinnes- und Hirnplatte bewirktc, weit gedffuet und dieser neu ent 
stehende Raum wird mit einer Neubildung des Mesoderms, ndmlich mit den 
iusseren Segmenten des Kopfes angefiillt, welche zwischen der Hirn-, Sinnes- 
und Segmentplatte eingeschlossen, einen dreieckigen Durchschnitt zeigen, 
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', Wahrend der weiteren Ausbildung der Medullarfarche wird der bisher 
noch kugelige Embryo linglich ausgezogen, die bedeutendste Gestaltsver- 
Underung besteht jedoch in der Knickung der Riickenaxe in der Mitte 
des Kopftheils. Am Schwanzende ist die Tiefe der Medullarfurche gering, 
in der Mitte des Riickens und beim Uebergang in den Kopftheil nimmt 
sie merklich zu, indem dic Rtickenwiilste in dem Maasse als die ursprting- 
liche Riickenfliiche einsank, sich heben. Bis zur Mitte des Kopfes flacht 
sich die Medullarfurche wieder ab. In der vorderen Kopfhilfte erheben sich 
die Wiilste wieder bis zu ihrer vorderen bogenférmigen Vereinigung. Da 
nun die Riickenwand des Embryo wabrend der bisher saul Hen [ent- 
wickelung in ihrem Dickendurclmesser sich nicht wesentlich verindert, 
so kann man an dem medianen Umrisse der letzteren die Umbildung der 
urspriinglichen halbkreistGrmigen Rtickenaxe vertolgen, Das letzte Stadium 
umfasst die Umbildung der Hirnplatte zu einem hoblen, retortentormigen 
Gebilde, welches sich an die Riickenmarkhoéhle anschliesst. Die Seitenthcile 
der Hirnplatte kriimmen sich tiber der zwischen ihnen liegenden Furche, 
der Anlage der kiinftigen Hirnhéhlen gegeneinander und verwachsen end- 
lich in einer Naht, welche eine Fortsetzung derjenigen des Rumpftheils 
ist. Von dort an, wo die Hirnaxe nach unten umbiegt, wird die Unter- 
lage der Hirnplatte sehr diinn. Man macht sich vielleicht die beste Vor- 
stellung von dieser Bildung der vorderen, nach unten abgebogenen Hirn- 
hilfte, wenn man sich die Retortenform, womit bereits Rusconi, das 
junge embryonale Hirn verglich, von vorn ber abgeplattet und dadurch 
das blinde Icnde verbreitert denkt. Mit den Unterschieden der vordern 
und hintern Hirnhilfte, welche bcide durch die Umbiegungsstelle geschieden 
werden, hiingt das Verhalten der Sinnesplatte anfs innigste zusammen. 
Sehon in einer friiheren Entwickelungsstute war dieselbe zur Seite der 
vorderen Hirnbilite spurlos in die Seitentheile des Hirns aufgenommen, 
wiihrend sie sowohl am vordersten Ende als auch zur Seite der hinteren 
Hirnhilfte bestehen bleibt. Wo an der erstgenannten Stelle die breitere 
Hirnbasis sich der glieichmiissigen Autkriimmung der ganzen Hirnanlage 
widersetzt, da ergiinzt die Sinnesplatte die Seitentheile des Hirns und er- 
moéglicht dessen seitliche Ausweitung ; aus diesen beiderseitigen Vorragungen 
eptstchen die Augenblasen, i. e. die Anlagen der nervisen Theile des Seh- 
apparates oder der Netzhaut; die vom Hirne nicht absorbirte Sinnesplatte 
producitt aber vorne und unten am Kopfe die Geruchsplatten, am Hinter- 
kopfe aber die Ohrbliischen, beides gleichtalls die nervisen Anlagen der 
betreffenden Sinnesorgane. (Vergl. Taf. LI, Fig. 1 u. 2.) 


2) Die Leistungen des mittleren Keimblattes. 


Die bis jetzt leistenfirmige Wirbelsaite bildet sich alsbald zu einem 
cylindrischen Strang um, wiihrend zugleich eine Differenzirung der Segment- 
platten auftritt. Jener erstgenannte Entwickelungsprocess beginnt bald 
frither bald sp&ter, ohne nachweisbaren Zusammenhang mit dem anderen 
oder den Verinderungen der tibrigen Anlagen. Die wichtigste Umbildung 
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der Segmentplatten ist jedenfalls ihre Gliederung ,,die Segmente“. Der 
Process beginnt zur Zeit als die Cerebromedullarfurche im Kopftheile ent- 
wickelt ist, in der Gegend des Hinterkopfes, von dort aus setzt sich die 
Theilung nach den beiden Kirperenden fort, erreicht aber das Kopfende 
friiher, als sie nur in die des Schwanzendes gelangt ist. Die Segmente 
entstehen in der Weise, dass die Platten rechtwinkelig zur Medianebene 
in schmale Leistchen zerfallen, welche aber mit ihren unteren dusseren 
Enden noch mit den Seitenplatten zusammenhingen. Die Theilungen beider 
Kirperseiten korrespondiren ziemlich genau mit einander. 

Eine besondere Erwahnung verdienen hier schon die vier vordératen 
Segmente, welche dic Ausdehnung und die Grenzen des Kopfes bestimmen, 
wihrend der allmilige Uebergang der Hirn- und Sinnesplatte in die 
Medullarplatte des Rtickens zu breit ist, um mehr als eine ganz allgemeine 
Eintheilung abzugeben. Sobald die Absonderung der Chorda-Anlage voll- 
endet ist, durchsetzt sie nicht nur die hintere Kopfhilfte, sondern zieht 
sich mit einer entsprechendenden Kriimmung tiber die Umbiegungsstelle 
hinaus in die dtinne Unterlage der vorderen Hirnabtheilung hinein. Diese 
stark verschmichtigte Fortsetzung der Wirbelsaite geht nach ihrer Ab- 
biegung in eine blosse Zellenanhaufung tiber, welche als mediane, strang- 
artige Verdickung des mittleren Keimblattes bis zum Grunde der vorderen 
Hirnhalfte reicht. Diese Fortsetzung der Wirbelsaite entspricht also dem 
ganzen geknickten Verlaufe der Rtickenaxe. Uebrigens ist der Bestand 
jener unvollkommenen Fortsetzung der Wirbelsaite nur von kurzer Dauer 
und nach ibrer Riickbildung zieht sich auch die vollstindig entwickelte 
umgebogene Chordaspitze so weit zurtick, dass sie endlich nicht weiter als 
bis zur Umbiegungsstelle reicht. Seitlich eingefasst wird die Wirbelsaite von 
den Segmenten, die im Kopfe sehr bald nach dem Beginne der ganzen 
Gliederung fertig sind. Die vier Paare ersten Segmente theilen sich bald | 
in die 4usseren oder lateralen Segmente, welche nach Zah] und Lage den 
inneren Segmenten (Stammsegmente) entsprechen, dadurch wird die innere 
Kopfgrenze schon sehr frtith bestimmt abgesteckt. 

Der Rumpftheil. Die Segmentplatten, welche anfangs die Gestalt 
kurzer, dreiseitiger Prismen haben, bekommen alsbald eine quadratische 
Form. An den Segmentplatten kann man eine dussere und eine innere 
Schicht unterscheiden. Die erstgenannte besteht gewdhnlich aus einer ein- 
fachen Lage von Zellen (diussere Segmentschicht), die letztere dagegen aus 
mehreren Lagen (innere Segmentschicht), in welcher sich erst allmiilig 
und nachtraglich die lockere Hauptmasse (Segmentkern) von einer medialen 
hautartigen Schicht (inneres Segmentblatt) absondert, wiihrend ‘beide vor 
ibrem Uebergang in die Seitenplatten zu einer einzigen Masse vereinigt 
sind. Abwirts setzen sich die beiden Segmentschichten in zwei einfache 
Zellenlagen fort, welche die beiden Blatter der Seitenplatten darstellen. 

Die beiderseitigen usseren Segmentschichten wachsen zwischen Ober- 
haut und Rtickenmark hinauf und tiber dem letztern hinweg, und vereinigen 
sich zu einem lockeren Gewebe, die Membrana reuniens superior. 
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.. W&brend ‘aber diese obere Verbindung der Segmente sich bildet, wird 
Trennung derselben von den Seitenplatten eingeleitet. Das erste Anzeichen 
davon ist eine Kerbe, welche von dem dusseren unteren Rande der Seg- 
mente den vorher bestandenen Uebergang der dusseren Segmentschicht in 
das iussere Blatt der Seitenplatten unterbricht. Von jener Kerbe aus 
dringt die spaltférmige Trennung nach innen vor, wobei eine Fortsetzung 
der ganzen Seitenplatte gleich in Folge der Trennung von Segmenten unter 
die letzteren zu liegen kommt. Ohngefuhr unter der Mitte der dadurch ge- 
bildeten unteren Fliche der Segmente verwachsen die beiden Blatter der 
Seitenplatte zu einer durch die ganze Lange des Rumpfes verlaufenden 
Falte (Gekrisefalte), welche sich alsdann vollends von den Segmenten 
trennt. Durch die Ablésung der Seitenplatten von den Segmenten erhalten 
die letzteren eine freie tiussere Kante, in welcher die unteren Rander 
beider Segmentschichten zusammenstossen und wabrend einiger Zeit ebenso 
wie die Blatter der Seitenplatte faltentérmig (vergl. Taf. L, Fig. 6 u. 7) 
zusammenhangen. Diese Falte wachst spiter zwischen der Seitenplatte 
und der Oberhaut abwarts, so dass ihre Erzeugnisse endlich von beiden 
Seiten in der Mittellinie des Bauches zusammentreffen. 


Die Aufgaben aller der eben beschriebenen Anlagen des mittleren 
Keimblattes im Rumpfe sind nach Gitte die folgenden: 


1) Die Wirbelsaite ist die Grundlage des ganzen Stammskelets. 

2) Die innere Segmentschicht enthalt im oberen Abschnitte die An- 
lagen der eigentlichen Rtickenmuskeln (Segmentkerne), der bindegewebigen 
Theile, als Gefasse, Rtickenmarkshtillen u. s. w. und der Nerven des 
Stammes (innere Segmentblitter); im unteren Abschnitte alle inneren, ur- 
sprtinglich der Kérperaxe parallel laufenden und segmentirten ventralen 
Maskeln mit den zugehirigen Nerven und dem tiefer liegenden Bindege- 
webe der Bauchwand. 


3) Die dussere Segmentschicht erzeugt die Gliedmassen (Muskeln, 
Knochen, Nerven, Bindegewebe), die tibrigen (ausscren) Rumpfmuskeln, 
die Lederhaut und das subeutane Bindegewebe. 

4) Die beiden Blatter der Seitenplatten trennen sich spiiter von ein- 
ander und erzeugen so die serisen Rumpfhihlen zwischen sich. Das 
iiussere oder das Parietalblatt bildet das Epithel und wahrscheinlich einen 
Theil vom Bindegewebe des parietalen Lauchtells und Herzbeutels, die 
Epithelien der Harn- und Geschlechtsorgane, die Keimsubstanzen der 
letzteren und den Fettkirper. 


5) Das innere oder Visceralblatt entwickelt ausser den Epithelien des 
visceralen Bauchfells alle bindegewebigen und muskulisen Theile des Darms 
und der von ihm ausgehenden Organe, den Gefaisskniiuel der Urniere, endlich 
das Herz, mit Ausnahme des Endokardiums. 


Der Kopf. Um die Umbildungen in der Kopfregion gut zu tiber- 
sehen, ist es, wie Gitte gezeigt hat, am bequemsten, erst die Veriande- 
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-;. Der Ruckentheil der hinterer Kopfbilfte: Wenn man nicht die: Aasserste _ 
Spitze der Wirbelsaite mit Rucksicht darauf, dass das erste innere Seg 
mentpaar daran stisst, mit diesem zusammen zum Vorderkopfe rechnen 
will, gebért die Wirbelsaite eigentlich mit ihrem ganzen vorderen Ab- 
schnitte der hinteren Kopfbalfte an. Ferner gehtren zur binteren Kopf- 
region das zweite, dritte und vierte innere und dussere Segmentpaar. Die 
inneren Koptsegmente verwandeln sich im Innern in Muskelbtindel, welche 
als eine unmittelbare Fortsetzung der Rickenmuskeln nach vorn 2u nar im 
Durchmesser abnehwen, sodass sie in einen diinnen rundeo Strang aus- 
laufen, rund um die Muskeln erzengen die inneren Kopfsegmente ebenfalls 
Bindegewebe und zur Seite des Hirns Ganglien und Nervenmuskeln. Es 
ergiebt sich hieraus, dass die genannten Segmente durchaus denjenigen 
Theilen der Rumptsegmente entsprechen, welche aus der inneren Segment- 
schicht hervorgingen, dem Segmentkerne nebst dem inneren Segmentblatte. 
Die lateralen Kopfsegmente wachsen ganz entsprechend der dusseren Seg- 
mentschicht des Rumpfes zu Zellenlagen aus, welche nach innen von der 
Epidermis volistandig oder zum griéssten Theile den Umfang des Kérpers 
umschreiben, ferner erzeugen sie ebenfalls die Lederhaut, das subcutane 
Bindegewebe und einen seitlichen Bewegungsapparat, dessen Muskeln 
ebenso wenig wie diejenigen der Gliedmassen der Kiérperaxe parallel laufen, 
wodurch sie die aus der inneren Segmentschicht hervorgehenden Muskeln 
auszeichnen. 

Die Seitentheile der hinteren Kopfbilfte. Im Beginne der Rticken- 
bildung erstreckt sich die Darmbéble zwischen dem Keime und der Dot- 
terzellenmasse bis tiber die vordere Grenze des durch die Hirnanlage 
bezeichneten Kopftheils hinaus, aber erst wibrend der Embryo sich streckt, 
wird durch das Hervorwachsen des Koptes eine vordere Grenze zwischen 
Rticken und Bauch abgesteckt. (Taf. XXXXIX, Fig. 7, 8.) Das Darm- 
blatt wird dabei nur bis zum vorderen Hirnende dem Rticken zugetheilt, 
sein dartiber hinausgehender Abschnitt aber gleichsam nach unten und 
hinten in den Bauchtheil umgeschlagen, so dass er den Boden des vorder- 
sten Darmsaumes bildet und die an das Darmblatt sich anschliessende 
Dotterzellenmasse auf die gréssere, hintere Kérperhilfte beschrankt bleibt. 
In der vordern Koérperhalfte wird das Darmblatt zur vollstindigen, sack- 
artigen, nur nach hinten offenen Auskleidung des betreffenden Darmraumes 
oder Vorderdarmes. Der in einen nahezu cylindrischen Blindsack sich 
ausziehende vordere Darmraum umfasst zwei, erst spiter deutlich ge- 
schiedene Abschnitte, von denen der vordere dem Kopfe, der hintere dem 
Rumpfe angehoért. Mit der in diesem Stadium schirfer eintretenden Ab- 
grenzung des Kopfes ist aber auch gleichzeitig die Scheidung eines Kopf- 
darmes von dem iibrigen Vorderdarme eingetreten. Der Kopfdarm reicht 
bis zum Kingang in den Blindsack des Vorderdarmes und bei den be- 
stimmten Grenzen der beiden Kopfabschnitte kann an ihm schon in der 
vorliegenden Periode die Schlundhéhle oder der Innenraum der hinteren 
Kopfbaélite von der in die vordere Kopfhialfte sich aussttilpenden, nogh 








 gehr -apansehniichen Mundhthle unterschieden werden. Es ist. also die 
Schlundwand, welche als der Seitentheil zu dem schon betrachteten Rttcken- 
theile der hinteren Kopfhilfte uns hier zunichst beschaftigen muss. 

Kines der wichtigsten Merkmale, durch welche sich die Schlundwand 
von den entsprechenden Theilen des Rumpfes unterscheidet, ist in der 
Entwickelung ihrer Seitenplatte gegeben. Sobald die Schlundwand eben 
kenntlich wird, ziehen die lateralen Segmente, in Form von mehr oder 
weniger dicken Stringen vom Riicken zur Seite hinab; zugleich entstehen 
in dem Bereich der Schlundwand die ftinf Schlundfalten. Das zweite 
Segment wiichst am schnellsten dicht hinter der ersten Schlundfalte hinab, 
es erreicht sehr bald die Bauchseite und trifft dort mit seinem Gespann 
zusammen. Dicht hinter dem zweiten lateralen Segmente entsteht die 
zweite Schlundfalte, sodass die beiderseitigen, zwischen dem ersten und 
zweiten Schlundfaltenpaare gelegenen Streifen der Schlundwand wit dem 
sie an der Bauchseite verbindenden Stticke als ein Bogen aufgefasst werden 
kinnen, welcher dem durch das zweite innere Segmentpaar bestimmten 
Kopfabschnitte angeftigt ist. Dies ist der Zungenbeinbogen. 

Ganz anders wie in dem Zungenbeinbogen verhilt sich die Schlund- 
wand zwischen den tibrigen Schlundfalten. Einmal gehen die von ihnen 
begrenzten Abschnitte oder die Kiemenbigen an der Bauchseite nicht con- 
tinuirlich von einer Kiérperseite zur andern tiber, sondern die unteren 
Enden jedes Bogenpaares werden durch den Herzraum auseinander gehalten. 
Wihrend die dritte Schlundfalte den ersten Kiemenbogen abschliesst, wichst 
das vierte laterale Segment hinter ihr in den noch tibrigen Abschnitt der 
Schlundwand hinab, welcher von der Bildung der letzten Schlundfalten 
in seiner Gesammtheit nicht viel breiter ist, als die einzelnen vor ihm 
liegenden, fertigen Bégen, und daher von jenem Segmente so ziemlich in 
seiner ganzen Breite eingenommen wird. So wie darauf die Ausdehnung 
dieses letzten Abschnittes der Schlundwand erfolgt, nimmt die in ibm be- 
reits enthaltene untere Halfte des vierten lateralen Segmentes daran Theil, 
so dass die durch die vierte und fiinfte Schlundfalte in drei dtinne Strange 
gespalten auf den zweiten, dritten und den rudimentiir bleibenden vierten 
Kiemenbogen vertheilt wird. — 

Die vordere Kopthialfte. Dieselbe schliesst sich anfangs in Form 
einer queren Platte an den Vorderrand der hinteren Kopfhalfte, wobei 
jedoch eine bestimmte ventrale Grenze beider Abschnitte so lange, als die 
Bauchseite des ganzen Kopfes bis zum Vorderhirne in einer Flucht steil 
aufsteigt, noch nicht besteht und nur mit Rticksicht auf die spitere Ent- 
wickelung im Bereiche der Haftorgane angenommen werden kann. Dieselbe 
kann als die mediane Verbindung oder ein Uebergangstheil zwischen 
beiden betrachtet werden, dessen obere Hiulfte dem Rticken, die untere 
dem Bauche angehirt. Die urspriingliche Form des Vorderkopfes als 
eine quere Schlussplatte bedingt es aber ganz selbstverstandlich, dass sein 
Bauchtheil nicht wie am Hinterkopfe am Rumpfe giirtel- oder bogenformig 
gebildet sein,. der Vorderkopf also auch keine ecigentlichen Seitentheile 

36 * 


564 | Entwickelung, 


besitzen kann. Der ganze Vorderkopf enthilt sehr bald nur ein inneres 
und ein kusseres Segmentpaar, aber kein Homologon mehr einer Seiten- 
platte, indem die Seitenplatte der Bauchhialfte oder des Kietfertheils in das 
erste innere Segmentpaar allmilig ganz hineingezogen wird. Dag innere 
Segmentpaar wiichst an den Seiten des Vorderhirnes nach vorne aus. 
Seine Erzeugnisse (Augen-Muskeln und -Nerven) stimmen mit denen aller 
tibrigen Stammsegmente tiberein. Die beiden lateralen Segmente erstrecken 
sich lings der Basis des Vorderhirnes und treten an der Bauchseite dieses 
Hirntheiles in den Kicfcrtheil ein, der in der Medianebene darch die feste 
Verbindung des Darmblattes mit der Oberhaut in zwei Hilften geschieden 
wird, in denen jene beiden bis zum Seitenrande des ganzen Kiefertheiles 
lose aneinander liegen, nur im oberen Theile noch von dem Reste der 
sich zurtickziehenden Seitenplatte gefiillt. In diese zwei seitlichen Facher 
des Kiefertheils wachsen die beiden lateralen Segmente von aussen und 
oben hinein und fiillen sie derart aus, dass sie zwei quere Wiilste (Kiefer- 
wiilste) bilden. Da aber bei diesem Vorgange die mediane Scheidewand 
nicht in gleichem Masse sich von vorn nach hinten ausdehbnt, als die Wiilste 
dick sind, wird die vordere dussere und die hintere, gegen die Schlund- 
hihle gerichtete Flaiche des Kiefertheils in der Medianebene eingezogen. 
Die dussere auf diese Weise entstandene EKinsenkung der Schlundhoble 
ist die Anlage der ecigentlichen Mundhihle. Die kieferwtilste behalten 
aber ihre quere Gestalt nicht lange und bald wiirden sie zwei nahezu 
senkrechte Wiilste zu den Seiten der in der Medianebene gleichfalls ver- 
langerten Mundbucht bilden, wenn sie nicht durch eine anfangs scichte 
Furche je in eine obere und untere Hiilfte ygeschieden witirden. Die 
beiden unteren Halften an ihrem unteren Ende, wo die Verbindung der 
Oberhaut mit dem Darmblatte sich wieder gelést hat und daher die 
mediane Scheidewand und dic Mundbucht aufhiéren, stossen die beiden 
Segmenthalften in der Mitte zusammen und vollenden so den Unterkiefer- 
bogen, welcher unmittelbar vor dem Zungenbeinbogen schrég auf- und 
rlickwarts zum Ausgangspunkte der lateralen Segmente hinter dem Auge 
sich hinzieht. 

Die Leistungen des Darmblattes. Ueber die Entstehungsweise 
der embryonalen Darmhéble, so wie tiber die Ablésung des Darmblattes 
von der secundaren Keimschicht ist schon friiher gehandelt. Durch diesen 
Ursprung beweist das Darmblatt eben seine Zugebirigkeit zu den tibrigen 
Keimblattern, obgleich es gleich darauf mit der Dotterzellenmasse an den 
Bertihrungsstellen vollkommen verschmilzt. Es entwickelt sich an der 
inneren, unteren Flache der secundéren Keimschicht, so weit dieselbe von 
der Doitterzellenmasse durch die embryonale Darmhihle getrennt wird, 
bildet also die Decke dieser Héhle und ruht mit seinem Rande auf dem 
Boden der letzteren oder eben auf der Dotterzellenmasse. Die Darman- 
lage der Batrachier ist also anfangs einem Segment einer Hohlikugel zu 
vergleichen. Indem aber ein mittlerer Theil derselben nach zwei entgegen- 
gesetzten geraden Richtungen hervorgezogen wird, entstehen an beiden 
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Enden blindsackartige Aussttilpungen (Kopf- und Schwanzdarm). Am Vor- 
derende, wird das im Halbkreise umgebende Darmblattsttick in die Bauch- 
und Seitentheile der Ausstiilpung umgeschlagen, und die vorberrschend 
im Rticken sich offenbarende Flachenausdehnung ruft daher in den an- 
stossenden Seitentheilen, welche eine gleiche Ausdehnung nicht bedirfen, 
die queren Schlundfalten hervor. Am Darmblatte des Schwanzdarmes, 
welcher nicht in dieser Weise vorgeschoben, sondern an dem am Riicken- 
marksende befestigten Zipfel allmalig und gleichmassig hervorgezogen wird, 
fehlt aus diesem Grunde und wohl schon wegen der engen Réhre jede 
Faltung. Ausserdem wurde der Mitteltheil des Darmblattes von beiden 
Seiten zu einer abwirts gegen die Dotterzellenmasse offenen Rinne um- 
gebildet, deren Randéffoung durch die eingeftigte Dotterzellenmasse ver- 
schlossen wird. Alle diese Umbildungen erfolgen unter dem unmittelbar 
bewegenden Einflusse der tibrigen Keimblitter. Weiterhin dussert sich 
aber die eigene Thitigkeit des Darmblattes darin, dass es jene Blindsacke 
noch weiter vcn der Dotterzellenmasse abschniirt und zuletzt von den 
Randern der offenen Mitteldarmrinne aus jene Masse umwiachst und end- 
lich in den vollkommen geschlossenen Darmsack aufnimmt. — 


So weit also was die Anlage der Keimbliatter und die aus ihnen 
hervorgehenden Gewebe und Organe betrifft. 

Ueber die weitere Entwickelung méchte jetzt Folgendes noch mitge- 
theilt werden. Nachdem sich die Kiemenbigen entwickelt haben, und oft 
noch bevor die Mundoffnung zum Durchbruch gelangt ist, verlassen 
die kurz geschwanzten Embryonen als Kaulquappen je nach den einzelnen 
Arten verschieden ausgebildet ihre Eihtillen, und legen sich mittelst zweier 
Saugegruben an die gallertigen Reste des Laiches fest. Am zeitigsten 
schltipfen die Larven mancher Kréten aus, noch bevor sich an den durch 
Spalten gesonderten Kiemenwtilsten Spuren von ‘iusseren Kiemenan- 
hingen zeigen. Die meisten Batrachier jedoch verlassen die Eibitillen 
bereits mit mehr oder minder entwickelten Anlagen von drei d&usseren 
Kiemenpaaren, welche sich rasch zu geweihartig verastelten Anhangen 
vergrissern. Nur die nengeborenen grossen Alytes-Larven haben 
bereits das Stadium der iusseren Kiemenathmung im Ei zurtick- 
gelegt. Bei <Alytes scheinen die tusseren Kiemen an Liinge die aller 
anderen Anuren zu tibertreffen, wie von Leydig hervorgehoben ist. Es 
kommt jederseits ein zierliches Kiemenbiumchen oder Quaste von 8—10- 
maliger Vertheilung zu Stande, von zartem Wesen nnd ganz pigmentlos, 
daher roth von Farbe und selbst durch die Eibtille hindurch deutlich er- 
kennbar. Das tberziehende Epithel zeigt die auch am Kopf in gleicher 
Weise vorhandenen Wimperbtischel, welche auf Héckern stehen, zwischen 


der Blutgefassschlinge erscheint gallertiges Bindegewebe mit den strahligen 
Zellen. 
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' Am merkwtirdigsten sind die usseren Kiemen an den Embryonen 
von Notodelphis ovipara. Im Nacken des Embryo oder bei anderen Exem- 
plaren dem Rticken desselben entlang, liegen zwei zusammengefaltete Haut- 
stticke, welche jedes durch zwei feine, ziemlich lange Strange unter dem 
Kopf des Embryo befestigt sind. Die Ansatzpunkte dieser Strange am Kopfe 
schwinden unter einer am Halse quertiberliegenden Falte, welche wabrschein- 
lich einem Kiemendeckel entspricht. Unter dieser Hautfalte befinden sich 
drei Kiemenspalten und drei Kiemenbégen und an die zwei ersten Bigen 
jederseits sind die Striinge befestigt, je der eine an der ersten, der andere 
an der zweiten. Im Wasser ausgebreitet nehmen die zusammengefalteten Haut- 
stticke die Gestalt einer Glocke an, man kann sie daber als Kiemenglocken be- 
zeichnen. Jeder der beiden Stringe, welche die Glocke mit der Kiemenspalte 
verbinden, enthalt zwei Gefisse, die in den Kiemenglocken sich verzweigen 
und in ein dichtes Capillarnetz sich auflisen (Weinland). Bei den Larven 
von Rhinoderma Darwin scheinen dussere Kiemen vollstandig zu fehlen. 

Die jungen Kaulquappen sind gewodbnlich anfangs noch unfahig, 
Nahrung aufzunehmen, da erst wahrend des freien Lebens eine Mund- 
Sffaung zum Durchbruch kommt, nur unter den einheimischen Frischen 
machen die Larven von Alytes eine Ausnahme, welche bekanntlich schon 
vielmehr ausgebildet die Eihiillen verlassen. Der Schwanz fangt an sich 
stirker zu entwickeln und wird flossenartig, der Leib hat sich mebr und 
mehr gestreckt, die Augen werden deutlicher, wahrend die Bewegungen 
der Larven geschickter und sicherer werden, und zugleich auch eine 
selbstindige Nabrungsaufnahme allmélig auftritt. Die ausseren Kiemen 
haben nur ein sehr vortibergehendes Bestehen und verschwinden bald, 
wihrend die Kérperhaut in der Gestalt eines Kiemendeckels die Kiemen- 
spalten tiberwachst und es bleibt nur eine Kiemenéffnung zurtick, durch 
welche das Wasser aus den beiderseitigen Kiemenraéumen abfliesst. Bei 
Rana fusca (temporaria) verschwinden die dusseren Kiemen zuerst rechts 
dann links, auf welcher Koérperseite sich dann auch das zu den inneren 
Kiemen ftihrende Loch (Spiraculam, Kiemenloch, Kiemeniffnung, Athem- 
réhre) entwickelt. Dieses liegt bei den Larven von Bufo, Hyla, Rana 
und Pelobates ebenfalls links, bei den Larven von Alyics, Bombinater und 
Pelodytes dagegen in der Mittellinie des Kérpers. W&ahrend dieses Ver- 
schwindens der dusseren Kiemen hat sich némlich ein System von inneren 
Kiemen entwickelt und wohl haben sich an der Seitenwand der Spalten 
der vier Kiemenbogen kammartige Kiemenblattchen in doppelten Reihen 
ausgebildet, so dass also die urspriingliche, dussere Kiemenathmung von 
einer inneren verdrangt worden ist. Die Lippen der Mundéffnung haben 
sich mit einer Art Hornschnabel tiberkleidet, wihrend zahblreiche Papillen 
den Mund umgeben. Zwischen diesen Papillen und dem Hornschnabel 
liegen Falten der Schleimhaut mit kleinen Hornziihnen besetzt, die von 
van Bambeke als Kammlamellen (Lames pectinées) bezeichnet sind. Man 
kann eine obere und eine untere mittlere und meist zwei obere und drei 
untere seitliche Paare unterscheiden. Der Darmkanal, der in der sehr 
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geriumigen Leibeshéhle gelegen ist, verlangert sich hedeutend ond kritmmt 
sich unter vielfachen schneckenahulichen Windungen. Es fangen jetzt 
auch die Lungen unter der Gestalt von lanylichen Sackchen aus dem 
Schlunde hervorzuwachsen und sind neben den Kiemen als aeeoee 
organe thatig. 

Von den Extremitiiten treten zuerst die hinteren als kleine iaimentars 
Anhiinge dicht an der Grenze des stark entwickelten Ruderschwanzes her- 
vor. Wenn die Larven diesen Grad der Ausbildung erreicht haben, so hauten 
sie sich, wobei die inneren Keimblittchen verloren gehen und zugleich 
das schon langst unter der Haut verborgene zweite (vordere) Extremititen- 
paar durchbricht. Der Hornschnabel fallt ab, die bisher unter der Haut 
verborgenen Augen treten bervor, das Thier fangt an ausschliesslich Luft 
zn athmen. Endlich fangt der Schwanz von der Spitze aus einzuschrumpfen 
und wird zuletzt zu einem kleineu Stummel. 

Die Zeit, in welcher die Metamorphose zum Ablauf kommt, variirt nicht 
nur nach dem Klima und den besonderen Verhaltnissen der Witterung, 
sondern auch nach den verschiedenen Arten ausserordentlich. Die relative 
Grésse der Larven stimmt im Allgemeinen mit der Zeitdauer der Meta- 
morphose iiberein. Je nachdem die Entwickelung langsamer vorschreitet, 
ist auch die Ausbildung der einzelnen Organe vollstindiger, und sind auch 
die Larven im Verhiltniss zu den ausgewachsenen Thieren grésser. Von 
den einheimischen Batrachiern haben die Kriten die kleinsten, Pelobates 
die gréssten Larven, am grissten sind wohl die Larven von Pseudis para- 
doxa, welche grésser als das vollstandig ausgewachsene Thier sind. — 

Wie schon friiher erwahnt ist, schlitipfen die Jungen von Lylodes 
marticinensis in der Gestalt aus dem Kie, welche sie wihrend des ganzen 
Lebens beibehalten. Nach den Untersuchungen von Bavay legt Hylodes 
marticinensis unter faulenden Blittern auf feuchten Orten ungefiihr zwanzig 
Kier, welche einen Diameter von 2 Millim. haben. Eine dicke, gelatinise 
Schicht trennt die Eihaut von dem Dotter. Schon am zweiten Tag nach 
der Kiablage kann man die Form des Embryo durch die Dotterhaut und 
die geschwollene Gallertschicht beobachten. Am Abend des zweiten Tages 
erscheint der Embryo schon als eine kleine weisse Masse, an einem Ende 
etwas verbreitert und mit vier Anhingen versehen, welche die ersten 
Spuren der Extremititen bilden. Auch liisst sich ein rudimentarer Schwanz 
unterscheiden. Der Embryo macht langsam rotirende Bewegungen, hichst- 
wabrscheinlich durch Wimperhaare hervorgebracht, obgleich Bavay die- 
selben nicht gesehen hat. Am dritten Tag wird die fiussere Gestalt des 
Embryo deutlicher, der Schwanz ist stirker entwickelt und auch die Angen 
werden sichtbar. Jederseits des Nackens bemerkt man zwei kleine Wiilste 
(die Kiemen). Auf dem vierten Tag sind die ‘Atgen mebr entwickelt, 
Kiemen, Schwanz und Extremitdéten werden immer deutlicher, dagegen 
haben die rotirenden Bewegungen aufgehirt. Am fiinften und sechsten 
Tage sind die Extremititen schon gut ausgebildet und werden die Zehen 
gichtbar. Die Kiemen, obgleich noch gut sichtbar, fangen an sich zurtick- 
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gubilden. Auf dem siebenten Tag sind die Kiemen verschwunden, der 
Schwanz fingt an sich zurtickzubilden. Auf dem achten Tag ist der 
Schwanz vollstindig verschwunden. Auf dem neunten und zehnten Tag 
durchbrechen die Jungen die Dotterhaut. Wahrend der Entwickelung 
schwillt die Gallertschicht zwischen Dotter- und Eihaut ganz ausserordent- 
lich, so dass die Eier einen Diameter bekommen von 6 Millim. Oeffnet 
man eins dieser so stark geschwollenen Eier, so entfliesst eine bedeutende 
Quantitét klarer Fltissigkeit, in welcher die jungen Thiere wahrend ibrer 
Entwickelung schwimmen. In einer spiateren Mittheilung von Peters (573) 
dagegen wird angegeben, dass bei einigen Embryonen, welche Peters in 
der Gelegenheit war zu untersuchen, weder von Kiemen noch von Kiemen- 
léchern sich eine Spur findet. Die vier Eier mit Embryonen, welche 
Peters untersuchte, bilden durchsichtige Blasen von 4,5 bis 5,8 Millim, 
Durchmesser, welchen theilweise eine undurchsichtige, flockige, eiweiss- 
artige Masse anhaftet. Diese Blase ist angeftillt von einer wasserklaren 
Flissigkeit, welche alle Theile des in derselben schwimmenden Embryos 
deutlich erkennen lasst. Der Embryo ist, wie bei dem der Sa&ugethiere, 
nach der Bauchseite hin zusammengekrtimmt, so dass der Kopf den hin- 
teren Extremitéten genidhert ist, welche ebenso wie die vorderen unter 
dem Bauche zusammengeschlagen sind und dem Kopfe dicht anliegen. 
Der Schwanz ist ebenfalls nach unten umgeschlagen und liegt mit seiner 
breiten Flache dem Kérper an, entweder mehr nach rechts oder nach 
links gebogen und so einen Theil der hinteren Extremititen verdeckend. 
Bei einem noch sehr jungen Exemplar, wo alle vier Gliedmassen erst 
kurze Stummel bildeten und sich noch keine Spur von Zehen zeigte, 
wibrend sonst bei den Anuren die hinteren Gliedmassen und zwar die 
Fussenden derselben zuerst zum Vorschein kommen — war der Schwanz 
merklich grésser und mit einer breiten Flache der inoneren Wand der Blase 
dicht anliegend und sehr gefassreich, so dass seine Function als Athmungs- 
organ keinem Zweifel unterliegen dtirfte. 

Diese Art der Entwickelung dlirfte aber nach Peters nicht isolirt 
dastehen. Denn es ist seit langer Zeit bekannt, dass die Jungen von 
Pipa americana aus den in Rtickenzellen der Mutter eingelagerten Eiern 
schwanzlos und vollkommen entwickelt hervorgehen. Auch bei ihnen hat 
Niemand bisher Kiemen beobachtet und wir wissen nur aus den Beob- 
achtungen von Camper, dass die Embryonen in einer friiheren Periode 
mit einem schwanzformigen Anhange versehen sind, welcher auch hier, 
wie Peters hervorhebt, nur als voriibergehendes Athmenorgan zu_ be- 
trachten sein dlirfte. Indessen hat aber Wyman (585) schon in 1854 
angegeben, dass die dusseren Kiemen friihzeitig entwickelt werden und 
friih verschwinden und dass der Schwanz villig ausgebildet in Embryo 
ist, nachher aber resorbirt wird, sodass das Thier ohne ibn aus dem Ki 
ausschltipft. | _— 

Auch bei den Urodelen beruht wie bei den Anuren die Entwickelung 
auf einer Metamorphose, Diese Metamorphose ist bei den hichsten Gliedern 


Amphibien, 579 


der Gruppe am vollkommensten und durchlauft ontogenetisch Zustinde 
hinsichtlich der Athmung, der Skelet- und Extremitatenbildung, welche 
sich bei den niederen Formen persistent erhalten. Die Zritonen verlassen 
das Ki als kleine Larven von fischihnlichem Habitus, mit bewimperten 
Haut- und dusseren Kiemenhtischeln, mit wohlentwickeltem Ruderschwanz, 
aber ohne Vorder- und Hintergliedmassen und mit gestielten Haftorganen an 
der Kehle. Die Larven, deren Kiemen eben hervorsprossen, sind an allen 
Hautstellen mit Wimpern bekleidet, allerdings. mit solchen von dusserster 
Feinheit, so dass sie theilweise nur in ihrer Wirkung erkennbar sind. Etwas 
spiter, wenn die Larven etwas gewachsen sind, scheint eine gewisse Um- 
inderung des Flimmerbesatzes in der Weise Statt zu haben, dass sich 
einzelne Btischel stirkerer Cilien entwickeln, wihrend die feinen Harchen 
dazwischen eingehen. Man bemerkt sowohl am Kopfe als auch am Schwanze 
dergleichen vereinzelte Biischel starker Flimmerhaare. Wahrend bei den 
Anuren «zunerst die hintersten Extremititen durch die Haut durchbrechen, 
kommen bei den Salamandrinen wihrend des weiteren Wachstliums zuerst 
die beiden Vorderbeine als kleine Stummel mit rudimentiren kaum ge- 
sonderten Zehen aus der Haut hervor und erst spater kommen die hinteren 
Gliedmassen zur Entwickelung. Alsdann werden die dusseren Kiemen 
abgeworfen, wahrend sich die Kiemenspalten schliessen und Luttathmung 
durch die sich allmalig entwickelte Lunge tiir die Wasserathmung Platz 
zu machen anfangt. 

Die Embryonen von Salamandra maculata machen im Uterus ihre 
Entwickelung so weit durch, bis sie zu schwirzlicbgrauen, vierbeinigen, 
mit Kiemen und abgerundetem Ruderschwanz versehenen Larven geworden 
sind, welche dann von der Mutter ins Wasser abgesetzt werden. Soll das 
Wasser fehlen, dann gebirt sie nach der Angabe mehrerer Beobachter 
die Jungen an Orten, die wenigstens feuchter Natur sind. 

Wie schon friiher erwahnt, gebirt Salamandra atra nur zwei Junge, 
je eins auf je einen Uterus kommend. Die Jungen sind vollkommen ent- 
wickelt, ohne Kiemen, sind sofort Landthiere und bedtirfen keines Wasser- 
aufenthaltes. Wabrend des Lebens im Mutterleibe entwickelt der Foetus 
ausserordentlich lange Kiemenbiischel. Wenn man bedenkt, dass bei den 
frei im Wasser sich entwickelnden Tritonenlarven die Kiemen niemals eine 
derartige Lange erreichen, so dtirfte man glauben, dass der Aufenthalt im 
Uterus etwas fiir diese Organisation Mitbedingendes sei. 

Wihrend im Allgemeinen bei den Frischen und Kriten ein eigentlicher 
Dottersack fehlt, kommt dagegen bei Salamandra maculata ein solcher 
wohl vor. Das letzte ist auch der Fall bei Alytes und bei der Gattung 
Notodelphis. Ob auch bei Salamandra atra ein Dottersack vorhanden, ist 
obgleich woh] nicht vollkommen sicher, doch im hohen Grade wabrscheinlich. 

Ueber die Entwickelungsgeschichte der Gattungen Menobranchus, 
Amphiuma, Menopoma, Cryptobranchus und Siren liegen bis jetzt — so weit 
- bekannt — noch keine Mittheilungen tiber die Entwickelungsgeschichte vor. 
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Tm hichsten Grad merkwiirdig ist die Entwickelungsgeschichte des 
Axolotls. Im Jahre 1863 wurden 6 solcher Thiere aus Mexiko in den 
Pariser jardin des plantes gebracht. In den Jahren 1805—67 legte das 
einzige unter denselben befindliche Weibchen in 9 Zeitraumen Kier, welche 
alle zu einer dem Mutterthiere gleichenden Brut sich entwickelten und 
glaubte man hierdurch die bisher noch unentschiedene Frage, ob der 
Axoloti ein fertiges Thier oder nur die Larve (Jugendform) eines noch 
unbekannten Amphibiums sei, erledigt. Allein von Sept. 1865 an begin- 
nend, wandelten sich nach und nach 16 Individuen besagter, zweiter 
Generation in ganz andere Thiere um, welche in der Gestalt dem gewdhn- 
lichen Erdsalamander glichen, und mit einer schon beschriebenen Ampbi- 
biengattung, dem in Amerika vorkommenden Genus Amblystoma Tschudi 
tibereinstimmen. Diese Umwandlung, dic je im Laufe von etwa 2 Wochen 
sich vollzog und zuerst von Duméril (564), nachher von Kélliker (541), 
Friulein von Chauvin (590), Tegetmeyer und zahlreichen anderen 
beobachtet wurde, beruht auf folgendem: 1) verliert der Axolotl seine - 
zur Wasserathmung bestimmten 3 Paar dusseren Kiemen und wandelt sich 
in ein nur durch Lungen athmendes Thier um; 2) vergeht die ftir die 
Bewegung im Wasser unentbebrliche Riicken- und Schwanzflosse und wird 
der Schwanz drehrund; 3) erhilt der Korper eine andere Fiarbung; 
4) Andern sich die Zabne am Gaumen und am Unterkiefer; 5) endlich 
wandelt sich auch das Knochengertist in mehrfacher Beziehung um. Das 
neu gebildete Thier athmet Luft, lebt auf dem Lande und hat die Lebens- 
weise des Erdsalamanders und verhilt sich tiberbaupt zum Axolotl, wie 
gewisse andere Ampbibiengattungen zu ihren Larven, welche Jetztere auch 
im Wasser leben und durch Kiemen athmen. Wir haben hier also das 
héchst eigenthtimliche Factum, dass ein noch mit Larvenattributen ver- 
sehenes Thier geschlechtlich sich fortpflanzt. Diese Thatsache scheint aber 
nicht einzig dazustehen. So fand de Filippi in einem Teich in der N&he 
von Andermat Exemplare von Triton alpestris, welche noch vollstandig den 
Larven-Charakter zeigten, d. h. nicht allein mit Kiemen, sondern auch noch 
mit zwei provisorischen rauhen Gaumenplatten versehen waren, und bei 
welchen er doch die Testikel nebst ihren Ausfihrungsgangen und die 
Eiersticke nebst ihren Eileitern mit dem Charakter vollkommener Reife 
entwickelt fand. | 
Jullien erbielt Larven von Lvssofriton punctatus, welche LEier 
legten, ohne die Larvenattribute verloren zu haben. Die Spermatozoiden 
der ziemlich entwickelten Hoden waren noch nicht ausgebildet. Leydig 
(583) erinnert an eine Mittheilung Schreiber’s (544), welcher Larven mit 
sehr entwickelten Kiemen fand, aber das ganze Thier von der Grisse 
,ausgewachsener, mannbarer Individuen‘’ und wiederholte Section lehrte, 
,dass die Geschlechtsorgane sebr entwickelt waren“ — zumal zeigten sie 
»von Kiern strotzende Ovarien“. Was aber ftir den Axolotl so merkwtirdig 
ist, ist die Thatsache, dass nur junge Exemplare sich umwandeln und 
wenn es nicht bis zum Ende des Jahres geschehen ist, dann bleiben sie — 
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Larven. Umgewandelte Individuen pflanzen sich nicht mehr fort, obgleich 
Weibchen und Mannchen mit Geschlechtsorganen versehen sind; die Hier 
sind jedoch nicht so ausgebildet, wie wenn sie bald abgelegt werden sollen 
und die Spermatozoiden entbehren der eigenthtimlich gefalteten Membran. 
Indessen giebt Blanchard (577) an, dass es in Paris gelungen sei, die 
aus Axolotin entstandenen Amblystoma zur Fortpflanzung zu bringen. 

Mit Recht wird von Weismann die Frage gedussert, ,,ob vielleicht 
nicht diejenigen Amblystomen, welche sich in der Gefangenschaft aus 
Siredon entwickelt haben, nicht ftir Fortschritts- sondern ftir Rtickschlags- 
formen anzusehen sind, ob die Axolotl, welche heute die Seen von Mexico 
bevilkern, nicht eine geologische (oder besser gesagt zoologische) Epoche 
friher bereits Amblystomen waren und durch Verdinderungen in ibren 
Lebensbedingungen wieder auf die frtihere Stufe der Perennibranchiaten 
zurtickgesunken sind. Wir werden spa&ter noch auf die hichst merkwiir- 
digen Mittheilungen von Weismann zurtickkommen. 

Auch von Marsh wurde die Metamorpbose von dem Axolotl beobachtet 
und wohl von Siredon lichenoides Baird in Amblystoma marvortium Baird 
an Exemplaren, die er in See Como, Ulyoming Territory auf 7000 Fuss 
tiber M. fand. Das Licht hatte grossen Einfluss auf die Farbe, aber alle 
indern die Farbe in der Metamorphose. Die Mundoffnung wird grisser, 
die Naslicher schwellen mehr an, die Zunge vergréssert sich, die Gaumen- 
zibne verindern sich bedeutend, wenngleich nicht in allen Fallen ganz 
gleich. Im ganzen wird der Korper kleiner, die Schwimmhiaute geringer, 
alle hauten sich, zuweilen mehrmals wihrend und nach der Metamorphose. 
Nach dem Verlust der Zusseren Kiemen kamen sie hiufiger an die Ober- 
flache und versuchten das Wasser zu verlassen. Marsh lasst es zweitel- 
haft, ob diese Thiere sich auch in ihrer Heimath verwandeln, weil dort 
die kialtere Temperatur hierzu weniger giinstig ist. 


Ueber die Entwickelungsgeschichte der Coecilien ist bis jetzt noch 
sehr wenig bekannt. Joh. Miiller verdanken wir die Mittheilung, dass 
Epicrium glutinosum auf jeder Seite des Halses mit einem Kiemenloch ver- 
sehen ist, welche zu den inneren Kiemen ftihren. 

Nach Gervais und besonders nach den mehr ausfiihrlichen Mittheilungen 
von Peters (569 und 572) kommt bei Coecilia compressicauda keine Spur 
von seitlichen Kiemenéffnungen vor, wie bei Epicrium glutinosum gefunden 
wird. Von dem Nacken ragen zwei lange, glatte, unregelmassig gestaltete 
Blasen hervor, auf welchen sich ein Gefissstamm verzweigt und welche 
an der schmalen, queren Basis mit einander zusammenhingen. An der 
epidermislosen, queren Narbe, welche diese Blasen nach ihrem Abfallen 
hinterlassen, bemerkt man jederseits ein kleines Loch, das Lumen eines 
oder zweier Gefasse, welche mit dem Aortenbogen ihrer Seite in Verbin- 
dung steben. Es sind diese Blasen daher tiussere Kiemen, welche ganz 
an die glockenf$rmigen, dusseren Kiemen erinnern, welche bei den Larven 
von Notodelphis ovifera angetroffen werden. 
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. Es liisst sich vermuthen, dass die Entwickelung der verschiedenen 
Coecilien, ebenso wie die der Anura, in sehr verschiedener Weise vor sich geht. 
So z. B. hat Mébius zahlreiche Exemplare von Coecilia rostrata von sebr 
verschiedener Grisse von den Seychelles mitgebracht, welche weder Kiemen- 
licher, noch einen flossenférmigen Schwanz baben, noch die bei den 
blasenférmigen Kiemen vorkommenden Nackennarben zeigen. Dumeéril 
hat dagegen wieder bei einem jungen Exemplar von Coecila oxyura an 
jeder Seite des Halses ein Kiemenloch gefunden, welches zwar etwas 
hoher liegt als bei Epicrium glutinosum, aber doch den Beweis liefert, dass 
bei dieser Art sich keine dusseren blasenférmigen Kiemen entwickeln. — 


Ueber die Metamorphose der Kiemenbogen (vergl. S. 38), tiber die 
Entwickelung der Chorda dorsalis (vergl. 5. 59), tber die Entwickelung 
und Metamorphose der Aortenbogen (vergl. S. 483), tiber die Organe eines 
sechsten Sinnes bei den Larven der Anuren und Ovoneicn (vergl. S. 367) 
ist schon friiher gehandelt, hier mige jetzt noch ther den Bau einzelner 
Larvenorgane und tiber die Entwickelung einzelner Organe Folgendes 
mitgetheilt werden. 

Ueber die Kiemen bei den Larven. Die Kiemen sind Fortsitze der 
titusseren Haut, kiénnen daher an Larven, die in Chromsiaure oder in Alcohol 
aufbewahrt sind, mit der Haut abgezogen werden. In die Kiemenstimme 
der Salamanderlarven tritt nach Leydig ein 0,008 dicker, quergestreifter 
Muskel ein, der sich zugespitzt verliert, ohne dass man Fasern von ibm 
in die secundiren Plattchen verfolgen kann. Auch dunkelrandige Nerven 
sind in den Kiemenstammen siclitbar, dagegen vermisste Leydig hier 
jede Spur von Knorpel, wihrend es ihm vorkam als ob die Kiemenbtischel 
des Proteus einen zarten, aus dicht aneinanderliegenden Zellen bestehen- 
den Knorpel besissen. Die Kiemen sind mit Flimmercilien versehen. Sie 
haben beim Proteus eine Lange von 0,006“, sind dabei aber dusserst zart 
und sitzen auf Plattenzellen. In jedes secundiire Kiemenlappchen geht 
beim Proteus eine Gefassschlinge, die, obgleich 0,014” breit, sich nicht 
weiter verzweigt, héchstens dass der rtickfitthrende Theil der Schlinge sich 
getheilt hat. Bildung capillarer Netze kommt also in den Kiemenblitt- 
chen nicht vor. Die so enorme Griésse der Blutkiigelchen bedingt eben 
auch weite Gefasscapillaren. 

Ueber die Geschmacksorgane der Froschlarven verdanken wir 
F. E. Schulze folgende interessante Mittheilungen. 

In der Mundhohble der Froschlarven kommen nidmlich zahlreiche Pa- 
pillen von eigenthtimlicher Form und Anordnung vor, welche ibre voll- 
kommenste Ausbildung erreichen, sobald das Thier als Larve ausgewachsen 
ist und damit den Héhepunkt seines eigenthtimlichen Larvenlebens erreicht ; 
sie bleiben dann ziemlich unverandert, so lange die ftir diese Daseinsform 
bedeutsamsten Organe, die Kiemen, das Gebiss, der Darm und der grosse 
Ruderschwanz sich in ihrer Integritét erhalten. Erst wenn der Uebergang 
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tam Lauftleben selbst eintritt und zur Reducirung oder Absorption jener 
speciellen Larvenorgane fihrt, beginnen auch die Mundhéhlenpapillen zu 
verktimmern. 

Die Papillen selbst bestehen aus einem Bindegewebsstroma, in welchem 
sich Blutgefasscapillaren und zwar gewoholich in Form einer einfachen, 
dicht unter dem abges'utzten Ende umbiegenden Scblinge sich nachweisen 
lassen, 80 wie 2—-4 die Papille der Liinge nach durchziehenden, dtinnen 
Nervenfasern, welche vom Grunde derselben in die Hohe steigen und sich 
gegen die Spitze zu hier und da spitzwinklig theilen. Die feinen Nervenfasern 
gehen tiber die Bindegewebsgrundlage hinaus um in das die Papille 
deckende Epithel einzutreten. Schulze hat den directen Uetergang ein- 
zelner solcher diinner Nervenfasern in kurze, knotige Fadchen beobachtet, 
welche tiber die abgeflachte Endflaiche des Bindegewebskirpers einer Pa- 
pille nach Abhebung des Epithels hervorragen. Schon bei Anwendung 
schwacher Vergrésserungen bemerkt man, dass die meisten Schleimhaut- 
papillen, vornebmlich gegen die Spitze zu, sowie an dieser selbst, mit 
eigenthiimlichen Vorspriingen, welche man ihrer dusseren Form nach am 
besten mit der oberen Hilfte einer im Aequator halbirten langlichen Tonne 
vergleichen kann, mehr-oder minder reicblich besetzt erscheinen. Wihrend 
alle kleineren Papillen mit einem derartigen Vorsprung an der Spitze ab- 
schliessen, und in ilren niedrigsten Formen fast nur aus diesen selbst zu 
bestehen scheinen, zeigen die etwas grésseren hiufig an der Spitze schon 
zwei, wegen der beengten Grundlage etwas divergent auseinander stehende 
Bitischel. Bei anderen Papillen von grésserer Breite befinden sich auch 
wohl 3 und mebr solche Btischel am tiusseren Ende, doch erst bei den 
héchsten Formen stehen dieselben auch weiter abwiirts an den Seiten und 
hier wiederum meistens nicht gleichmussig vertheilf, sondern gewéhnlich 
ausschliesslich an einer Seite. 

Das im Allgemeinen ziemlich gleichartige Deckepithel der Mundhiéhlen- 
schleimhaut ist an den genannten buckelfirmigen Vorspriingen unterbrochen 
und durch eine ganz andersartige Epithelformation ersetzt. Es sind dies 
den dusseren Umrissen nach tonnenfirmig gestaltete Biindel lang gestreckter 
Zellen, welche siimmtlich parallel und soph rocht zur Bindegewebsgrundlage 
von dieser bis an die freie Oberfliiche reichen, gerade die von Leydig 
entdeckten und von ihm becherfirmige Organe genannt. Die Zellen be- 
stehen aus zwei wesentlich verschiedenen Formen, welche man als Sttitz- 
und Sinneszellen unterscheiden kann. Erstere sind lange, prismatische 
Cylinderzellen von ziemlicher Breite, welche oben quer abgestutzt mit einer 
dtinnen Cuticulardecke simmtlich in gleichem Niveau enden, unten dagegen 
in mehrere kurze, unregelmissig zackige Fortsiitze auslaufen, mit denen 
pie in der Bindegewebsgrundlage wurzeln. Etwa in der Mitte oder etwas 
unterhalb liegt in ihrem ziemlich hellen, wenig kirnigen Protoplasma ein 
heller, langsovaler Kern. 

Zwischen diesen Elementen finden sich die anderen ziemlich regel- 
missig in der Art vertheilt, dass sich niemals zwei derselben unmittelbar 
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bertihren, sondern stets etwa um die Breite einer Stiitzzelle auseinander- | 
stehen, wiihrend die d&ussere Randzone des ganzen Biindels ausschliesslich 
aus Stiitzzellen gebildet sind. Diese so getrennt stehenden Elemente glei- 
chen nun in jeder Beziehung den Geschmackzellen der Fische. Es sind 
lange, fadenfirmige Gebilde von gleichmassigem und ziemlich starkema 
Lichtbrechungsvermigen, welche in der Nihe des unterea Endes mit einer 
spindelfirmig, einen linglichen Kern enthaltenden Anschwellung versehen 
sind. Das dussere Ende trigt einen kurzen, leicht conisch zugespitzten 
Aufsatz, welcher gegen das lange fadenfirmige Obersttick durch eine 
deutliche Querlinie abgesetzt erscheint. Diese kegelfOrmigen Spitzen ragen 
frei tiber die durch simmtliche Stiitzzellenendflachen formirte ebene Ober- 
fliche der ganzen Knospen hervor. Die unteren Enden der Zellen sind 
oft varicés. Nach den Mittheilangen Schulze’s kann wohl kein Zweifel 
mebr bestehen, dass den knospenférmigen Bildungen im Epithel der Mund- 
héhle der Froschlarven die Function des Schmeckens zukommt. — 

Zur Entwickelung der Zahne. Ueber die Entwickelung der Zihne 
bei den Amphibien verdanken wir Hertwig die genauesten Mittheilungen. 
Bei den Urodelen bemerkt man am Hinterkiefer zwei Streifen von Zahn- 
anlagen, einen dusseren und einen inneren; der dussere liegt in der Mitte 
und langs des oberen Randes des Meckel’schen Knorpels, der innere 
liegt in geringer Entfernung einwiérts von ibm auf der Innenseite des 
Knorpels. Da letzterer in der Mittellinie unterbrochen ist, so zerfallt er in 
zwei seitliche Gruppen von Zahnanlagen, von welcher jede etwa in der Mitte 
einer Unterkieferhalfte angetroffen wird. 

Ebenfalls kommt am Schideldach ein dusserer und ein innerer Streifen 
von Zahnanlagen vor, der eine lings des Randes der Mundéffoung — 
Oberkieterzahnstreifen — der andere einwirts von ihm — Gaumenzahn- 
streifen. — Der Streifen der Gaumenzihne ist in der Mitte ebenfalls un- 
volistandig. Sowohl der Gaumenstreifen als auch der innere Zahnstreifen 
des Meckel’schen Knorpels bestehen aus mehreren hinter einander liegen- 
den Reihen von Anlagen. Ftir Triton- und Axolotllarven gelten die ge- 
schilderten Verhialtnisse in gleicher Weise. 

An frisch ausgeschltipften Larven sind einige wenige Zihnchen bereits 
volistindig entwickelt, der grésste Theil dagegen ist noch verscbieden weit 
in der Entwickelung begriffen. Die jiingste Zahnanlage besteht aus einem 
Zellenh&ufchen in dem zellenreichen Gewebe der Mundschleimhant, dicht 
unter dem zwei- bis dreischichtigen Epithel der Mundschleimhaut gelegen 
(vergl. Fig. 4 und 5, Taf. LI). In dem Zellenbaufchen macht sich eine Son- 
derung in einem nach aufwirts gelegenen (DK) und in einem peripherischen 
Theil (MS) geltend. Ersterer besteht aus zwei bis vier in einer Reihe | 
hintereinander liegenden Zellen mit grossen Kernen. Namentlich die an der 
Spitze der Reihe liegende Zelle (B) springt dem Beobachter oft besonders 
in die Augen, indem ihr Kern vor den titbrigen sich meist durch eine etwas 
betrichtlichere Grésse und durch seine ovale Gestalt auszeichnet. 
(Zahnpapille oder Odontoblaste Santa Sirena.) Der peripherische Theil. 
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des. Zelienhaufens (MS) bestebt aus zwei Zellenlagen, welche von der 
freien Flache her mantelartig den mehr central gelegenen Theil umgeben 
und nur dessen Basis freilassen. Die innere Lage bildet einen regel- 
miassigen Zelienkranz oder eine Epithelmembran um die centrale Axe und 
setzt sich mit einer glatten Linie von ihr ab. Die einzelnen Zellen dieser 
Membran sind cubisch gestaltet. Nach der freien Schleimhautflache zu 
geht der peripherische Mantel des Zellenhaufens continuirlich in das 
Schleimbautepithel tber. 

Es kann nach Hertwig keinem Zweifel unterliegen, dass die 3—4 
hintereinander im Centrum des Zellenhaufens liegenden Zellen dem Binde- 
gewebe, der peripherische Theil dem Schleimhautepithel angehirt. An 
der Zahnanlage betheiligt sich also das mittlere und das obere Keimblatt, 
ersteres liefert den Dentinkeim — die im Centrum liegenden Zellen — 
letzteres bildet eine Schmelazmembran. An der Basis des Dentinkeimes 
setzt sich die Zellenwucherung auf die nachste Umgebung fort, bis zum 
Meckel’schen Knorpel bei den Zahnstreifen des Unterkiefers, bis zu den 
seitlichen Schidelbalken bei den Gaumenstreifen. 

Auf dem nichst ilteren Entwickelungsstadium sieht man in der Mitte 
des Zellenhaufens ein Zahnspitzchen liegen und zwar tiber der obersten 
Zelle des Dentinkeims (B). Mit zahlreichen feinen Ausliufern dringt die 
Zelle in das dtinne Dentinkippchen ein. Die Spitze des Zabnscheibchens 
(S) zeigt bereits dieselbe gelbbraune Farbung, wie die Spitze der Zihne 
erwachsener Thiere. Weiterhin verdickt sich um Weniges das Dentin- 
kappchen durch neu ausgeschiedene Schichten und vergréssert sich zugleich 
nach abwirts, indem von den tibrigen Zellen des Zahnkeims eine homo- 
gene Substanz in membranartig diinner Lage ausgeschieden wird. Wahrend 
dieser Vorgiinge hat gleichzeitig auch eine Vergrisserung der ganzen An- 
lage stattgefunden, indem das Schleimhautepithel noch weiter in die Tiete 
gewuchert ist. Innerhalb des vergrisserten Zahnkegels findet man daher 
sechs oder mehr Zellen; die Papille der Primitivzabne hat jetzt ihre defi- 
nitive Grosse erreicht. 

Wenn die Ausscheidung der Zahnsubstanz bis zur unteren Grenze 
der Papille vorgertickt ist, so geschieht hier zwischen den dicht gedringt 
liegenden Bindegewebszellen eine in horizontaler Richtung erfolgende An- 
bildung von Zwischensubstanz. Es entsteht so eine Platte, welche in 
horizontaler Richtung im Bindegewebe liegt und den Zahnkegel trigt. Sie 
ist von einem oder mehreren Lichern durchbohrt, durch welche die Pulpa 
mit dem Schleimhautgewebe zusammenhingt. Endlich durchbohrt der 
Zabn mit seiner Spitze das Schleimhautepithel, so dass diese nun frei in 
die Mundhiéhle aus einer Epithelumhillung ein wenig hervorsieht, und zum 
Ergreifen und Festhalten-der Nahrung functioniren kann. 

Der primitive Zahn besitzt jetzt folgenden Bau. Ein diinnwandiger 
Kegel endet in eine einfache Spitze. Der obere Theil enthilt keine Zahn- 
beinrdhreben, der untere ist ganz homogen. Derselbe verdickt sich an 
seiner Basis und breitet sich horizontal als eine Platte aus, die mehrfach 
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durcbhlichert ist. Die Spitze des Zahnes wird von einer Zelle ausge- 
fullt. Die tibrigen Zellen der Pulpa sind weiter auseinander gertickt und 
liegen zum Theil der Innenwand des Kegels angeschmiegt. Schon in 
diesen kleinen embryonalen Zahnen finden sich deutlich die drei ftir den 
Zahn charakteristischen Gewebe entwickelt, ein Schmelzspitzchen, der von 
Zabnbeincanilchen durchzogene Dentintheil und endlich das Cement. 
Gleich den Zihnen erwachsener Thiere sind auch die Primitivzabne von 
einer Epithelscheide eingehiillt. | 

An frisch ausgeschitipften Larven findet auch bereits die Entwickelung 
jenes Organes statt, an welcbes hinfort die Entstehung neuer Zahne ge- 
bunden ist, namlich die Entwickelung einer Ersatzleiste. Je alter die zur 
Untersuchung dienenden Embryonen sind, um so deutlicher und um so 
grésser wird die Ersatzleiste und kann man jetzt an ihrer Aussenseite zwei bis 
drei Zahnanlagen hintereinander auf verschiedenen Stufen der Entwickelung 
antreffen. Die Neubildung von Zihnen ist schon bei den jiingsten Larven 
eine ungemein lebhafte. Wie bei ausgebildeten Thieren verindern die sich 
entwickeluden Zihnchen ihren Platz in der friiher geschilderten Weise, 
indem sie sich von der Leiste abschniiren und allseitiger in das Binde- 
gewebe einsenken. Wenn wir die embryonalen Zihne mit denjenigen der 
ausgewachsenen Thiere vergleichen, so treten uns verschiedene Punkte 
entgegen, welche aut die Parallele zwischen der phylogenetischen und der 
ontogenetischen Entwickelung der Organe Licht verbreiten. — 

Wabrend bei den ausgewachsenen Axolotln und bei den Salamandrinen 
die Zahnreihen in der Mundhihle abweichend gelagert sind, lassen sich 
hierin ihre Larven nicht von einander unterscheiden. Es sind bei beiden 
— die jungen Zahnelen vollkommen nach jenem Schema angeordnet, welches 
Hertwig aut Grund vergleichend anatomischer Betrachtungen fiir die ur- 
spriingliche Lagerungsweise autgestellt hat. Sowohl am Unter- als am 
Oberkieter finden sich bei den Larven zwei Zabnstreifen vor, welche ein- 
ander parallel, dicht hintereinander stchen und einen doppelten Bogen bilden. 

Soweit also was die Entwickelung der Urodelenzihne betrifft. Hert- 
wig hat nun weiter nachzuweisen versucht, wie ftir die Bildung der Knochen 
des Mundhihleuskelets die Zahne von grosser Wichtigkeit sind, indem 
nimlich eine Anzabl in der Schleimbaut gelegener Zibnchen mit ibren 
Basalplatten verschmelzen und hierdurch kleine Zahnplatten gebildet wer- 
den, die als die Anlagen des Vomer, Palatinum und Operculare betrachtet 
werden kiénnen. Diese Zabnplatten wachsen an ihrem inneren Rande durch 
Ausbildung never Zahne und werden am Aussenrand wieder durch Re- 
sorption verkleinert. Auf einer noch spiteren Entwickelungsstufe wird im 
Schleimhautgewebe eine zum Theil zahnlose Knochenplatte angetroffen. 
Dieselbe ist dadurch entstanden, dass die Resorption nur den oberen Theil 
der Zahnkegel betroffen, das ihre Basis verkittende Cement aber tibrig 
gelassen hat. Zabncement ist so zu einem selbstiindigen Knochen geworden, 
mit anderen Worten aus verschmolzenen Zéhnen, aus einer Zahnplatte, ist 
eine Knochenplatte entstanden. Dicselbe Ait der Entstebung wurde, wie 
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fiir die Gaumenknochen, so auch ftir einen Theil der Dentale, Maxillare 
und Intermaxillare aufgefunden. Somit ist Hertwig zu dem Regsultate 
gelangt, dass am Mundhihlenrand Integument- mit Schleimhantossificationen 
sich verbinden und dass letztere in gleicher Weise aus Verschmelzung 
von Zihnen, wie die Gaumenknochen, zu erklaren sind. 


Hiermit soll nun aber nicht gesagt sein, dass nun z.B. die Gaumen- 
knochen der Salamandrinen in ihrer fertigen Form nur aus verschmolzenen 
Cementtheilen zu erkliren seien. Vielmehbr muss man aus der Form des 
fertigen Knochens schliessen, dass, so wie durch unvollstindige Resorption 
von Zihnen eine Knochenplatte in der Schleimhaut entstanden ist, dieselbe 
sich nun auch vollstindig weiter entwickelt, verdickt und verbreitert, indem 
sie angrenzendes Schleimhantgewebe in den Verknécherungsprocess mit 
hineinzieht. Mit anderen Worten: der in seiner ersten Entstehung von 
Zahnbildungen ableitbare Knochen wird zu einer selbstandigen Bildung, 
die in ihrer eigenen Richtung sich fortenwickelt und nur zum Theil noch 
in ihrer Form von den Zahnen bestimmt wird, so lange diese sich nicht 
villig auf der Knochenoberflache riickgebildet haben. 


Ueber die Entwickelung der Zihne bei den Anuren verdanken wir 
auch Hertwig (588) die oeuesten und genauesten Mittheilungen. Ueber 
die Hornzahnchen bei den Larven der Anuren ist schon frtiher gehandelt. 
Wiahrend bei den Urodelen einzelne Knochen, wie Vomer, Palatinum und 
Operculare durch Verschmelzung der Ziihne entsteben, lisst sich dies bei 
den Anuren fiir keinen einzigen Knochen nachweisen. Wa&hrend ferner 
bei. den Urodelen die Ziihne friiher als die meisten Knochen angelegt 
werden, tritt bei den Anuren die Zahnbildung im Gegentheil erst sehr spiit 
auf, zu einer Zeit, wo das Skelet der Mundhohble bereits in allen seinen 
Theilen fertig ist. 


Was nun die erste Entwickelung der Ziihne bei den Anuren betrifft, 
so findet man dem inneren Rande der Kieferknochen und dem Vomer 
parallel gelagert, eine Zellenwucherung, welche vom Mundbéblenepithel 
aus eine kleine Strecke weit in das unterliegende, die genannten Knochen 
tiberzichende Bindegewebe hineindringt. Diese Wucherung besitzt die 
Form einer Leiste und wird nicht wie bei den Urodelen aus einzelnen 
Zapten gebildet. An dieser entstehen die Anlagen der primiren Zahne, 
indem durch eine Wucherung von Bindegewebszellen an ihrer Kante eine 
aus Zellen ohne Zwischensubstanz zusammengesetzte Papille, der Dentin- 
keim sich bildet. Die der Papille unmittelbar aufliegenden Epithelzellen 
vergrissern sich, werden cylinderférmig und bilden eine Schmelzmembran, 
welche am Grund der Papille in die tiusserste cubische Zellenschicht der 
Ersatzleiste sich continuirlich verfolgen lisst. Papille und Schmelzmembran 
werden durch ein zartes Hautchen, die Basalmembran, von einander ge- 
schieden. Ueber der Schmelzmembran liegen mebrere Lagen diinner, platt- 
gedriickter Epithelzellen, welche von den mittleren Zellen der Ersatzleiste 
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Auf einem etwas ilteren Stadium sieht man tlber der’ Papille ein 
dtinnes Zahnscherbchen liegen, in welches die oberflichlichen Zellen des 
Dentinkeims mit feinen Auslinfern eindringen. Das Scherbchen besteht 
aus Zahnbein und Schmelz. Das Zahnbein ist von der Papille, der Schmelz 
von der Schmelzmembran abgeschieden. 

Wihrend dieser Bildungsvorginge hat die Zahnlage ihren Platz ver- 
indert. Ueber die Anlage des Maxillare bemerkt man jetzt eine Zellen- 
wucherung, die Ersatzleiste und in einiger Entfernung von ibr junge Zahn- 
spitzchen. Dieselben sind eingehiillt in eine Epithelscheide, welche mit 
dem Schleimhautepithel zusammenhangt und an der Verbindungsstelle ein- 
geschniirt ist. Wihrend der Zahn sich vergréssert und weiter nach aussen 
rlickt, entsteben neue Papillen an der Kante der Ersatzleiste, welche ihre 
Lage unveriindert beibehilt. 

Die Verwachsung der Zahnkrone mit der Knochenplatte tritt sehr spat 
ein und findet man sie erst bei dlteren Frischen, welche man im Herbst 
eingefangen hat, vollzogen. Hier hat sich an der Basis der Zahnkrone 
der Sockel entwickelt, durch welchen die Verbindung mit dem Processus 
dentalis und die Verschmelzung der Nachbarziihne untereinander herge- 
stellt wird. Die so entstandene, mit dem Knochen verschmolzene Zahn- 
reihe ist gleich von Anfang an eine einfache, im Gegensatz zu der pri- 
miiren vielseitigen Bezahnung der Urodelen. Ueberhaupt gewdhrt das 
Gebiss der jungen Frische einen gleichen Anblick wie beim erwachsenen 
Thiere. Die Ziihnchen, welche der Grésse des Thicres entsprechend etwas 
kleiner sind, sind nach der Mundhéhle zu gekriimmt, die Spitze der Krone 
lauft in zwei Zinken aus, an der Innenwand des Sockels befindet sich 
eine grosse Oeffnung zum Eintritt der Zahnpulpa; in der Basis des Sockels 
und den verschmolzenen Seitenrandern zweier Nachbarzihne bemerkt man 
schon einzelne Knochenkérperchen. 

Ueber die Entwickelungsgeschichte der Spermatozoiden bei den 
Amphibien laufen die Mittheilungen der verschiedenen Autoren sehr aus- 
einander. La Valette St. George (Die Spermatogenese bei den Amphi- 
bien. Archiv f. mikr. Anat. Bd. XII. p. 797) betrachtet sowohl beim 
Eintritt als Wiedereintritt der Geschlechtsthatigkeit als Ausgangspunkt der 
Spermatogenese eine mehr oder weniger differenzirte Zellenschicht, welche 
die Innenfliche der samenbereitenden Hohlriume des Hodens in der Art 
eines epithelialen Belages auskleidet und wohl am passendsten als Keim- 
lager bezeichnet werden mag, da sie ftir Samenzellen, Samencysten und 
Samenfollikel das Bildungsmaterial herzugeben scheint. 

Einzelne dieser, anfangs unter sich gleichen, einen yvrossen hellen 
Kern mit runden glanzenden Kernkérperchen ftthrende Zellen werden von 
ihren, sich durch Theilung vermehrenden Nachbarn allseitig ttberwachsen. 
Man kann sie deshalb die Ursamenzellen oder Spermatogonien nennen, 
weil aug ihnen sammtliche zu einer Cyste gehirige Samenzellen, wie auch 
die Cystenwand selbst hervorgehen. Durch die Zellenwucherung des 
Keimlagers um die Ursamenzelle wird eine diese einschliessende htutige 
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Kapsel gebildet, der Samenfollikel, dessen granulirte Kerne aus den zu einer 
Membran verschmolzenen Zellen herstammen und, in diese Haut eingelagert, 
weiter persistiren. Im Follikel liegt die Ursamenzelle mit feinkérnigem 
Protoplasma und grossem, ein glinzendes Kernkérperchen zeigenden Kern, 
ganz frei. Darauf beginnt der Kern sich zu furchen und zerfallt in Folge 
der fortschreitenden Segmentirung in einen ganzen Haufen von Abkijmm- 
lingen, dem Mutterkern durchaus 4hnlich, jedoch je nach der Anzahl 
kleiner. Mit der Kernvermehrung nimmt auch die Quantitéit der Zell- 
substanz zu und wird von den neuen Kernen zur Bildung einer ihrer 
Zahl entsprechenden Zellkérper angezogen. Die periphere Schicht der- 
selben verschmilzt untereinander zur ,,Cystenhaut, welche sich der Follikel- 
htille anlegt; die Kerne derselben bleiben als helle, mit nur einem Kern- 
kérperchen versehene Cystenkerne zurtick. Die tibrigen Kerne nebst ihrem 
Protoplasma theilen sich noch weiter und fillen schliesslich den ganzen 
Cystenraum als Spermatocyten aus und bilden mit der Cystenhaut die 
»Spermatocysten’. 

Kine jede Samenzelle entwickelt je einen Samenkérper, wobei der 
Kern zum Kopfe wird und der Faden aus der Zellsubstanz hervorwiachat. 
Die eben mitgetheilten Resultate von La Valette St. George beziehen 
sich aut Untersuchungen tiber die Spermatogenese von Bufo cinereus, 
Bombinator igneus, Salamandra maciata, Triton punctatus, Rana esculenta 
und Runa temporaria. 

Neumann (Untersuchungen tiber die Entwickelung der Spermatozoiden. 
Archiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. XI. p. 292), der von den Amphibien 
nur Lana temporaria auf die Spermatogenese untersucht hat, ist zu ganz 
anderen Resultaten gelangt. Neumann unterscheidet zwei Arten zelliger 
Gebilde, welche sich hauptsichlich durch die verschiedene Beschaffenheit 
ihrer Kerne unterscheiden: die Kerne der einen sind annahernd rund, gross 
und mit gleichfalls sehr grossem, glanzendem, meist einfachem, hiufig auch 
mehrfachem Nucleolus versehen; die Kerne der anderen sind langlich oval 
und haben einen oder mehrere kleine punktartige Kernkirperchen. Wasdiezu 
diesen beiden Kernarten gehirigen Zellen betrifft, so ist die Form derselben 
im Allgemeinen der Kernform analog, zu den rundlichen Kernen gehiren 
Zellen von annuhernd kugeliger Gestalt, zu den linglichen Kernen Zellen, 
welche eine lang ausgezogene Spindelform besitzen. Die ersteren haben 
runde oder etwas eckige Umrisse, welche den Kern nur in geringem Ab- 
stande umfassen, so dass letzterer demnach von einem schmalen und 
zwar blassen, seltener granulirten Protoplasma-Saum umgeben erscheint. 
Oft liegen diese Zellen zu 2, 3, 4 und mehr zusammen und bilden Zellen- 
ketten oder sie setzen mehr rundliche Gruppen zusammen. 

Die Zellen mit linglichen ovalen Kernen nennt Neumann ,,Spermato- 
blasten. Dieselben lassen sich nach ihm in folgender Weise chronologisch 
ordnen: 1) einfache Spindelzellen von sehr verschiedenen Dimensionen, 
oft von erstaunlicher Liinge, mit einem ovalen Kerne, der die Zelle in zwei 
“ungleiche Abschnitte theilt, einen ktirzeren und zugleich schmileren und 
37 * 
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einen lingeren und zugleich breiteren. Charakteristisch fir diese Zellen 
ist ihre Neigung zur Ablagerung kleiner, hellbriunlicher, glinzender Fett- 
tripfchen in dem ktirzeren Zellfortsatz. 2) Daneben finden sich sodann 
Zellen, welche, im Uebrigen von gleicher Beschaffenheit wie die erst er- 
wihnten, dadurch von ilnen sich unterscheiden, dass der breite Fortsatz in 
-geinem oberen Theile eine feine lineiire Strichelung zeigt. 3) Zellen, welche 
Biischel von Samenfadden tragen. 

Neumann bringt die genannten ,,Zellenarten“ nach der eben ange- 
gebenen Reihenfolge in genetische Beziehung, indem er durch allmalige 
Differenzirung ihres Protoplasma die Samenfiiden entstehen Lasst. 

La Valette St. George sucht den Widerspruch der Resultate seiner 
Untersuchungen und der von Neumann dadurch zu erkliren, dass die 
vermeintlichen Spermatoblasten Neumann’s nichts Anderes sind, als die 
von ihm beschriebenen Spermatocysten im letzten Stadium der Entwickelung 
oder ihrer Rtickbildung, die auf die Benennung von Zellen durchaus keinen 


Anspruch machen kénnen. 
Ueber die Entwickelung der Kier ist schon friiher gehandelt. (Vergl. 


8. 548). - 
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Der erste, welcher sich mit einer genauen Klassification der Amphibien 
beschaftigt hat war Laurenti in seiner Synopsis Reptilium. Er vertheilte 
die Amphibien in zwei verschiedene Ordnungen und zwar in Batracha 
salientia (Sauteurs) und Batrachia gradientia (Marcheurs). Die Charaktere 
der ersten Ordnung waren scharf umschrieben. Zu denselben rechnete er 
4 Gattungen, Pipa, Bufo, Rana, Hyla. An der Spitze die zweiten Ab- 
theilung, der Batrachia gradientia stellte er die Larve von Rana paradoza, 
welche er als ein Proteus betrachtete, weiter die Saurier, die ‘Tritonen und 
die Salamandern. 

Lacépeéde (Histoire naturelle des Quadrupédes ovipares) theilte die 
Reptilien — wie auch schon in der Einleitung angegeben ist — in 1) vier- 
flissige, eierlegende mit einem Schwanz, 2) vierfiissige, eierlegende ohne 
Schwanz und 3) zweiftissige. In der ersten Serie ordnete er sowohl die 
Salamander als die Eidechsen. 

Linneus (Systema naturae) unterschied nur eine Gattung: Rana, 
denn er vereinigte die Salamander mit der Gattung Lacerta. Gmelin da- 
gegen theilte die Gattung Rana von Linneus in drei Untergattungen: 
Bufones, Ranae, Hylue, in Nachfolgung von Laurenti; dagegen vereinigte 
er wieder die Salamander mit den Lacertae. 

Brongniart (Essai d’une Classification des Reptiles. Paris 1805) ver- 
theilte die damals noch mit einander vereinigten Amphibien und Reptilien 
in vier Ordnungen. Die vierte Ordnung bilden die Batrachier. Ihm kommt 
der Verdienst zu, die Frésche und Salamander zuerst etwas niher bei ein- 


ender m-a-~telit an hahan 
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Schneider (Historiae Amphibiorum nat. et literariae II. Jena 
1799 —1801) hat wohl eine genaue Beschreibung von Arten der Gattung, 
Rana, Calamita, Bufo, Salamandra und Coecilia gegeben, hat sich aber 
nicht weiter mit einer Klassification eingelassen. 

Duméril (Elemens de histoire naturelle 1807) theilte zuerst die 
Amphibien in Anuren und Urodelen und zeigte weiter, dass die Coecilien, 
welche bis jetzt immer noch den Schlangen untergeordnet waren, in ibrer 
Organisation vielmebr den Batrachiern als den Schlangen sich anschliessen. 
Die spiteren Autoren haben diese Gedanken Duméril’s weiter ausge- 
arbeitet und daher rtihrt die jetzt allgemein angeflommene Vertheilung der 
Amphibien in 1) Anuren, 2) Urodelen, 3) Coecilen. Sehneider und 
Daudin hatten auch schon friiher auf die grosse Uebereinstimmung der 
Coecilicn mit den Batrachiern hingewiescn. 

Oppel (Die Ordnungen, Famihen nnd Gattungen der Reptilien. 
Miinchen 1811) theilte die Amphibien in drei Familien: 1) Apudu, 2) Eeau- 
data, 3) Caudata. Zu der ersten gehort nur die Gattung Coccdia; au der 
zweiten dic Gattungen Ranu, Bufo, Hyla und Pipa: zu der dritten die 
Gattungen Siren, Proteus, Triton und Salamandra. 

Merrem (Tentamen systematis amphibiorum. Marburg 1820) unter- 
schied ebenfalls wie Oppel drei Ordnungen, niimlich 1) Apoda, 2) Sali- 
entia, 3) Gradientia. Zu der ersten gehért die Gattung Cocca, zu der 
zweiten die Gattungen Pipa, Hyla, Bufo, Bombinator, Breviceps und Rana. 
Die dritte Ordnung theilte er wieder in zwei Unterordnungen: c) Mutabilia, 
zu welcher Salamandra und Triton gehéren und ,?) Amphipneusta, zu 
welcher er Proteus (Hypochthon) und Siren rechnete. 

Fitzinger (Neue Klassification der Reptilien 1826. Wien) ordnet die 
Amphibien folgenderweise: 

A. Monopna. Zu dieser Ordnung, zu welcher alle Reptilien — 1) Chelonii, 
2) Saurti und 3) Ophidi: — gehbren, rechnete er auch die 
4) Cvecilien. 
B. Dipnou. 
1. Mutabilia mit Metamorphose. 
1 fam. Ranoides. 

Hyla, Rana, Calamita, Hylodes. Ceratophrys, Leptodactylus. 
fam. Bufoncides. 

Bufo, Rhinelta. 

3 tam. Bombinatoroides. 
Bombinator, Stombus, Physalaemus, Engystoma, Brachy- 


to 


cephalus. 
4 fam. Pipoides. 
Pipa. 


3» fam. Salamandroides. 
Salamandra, Salamandrina, Triton. 
2. Immutabilia. Ohne Metamorphose. 
6 fam. Cryptobranchioides. 
Cryptobranchus, Amphiuma. 
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7 fam. Phanerobranchioides. 
Phanerobranchus, Hypochton, Siren, Petrus 


Cuvier (Régne animal 1829. Seconde Edition) bringt die Coecilien 
wieder bei den Schlangen unter dem Namen von ,,Serpens nus‘, sie sollen 
nach ihm den Uebergang zu den Amphibien darstellen. Die Amphibien 
theilt er weiter folgenderweise ein. 


1. Batrachier ohne Schwanz. 
A. Die hinteren Gliedmassen linger als der Kérper. 
a) Eigentliche Batrachier (Grenouilles) Ranae. 
Rana, Ceratophrys, Dactyletra. 
b) Hylae (Rainettes). 
Hyla. 
B. Die hinteren Gliedmassen kaum so lang als der Kérper. 
c) Bufones. 
Bufo, Bombinator, Rhinella, Otilophus, Breviceps, Pipa. 
2. Batrachier mit einem Schwanz. 
Kiemen nicht vorhanden oder nur rudimentir entwickelt, 
Salamandra, Triton, Menopoma, Amphiuma. 
Kiemen wahrend des ganzen Lebens bleibend, 
Siredon, Menobranchus, Proteus, Siren. 
J. Wagler (Natiirliches System der Amphibien. Stuttgart 1828—1833) 
hat die Amphibien folgendermassen eingetheilt: 
1. Coecilien. 
Stiphonops, Coecdia, Epicrium. 
2. Ranae. 
1. fam. Aglossa. 
Asterodactylus. 
2. fam. Phaneroglossa. 
Salamandra, Triton. 
3. Ichthyordea. 
A. Ecaudata. 
Xenopus, Dactyletru, Microps, Calamites, Hipsiboas, Auletris, 
Hyas, Phillomedusa, Scynax, Dendrobates, Phyllodytes, Eny- 
drobis, Cystignathus, Rana, Pseudis, Ceratophrys, Megalophrys, 
Hemiphractus, Systoma, Chaunus, Paludicola, Pelobatcs, Alytes, 
Bombinator, Bufo, Brachycephalus. 
B. Caudata. 
a. Keine bleibende Kiemen, 
Salamandrops, Amphiuma. 
b. Bleibende Kiemen, 
Siredon, Hypochthon (Proteus), Siren. 
Bonaparte (Iconografia della Fauna italica 1839. Liet. 24—26) theilt 
die Amphibien folgenderweise ein, aus welcher Eintheilungsweise hervor- 
geht, dass die Coecilien wieder den Reptilien unterordnet sind. 
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Subclasses Sectiones Ordines Familiae 
Reptilia nuda. . . . . . . . . Batrachophidia. . 1 Coeciliae. 
i , , 2 Ranidae. 
... + Caducibranchata a. Glan nndvinn 
Cryptobranchia 4 Amphiumidae. 
Perennibranchia 5 Sirenidae. 
Duméril et Bibron (Erpétologie générale ou histoire naturelle com- 
pléte des Reptiles. T. VIII et T. 1X. 1841) haben in ihrer grossen, sehr 
austtihrlichen Arbeit folgende Eintheilung der Amphibien gemacht: 
I. Keine Gliedmassen, Kérper schlangenférmig | 1 fam. Coeciliae. 
I]. Vier oder zwei Gliedmassen 
A. Keinen Schwanz Anura. 
a. Zunge deutlich Phaneroglossa. 
a. Kieferzibne 
1. Enden der Finger und Zehen nicht 


Immutabilia { 


verbreitert . . . . . 2 fam. Raniformes. 

2. Enden der Finger verbreitert 3 fam. Hylaeformes. 
6. Keine Kieferzihne . . . . . 4 fam. Bufoniformes. 

b. Keine Zunge . . Phrynos nese . . . 9 fam. Pipaeformes. 


B. Einen Schwanz Urodela 
a) Keine Kiemen, keine Kiemenlécher Atre- 


yodera . . . . . . . . . . fam. Salamandrides. 
b) Mit Kiemenléchern 
a. Keine Kiemen ...... . . 7 fam. Amphiumides. 
8. Mit Kiemen. .. . . % fam. Proteides. 


Tschudi (Klassification der Batrachier 1838) hat zur Eintheilung der 
Amphibien folgende Charaktere aufgestellt: 
J. Batrachia. Schwanzlos. 4 Extremititen. 
1 fam. Hylidae. Das erste Zehenglied an allen vier Ftissen erweitert. 
2 fam. Cystignathi. Kopf verlingert, gewolbt. Zehen spitzig und frei. 
3 fam. Ranae. Zehen der Hintertiisse durch einc Schwimmhaut ver- 
bunden. 
4 fam. Ceratophrydes. Kopf sehr gross, eckig, schicf, nach vorn ver- 
langert. Hautverlingerungen am oberen Augenlide. 
5 fam. Bombimatores. Korper und Extremitéten verktirzt. Haut meist 
immer warzig. 
6 fam. Bufones. LExtremititen langer als bei den tibrigen, Kérper 
sehr warzig. Zunge oval, Kiefer zahnlos. 
7 fam. Pipae. Kopf azugespitzt, glatt. Zunge mit der Haut des 
Bodens der Mundhéhle verwachsen. 
II. Coectliae. Ohne Fiisse und Schwanz. 
Ill. Sdlamandrinae. Geschwiinzt: 4 Extremitiiten. 
1 fam. Salamandrae. Schwanz rund oder rundlich. 
2 fam. Tritones. Schwanz seitlich zusammengedriickt. 
3 fam. Tritonides. Kopf plattgedrtickt. Augen klein. Schwanz zu- 
sammengedrtickt. 
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John Hogg bespricht die Klassification der Amphibien (Batrachier) 
in: Magazin of Natural History. Neue Ser. T. III. p. 265 a. p. 367. 
1840. Er setzt die Charaktere der Hauptabtheilungen in die Beschaffen- 
heit der Kiemen, welche entweder fehlen, oder abfallen oder bleiben. - 


I. Monopneumena. Athmen entweder bloss durch Lungen oder bloss durch 
Kiemen. 
A. Abranchia. Kiemen fehlen. 

1 fam. Coeciliadae. Kirper verlingert, wurmftrmig, keine Extremi- 

titen. 
Coecilia. 
B. Caducibranchia. Kiemen abfallend. 

2 tam. Ranidac. Koérper kurz, rundlich oder oval, breit, Schwanz 
fehlend. Vier Beine. Zunge lang. Trommelfell offen. 

Rana, Ceratophrys, Hyla, Bufo, Rhinella, Otilopha. 

3 fam. Dactyletridac. Korper kurz, froschahnlich, Schwanz tehlend, 

vier Beine, Zunge deutlich; Trommelfell verborgen. 
Dactyletra, Bombinator, Breviceps. 

4 tam. Astrodactylae. WKoérper kurz, froschahnlich, olne Schwanz. 

Vier Beine, Zdnge fehlend, Trommelfell verborgen. 
Astroductylus (Pipa). 
> fam. Salamandridae. Korper lang, eidechsenahniich, Schwanz 
lang, vier Beine. 
Salamandra, Salamandrina, Triton. 
II. Diplopneumena. Athmen durch Kiemen und durch Lungen zugleich. 
C. Imperfectibranchia. Kiemen unvollkommen. 

6 fam. Menopomatidac. Korper lang, eidechsenartig oder verlangert, 
wurmférmig, mit einem Schwanz. Vier Beine. Die 
kiemenartigen Organe innen. 

Menopoma, Amphiuma. 
D. Manentibranchia. Kiemen bleibend. 

7 fam. Sirenidae. Korper verlangert, wurm{6rmig, mit einem Schwanz. 
Zwei Vorderbeine. Kiemen buschig aussen. 

Siren, Parvibranchus. 
S tam. Proteidae. Kéorper lang, cidechsenartig oder fischartig, mit 
einem Schwanz. Vier Beine. Kiemen veriistelt aussen. 
Proteus, Menobranchus, Siredon. 
Derselbe hat nachher in seinem System einige Verinderungen gemacht 
(On the Existence of Batrachiae in the young Coeciliae and on a modi- 
fication and extension of the branchial classification of Amphibia. Annals 
of Natural History. T. VII. 1841. p. 353). Er vereinigt seine beiden 
Ordnungen Abranchia und Caduibranchia in eine, der cr den letzteren 
Namen erhdlt, und unterscheidet diese beiden Abtheilunyen nur als Tribus, 
die er Celatibrunchia mit verborgenen Kiemenfranzen und Prolatibranchia 
mit dusseren Kiemenbtischeln nennt. 
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SpencerF. Baud gab unter Nameneiner ,, Revision of the North-American 
Tailed Batrachia, with descriptions of new genera and species. (Journal 
of the Academie of Philadelphia. I. Ser. p, 281. 1850) eine Uebersicht 
der Eintheilung und die kurzen Beschreibungen der Gattungen. 

I. Gruppe, Aféretodera. Kiemendffnungen verschwinden in erwachsenem 
Zustand. 
A. Sphenoidalzahne fehlen. 
Amblystoma, Notophthalmus. 
B. Sphenoidalzahne vorhanden. 
a. Zunge ganz angeheftet. 
Plethodon, 
b. Zunge vorn angeheftet. 
Desmognathus, Henmaidactylium. 
c. Zunge ganz protactil. 
Ocdipus, Pseudotriton, Spelerpes, Batrachoceps. 
Il. Gruppe. Tremutodera. Kiemendtfnungen bleibend. 
a. Kiemen hinfillig. 
Menopoma, Amphiwma. 
b. Kiemen bleibend. 
Necturus, Siren, Siredou. 

Hallowel (On the caducibranchiate Urodele Batrachian. Proce. Acad. 
of Philadelphia. Bd. VHUL p.-101. 1857) giebt eine Eintheilung der 
Urodeles atretoderes. 

a. Mit longitudinalen Zibnen. 
fam. Selamandrida, Seiranotidae, Pleurodclidue, Tritomdae, Lllipso- 
glossidac. 
b. Mit transversen und longitudinalen Zahnen. 
fam. Plethodontidue, Bolitoglossiduc, Hemidactylidu. 
c. Transverse, aber keine longitudinalen Zahne. 
fam. Ambystidac. 

Cope (On the primary divisions of the Salamandridae. Proc. Acad. 
of Philadelphia. p. 112. 1859) unterscheidet nach den Gaumenzahnen 
folgende vier Subfamilien. 

l.tam. Ambylstomidae. Gaumenzihne in Querreihen. Keine Sphenoidalzahne. 

2. fam. Spelerpinae. Gaumenzihne in kurzen Querreihen und zahlreiche 
Sphenoidalziéhne. 

3. tam. Hynobuinae. Keine Gaumenzahne, Sphenoidalzihne vorhanden. 

4. tam. Salamandrinae. Gaumenziibne am Innenrande der Fortsatze der 
Gaumenbeine, keine Querreihen. 

Ginther (Catalogue of the Batrachia salientia in the Collection of 

the British Museum 1858) hat die Anuren folgendermassen eingetheilt: 
A. Ohne Zunge. Aglossa. | 
I. Gehérorgan gut entwickelt. Gehértuben vereinigt. Cavum tym- 
pani vollstindig knichern. Aglossa haplosiphona. 
a. Maxillarziéhne. 
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1. Zehen mit Schwimmhiuten. Quer- 
fortsatze des Sacralwirbels ver- 
breitert. Keine Parotiden . . 1. fam. Dactyletridae. 
b. Keine Maxillarzihne. : 
1. Zehen mit Schwimmhiauten. Quer- 
fortsatze des Sacralwirbels ver- 
breitert. Ohne Parotiden . . . 2. fam. Pipidae. 
II. Gehbrorgan unvollstiindig entwickelt. Gehtrtuben geschieden. 
Keine Trommelhihle. Aglossa diplosiphona. 
a. Mit zwei Intermaxillarzihnen . . 3.fam. Myobatrachidae. 
B. Zunge vorn fest gewachsen, hinten mehr oder weniger frei. Opzstho- 
glossa. 
I. Finger und Zehen spitz oder cylindrisch, an den Enden nicht 
verbreitert. Opisthoglossa oxydactyla. 
a. Kieferzabne. 
aa. Gehirorgan gut entwickelt. Ranina. 
«. Keine Parotiden. 
aa. Querfortsatze des Sacralwirbels nicht verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimmhiuten 4. fam. Ranidae. 
2. Zehen frei. . . . . . 5. fam. Cystignathidae. 
Sf. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimmbiauten 6. fam. Discoglossidae. 
2. Zehen frei. . . . . . 7. fam. Asterophrydidae. 
£. Mit Parotiden. 
ac. (Querfortsitze des Sacralwirbels nicht verbreitert?) 
fE. Querfortsaitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimmhauten 8. fam. Alytidae. 
2. Zehen frei. . . . . . 9. fam. Unperoliudae. 
bb. GehGérorgan unvollstandig entwickelt. Bombinatorina. 
a. Keine Parotiden. 
aa. Querfortsatze des Sacralwirbels nicht verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimmhauten 10. fam. Bombinatoridae. 
b. Keine Kieferziihne. 
aa. Gehérorgan unvollstandig entwickelt. Dombinatorina., 
a. Keine Parotiden. 
aa, (Querfortsaitze des Sacralwirbels nicht verbreitert ?) 
bf. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1, Zehen mit Schwimmhauten 11. fam. Fhryniscrdae. 
2. Zehen frei. . . . . 12. fam. Brachycephalidae. 
bb. Gehérorgan vollkommen entwickelt. Bufonina. 
a. Keine Parotiden. 
aa, (Querfortsitze des Sacralwirbels nicht verbreitert ?) 
£8. Querfortsatze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimmhiauten 13. fam. Rhinodermatidae. 
2. Zehen frei. . . . . 14. fam. Engystomidae. 


Amphibien. 587 


f. Mit Parotiden. 
ae. (Querfortsatze des Sacralwirbels nicht verbreitert ?) 
£8. Querfortsatze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimmhiauten 15. fam. Bufonidae. 
II. Finger und Zehen in eine Scheibe endigend. Opisthoglossa platy- 
dactyla. 
a. Kieferzahne. 
aa. Gehtrorgan gut entwickelt, Hylina. 
a, Keine Parotiden. 
ac. Querfortsatze des Sacralwirbels nicht verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimmhiuten 16. fam. Polypedatidae. 
2. Zehen frei. . . . . . 1%. fam. Hylodidae. 
£8. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimmhiuten 18. fam. Hylidae. 
8. Mit Parotiden. 
ca, (Querfortsitze des Sacralwirbels nicht verbreitert?) 
BA. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimmhauten 19. fam. Pelodryadidue. 
2. Zehen frei. . . . . . 20. fam. Phyllomedusidae. 
bb. Gehérorgan unvollkommen entwickelt. Micrhylina. 
a. Keine Parotiden. 
aa, (Querfortsdtze des Sacralwirbels niclit verbreitert 7) 
PS. Querfortsatze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimmhauten 21. fam. Micrhylidae. 
b. Keine Kieferziihne. 
aa. (Gehirorgan unvollstandig entwickelt ?) 
bb. Gehérorgan vollstindig entwickelt. Hylaplesina. 
a. Keine Parotiden. 
ac, Querfortsdtze des Sacralwirbels nicht verbreitert. 
1, Zehen frei. . . . . . 22. fam. Aylaplesidae. 
fp. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimmhauten 23. fam. Brachymeridae. 
2. Zehen mit Schwimmhauten 24, fam. Hylaedactylidae. 
C. Zunge vorn trei. Proteroglossa. 
a. Keine Kieferzihne. 
aa. Gehérorgan unvollstandig entwickelt. 
a. Mit Parotiden. 
ca. Querfortsatze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimmhauten . 25. fam. Rhinophrynidae. 


Bruch (Beitrage zur Naturgeschichte und Klassification der nackten 
Awphibien. Wiirzb. naturw. Zeitschrift) hat eine neue Eintheilung der 
ungeschwanzten Batrachier vorgeschlagen, unter denen mit Vorbehalt, ob 
bei auslindischen Formen der Charakter in der Pupille durchgeht, drei 
grosse Abtheilungen unterschieden werden kénnen. 
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1) Cyclogenides: mit runder Pupille. ’ 
Ranoides, Hyloides. 
2) Plagioglenides: mit querspaltiger Pupille. 
Bufonides. 
3) Orthoglenides: mit senkrechter Pupille. 
a. Pelobatides mit Messerschwiele. 
Cultripes, Scaphiopus. 
b. Pelodytides ohne Messerschwiele. 
Bombinator, Pclodytes, Alytes. 

Nach Cope (On the limits and relations of the raniformes. 
Proceedings of the academy of natural sciences of Philadelphia. S. 181. 
1864) sind die Ranaeformes unter den batrachia salientie in mancher Hin- 
sicht den dAcrodonten zu vergleichen. Die Structur des Sternum trennt sic 
und zeigt weniger Veriinderlichkeit als in den tibrigen Ordnungen. Die 
Ossa coracoidea sind unmiissig stark horizontal entwickelt, besonders vorn 
und beriihren sich in der Mittellinie, ihre Axe ist quer. Die Ossa epico- 
racoidea sind auch quer, und gewéhnlich mitten sich bertihrend, immer 
gegen die vorderen Winkel der Coracoidea anlehnend. Die Manubrial- und 
Episternalstiicke sind erweitert und werden cylindrisch, und endigen in 
eine Knorpelscheibe. Frésche mit solchem Brustbau haben immer cylin- 
drische Querfortsitze und niemals eine Fronto-parictalfontanelle. In dem 
gewohbnlichen Typus des Sternum sind die Coracoidea wenig oder gar 
nicht erweitert und convergiren hinten, oline sie zu erreichen, wihrend die 
Epicoracoidea vorn convergiren und mit den ersteren durch longitudinale 
gebogene Knorpel verbunden sind; deshalb nennt er sie Arciferi. Folgende 
Parallele wird dann aufgestellt: 


Raniformes Arciferi 
Aeussere Zehe frei. 
Im Wasser lebend Rana Pseudis 
Halbgrabend Hoplobatrachus Myxophyes 
Aeussere Zehe angeheltet 
Fiisse mit Schwimmbduten 
Grabende Pyxvephalus Tomopterna 
Kletternde Leptopelis Hyla 
Hypcrolius Hylellu 
Halbkletternde Hylambates Nototrema 
Fiisse ohne Schwimmhaute 
Auf dem Lande Cassinu Cystignathus 
Hemimantis Gomphobates 


In physivlogischer Beziehung die Gattungen vergleichend, hat er fol- 
gende Parallele aufgestellt. 
Im Wasser lebend, Fingerenden verbreitert 


Heteroglossa Acris 
Trachycephalus. 
Kletternd Polypedates | Hyla 


Rhacophorus Agalychnis 
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| Cope verdffentlichte weiter seine Ansichten tiber die Klassification der 

oberen Gruppen der Batrachia salientia (Sketch of the primary Groups 
of Batrachia salientia. The natural history Review. p. 97. N. XVII. 1865). 
Cope unterscheidet vier Hauptgruppen : 


I. Aglossa. 
fam. Pipidae, Ductyletridae, Palaeobatrachidac. 
I]. Bufoniformia. 
fam. Rhinophrynidac, Engystomidae, Brachymeridae, Bufonidae, 
Dendrobatidae. 
Il. Arcifers. 
a. Sacralfortsitze breit, Wirbel opisthocoelisch. 
tam. Discoglossedac, Asterophrydidae. 
h, Sacralfliiche breit, Wirbel procoelisch. 
fam. Scaphiopodidac, Hylidae. 
c. Sacralfortsiitze cylindrisch, Wirbel procoelisch. 
fam. Cystiqnathidae. 
VI. haniformea. 
fam. Stcnidae. 

Cope (On the structure and Distribution of the Genera of the Arci- 
ferous Anura. Journal of the academy of natural sciences. Philadelphia 
1866. S. 67) hat bereits seine oben erwihnte Eintheilung der Batrachier, 
so weit sie den Arciferous Anura betriftt, ausgeftibrt. 

Arciferous Anura, 
1. fam. Discoglossidae. 
2. fam. Astophrydidar 
3. fam. Pelodytidae. 
4. fam. Scaphiopodidae. 
5, fam. Hylidae. 
6. fam. Hemiphractidae. 
7. fam. Cystignathidae. 
1. Gruppe Pseudes. 
ae Ceratophrydes. 


3. 4, Criniae. 
4. ,, Pleurodemae. 
» 4, . Hylodes. 

Os. «x, Cystignathi. 


Cope (On the Families of the Raniform Anura, Journal of the 
Academy of natural history of Philadelphia. Bd. VI. 1864. p. 189) ist 
im Verfolg seiner Untersuchungen tiber die Batrachier zu der Ansicht ge- 
kommen, dass dic Familie der Bufoniformia (siche oben) getrennt werden 
und in der Nahe derjenigen Typen die Arcifera oder Raniformia gebracht 
werden milissen, denen sie niichst verwandt sind. Die Abtheilung Rani- 
formia theilt er dann folgenderweise ein: 
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Raniformia. 

A. Kritenartige Raniformia ohne Kieferzihne. 
1. fam. Brevicipitidae. 
2. fam. Engystomidae. 
3. fam. Phryniscidae. 
4. fam. Dendrobatidac. 

B. Froschartige Raniformia mit Kieferzéihnen. 
5. fam. Colostethidae. 
6. fam. Ranidae. 

J. van der Hoeven (Considération sur le genre Menobranche. Ar- 
chives Néerlandaises I. p. 305. 1866) gab eine synoptische Uebersicht 
der Familie Proteidac : 

Vier Fiisse oder nur die beiden vorderen; Augen klein, ohne Lider; 
Wirbel biconcav. 
A. Korper lang gestreckt, cylindrisch. Fiisse sehr klein. 
a. Zwei Beine, Kiemen bleibend. 
Siren. 
b. Vier Beine, Kiemen nicht bleibend, zwei Nackenlicher. 
Amphiuma. 
c. Vier Beine, Kiemen bleibend. 
Proteus. 
B. Kirper missig verlangert, mehr oder weniger deprimirt; vier Beine. 
a. Kiemen bleibend, vier Zehen an allen Flissen. 
Menobranchus. 
b. Kiemen bleibend, in Form langer Btischel, vorn vier, hinten 
fiinf Zehen. 
Sirenodon. 
c. Kiemen nur im friiheren Alter; vorn vier, hinten fttnf Zehen. 
Cryptobranchus. 

Gouriet (Classification des Batraciens anures. Revue de Zoologie. 
p. 199. 1869) machte einen Versuch tiber die parallele Klagsification der 
Batrachier. Er fiigt die Gruppen daher in folgendes Schema: 


1. Eubatraciens. 2. Adelobatraciens. 
Pipaeides 
Bufonides Batrachophidiens 
[onan Ranides ou Péroméles 
| Atretoderes « Hylaeides “ 
Pulmonés | Urodeles Salamandrides - 
Coeciliodes 
Trématodéres Amphiumudes 
hi Tétraméles Proteides 
B ; ie Diméles Sirenides Ichtyobatraciens 
PUIMONES | Atéléméles Lepidosirénides, 


Mivart (On the Classification of the Anurous Batrachians. Proce. 
z00l. Society. p. 280. 1869) gesteht den osteologischen Charakteren, wie 
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sie Cope vorztiglich beachtet hat, eine grosse Wichtigkeit zu; um die 
wahren Verwandtschaften erkennen zu lernen, ist er aber der Ansicht, dass 
einmal dies erkannt, es wiinschenswerth und moglich sei, auch dussere 
und zugiinglichere Merkmale zu finden, welche die nattrlichen Gruppen 
kenntlich machen. Er kommt zu Anerkennung folgender Familien. 
I. Ohne Oberkieferziihne, mit einer Zunge. 
A. Ohr unvollstindig. 
1. fam. Rhinophrynidae. Zunge vorn frei. 


2. fam. Phryniserdae. Zunge vorn angeheftet. 
B. Ohbr vollstandig. 
3. fam. Hylaplesidae. Sacralwirbel nicht erweitert. 
4. fam. Bufonidae. Sacralwirbel erweitert. Parotiden. 
5. fam. Xenorhinidae. Keine Parotiden. Zunge vorn frei. 
6. fam. Engystomidae. Keine Parotiden. Zunge vorn angeheftet. 


Il. Mit Oberkieferzihnen an einer Zeit des Lebens; mit einer Zunge. 
A. Ohr unvollstindig. 
7. fam. Bombinatoridae. 
B. Ohr unvollstindig. 
a. Mit Parotiden. 


8. fam. Plectromantidar.  Sacralwirbel nicht erweitert. 
9. fam. Alytidae. Sacralwirbel erweitert. Keine Finger- 
scheiben. 
10. fam. Pelodryadidac. Sacralwirbel erweitert. Fingerscheiben. 
b. Keine Parotiden. 

11. fam. LHylidae. sacralwirbel erweitert. Fingerscheiben. 
12. fam. Polypedatidue. Sacralwirbel nicht erweitert. Finger- 
scheiben. 

13, fam. Ranidae. Sacralwirbel nicht erweitert. Keine 

Fingerscheiben. 
14, tam. Discoglossidae. Sacralwirbel erweitert. Keine Finger- 
scheiben. 
Il]. Keine Zunge. 
15. fam. Pipidae. Keine Oberkieferziahne. 
16. fam. Daetyletridae. Oberkieferzihne. 


Strauch gab eine Revision der Salamandriden in den: Mémoires de 
Académie imp. des Sciences 4 St. Petersbourg .T. XVI. 1870; welche 
bei der speciellen Beschreibung na&her erértert werden soll. 

Cope gab in den Proc. of the Acad. of Philadelphia eine Uebersicht 
der Species der Plethodontidae und Desmognathidae. 


In der Kintheilung und Beschreibung der Batrachier habe ich mich 
miglichst an Giinther’s Arbeit angeschlossen und dabei, mit Benutzung 
des neveren Materials, zu viel méglich, die noch tibrig gebliebenen Lticken 
ausgeflillt, Die hohe Bedeutung aber der von Cope besonders anf den 
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Skeletbau begriindeten Eintheilung der Frische hat es mir sehr wiaschens- 
werth erscheinen lassen, diese Eintheilupg etwas genauer im Detail zu 
betrachten. Vorher aber ein Wort ttber die geographische Verbreitungs- 
weise der Amphibien. Bei der Beschreibung der verschiedenen Gattungen 
ist so viel miglich die zu den betreffenden Gattungen gehdrenden Arten 
in ihrer geographischen Verbreitungsweise nachgeforscht und dabei die 
von Wallace (die geographische Verbreitung der Thiere, autorisirte 
deutsche Ausgabe von Meyer 1876) aufgestellte Eintheilungsweise des 
Erdballs in bestimmten geographischen Regionen gefolgt. 

Nach Wallace kann man sechs grosse geographische Regionen unter- 
scheiden, von welchen jede wieder in 4 Subregionen zerfallt. 

I. Die palaearktische Region, die erste Region, ist von unge- 
heuerer Ausdehnung und umfasst alle gemissigten Theile der grossen ist- 
lichen Continente. Sie erstreckt sich daher von den Azoren und Canari- 
schen Inseln im Westen bis nach Japan im Osten, eine Entfernung, die 
fast um die halbe Erde geht. 

Die vier Subregionen, welche hier angenommen, sind folgende: 

a) Central. und Nord-Europa. Sie kann ziemlich genau umgrenzt 
werden: im Siiden durch die Pyrenien, die Alpen, den Balkan, das schwarze 
Meer und die Kaukasuskette; im Osten durch den Ural oder vielleicht 
genauer durch das Thal des Irtisch und das Caspische Meer; im Westen 
sind Irland und Island die iiussersten Punkte. Gegen Norden geht sie so 
allmilig in die arktische Zone tiber, dass keine Abgrenzung miglich ist. 

b) Die Mittellandische Subregion. Dieses ist bei Weitem der reichste 
Theil der palaearktischen Region, denn wenn auch von miassiger Aus- 
dehnung, so herrscht doch fast durchgehends ein Klima, in welchem 
die Strenge des Winters nahezu unbekannt ist. Diese Subregion schliesst 
alle Linder stidlich von den Pyrenden, den Alpen, dem Balkan und den 
Kaukasus ein; alle siidlichen Ufer des Mittelliindischen Meeres bis an den 
Atlas, und selbst jenseit desselben, inclusive des aussertropischen Theiles 
der Sahara, und das Nilthal bis zum zweiten Katarakt. Weiter nach 
Osten schliesst sie die nérdliche Halfte Arabiens und ganz Persien ein, 
wie auch Belutschistan und vielleicht Afghanistan bis zu dem Ufer des 
Indus. Zu den genannten Territorien, welche die mittellindische Sub- 
region bilden, miissen wir die Gruppe der Canarischen Inseln noch hin- 
zuftigen, im Westen von Afrika, die eine Verlingerung des Atlasgebirges 
zu sein scheinen und ferner die oceanischen Gruppen Madeira und die 
Azoren. 

c) Die sibirische Subregion oder Nord-Asien. Diese grosse und ver- 
haltnissmussig wenig bekannte Unterabtheilung der palaearktischen Region 
dehnt sich vom Caspischen Meer bis nach Kamschatka und der Behring- 
strasse aus, und von den Ufern des arktischen Oceans bis zu den hohen 
Himalayaketten von Sikkim auf dem 29. Grad nérdlicher Breite, auf dem- 
selben Parallelgrad wie Delhi. Ocstlich von dem Caspischen Meere und 
dem Ural ist eine grosse Strecke Flachland, welche sich um die nérdliche 
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Ktiste hin fortsetzt und schmiler wird, je mehr sie sich dem Ost-Cap 
nuhert. Jenseits dieses, in einer allgemeinen Richtung nach Ostnordost 
erheben sich Htigel und Hochlinder, welche bald zu hohen Bergen an- 
steigen und sich in ununterbrochener Linie von dem Hindukusch durch 
die Thian-Schian-, die Altai- und die Jablonoi-Berge bis an die Stanovoi- 
kette in dem nordistlichen Ende Asiens ausbreiten. 

d) Japan und Nord-China und die Manschurische Subregion. Es ist 
dies ein interessanter und sehr productiver District, im Osten der mittel- 
lindischen Subregion des Westens oder vielleicht dem ganzen westlichen 
gemassigten Europa entsprechend. Seine Grenzen sind nicht sehr gut 
umschrieben, aber schliessen wahrscheinlich ganz Japan in sich, Korea 
und die Manschurei bis zum Amur und den niedrigeren Abhangen der 
Khingan- und Peling-Gebirge; und China bis an die Nanlin-Berge, stidlich 
von dem Yang-tse-Kiang. An der Ktiste Chinas scheint die Trennungslinie 
zwischen diesem Districte und der orientalischen Region irgendwo in der 
Nihe von Futsehu zu sein, aber da es hier keine natiirliche Barriére giebt, 
so greift eine starke Vermischung noérdlicher und siidlicher Formen Platz. 

II. Die Aethiopische Region. Es ist dies eine der best begrenzten 
zoologischen Regionen; sie besteht aus dem tropischen und siidlichen 
Afrika, dazu das tropische Arabien, Madagascar und einige wenige andere 
Inseln, die man gemeinhbin als afrikanische kennt. Einige Naturforscher 
wollten die Region nérdlich bis an das Atlasgebirge ausdehnen, inclusive 
der yanzen Sahara, aber das Thierleben des nérdlichen Theiles dieser 
grossen Wiiste scheint mehr mit der palaearktischen Fauna Nord-Afrikas 
verwandt zu sein. Die Sahara ist thatsiichlich ein strittiges Land, welches 
von beiden Regionen aus bevélkert worden ist, und bis wir nicht mehr 
von der Naturgeschichte der grossen Plateaus wissen, welche sich insel- 
artig in der Sandwiiste erheben, wird es sicherer sein, die provisorische 
Grenzlinie an oder nahe dem Wendekreis zu ziehen, und auf diese Weise 
die nirdliche Hialfte der palaearktischen, die siidliche Halfte der aethio- 
pischen Region zuzutheilen. Dieselbe Linie kann quer tiber Arabien fort- 
gesetzt werden. 

Bei unserer gegenwiartigen unvollkommenen Kenntniss des Innern von 
Afrika kinnen nur drei grosse, continentale Subregionen gut begrenzt 
werden, waihrend man als eine vierte die Maskarenen unterscheidet. 

a) Die Ost-Afrikanische Subregion oder Central- und Ost-Afrika. Diese 
Abtheilung schliesst das ganze offene Land des tropischen Afrika siidlich 
von der Sahara, wie auch einen unbestimmten stidlichen Rand der grossen 
Wiiste ein. Mit Ausnahme eines engen Striches der Ostkiiste entlang und 
der Thiler des Niger und des Nils ist es ein ungeheueres Hochplateau 
von 1,000—4,000 Fuss Hihe eher htigelig als bergig, mit Ausnahme des 
Hohentafellandes von Abyssinien, mit Bergen, die bis zu einer Héhe von 
16,000 Fuss ansteigen und sich stidlich bis an den Aequator erstrecken. 

b) Die West-Afrikanische Subregion. Man kann diese als die dqua- 


toriale Waldregion bezeichnen, da sie den ganzen Theil Afrikas, von dem 
Broun, Klassen des Thiev-Reichs. VI. 2, 38 
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Binnenland der Westktiste an, tiber den die grossen uquatorialen Walder 
mehr oder weniger ununterbrochen sich erstrecken, in sich fasst. Diese 
beginnen siidlich vom Gambia und dehnen sich Sstlich in einer Linie, die 
im Groben dem stidlichen Rande der grossen Wlste parallel geht, bis an 
die Quellen des oberen Nil und die Berge, welche die westliche Grenze 
des Beckens der grossen Seen bilden, aus; und stidlich bis an die hohe, 
aber marschige Waldland. Seine stidlichen Grenzen sind unbekannt, aber 
wahrscheinlich irgendwo in der N&he des 11. Parallelgrades stidlicher 
Breite. Zu lieser Subregion gehéren die Insel Fernando Po, die Prinzen- 
insel und St. Thomas. 

c) Die Stid-Afrikanische Subregion. In Folge des Fehlens jetzt vor- 
handener Barri¢ren kénnen die Grenzen nicht genau delinirt werden. Die 
typische Partie derselben besteht aus kaum mebr als dem engen Streif 
Landes, der durch die Bergkette eingefasst wird, waibrend man sie in einem 
weiteren Sinne bis einschliesslich Mozambique ausdehnen kann. Sie ist 
vielleicht am besten zu charakterisiren als durch die Kalatrari-Wtiste und 
den Limpopo-Fluss begrenzt. Zu dieser Subregion gehdrt auch die kleine 
Insel Tristan d’Acunha. | 

d) Madagascar und die Makarenen oder die Malagasische Subregion. 
Diese insulare Subregion umfasst, ausser Madagascar, die Inseln Mauritius, 
Bourbon und Rodriguez, die Seychellen und Comoro-Inseln. 

II. Die orientalische Region. Diese Region ist von relativ geringer 
Ausdehnung. Die Wtisten in Nord-Westen von Indien sind das strittige 
Land, welches sie von der palaearktischen und aethiopischen Region trennt. 
Das grosse Dreieck-Plateau, welches Vorder-Indien bildet, ist der drmste 
Theil der Region. Seine stidliche Spitze zusammen mit Ceylon hat ein 
feuchteres Klima. Die ganzen siidlichen Abhange des Himalaya, mit 
Burmah, Siam und West-China, wie auch Hinter-Indien und die Indo- 
malayischen Inseln sind tiberaus reich an Thierleben. Die Phillipinischen 
Inseln werden am Besten mit der indomalayischen Gruppe zusammen- 
gestellt. 

a) Hindostan oder die Indische Subregion. Sie schliesst ganz Vorder- 
Indien von dem Fusse des Himalaya im Norden bis irgendwo in der Nahe 
von Seringapatam im Stiden ein, die Grenzlinie der ceylonischen (zweiten) 
Subregion ist nicht sicher gestellt. Die Delta des Ganges und Brahma- 
putra bezeichnen ihre éstlichen Grenzen und sie erstreckt sich wahrschein- 
lich ungefahr bis nach Kaschmir im Nordwesten und vielleicht bis in das 
Thal des Indus weiter nach Stiden, aber die grosse Witstenstrecke nach 
Osten vom Indus bildet einen Uebergang zu der stidlichen palaearktischen 
Subregion. Vielleicht kann man im Grossen und Ganzen den Indus als 
eine passende Grenzlinie bezeichnen. 

b) Subregion von Ceylon und Stid-Indien. Die Insel Ceylon ist dureh 
so auffallende Eigenthtimlichkeiten in ihren Thierproducten charakterisirt, 
dass es nothwendig ist, sie von Vorder-Indien als Subregion abgutrennen, 
man findet aber, dass die meisten dieser speciellen Charakterztige sich 
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bis an die Nilgherries und den ganzen sildlichen bergigen Theil Indiens 
hin erstrecken und dass die beiden in eine geographische Provinz ver- 
einigt werden miissen. 

c) Himalayische oder indo-chinesische Subregion. Diese wahrschein- 
lich die reichste aller Subregionen und vielleicht eine der reichsten aller 
Gegenden von gleicher Ausdehnung auf der Erdoberflache ist, wird im 
Wesentlichen aus einem waldbedeckten gebirgigen Land gebildet, meistens 
innerhalb der Tropen, aber an ihrem nirdlichen Rande einige Grade jen- 
seits derselben reichend, und sich in einer zusammenhiangenden Bergkette 
erhebend, bis sie die Manschurische Unterabtheilung der palaearktischen 
Region trifft und sich in sie einschaltet. Westlich dehnt sich die Subregion 
in sich vermindernder Breite aus bis sie in oder nahe Kaschmir endet, 
wo die Fauna der Ebene Indiens fast die der palacarktischen Region trifft, 
und zwar in einer midssigen Hibe. Oestlich reicht sie bis nach Ost-Thibet 
und Nord-West-China. Dieser Subregion gehéren die Andamanen, Nico- 
barischen Inseln, Formoso und Hainan zu. 

d) Indo-Malaya oder die malayische Subregion. Diese Subregion ist 
fast ganz insular, sie umfasst nur die Halbinsel Malakka auf dem Conti- 
nente von Asien. Sie umfasst weiter die Inseln Java, Sumatra, Borneo, 
Banka, Biliton, Madura, Bali und die Philippinischen Inseln. 

IV. Die Australische Region ist die grosse insulare Region der Erde. 
Im Ganzen ist es eine der best markirten. Ihre centralen und wichtigsten 
Massen bestehen aus Australien und Neu-Guinca. Im Nordwesten dehnt 
sie sich bis Celebes aus, wo ein grosser Theil der australischen Charak- 
tere verschwunden ist, wahrend sich orientalische Typen bis zu einem 
solchen Grade mit ihnen vermischen, dass es ziemlich schwer ist, sich zu 
entscheiden, wo man die Insel stellen soll. Nach Siidosten ist Neu-See- 
land eingeschlossen, nach Osten umfasst sie ganz Oceanien bis an die 
Marquesas- und die Sandwich-Inseln, deren sehr dlirftige Fauna sich dem 
allgemeinen australischen Typus anschliesst. 

Australien ist die grésste Landstrecke in der Region, es ist mehre 
Male ausgedebnter als alle andere iibrigen Inseln zusammengenommen. 

Wenige der grossen zoologischen Regionen umfassen vier Abtheilungen, 
die so stark contrastiren wie diese oder so viele interessante Probleme 
darbieten. 

a) Die Austro-malayische Subregion. Die Centralmasse, von welcher 
fast jeder Theil dieser Subregion in klarer Weise abhingt, ist die grosse 
Insel Neu-Guinea, und diese, zusammen mit den umliegenden Inseln, welche 
von ihr durch flache Meere getrennt sind und welche ihre markirtesten 
zoologischen Ztige besitzen, nennt man Papua. Ein wenig weiter weg liegen die 
wichtigen Gruppen der Molukken, auf der einen und die éstlichen Papua- 
Inseln auf der anderen Seite, welche eine Fauna besitzen, die hauptsdch- 
lich von Neu-Guinea abgeleitet ist, aber vieler ihrer unterscheidenden 
Typen ermangelt, und wie z. B. die Molukken, der anliegenden orienta- 
lischen Region abkimmlich sind. Sitidlich von diesen haben wir die 
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Timorgruppe, deren Fauna sich deutlich von Australien, Java und den 
Molukken herleitet. Zuletzt kommt Celebes, dessen Fauna hichst- com- 
plicirt und rathselhaft und, so weit wir es beurtheilen kénnen, nicht 
fundamental von irgend einer der umliegenden Inseln herzuleiten ist. 


b) Australien und Tasmanien oder die australische Subregion umfasst | 


die Insel Neu-Holland und Tasmanien. 

ec) Die Pacific-Inseln oder die Polynesische Subregion. Obgleich das 
Areal dieser Subregion sehr gross und dic Menge der Inseln, die sie ent- 
halt, fast unzihlbar ist, so existirt doch eine betrichtliche Einférmigkeit 
in den Formen ibres Thierlebens. Die Sandwich-Inseln bilden eine Aus- 
nahme von dieser Einférmigkeit. 

Das eigentliche Polynesien besteht aus einer Anzahl Inselgruppen von 
einiger Bedeutung und einer Anzahl kleiner, dazwischen liegender Inseln. 
Wir kénnen sie in vier Hauptabtheilungen scheiden: 1) Die Ladronen und 
Carolinen; 2) Neu-Caledonien und die Neu-Hebriden; 3) die Fidschi., 
Tonga- und Samoa-Inseln; 4) die Gesellschafts- und Marquesas-Inseln. 

d) Die Neu-Seeland-Subregion. Dicse Subregion besteht aus Neu- 
Seeland mit den Norfolk-Inseln, der Lord Howe’s-Insel und den Kermandec- 
Inseln im Norden, der Chatham-Insel im Osten, den Auckland- und Macquarie- 
Inseln im Stiden. 

V. Die neotropische Region. Diese Region, die nicht nur Stid-Amerika, 
sondern auch das tropische Nord-Amerika und die Antillen umfasst, kann 
in Bezug auf Ausdelinung mit der gethiopischen Region verglichen werden. 
Die vier Subregionen der neotropischen Region sind: 

a) Stidlich gemiissigtes Amerika oder die chilenische Subregion. Diese 
Subregion kann man im Allgemeinen definiren als den gemissigten Theil 
von Stid-Amerika. Im Stiden beginnt sie mit den kalten, feuchten Waldern 
der Tierra del Fuego und ihrer Fortsetzung die Westktiste hinauf bis Chiloe 
und noérdlich bis nahe Santiago. Oestlich haben wir die diirren Ebenen 
von Patagonien, die sich allmalig gegen Norden zu in die fruchtbaren, 
aber noch baumlosen Pampas von La Plata verwandeln. lm Westen von 
Parana dehnt sie sich nordlich tiber die Chaco-Wtiste aus, bis wir uns 


der Grenze der grossen Walder nahe St. Cruz de la Sierra nahern. Auf 


dem Plateau der Anden jedoch muss sie noch weiter nérdlich fortgesetzt 
werden, den ,,paramos“ oder alpinen Weiden entlang, bis wir den 5. Grad 
siidlicher Breite erreichen. Jenseits dieses sind die Anden sehr schmal. 
Neben den hohen Anden scheint es nothwendig, den westlichen Strich 
diirren Landes einzuschliessen. Dieser Subregion gehéren die Falkland- 
Inseln, und Juan Fernandez an. 


b) Tropisches Stid-Amerika oder die brasilianische Subregion. Dieser. 


District kann definirt werden als aus der ganzen tropischen Wald-Region 
Stid-Amerikas bestehend, inclusive aller offenen Ebenen und allen Weide- 
landes, das von den Waldern umgeben oder unmittelbar mit ihnen ver- 
bunden ist. Ibre Centralmasse hesteht aus der grossen Waldebene des 
Amazonenstromes, die sich von Paranaiba an der Nordktiste von Brasilien 
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bis Zamora in der Provinz Loja hoch oben auf den Anden im Westen 
erstreckt. Ihre grésste Ausdehnung von Nord nach Siid ist von den 
Miindungen des Orinoco bis zu den dstlichen Abhangen der Anden nahe 
La Plata in Bolivia und ein wenig nérdlich von St. Cruz de la Sierra. 

c) Tropisches Nord-Amerika oder die mexikanische Subregion. Diese 
Subregion ist verbaltnissmassig von geringer Ausdehnung, sie besteht aus 
dem unregelmissigen Halse des Landes, der den Nord- und Stidamerika- 
nischen Continent verbindet und umschliesst noch die Insel Tres Marias 
und Socorro. 

d) Die West-Indischen Inseln oder die Antillische Subregion. Sie 
bestehen aus zwei sehr grossen Inseln, Cuba und Hayti; zwei von missiger 
Grésse, Jamaica und Portorico und einer Kette von vielen kleineren Inseln, 
St. Croix, Anguilla, Barbada, Antigua, Guadeloupe, Dominica, Martinique, 
St. Lucia, St. Vincent, Barbados und Granada und eine Menge dazwischen 
liegender Inselchen. Tobago, Trinidad, Margarita und Curagao liegen nahe 
der Stidamerikanischen Ktiste. Nordlich von Cuba und Hayti liegen die 
Brahamas-Inseln. 

VI. Die nearktische Subregion: besteht fast ginzlich aus dem ge- 
missigten Nord-Amerika, wie es von den Geographen umgrenzt wird. Die 
vier Subregionen der nearktischen Region sind: 

a) Die westliche oder Californische Subregion. Dieselbe ist klein, 
aber sehr iippig. Sie nimmt den verbiltnissmissig engen Strich Landes 
zwischen der Sierra Nevada und dem Pacific ein. Noérdlich kann man 
die Vancouver-Insel und den siidlichen Theil von Britisch Columbien ein- 
schliessen, wihrend sie sich siidlich bis an die Spitze des Golfs von 
Californien erstreckt. 

b) Die Central- oder Felsengebirgs-Subregion besteht aus dem hohen 
und oft dtirren District der Felsengebirge; sie erstreckt sich nérdlich bis 
nahe an den Beginn der grossen Wilder im Norden des Saskatschewan- 
Flusses und siidlich bis an den Rio Grande del Norte, den Golf von 
Californien und das Cap St. Lucas. 

c) Die dstliche oder Alleghany -Subregion besteht aus den dstlichen 
Vereinigten Staaten. Sie ersteckt sich quer tiber den Mississippi und die 
fruchtbareren Prarien bis ungefiihr zum 100. Meridian westlicher Linge. 
Stidlich biegt sich die Grenzlinie gegen die Kiiste zu, nahe dem Lanfe 
der Colorado-Fltisse. Nach Norden hin sind die Grenzen unbestimmt, aber 
hichstwahrscheinlich liegt die Grenzlinie zwischen Canada und den Ver- 
einigten Staaten. 

d) Die subarktische oder Canada’sche Subregion umtasst den Rest 
von Nord-Amerika und streckt sich gegen den arktischen Ocean hin aus. 


Le castntinatonetingndaiacemamtataadnammeedinene-dereedl 


Ich lasse jetzt erst noch eine mehr ausftihrliche Darstellung der von 
Cope aufgestellten Vertheilung der Amphibien folgen: 
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I, Aglossa, 
1. Fam. Pipidae. 

Keine Rippen. Das einfache Steissbein durch einen Condylus an- 
gefiigt. Coracoid und Epicoracoid (Procoracoid) divergirend, die der linken 
Seite deckt die der rechten nicht. Kein Manubrium (Episternum). Fronto- 
parietalia vollstindig verknéchert. Praetrontalia (Nasalia) von einander 
getrennt. Keine Zihne. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. End- 
phalangen zugespitzt, einfach. Aeussere Metatarsi durch eine Schwimm- 
haut von einander getrennt. ; 

Nur eine Gattung. (1) Pipa. 
2. Fam. Dactyletridae. 

Keine Rippen. Ilium nur an dem neunten Wirbel verbunden. Co- 
racoid und Epicoracoid (Procoracoid) getrennt von der anderen Seite. 
Fronto-parietalia vollstindig verknéchert, die mit einander verwachsenen 
Praefrontalia (Nasalia) tiberdeckend. Zihne vorhanden. Querfortsdtze des 
Sacralwirbels verbreitert. Iindphalangen zugescharft, einfach. Aeussere 
Metatarsi durch eine Schwimmhaut getrennt. 

Nur eine Gattung. (2) Dactyletra, 
3. Fam. Palacobatrachidae. 

Keine Rippen. Ilium verbunden an den Querfortsitzen der mit ein- - 
ander verwachsenen neunten, achten und siebenten Wirbel, welche eine 
Scheibe bilden. Stcissbein durch cine einfache Gelenkgrube angefiligt. 
Fronto-parietalia verknichert, sich nicht weiter ausstreckend, als die von 
einander getrennten Praefrontalia. Aeussere Metatarsi wahrscheinlich durch 
eine Schwimmhaut von einander getrennt. 

Nur eine (fossile) Gattung. (3) Palaeobatrachus. 
If, Gastrechmia, 

Keine Kieferzihne. Weder Epicoracoid noch Clavicula. Wirbel 
procoelisch. Querfortsiitze des Sacralwirbels verbreitert, durch Gelenk- 
gruben mit dem einfachen Coccygealstiel verbunden. 

4, Fam. Hemisidae. 

Gehérorgan fehlend. Zunge hinten in eine Scheide zuriickzichbar, 
Fronto-parietalia und Praefrontalia vollstindig entwickelt, letztere am 
Schnautzenende durch das verknécherte Septum ethmoidale getrennt. 
Zehen mit Schwimmhiuten. Keine Metatarsalschaufel, keine Parotiden. 
Manubrium (Episternum) vorhanden. 

Nur eine Gattung. (4) Hemisus. 
HI, Arciferi, 

Zabne am Oberkiefer. Eine Zunge. Gechortuben nicht so stark ge- 
wolbt, dass sie bis nach der Medianlinie verlangert sind. Acromial (Cla- 
vicula) und Coracoid divergirend, ersteres nach vorn gerichtet und mit dem 
letzteren vereinigt durch einen longitudinalen gebogenen Knorpel, welcher 
frei ist und tberdeckt wird durch den entsprechenden knorpeligen vogen 
der anderen Seite. | 
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5. Fam. Discoglossidae. 

Wirbel opisthocoelisch. Querforteitze des Sacralwirbels verbreitert. 
Erster Coccygealwirbel wie gewthnlich mit dem zweiten oder dem Stiel 
vereinigt, aber versehen mit zwei nach hinten gekehrten Diaphophysen 
und mit dem Sacralwirbel durch zwei cotyloide Gruben (cotyloid cavities) 
verbunden. Kurze Rippen an den vorderen Diaphophysen articulirend. 
Die Ossa fronto-parietalia schliessen eine Fontanelle ein (bei den leben- 
digen Gattungen). Die dusseren Metatarsi mehr oder weniger von einander 
durch eine Schwimmhaut getrennt. Endphalangen zusammenhingend, 
einfach. Xiptristernum (Sternum) aus zwei diinnen, nach aussen diver- 
girenden Plattchen bestehend. Zunge rund, vollstandig, hinten entweder 
wenig oder vollstindig festgewachsen. Mannchen ohne Stimmsack. 

Integument des Schidels in einer Hautver- 
knécherung eingeschlossen, welche die Ossa fronto- 
parietalia vervollstindigt. Am Steissbein zwei Cotyli 
und Diaphophysen. Fossile Gattung a 

Integument des Schadels in eine Hautver- 
knécherung eingeschlossen, die fronto-parietal Fonta- 
nelle offen. Keine Steissbein-Diaphophysen. Zwei 
Condyli. Fossa temporalis tiberwélbt. Fossile Gattung (6) Zaphrissa. 

Integument des Schidels frei, eine kleine fronto- 

‘ parietal Fontanelle, zuweilen scheinbar von dem Eth- 
moidale geschlossen. Praefrontalia(Nasalia) mit breiten 
Flachen aneinander stossend. Zwei Steissbeincotyli. 
Pupille rund. Cavum tympani vorhanden. Keine 
Parotiden . . . 2. . 2... ee ee ee (7) Discoglossus. 

Integument des Schidels frei, eine fronto-parietal 
Fontanelle. Praefrontalia (Nasalia) tiberall mit ein- 
ander in Bertihrung. Zwei Steissbeincotyli. Trommel- 
fell und Trommelhéhle deutlich. Pupille senkrecht. 

Mit Parotiden. Keine rudimentiren Finger . . . (8) Alytes. 

Integument des Schadels frei. Eine fronto-parietal 
Fontanelle. Praefrontalia (Nasalia) vorn mit cinander 
in Bertihrung. Ein Steissbeincotylus. Weder Trommel- 
fell noch Trommelhihle. Keine oder nur rudimentire 
Gehértuben. Keine Parotiden . .... . =. . (9) Bombinator. 

6. Fam. Asterophrydidae. 

Opisthocoele Wirbel. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert, die 
des ersten Schwanzwirbels fehlen, Jetztere nur durch eine cotyloide Grube 
(mit Ausnahme einer Gattung) mit dem Sacralwirbel verbunden. Keine 
Rippen. Aeussere Metatarsi nicht durch eine Schwimmhaut verbunden. 
Endphalangen zusammenhingend, einfach. Ossa fronto-parietalia in der. 
Mitte nicht stark verknéchert, aber keine Fontanelle. Obere Platte des 
Ethmoids nach vorn gut entwickelt. Gehtrorgan vollstandig entwickelt. 
Sternum ein zarter knicherner Stiel. it 


(5) Latonia. 


600° Klassification und geographische Verbreitung. 


a. Zehen frei. 

Zwei Steissbein-Cotyli. Os dentale mit cinem 
zahnférmigen Fortsatz. Gaumenzihne. Keine Paro- | 
tiden. Augenlid einfach . . . . . . .°. « « (10) Cryptotis. 

Ein Steissbein-Cotylus. Kein zahnférmiger Fort- 
satz. Oberes Augenlid mit Haut-Anhangen versehen. 

Gaumenziihne. Zunge vollstindig festgewachsen. 

Trommelfell deutlich . 2. 2. . 2. . «wee (11) Asterophrys. 
Keine Gaumenziihne. Keine Haut-Anhange. 

Zunge breit, nur wenig frei. Trommelfell deutlich. 

Kein zalinfOriniger Fortsatz . . . » 2 + « (12) Xenophrys. 

b. Zehen theilweise mit Schwimmbiiuten. 

Kérper stark zusammengedrtickt. Mundspalte 
breit. Gaumenzihne wenig entwickelt. Ein super- 
ciliarer Hautfortsatz. Zunge breit, hinten frei. Trommel- 
fell verborgen . . 2. 2. 2. ww ee eee (18) Megalophrys. 

7. Fam. Pelodytidae. 

Wirbel procoelisch. Keine Rippen oder Diapophysen am Steissbein. 
Sacrum mit dem Steissbein durch Condyli verbunden, Querfortsitze des 
Sacrums platt aber verbreitert. Sternum ein knécherner Stiel mit end- 
stindigem Discus. 

Fronto-parietalknochen volistandig. Keine Gaumen- 
zabne. Ein Condylus sacralis fiir das Steissbein. 

Zunge theilweise frei . . . . 6 4. (14) Leptobruchin. 

Die Fronto-parietalknochen schlicssen eine grosse 
_Fontanelle ein. Gaumenzihne, zwei Condyli sacrales 
fiir das Steissbein. Eine schwach entwickelte Paro- 
tide. Pupille senkrecht. Zunge theilweise frei . . (15) Pelvdytes. 

8. Fam. Scaphiopodidae. 

Wirbel procoelisch. Weder Rippen noch Diapophysen am Steissbein. 
Querfortsatze des Sacralwirbels sehr stark erweitert, platt und dreieckig. 
Keine Gelenkhicker zwischen Steissbeinstiel und Sacralwirbel. Episternum 
knorpelig. Zunge fast vollstindig frei. Endphalangen einfach. 

I. Gruppe. Weder Trommelfell noch Trommelhéble. Sternum mit 
einem kniéchernen proximalen Stiele. Ossa cuneiformia gut ontwickelt. 
Pupille senkrecht. Zehen mit Schwimmbauten. 

Integument des Schadels in cine Hautver- 
kniécherung eingeschlossen. Fossa temporalis stark 
tiberwélbt. Gaumenzihne. Keine Parotiden . . . (16) Cultripes. 

Integument des Schidels in eine Hautver- 

Knicherung eingeschlossen. Fossa temporalis nicht 
tiberwélbt. Keine Parotiden. Gaumenzihne . . . (17) Pelobates. 

Integument. des Schidels von dem Cranium ge- 

rennt. Craniam oben unvollstandig. Zwei laterale 
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Fronto-parietale Leisten eine mediane Fontanelle ein- 
schliessend. Gaumenzihne. Keine Parotiden . . . (18) Didocus. 

II. Gruppe. Trommelfell und Trommelhihle. Sternum vollstandig 
knorpelig. Ossa cuneiformia gut entwickelt. Zehen mchr oder weniger 
mit Schwimmhiuten. Pupille senkrecht. 

Integument des Schiidels in einer Hautverknécherung 
cingeschlossen. Parotiden und Gaumenzéhne . . . (19) Scapliopus. 

Integument des Schidels vom Cranium getrennt. 

Der Schidel ist oben nur in zwei superciliaren Leisten 
verknichert . 2. 2. 1. 1 ee ee eee wee (20) Spree, 


9. Fam. Hylidae. 


Procoelische Wirbel. Querfortsaétze des Sacralwirbels verbreitert, das 
einfache Steissbein durch zwei Condyli dem Sacrum angefiigt. Aeusscre 
Metatarsi verbunden. Endphalangen rund oder an den Rindern ge- 
schwollen, die distale Portion aus einem festeren Gewebe bestehend. Ossa 
fronto-parietalia vorn verkiirzt, gewéhnlich eine Fontanelle einschliessend. 
Die obere Platte des Ethmoideum ist niemals von den Ossa fronto-parie- 
talia bedeckt, und schiebt sich gewéhnlich nach vorn zwischen den Nasalia 
cin. Gchérorgan vollstindig entwickelt. 

1. Keine Fronto-parietalfontanelle. 

A. Cranium von oben mit Hautverknécherung. 
Praefrontalio (Nasalia) mit einander in Be- 


rithrung. | | 

Kine Serie von Parasphenoidalzihnen. 

Keine Riickentasche ©. . . 2. 2. 2). . (21) Pharyngodon. 
Keine Parasphenoidalzihne. Keine Riicken- 

tasche 2. 1. ww ww. we. . (22) Trachycephalis. 
Keine Parasphenoidalziihne. Eine Riicken- 

tlasche . . . . . 4 4. (28) Opisthodelphys. 


B. Schidel ohne Hautverknécherung. 
a. Eine Rtickentasche. 
Zehen nur theilweise durch Schwimm- 
hiiute verbunden. . . . . . . . ~. (24) Nototrema. 
b. Keine Rtickentasche. 
«. Pracfrontalia (Nasalia) durch eine Naht 
verbunden. 
Zwei longitudinale craniale carinac. 
Keine Driisen . a . (25) Osteocephalus. 
Keine Carinae. Parotiden . . . . (26) Seytopis. 
Keine Carinae. Keine Parotiden. 
Praefrontalia (Nasalia) breit . . . (27) Acrodytes. 
/. Praefrontalia schmal, durch das Eth- 
moideum getrennt. Keine Carinae. . 
Keine Driisen 2. . 2. . . . . . (28) Dryomelictes. 
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II. Eine Fronto-parietalfontanelle. 
a. Zehen gegentiberstellbar. | " 
Parotiden. Zunge frei . . . . . . . (29) Phyllomedusa. 
b. Zehen nicht gegentherstellbar. 
a. Kin verlaéngerter, spitzer, flacher Postor- 
bitalfortsatz des Fronto-parietale. 
Mit Schwimmhiuten. Schidel und Fon- 
tanelle breit . . . . . . . « « « (80) Smihsca. 
f. Kein Postorbitalfortsatz. 
Zunge lang, frei. Zabne am Vomer. 
Palpebra inferior nicht durchsichtig . . (81) Agalychnis. 
Zunge kurz, wenig frei. Zahne am Vomer. 


Palpebra inferior durchsichtig . . . . (82) Hyla. 
Zunge kurz. Keine Vomerzihne. Pal- 
pebra inferior durchsichtig . . . . . (33) Hylella. 


Zunge frei. Vomerzihne. Zehen der hinte- 
ren Extremitét weit auseinander stehend (34) Acris. 
c. Cranium und Ethmoidale verlingert. Fon- 

tanelle klein. Zehen gegentiberstellbar. 
Zunge wenig frei a . (385) Lntoria. 
Hintere Zehen frei. Praefrontalia von ein- 
ander getrennt . bea ae . (86) Chorophalus. 
Hintere Zehen frei. Praefrontalia mit ein- 
ander in Verbindung. . . . . . . . (87) Thoropu. 


10. Fam. Hemiphractidae. 


Querfortsatze des Sacralwirbels cylindrisch. Unterkiefer mit einer 
Reihe von Zabnen. Cranium vollstindig knichern. Endphalangen? 
Mit einer Gattung . . . . .. . . . « « (38) Hemiphractus. 


1]. Fam. Cystignathidae. 


Wirbel procoeclisch. Keine Rippen. Querfortsitze des Sacralwirbels 
cylindrisch oder leicht zusammengedrtickt, nach oben gekehrt. Steissbein 
getrennt, durch zwei Condyli mit dem Sacrum verbunden, obne Diapo- 
pbysen. Endphalangen zusammenhiangend, entweder einférmig conisch, 
oder mit divergirenden terminalen Fortsatzen oder Rudimenten von Fort- 
satzen. Episternum entweder fehlend oder knorpelig. Sternum deutlich. 
Gehérorgan gut entwickelt. Keine Mandibularzahne. 

A. Fronto-parietalknochen vollstindig entwickelt. Zehen mit Schwimm- 
hauten, dussere Metatarsi frei. Endphalangen zugespitzt. Epi- | 
sternum eine knécherne Platte. Gehtrorgan vollstindig ent- 
wickelt. Zunge breit, vollstiéndig, festgewachsen. 

Integument des Schidels deutlich. Gaumen- Pseudes. 
zahne. Weder Metatarsalschaufel noch Lum- 

bardrtisen. Praefrontalia (Nasalia) tiberall mit 

einander vereinigt. Pupille horizontal . . (89) Pseudis. 
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Integument des Schiadels deutlich. Gaumen- 
zihne. Weder Metatarsalschaufel noch Lum- 
bardrtisen. Praefrontalia (Nasalia) von ein- 
ander und von den Fronto-parietalia getrennt (40) -Lysapus. 
Integument des Schidels deutlich. Ein Meta- 
tarsalschaufel. Gaumenzihne. Praefrontalia 
(Nasalia) nicht tiberall mit einander in Be- | 
riihrung. Pupille vertical . . . . . . (41) Mizxophyes. 
Integument des Schidels deutlich. Gaumen: 
zihne. Kein Metatarsalschaufel; eine Lumbar- 
driise. Augen nach vorn. Praefrontalia mit 
einander in Verbindung. . . . . . . . (42) Pithecopsis. 
Integument des Schiédels in einer cranialen 
Ossification eingeschlossen, Gaumenzéhne. 
Weder Metatarsalschaufel noch Lumbardrtisen. 
Fossa temporalis tiberwiélbt, den Arcus postor- 
bitalis vervollstindigend. Augen nach vorn. 
Praefrontalia (Nasalia) innig mit einander 
verbunden und nach hinten verlangert . . (43) Calyptocephalus, 
B. Ossa fronto-parietalia vollstindig entwickelt. Zehen frei oder mit 
schwachen Schwimmhauten. Episternum eine knorpelige Platte. 
Gehérorgan vollstindig entwickelt. Zunge vollstandig, wenig frei. 
Endphalangen einfach. Aeussere Metatarsi verbunden. 
Ceratophrydes. 
a. Kin Metatarsalschaufel. Integument des 
Schidels deutlich. Kein Arcus post-orbitalis. 
Augenlider nicht verlingert. Praefrontalia 
(Nasalia) gut getrennt. Gaumenzihne. Zehen 
mit schwachen Schwimmhiuten. Innere 
Finger aaa Form mehr ver- 
langert. . . . . ew « 4 « (44) Chiroleptes. 
Praefrontalia mehr odors weniger vereniee 
Augenlider nicht verlangert. Gaumenzuhne. 
Zehen mit schwachen Schwimmhiiuten. 
Gestalt krétenihbnlich. Innere Finger nicht 
gegentiberstellbar. Bauchbaut gefeldert . (45) Tomopterna. 
b. Ein Metatarsalschaufel. Integument des 
Schadels in einer cranialen Ossification ein- 
geschlossen. Ein knécherner Arcus post- 
orbitalis. : 
Praefrontalia entweder vollstandig oder nur 
theilweise von einander getrennt. Augen- 
lider mit einer Hautverlangerung versehen. 
Gaumenzihne. Zehen mehr oder weniger 
weit auseinander stehend. Kérpergestalt 
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krétendhbnlich. Innere Finger nicht gegen- 

tiberstellbar. Pupille transversal . . . . (46) Ceratophrys. 
. Weder Metatarsalschaufel noch Arcus post- 

orbitalis. Integument des Schiidels nicht 

in einer Verknécherung eingeschlossen. 

Praefrontalia stark von einander getrennt. 

Augenlider mit Hautverlingerung. Gaumen- 

zahne. Zehen fast frei. Kérpergestalt 

krétenihnlich. Innere Finger nicht gegen- 
tiberstellbar 2. 2. 2. 1. 1. ww ee. (47) Stombus. 
Pracfrontalia tiberall mit einander in Be- 
riihrung. Augenlider nicht  verliingert. 
Gaumenzabne. Zehen frei. Pupille hori- 

zontal, Form kurz ineingedrungen. Bauch 

PlAte 6: -@ or ee oe a me . (48) Zachacnus. 

Praefrontalia nicht mit einander verbunden. 

Gaumenzihne. Zehen fast frei. Pupille 

vertical 2... we we ee (49) Lemivomedusa. 

Praefrontalia. Augenlider einfach. Keine 

Gaumenzihne. Zehen frei. Auge lateral; 

Pupille horizontal. Form froschéhnlich . (50) Nuttereria. 

C. Die Ossa fronto-parietalia schliessen cine breite Fontanelle cin. 
Integument des Schadels frei. Gehbrorgan unvollstindig  ent- 
wickelt oder fehlend. Aeussere Metatarsi verbunden. linger frei, 
selten mit Schwimmhinuten. Endphalangen einfach. Praefrontalia 
niemals mit einander vercinigt, selten mit einander in Bertihrung. 
Sternum breit und knorpelig. Zunge in grosser Ausdehnung frei. 

Criniae, 


CS 


a. Ethmoidale mit einem vollstindigen oberen 
Bogen. Ein Metatarsalschanfel. Zehen 
umsiumt oder mit Schwimmhiauten. Gau- 
menziihne in einer transversalen Keibe. 
Korperform kriftig. Parotiden sich fort- 
setzend zuden Weichen und auf dem Riicken. 
Zeben fast frei. Pupille rund . . . . (d1) Llelioporus. 
Keine Parotiden. Zehen mit vollstindigen 
Schwimmbhiuten .... . . (52) Neobutrachus. 
Keine Parotiden. Schwimmhiute schwacher 
entwickelt . . . . . . 2 . . « « (58) Platyplectrum. 
b. Arcus ethmoidalis vollstandig. Kein Meta- 
| tarsalschaufel. Zehen mit Schwimmbiuten. 
?/ Ké6rper zusammengedriickt. Gehérorgan 
wenig entwickelt. Gaumenzihne. Sternum | 
mit einer proximalen, halb ossificirten Portion (54) Cyclorhamphus. 
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e. Arcus ethmoidalis vollstandig oder fast voll- 

stindig. Finger frei, kein Metatarsalschaufel. 

Breite Parotiden, keine Gaumen#fihne . . (55) Hyperolia. 

Keine Parotiden. Gaumenzihne in einer 

transversalen Rethe. Sternum breit . . (56) Borborocactes. 

Keine Parotiden. Gaumenzihne entweder 

feblend oder nur gering entwickelt. Sternum 

zart, ohne kniécherne Theile. Bauch ge- 

feldert . 2. 6. 6. ee ee ee ew (BT) Crinica. 
d. Arcus ethmoidalis oben durch Knorpel voll- 

stiindig. Finger frei. Kein Metatarsalschaufel. 

Keine Parotiden. Gaumenzahne. Pupille 

rund. Gehérorgan rudimentir . . . . (58) Lusophits. 
e. Arcus ethmoidalis? Kein Metatarsalschaufel. 

Gehdrorgan fehlend. Zehen mit schwachen 

Schwimmhiéuten. Gaumenzihne. Keine 

Parotiden. . . 2. 2... 1... . (59) Alsodes. 


. Die Ossa fronto-parietalia umschliessen eine Fontanelle. Gehor- 


organ gut entwickelt. Fioger frei oder mit schwachen Schwimm- 
hiuten. Das Sternum bildet einen knichernen Pfeiler, mit einer 
oder mehreren deutlichen, terminalen, knorpcligen Scheiben. 
Zunge vollstindig. Integument des Schiidels frei. Aeussere Me- 
tatarsi verbunden. Endphalangen einfach. Plenrodemae. 
a. Driisen in den Weichen, Pupille horizontal. 

Der Sternalknorpel eingeschnitten oder in 

zwei Fortsitze gethcilt. 

Gaumenzaihne; Praetrontalia von einander 

getrennt. Endphalangen kurz. Kein Meta- 

tarsalschaufel 2. 2. 2. . . 1 2...) (60) Pleurodema. 

Gaumenzahne; Praetrontalia von einander 

getrennt. Endphalangen kurz. Zwei starke 

Metatarsalschaufel. . . . . . . . « (61) Lystus. 
lb. Keine Driisen in den Weichen. Pupille 

horizontal. Keine Gaumenzihue; Pracfron- 

talia vollstiindig von einander getrennt. 

Endphalangen kurz . . 2 1 1. ©. (62) Liuperus. 
c. Keine Driisen in den Weichen. Sternal- 

knorpel vollstindig. Pupille senkrecht. 

Gaumenziihne. Praefrontalia weit von ein- 

ander getrennt durch das knicherne Eth- 


moideum. LEndphalangen verlangert . . (63) //ylorhina. 


. Die Ossa fronto-parietalia und der Gehérapparat sind gut ent- 


wickelt. Finger frei oder fast frei. Aeussere Metatarsi verbunden. 
Endphalangen mit cinem transversalen Gliede (Limb) der die 
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Hautscheiben tragt. Cranium verlingert, flach. Sternum ohne 
Stiel, eingeschnitten oder zweilappig, knorpelig oder knichern. 
a Hylodes. 
a. Praefrontalia von einander getrennt, selten 
die Convexitiiten der inneren Rihder mit 
einander in Berihrung. 
«. Episternum knorpelig. 
Schnautze und Canthus rostralis eckig. 
Gaumenziihne. Fingerverbreiterungen 
schmal . . . . . ee (64) Enhydrobius, 
Schnautze und Canthus rostralis zu- 
sammenyedrtickt. Gaumenziihne. Finger- 
verbreiterungen breit. . . . . . . (65) Dpirheais. 
Schnautze und Canthus rostralis hervor- 
ragend, eckig. Keine Gaumenzihne . (606) Phyllobates. 
f?. Episternum knéchern, stielformig. 
Schnautze und Canthus rostralis eckig. 
Keine Gaumenzihne . . . . . . . (67) Limnocharis, 
aa. Praefrontalia zusammen vereinigt 
durch eine geschlossene Naht und 
gewohnolich in Bertihrung mit den 
Fronto-parietalia. Bauch glatt. Ster- 


num breit . . . . . . . . . (68) Lithodytes. 
Bauch gefeldert. Sternum zart, voll- 

stindig knorpelig . . . . . . (69) Hylodes. 
Zehen mit Schwimmhiauten . . . (70) Lela. 


F. Die Ossa fronto-parietalia und der Gehérapparat vollstandig ent- 
wickelt. Integument des Schidels frei. Aeussere Metatarsi ver- 
bunden. Finger frei, Endphalangen einfach. Sternum ein zarter 
knécherner Stiel mit einer distalen knorpeligen, ungetheilten 
Scheibe. Cystignathi, 

a. Stiel des Sternum eingeschnitten und mit 
zwei distalen knorpeligen Scheiben. 
Korpergestalt kritenahnlich. Weder Paro- 
tiden noch Gaumenzalne.  Vercinzelte 
Drtisen in den Weichen. Zwei Metatarsal- 


sporn. Pupille horizontal . . . . . . (71) Gomphobates. 
Koérperform verlangert. Weder Parotiden 

? ae Gaumenzihne. Keine Inguinaldrtisen. me 
Metatarsalhécker klein . . . . . . . (72) Tarsopterus, | 


b. Stiel des Sternums und distale Scheibe un- 
getheilt. Keine Inguinaldriisen . . . . (73) Cystignathus, 
Drtisenanhéufungen in den Lenden . . (74) Gnatophysa, | 
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Wabhrscheinlich in die Gruppe der Ceratophrydes. 
Weder Metatarsalschaufel noch Parotiden. Augenlider 
nicht verlingert. Zehen mit kleinen Erweiterungen. 
Keine Schwimmhiute. Stark gefeldert. Obere Schidel- 
fliche hinten mit hohen Leisten . . » . « « (75) Strabomantis, 
In die Gruppe der Cystignathi oder in eine neue Gruppe. 
Obere craniale Platte gerunzelt, wahrscheinlich 
keine Fontanelle. Gehérorgan nicht entwickelt. 
Zehen mit Schwimmhauten. Aeuasere Metatarsi 
verbunden, keine Verbreiterungen. Keine Gau- 
menzahne. Pupille rund... . . . . . (76) Telmatobius. 
Wabrscheinlich zu Hylodes gehdrig. 
Cranium breit, abgerundet. Fingerverbreiterungen 
getragen durch einen starken Querrand (Cross- 
limb). Keine Parotiden. Xiphisternum (Sternum) 
mit einer distalen, vollstindig knorpeligen 
Scheibe. Gaumenzihne ..... . . . (77) Batrachyla. 
Hylodes oder Cystignathi ? 
Kopf normal. Gauamenzihne und Parotiden. 
Finger ohne Schwimmhiute. Daum des Mann- 
chens mit einem Sporn. Kleine Verbreiterungen 
an den Zehen. . . woe we es (78) Plectromantis. 
Cystignathi oder Ceratophrydes ? 
Kine Trommelhéble. Episternum? Sacrum? 
Ossa cuneiformia wenig entwickelt. Form ver- 
langert. Zehen frei. Parotiden. Keine Gaumen- 
zihne. Zunge volistiindig frei. . . . . . (79) Nattereria. 
Fam. 15. Rhinophrynidae. 

Das Ethmoideum trennt die Praefrontalia, seine obere Platte wird 
durch die vollstandig verknicherten Fronto-parietalia gedeckt. Fronto- 
nasalia gut entwickelt, vollstindig in Bertihrung mit den Fronto-parietalia. 
Querforts’tze des Sacralwirbels verbreitert. Coracoid und Epicoracoid 
(Procoracoid) divergirend, in Bertihrung mit den der anderen Seite. Zunge 
fest gewachsen oder nur hinten retractil. Gehérorgan unvollstindig ent- 
wickelt. Nur eine Gattung . . . . . . . . «~ (80) Rhinophrynus. 


16. Fam. Bufonidae. 

Epicoracoidea (Procoracoidea) divergirend vom Coracoidea, letztere 
verbreitert, vollkommen oder theilweise mit einander in Bertihrung- Beide 
(Epicoracoid und Procoracoid) derselben Seite durch einen knorpeligen 
Bogen verbunden. Das eine Coracoid schiebt sich tiber das andere hin, 
in der Art, dass das linke dorsal, das rechte ventral zu liegen kommt. 
Die obere Platte des Ethmoideum vollstindig verknichert, selten nach 
vorn verléngert, gewdhnlich durch die vollstindig verknicherten Fronto- 
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parietalia bedeckt oder durch diese gemeinschaftlich mit den Praefrontalia. 
Kein Pterygoideum. Querfortsitze des Sacrums verbreitert. Steissbein 
durch zwei Condyli verbunden. Zunge frei, hinten nicht retractil. 
' Gatt. (81) Pseudophryne; (82) Phryniscus; (88) Epidalea; 
(84) Bufo; (85) Jncilius; (86) Sclerophrys; (87) Peltaphryne; 
(88) Rhaebo; (89) Paludicola; (90) Schismaderma; (91) Otilophus; 
(92) Phrynoides; (93) Nectes; (94) Chelidobatrachus: (95) Stereo- 
cyclops: (96) Cranopsis; (97) Crepidius; (98) Ollotis. 
Raniformia, 

Coracoidea an einander grenzend; Epicoracoidea (Procoracoidea), 
wenn vorhanden, in der Quere zusammenhingend (continuous transverse) 
und an die Coracoidea grenzend. Beide (Coracoid und Epicoracoid) von 
einander durch Knorpelstreifen getrennt. 


Krétenartige Raniformia. 
Weder Ziihne am Maxillare noch am Praemaxillare. 


17. Fam. Brevicipitidae. 

Epicoracoidbeine (Procoracoid) vorhanden. Kreuzbeine mit erweiterten 
dreieckigen Apophysen, welche mit dem Coccygealstiele verschmelzen. 
Zwei Leberlappen. 

Praefrontalia weit von einander getrennt. Eth- 
moidalbogen nicht verknichert. Eine fronto-parietal 
Fontanelle. Gebirorgan vollstindig entwickelt. Zehen 
frei. Keine Parotiden. Nopf nicht von dem Kérper 
getrennt . 2. 2. 2. 1. 2 6 6 ee ew eee ww «(99) Breviceps. 


18. Fam. Engystomidae. 


Epicoracoidbeine (Procoracoid) fehlend. Kreuzbeine vom Coccygeal- 
stiele getrennt. Mit erweiterten Apophysen. Zwei Leberlappen. 
1. Ethmoidalbogen nicht verknichert. Praefron- 
talia weit von einander getrennt. 
Eine fronto-parietal Fontanelle. Endphalangen 
mit queren Gliedern (Limb). Gehiérorgan voll- 
stindig entwickelt. Zehen frei. Keine Meta- 
tarsalschaufel. . . . . . . . . . « . (100) Phrynomanitis. 
2. EKthmoidalbogen verkniéchert. Praefrontalia 
(Nasalia) vollstindig entwickelt, mit einander 
in Verbindung und mit den Fronto-parietalia. 
a. Endphalangen mit queren Gliedern (Limb), 
Weder Trommelfell noch Trommelhéhle. Ostia 
der Gehértuben klein. Zehen mit Schwimm- 
hiuten . 2. . © ww ww ee ee (101) Microhyla. 
Trommelfell, Trommelhithle und Gehértuben. 
Zehen mit Schwimmbiauten oder Rudimenten 
yon Schwimmhiuten . , . . . . . . (102) Callula, 


b. 
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Endphalangen einfach. 

Gehirorgan vollstindig entwickelt. Tym- 

panum verborgen. Zehen frei oder mit 

schwachen Schwimmhauten. Metatarsus mit 

einem kleinen Hicker. . . . . . . . (103) Engystoma. 

Gehirorgan gut entwickelt. Trommelfell ver- 

borgen. Zehen frei oder theilweise mit 

Schwimmhiuten. Metatarsus mit zwei zusam- 

mengedrtickten, schaufelahnlichen Hickern . (104) Systoma. 

Gehérorgan gut entwickelt. Trommelfell 

deutlich. Zehen frei. Metatarsus mit unbe- 

deutenden Héckern . . .. . . (105) Adenomera. 
19. Fam. Phryniscidae. 


Epicoracoidbeine (Procoracoid) vorhanden. Kreuzbein getrennt vom 
Coccygealsticle, mit erweiterten, dreieckigen Apophysen, zwei oder drei 
Leberlappen. 

a. Praetrontalia vollstandig entwickelt, bilden eine 

Naht mit einander und mit den Fronto-parietalia. 
Gehiérorgan volistandig entwickelt. Zehen mit 
Schwimmhiuten. Riicken bedeckt mit einer 


Schicht Drtisen . . .... 
b. Praefrontalia klein, weit von einander und von 


. (106) Calophrynus. 


den Fronto-parietalia getrennt. 


(¢, 


yehérorgan vollstindig entwickelt. 

Mit zwei scharfraindigen Hickern am Meta- 

tarsus. Zehen mit schwachenSchwimmhauten. 

Aeussere Zehe rudimentir. Schnauze einfach. (107) Copea. 
Kein Metatarsalhicker. Zehen mit schwachen 
Schwimmhauten, die dussere rudimentiir. 

Schnauze einfach. wei Leberlappen . . (108) Atelopus. 
Ein rudimentirer Metatarsalhécker. Zehen 

mit schwachen Schwimmhiuten, alle gut ent- 

wickelt. Ein horizontaler Hautfortsatz am 

djiusseren Ende der Schnauze . . . . . (109) Rhinoderma. 


. Gehbrorgan unvollstindig entwickelt. 


Zehen mit schwachen Schwimmhiuten, die 

dussere klein. Metatarsus einfach. Schnauze 

einfach. Zwei Leberlappen . . . . . . (110) Phrynidiem. 
Zehen mit schwachen Schwimmhiuten. Drei 

Leberlappen. Weder scharfe Metatarsalhécker 

noch Rtickenhautschild . . . . . . . (111) Phryniscus. 
Zehen mit schwachen Schwimmbiuten. Kein 

scharfer Hicker. Am Rticken ein breiter 

knécherner Hautschild mit den Vertebral- 

apophysen zusammentliessend . . . . .(112)Brachycephalus. 
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20. Fam. Dendrobatidae. 
Epicoracoidbeine vorhanden. Kreuzbein vom Coccygealstiele getrennt 
mit cylindrischen Apophysen. Drei Leberlappen. 
Ossa praetrontalia weit von ecinander getrennt. 
Ethmoid breit. Am Schnauzenende verknichert. 
Weder Parotiden noch Metatarsalschaufel. End- 
phalangen mit zwei in zwei verschiedenen 
Richtungen auseinanderlaufenden  Gliedern 
(limbs), welche Ausbreitungen tragen. Zunge 
schmal, frei und hinten volistindig . . . . (11) Dendrobates. 
Il. Froschartige Raniformia mit Kieferzihnen. 
21. Fam. Colostethidae. 
Epicoracoidbeine vorhanden. Xiphisternum (Sternum) und Manubrium 
(Episternum) feblend. Drei Leberlappen. 
Cranium vollstandig entwickelt. Ethmoidale ver- 
knéchert, die kleinen Praefrontalia von einander 
trennend. Endphalangen mit queren Gliedern 
(limb), Fingerverbreiterungen tragend. Weder 
Gaumenzihne noch Metatarsalhicker. Zunge 
eylindrisch, hinten frei. . © 1 1 © 1. (114) Colostethas. 
Sternum hiutig. Episternum ein knécherner Stiel 
mit Knorpelscheibe. Metatarsus mit schwacher 
Haut. Erweiterungen stark, jede mit zwei Haut- 
schuppen an der oberen Seite, getrennt durch 
eine Spalte; Endphalangen klein. -formig; 
Zunge cylindrisch, frei. Keine Vomerzihne. 
Bauch nicht gefeldert. Pupille longitudinal. 
Ethmoid vorn wohl entwickelt. Praefrontalia 
seitlich getrennt o . (115) Prostherapis. 
22. Fam. Ranidae. 
Epicoracoidbeine vorhanden. Xiphisternum (Sternum) und Manubrium 
(Episternum) vorhanden, knéchern. Drei Leberlappen. 
A. Aeussere Metatarsi zusammen verbunden. Bei 
einigen Fingerverbreiterungen, bei anderen 
fehlend; Endphalangen kurz, einfach. Ossa 
praefrontalia innig mit einander in Beriihrung. 
a. Fingerverbreiterungen fehlend. : 
(116) Cassina, Girard; (117) Arthroleptis, Smith. 
b. Fingerverbreiterungen vorhanden. 
(118) Hemimantis, Peters; (119) Hylambates, Du- 
méril; (120) Halophila, Girard; (121) Cornufer, 
Tschudi, 
B. Aeussere Metatarsi mit einander verbunden. 
Endverbreiterungen vorhanden, durch kurze 


Cc 
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geschwollen sind, der tibrige Theil dtinn, klauen- 
ibnlich. Fronto-nasaliadurch die obere, breite, 
nach vorn verlingerte Platte des Ethmoideum 
getrennt . . . . . . « « (122) Leptopelis, GUnther. 


. Aeussere Metatarsi durch eine Rinne Gua 


oder eine Schwimmhaut getrennt. Endverbrei- 
terungen vorhanden, durch kurze Phalangen ge- 
tragen, welche abgestumpft, zusammengedrtickt 
oder mehr oder weniger an der Spitze bifurkirt 
sind. Praefrontalia wenig oder nicht mit ein- 
ander in Bertihrung. Obere Platte des Ethmoi- 
deums oder dessen Knorpels stark nach vorn 
entwickelt, gewéhnlich die Praefrontalia voll- 
stindig trennend. Bauchhaut gefeldert. 
a. Endphalangen stumpf, einfach. 
(123) Hi yperouMs, Rapp; (124) Crumimfera, Cope; 
(125) /calus, Dum et Bibron. 
b. Endphalangen bifurkirt. Praefrontaliaschmal, 
vollkommen getrennt. 
(126) Theloderna, Tsehudi; (127) Rhacophorus, 
Kuhl; (128) Chiromantis, Peters; (129) Polypedates, 
Tsehudi. 


. Aeussere Metatarsi an der Basis durch Schwimm- 


haute verbunden. Endphalangen verlingert, 
dtinn, zugespitzt oder mit einer queren Aus- 
breitung oder Rand. 
a. Zunge hinten tief eingeschnitten. 
Endphalangen kurz. Querer Rand _ lang, 
Zunge ohne medianen unteren Fortsatz. Keine 
dorso-laterale Driisen. Gaumenzihne . . (130) Aemolops. 
Endphalangen dtinn mitkurzem querem Rande. 
Zunge ohne medianen Fortsatz. Weder dorso- 
laterale Driisen noch Gaumenzihne. Prae- 
frontalia tiberall mit einander und mit den 
Fronto-parietalia in Beritthrung . . . . (131) Heteroglossa. 
Endphalangen diinn, mit kurzem querem Rand. : 
Zunge mit einem medianen unteren Fortsatz. 
Weder dorso-laterale Hautfollikel noch Gau- 
menzabne. Ethmoideum die Praefrontalia weit 
von einander trennend, wie diese von den 
Fronto-parietalia . 2. . 2 2 6 6 © (182) Staurois. 
Endphalangen wie bei der vorigen Gattung. 
Zunge mit einem unteren medianen Fortsatz 
oder Verdickung. Eine longitudinale driisige 
Falte, jederseits des Rtickens. Gaumenzihne. (133) Hylarana. 
39 * 
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Phalangen verlingert, zugespitat oder ein. 
wenig verbreitert an den Enden, bei einigen 
driisigeF alten, beianderennicht.Gaumenzabne (1384) Rana. 
Eine grosse Drtise in der Weichengegend. 
Weder Tarsalschaufel noch Spore. Keine 
Gaumenziihne. Gestalt kritenibnlich . . (135) Bubonras. 
Phalangen am distalen Ende sehr diinn. Kein 
stumpfer Fortsatz am Metatarsus . . . . (136) Ranula. 
Cope hat nachher angegeben, dass die Gattung Hyla in 5 Gattungen 
getrennt werden muss. 
a. Daumen eir einfacher Metacarpus. 
Zunge kurz, vollstiindig festgewachsen ; unteres 
Augenlid mit Franzen. Gaumenziihne hinten 
in longitudinalen, vorn in gebogenen Reihen . (137) Centrotelma. 
Zunge im hinteren Drittel frei, unteres Augenlid 
durchscheinend, Gaumenzihne in Biindel oder 
kurzen Reihen hinten quer oder econvergirend . (32) JZyla. 
b. Daumen ein Metacarpus mit supplementiren 
Phalangen. 
Daumenphalanx eine solide, verlangerte Klauc. 
Gaumenzihne hinten in longitudinalen, vorn in 
gebogenen Reihen. Zehen mit Schwimmbhiuten. 
Oberes Auyvenlid undurchscheinend, mit Franzen (188) Cinclidiwn. 
Daumenphalanx eine solide gebogene Klaue. 
Gaumenzihne hinten in longitudinalen, vorn in 
gebogenen Reihen. Zehen mit breiten Schwimm- 
hiuten. Augenlid durchscheinend . . . . (1389) Hypsihoas. 
Zwei deutliche, kurze, stumpfe Phalangen am 
Daumen. Gaumenzdihne in kurzen, queren 
Reihen. Zehen mit breiten Schwimmhiauten. 
Augenlid durchscheinend woe ew ew ww « (140) Calamita. 


Ich lasse jetzt das von mir benutzte, weiter ausgearbeitete Giinther’- 
sche System folgen. 
I. Anura s. Ecaudata. 


Korper kurz, zusammengedriickt, ohne Schwanz. 


I. Aglossa. Keine Zunge. 
a. Mit Maxillarzihnen. Zehen mit Schwimmhiauten. Querfortsitze 


des Sacralwirbels verbreitert . . . 1. Fam. Dactyletridae. 
b. Ohne Maxillarziihne. Zehen mit Schwimmbiauten. Querfortsiitze 
des Sacralwirbels verbreitert . . . 2. Fam. Pipidac. 
II, Opisthoglossa. Zunge vorn festgewachsen, hinten mehr oder weniger frei. 
A. Opisthoglossa oxydactila. Finger und Zeben cylindrisch oder spitz, 
an den Enden nicht verbreitert. : 
a, Maxillarzihbne . . . . . ... 8 Fam. Ranina, 
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Aga ‘Gehérorgan gut entwickelt. 
a, Keine Parotiden. 


au. Querfortsitze des Sacralwirbels nicht canner 
1. Zehen mit Schwimm- 
hiuten . . . . . Unterf. Ranidae. 
2. Zehen frei. . . . Unterf. Cystignathidae. 
38. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimm- 
-hauten . . . . . Unterf. Discoglossidae. 
2. Zehen frei. . . . Unterf.Asterophrydidae. 


8. Mit Parotiden. 


22. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1, Zehen mit Schwimm- 
hiuten . . . . . Unterf. Alytidae. 
2. Zehen frei. . . . Unterf. Uperoliidae. 


bb. Gehérorgan unvollstandig ent- 
wickelt . . . .. . . . 4 Fam. Bombinatorina. 
«. Keine Parotiden. 


ac. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimm- 
hiuten . . . . . Unterf. Bombinatoridae. 
2. Zehen frei. . . . Unterf. Hemimantidae. 


b. Keine Kieferzihne. 
aa. Gehérorgan unvollstindig ent- 


wickelt . . . . . . «©. 8 Fam. Brachycephalina. 


«a. Keine Parotiden. 


8. Querfortsaitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimm- 


haiuten . . . . . Unterf. Phryniscidae. 
2. Zehen frei. . . .Unterf.Brachycephalidae. 


bb. Gehérorgan  vollstaindig ent- 
wickelt . . . . . . . ). 6 Fam. Bufonina. 
e. Keine Parotiden. 


aca. Querfortsdtze des Sacralwirbels nicht verbreitert. 
1. Zehen frei . . . . Untert. Adenomeridae. 
2. Zehen mit Schwimm- 
hauten . . . ... Untertf. Rhinodermatidae. 
PP. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen frei. . . . Unterf. Engystomidae. 


. Mit Parotiden. 


PP. Querfortsatze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimm- 
hauten . . . . . Unterf. Bufonidae. 
2. Zehen frei. 
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B. Opisthoglossa platydactyla. Finger und Zehen mit Haftscheiben. 
a. Ober-, Zwischen- und Unterkiefer- 


gihbne ....... =... 4 Fam. Hemiphractidae. 
b. Oberkiefer und Gaumenzihne. 
aa. Gehtrorgan gut entwickelt . 8. Fam. Hylina. 


a. Keine Parotiden. 
ea, Querfortsitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimm- 
hiuten . . . . . Unterf. Polypedatidae. 
2. Zehen frei. . . . Unterf. Hylodidae. 
Ax. Querfortsatze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimm- 
hiuten . . . . . Unterf. Hylidue. 
f. Mit Parotiden. 
aoc. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimm- 
hiuten . . . . . Unterf. Pelodryadidae. 
2. Zehen frei. . . . Unterf. Phyllomedusidae. 
88. Querfortsitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimm- 
hauten . . . . . Unterf. Plectromantidac. 
bb. Gehérorgan “unvollkommen entwickelt. 
e«. Keine Parotiden. 
AA. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1, Zehen mit Schwimm- 
hauten . . . . . 9. Fam. Micrhylina. 
c. Keine Kieferzahne. 
aa. Gehirorgan unvollstindig entwickelt. 
c. Mit Parotiden. 
ac, Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimm- 


hiuten . . . . . 10. Fam. Cophomantina. 
bb. Gehérorgan vvollstaéndig ent- 
wickelt . . . . . . . . LL. Fam. Bylaplesina. 


c. Mit Parotiden. 
aa. Querfortsatze des Sacralwirbels verbreitert. 
1. Zehen mit Schwimm- 
hauten . . . . . Unterf. Adenomidae. 
f. Keine Parotiden. 
aa. Querfortsitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. 
1. Zehen frei. . . . Unterf. Hylaplesidae. 
ff. Querfortsatze des Sacralwirbels verbreitert. 
1, Zehen frei. . . . Unterf. Brachymeridae. 
2. Zehen mit Schwimm- 
hiuten . . . . . Unterf. Hylaedactylidae. 
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Ill. Proteroglossa. Zunge vorn frei. 
a. Keine Kieferzaihne. 
aa. Gehtrorgan unvollstindig entwickelt. 
a. Mit Parotiden. 
aa, Querfortsitze des Sacralwirbels satniciien. 
1. Zehen mit Schwimm- 
hauten . . . . . 12. Fam. Rhinophrynidae. 


I]. Urodela s. Caudata, 
Koérper lang gestreckt, mit persistirendem Schwanz und meist mit 
4 kurzen Extremitaten. 

A. Ohne Kiemen und Kiemenloch und mit 
opisthocoelen Wirbeln . . . . . . . 18. Fam. Salamandrina. 

B. Athmen meist durch Lungen und Kiemen zugleich und besitzen am 
hinteren Ende des Zungenbeinkérpers zwei bis vier entweder ganz oder 
nur theilweise verknécherte Kiemenbégen; ausscrdem finden sich bei 
den meisten Arten an den Seiten des Halses Kicmenspalten oder auch 


Kiemenbtischel Ichthyoidea. 

4 Vorderzehen, 5 Hinterzclien. Habitus 

molehformig . . . . « . 14, Fam. Menopomidae. 
3 stummelformige Vorder: “und Hivterzehen. 

_ Korper ovalformig . . 15. Fam. Amphiumidae. 
Vorder- und Hinterftisse 4- vehi 4 Kiemen- | 
spalten . ... . . . . 16. Fam. Menobranchidae. 
3 Vorder-, 2 Hinterzélien: 2 Kiemonsnalten 17. Fam. Proteidae. 
Hinterftisse fehlen. 3 Kiemenspalten . . 18. Fam. Sirenidac. 


Ill. Apoda. 
Ohne Gliedmassen. Gestalt wurmférmig. 
19. Fam. Coecdudae. 


I. Ordnung. 


Amphibia ecaudata, Anura, Batrachia, Theriomorpha, Eroschlurche. 
Koérper kurz, zusammengedriickt, ohne Schwanz. 
A. Aglossa. 
Amphibia ecaudata ohne Zunge. 
Mit 2 Familien. 
1, Fam. Dactyletridae mit einer Gattung. 
2. Fam. Pipidae mit einer Gattung. — 
1. Fam. Dactyletridae. 
Mit Maxillarzahnen, Zehen mit Schwimmhanuten, Querfortsitze 
des Sacralwirbels verbreitert. 


1. Gatt. Dactyletra. Cuv. (Cuvier. Régne animal. = Xenopus Wagl.) 


Kopf flach, vorn abgerundet, keine Vomerzihne, Paukenfell nicht 
sichtbar, keinc Parotiden, 4 Finger vollstindig frei, 5 Zehen durch breite 
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Schwimmhaute verbunden. Dic drei Innenzehen der langen hinteren Ex-— 
tremitiiten tragen Nigel. 
Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische . Nearktische Palaearktische | Aethiopische Orientalisohe | Australische 
Subregionen. ‘| Subregionen. | Subregionen. Subregionen. Subregionen, . Subregionen. 
K \ . 


Bi eeiae eee al Eee ne OO PO SO ee 
Bis jetzt nur vier Arten pereany welche in West-, Ost- und Stid-Afrika 
einheimisch sind. 
2. Fam. Pipidae. 
Ohne Maxillarzihne, Zehen mit Schwimmh&auten, Querfortsatze 
des Sacralwirbels verbreitert. 


2. Gatt. Pipa. Laurenti (Specimen medicum exhib. Synopsin Reptilium). 


Kopf kurz, breit, flach, mehr oder weniger dreieckig, durchaus keine 
Zahne, Zehen durch Schwimmhiaute verbunden. Querfortsitze des Sacral- 
wirbels sehr verbreitert. Kein Paukentell, keine Parotiden, mit dtinnen 
Vorderbeinen und plumpen, langen Hinterbeinen. Die Vorderftisse mit 4 
schlanken Fingern, die an der Spitze kleine Fortsétze tragen, Hinterftisse 
mit 5 Zehen. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische = Nearktische nme Aethiopische Orientalische ' Australische 


Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. . Subregionen. 
' { 
| 


eit Neca teestiaentculiedl teliantartarel fasttaniteniin 


Nur eine Art in Guiana einheimisch. 


ee een a meee —w nme NS mentee 


B. Opisthoglossa. 
Zunge vorn festgewachsen, hinten mehr oder weniger frei. 


I. Opisthoglossa oxydactila. 
Finger und Zehen cylindrisch oder spitz, an den Enden nicht verbreitert. 
Mit 4 Fawilien. 

3. Faw. Ranina mit 6 Unterfamilien. 
Unterfam. Ranidae mit 23 Gattungen und 142 Arten. 
Unterfam. Cystignathidae mit 12 Gattungen und 62 Arten. 
Unterfam. Discoglossidae mit 9 Gattungen und 18 Arten. 
Unterfam. Asterophrydidae mit 3 Gattungen und 3 Arten. 
Unterfam. Alytidae mit 3 Gattungen und 8 Arten. 
Unterfam. Uperoliidae mit 1 Gattung und 1 Art. 
4, Fam. Bombinatorina mit 2 Untertamilien. 

a. Unterfam. Bombinatoridae mit 7 Gattungen und 10 Arten. 

b. Unterfam. Hemimantidae mit 1 Gattung und 7 Arten. 
5. Fam. Brachycephalina mit 2 Unterfamilien. 

a. Unterfam. Phryniscidae mit 2 Gattungen und 13 Arten. 

b. Unterfam. Brachycephalidae mit 4 Gattungen und 7 Arten. 
6. Fam. Bufonina mit 4 Unterfamilien. 

a. Unterfam. Adenomeridae mit 2 Gattungen und 3 Arten. 

b. Unterfam, Rhinodermatidae mit 8 Gattungen und 21 Arten. 


moaowe 
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c. Unterfam. Engystomitidae mit 8 Gattungen und 21 Arten. 
d. Unterfam. Butonidae mit 4 Gattungen und 99 Arten. 


| | 3. Fam. Ranina. | 
Finger und Zehen cylindrisch oder spitz, an den Enden 
nicht verbreitert. Maxillarzihne. Gehtrorgan gut entwickelt. 
a. Unterfam. Ranidae. 
Mit dem Charakter der Familie. Keine Parotiden. Quer- 
fortsitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. Zehen frei mit 
Schwimmhiuten. 


Mit 23 Gattungen und 142 Arten. 


3. Gatt. Pseudis. Tschudi (Klassification der Batrachier, Neuchatel 1838). 

Haut glatt, 4 Finger, vollstindig frei, zugespitzt. Der erste den fol- 
genden opponirbar. Zehen vollstindig durch Schwimmhiiute verbunden, 
Zunge subcircular, vollstindig frei, Vomerzdlne vorhanden, Paukenfell 
wenig, aber doch sichtbar. Minnchen mit Kehlsack. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische |! Aethiopische | Orientalische  Australische 
4 7 ‘ “4 ° °. ° 4 . } fs 
Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. Subregionen. ! Subregionen. ' Subregionen. 

meas 2, en ead a a ore — ‘ — — —— =—_— ! aa ree L tetnetieataal Contemmial | OE eal ee T oaheaaasemel eee : Sentence ee A anemtinaal ee 


2 Arten in Stid-Amerika (Demarara, Suriname). 


4. Gatt. Ozyglossus. Tschudi (Klassification der Batrachier). 
Zunge rhomboidal, in ihrer hinteren Halfte frei; keine Vomerzihne, 
Paukenfell undeutlich. Die Eustachischen Riéhren klein. Zahlreiche 
Drtisen, keine Parotiden. Querfortsdtze des Sacralwirbels nicht verbreitert. 
4 Finger, vollstandig frei, Zehen mit ganzer Schwimmhant. 


Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische — Nearktische | Palaearktische ' Aethiopische | Orientalische Australische 
Subregionen. | Subregionen, ' Subregionen. . Subregionen.  Subregionen. : Subregionen. 


Ree emery, rare Sree Tyee tees ne ae ee 0 ee —— eee me ee — — §, 4, Domne mannnaditiemamlemanel 


Nur 2 Arten (Java, Bengalen und die Philippinen). 


d. Gatt. Tomopterna. Bibr. (Museum Paris.) 
Kopf breit und dick, Mund kurz, Zunge breit, oval, frei, hinten tief 
eingeschnitten; Vomerzihne vorhanden, Unterkieter mit zwei kleinen 
Hickern. Eustachische Réhren klein, Tympanum deutlich sichtbar, Finger 


frei, Zehen durch halbe Schwimmhiute verbunden. Sporn am Metatarsus. 
M4annchen mit Kehlsack. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische ! Australische 
Subregionen. ! Subregionen. Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. 
mae eee ee eK He Ree 


7 Arten (Madagascar, Stid- und West-Afrika, Mozambique, Japan und 
Himalaya). 
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6 Gatt. Rana aut. 


Finger vollstindig frei, nicht opponirbar, Zehen mehr oder weniger 
durch Schwimmhiaute verbunden. Ein oder zwei stumpfe Hicker am 
Metatarsus. Vomerzihne vorhanden. Zunge breit, oblong, frei, hinten tief 
eingeschnitten. Paukenfell deutlich sichtbar. Mdannchen mit zwei lateralen 
Kehls&cken. Haut glatt und nur stellenweise warzig. 


Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische {| ‘Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 
Subregionen. | Subregionen. : Subregionen. Subregionen. Subregionen. | Subregionen. 
128—-'° 128-° 2A | 284 1 2a he 
Bis jetzt 78 Arten bekannt, tiber die ganze Erde verbreitet mit Aus- 
nahme von West-Indien, den nérdlichen Theilen von Nord-Amerika und 
Australien, obgleich sic nach Neu-Guinée (Rana Arfaki Peters) geht. EKinige 
haben eine sehr grosse geographische Verbreitung; so z. B. Rana esculenta, 
welche durch Europa, Nord-Afrika, Central-Asien, China und Japan vor- 
kommt. Rana vicina Stoliczka lebt zu 6000 Fuss hoch im Himalaya; 
Rana Gammii Anderson bis zur Héhe von 4000 Fnss in Darjeeling. Von 
den 78 Arten leben 15 in der Neotropischen Region; 7 in der Nearktischen 
Region, 14 in der Palaearktischen Region, 18 in der Aethiopischen Region, 
20 in der Orientalischen Region und 1 in der Australischen Region; 
ausserdem sind drei Arten sowohl in der Palacarktischen als in der 
Orientalischen Region einheimisch. 


7. Gatt. Sphaerotheca. Gtinther (Catalogue of the Batrachia salientia of 
the British Museum). 


Kérpergestalt dem von Pelobates ’bnlich. Kopt dick, Mund kurz und 
rund, Hinterkopf kugelférmig. Gliedmassen kurz, Finger frei, 5 Zehen 
mit halben Schwimmhiuten. Erster Metatarsus mit einem flachen, scharf- 
randigen ovalen Sporn. Haut glatt, mit einzelnen undeutlich zerstreuten 
Knodtchen. Zihne am Vomer. Zunge herzformig, frei, hinten tief einge- 
schnitten, Eustachische Réhren miassig entwickelt; Tympanum deutlich. 
Querfortsatze des Sacralwirbels nicht verbreitert. Mannchen mit Stimmsack. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische §Palaearktische  Aethiopische | Orientalische ' Australische 
Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. Subrogionen. | Subregionen. | Subregionen. 
| | 


t 


Nor eine Art aus Madras. 


email 2. eee cree | ne 8 ee 6 Yee ene 
' 
’ 


8. Gatt. Calyptocephalus. Dum. et Bibr. (Erpétologie générale). 


Korpergestalt krétenabnlich, Kopf bedeckt mit cinem rauhen Schilde. 
Gliedmasse kurz. Vomerzabne, zwischen den inneren Nasenéffnungen eine 
durchlaufende Reihe bildend. Zunge oval, hinten frei, nicht eingeschnitten. 
Eustachische Rohren gut entwickelt, Paukenfell deutlich. Finger frei, 
Zehen mit halben Schwimmbiauten. Ein breiter , stumpfer Fortsatz am 
Metacarpus. Ma&nnchen jederseits vom Halse ein Kehlsack. 
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Allgemeine Verbreitung. 








Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 
Subregionen, | Subregionen. | Subregionen, | Subregionen, | Subregionen, | Subregionen. 
1—--——|-—---—|—-~-—~—|-—~--— —~~-|~---- 





Nur eine Art aus Chilli. 


9. Gatt. Cyclorhamphus. Tschudi (Klassification der Batrachier.) 


Kérpergestalt massig von Grésse. Kopf kurz, flach, abgerundet. 
Finger frei, Zehen mit halben Schwimmhiduten. Das Os cuneiforme pri- 
mum mit einem kleinen abgerundeten Fortsatz. Haut durchaus  glatt. 
Zibne am Gaumen, Zunge vollstindig, hinten frei, oval. Eustachische 
Rébren klein, Tympanum bedeckt. Mannchen mit Kehisack. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische  Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische ' Australische 
Subregionen. - Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. ! Subregionen. Subregionen. 


5 Paper Soe ape ates. oad aera aoe ee ice aap, iene «ye Veer Semen ekest, tee 


3 Arten in Stid-Amerika (Chili, See Titicaca). 


10, Gatt. Pithecopsis. Tschudi (Klassification der Batrachier). 


Korpergestalt massig von Grésse. Kopf kurz, flach, vorn abgerundet. 
Finger frei, Zehen mit Schwimmhiauten. Os cuneiforme primum einen 
kleinen runden Fortsatz bildend. Haut glatt, jederseits eine breite Driise. 
Zihne am Vomer. Zunge vollstandig, hinten frei, oval. Eustachische 


Rébren massig entwickelt. Tympanum verborgen. Miannchen mit einem 
Kehlsack. 


Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische ' Nearktische | Palaearktische | Aethiopische {| Orientalische | Australische 
Subregionen. | Subregionen. { Subregionen. | Subregionen. Subregionen. Subregionen. 


Meee ee ee ey — eee cece? Fist | Reacts ct 


4 Arten in Stid-Amerika (Brasilien, Peru und Napo). 


1]. Gatt. Lewperus, Dumer. et Bibr. (Erpétologie générale). 

Aeussere Kirpergestalt der von Bombinator 4bnlich. Finger voll- 
standig frei, Zehen mit Schwimmhiuten an der Basis. Os cuneiforme 
primum stark prominirend. Zunge oval, frei, hinten vollstandig. Keine 


Vomerzihne. Eustachische Réhren sehr gering entwickelt, Trommelfell 
deutlich, Haut mit Knétchen. 


Allgemeine Verbreitung. 





Neotropische Nearktische | Palaearktische | Acthiopische Orientalische { Australische 
Subregionen. Subregionen. {| Subregionen. Subregionen. Subregionen, | Subregionen. 
1. 2. 3. 4. eee ee ee ee ee ee ee 





10 Arten (Brasilien, Mexiko, St. Fé de Bogota, N. Granada und 
West-Indien (St. Domingo). 


12. Gatt. Hylorhina. Bell. (Zool. of the Beagle. Rept. p. 44). 


_ Kérpergestalt kraftig, Kopf kurz, dick, breit, Gliedmassen massig 
von Linge. Finger sehr lang, vollstiindig frei, Zehen ziemlich lang, mit 
schwachen Schwimmhiauten an der Basis. Metatarsus mit einem stumpfen 
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Hocker. Haut mit schmalen, platten Warzen, keine Driisen in den Wei- 

chen. Vomerzihne vorhanden, eine durchlaufende Reihe bildend. Zunge 

rund, frei, hinten vollstiindig. Gehértuben missig entwickelt. Tympanum 

nicht sehr deutlich. Querfortsitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische ' Nearktische Pomunaeag: Aethiopische : Orientalische . Australische 
Subregionen. | Subregionen. , Subregionen. ' Subregionen, : Subregionen, , Subregionen. 


t 


Ye cee eee Ve ae oe ee ee ae ey ee iets Teer 


Nur eine Art von Chiloe. 


13. Gatt. Pyzicephalus. Tschudi (Klassification der Batrachier). 

Kopf breit und dick, Mund sehr kurz. Gliedmassen ziemlich kurz. 
Zunge breit, rund, frei, hinten tief eingeschnitten. Vomerziihne eine durch- 
laufende Reihe bildend. Eustachische Réhren ziemlich klein, Trommelfell 
nicht sichtbar. Am Nacken parotiden-dhnliche Driisen. Finger frei, Zehen 
mit flachen Schwimmhiiuten, ein flacher scharfrandiger Sporn am Meta- 
tarsus. Querfortsitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. 


Allgemeine Verbreitung. 


: een ‘ ed 


Neotropische ' Nearktische | Palaearktische ' Aethiopische © Orientalische | Australische 
Subregionen. Subregionen, ,; Subregionen, | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, 
ee en a a ee 1L-3s—-  —--- — 


7 Arten in Afrika und Asien (Angola, Kordatan, Mozambique, Khasi- 
Gebirge, Central-Indien; P. breviceps Schn. lebt zu 7000 Fuss hoch tber- 
halb Kotegurh in Central-Indien). 


14. Gatt. Ceratophrys. Boie (Wied’s Beitrage Naturgesch. Brasiliens). 
KGrpergestalt kriftig, Kopf sehr breit, Gliedmassen kurz. Mundspalte 
sehr breit. Rand des oberen Augenlides mehr oder weniger spitz zu- 
laufend. Haut mit zahlreichen Knétchen. Finger frei, Zeben mehr oder 
weniger mit Schwimmhduten versehen. Os cuneiforme primum mit einem 
platten, ovalen, scharfrandigen Fortsatz, Zunge herzformig, Zihne am 
Vomer. Eustachische Roéhren klein, Trommelfell mehr oder weniger ver- 


borgen. 

Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische ! Nearktische | Palaearktische . Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen, - pan aaa Subregionen, , Subregionen, , Subregionen. : 


H 
j 


eeemeenal De se eed + ae ee a eee eee — — — weennn etme senate — ee omar ania UE 


@ Arten in Suid- aie mn ist br aailianiachei Subregion. 


15. Gatt. Triogonophrys. Hallowel (Journal Acad. EppAtc wate: T. WI. 
p. 367. 1858). 


Kopf sehr gross, deprimirt, oberes Augenlid dreieckig. Zunge gross,: 
rundlich, vorn und hinten eingeschnitten, vorn angeheftet, seitlich und in 
den hinteren Hialften frei. Obere Kieferzihne gross, Vomerziihne in einer 
Linie mit dem vorderen Rande der hinteren Nasenlicher. Hintere Nasen- 
lécher gross, keine Stimmblasen, Trommelfell nicht sichtbar, vier villig: 
freie Finger; Zehen nur an der Basis mit Schwimmb&uten. Das erste cs. 
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cuneiforme bildet einen Susseren Vorsprung. Die Querforts#tze des Sacral- 
wirbels nicht verbreitert. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische Palaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 
aioe _ Subregionen. eee | Re meee Subregionen. : Subregionen. 
sae 2. i Pete or, ek eee eet on Saget. ° teenie ih ae alethe pense, Moles sate epee Siiccie 0° east ott ae 





Nur eine Art hekaniit am Flusse Para 


16. Gatt. Phrynobatrachus. Giinther (Proc. zool. Society. p. 190. 1862). 

Haut mit grossen, flachen Warzen; Finger ganz frei, Zehen mit hal- 
ben Schwimmhiauten, Kopf zugespitzt, Zunge langlich, hinten tief einge- 
schnitten, keine Vomerzihne. Eustachische Rohren klein, Paukenfell ganz 


verborgen. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische ' Nearktische  Palaearktische Aethiopische . Orientalische Australische 
eee . eae aaeo ae eee | Subregionen, , Subregionen. , Subregionen, 
[ 
oa ea Po ae ae ee a ee 


Y ens in » Afrika (Sttd mea West: Afrika, Gabson: Natal, ' Goldktiste), 


17. Gatt. Clinotarsus. Mivart (Proc. zool. society 1868. p. 35). 


Keine Fingerscheiben. Zihne am Ober- und Zwischenkiefer, aber 
nicht am Gaumen; Querfortsiitze des Sacralwirbels nicht verbreitert, keine 
Parotiden oder Lenbendrtisen, aber eine driisige Falte an jeder Seite des 
Koérpers; Finger ganz frei und normal gestellt; Zehen mit Schwimmhiuten ; 
ein kleiner Sacralhécker am Grunde der ersten Zehe und ein kleines 
Rudiment an der Basis der vierten Zche; Tarsus weniger als halb so lang 
wie die Tibia, Zunge hinten tief eingeschnitten und frei, Trommelfell 
sehr gross, aber nicht sehr deutlich; Eustachische Réhren missig. 

Eine Art, Vaterland unbekannt. 


18. Gatt. Dicroglossus. Gtinther (Proc. zool. Society. p. 158. 1860). 
Finger frei, Zehen breit gehiiutet; Zunge etwas verlingert, hinten tief 
eingeschnitten; keine Vomerzihne; Eustachische Réhren missig entwickelt, 
Paukenfell undeutlich; tiussere und seitliche Stimmsicke beim Mannchen. 
Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische  Nearktische | Palaearktische Aethiopische , Orientalische { Australische 
ask ouuue _ Subregionen, , parece _ Subregionen, , Subregionen. |; eee 


{ 


meen rs enerees eee oe iret weeiner H ees omeecee 3. Ame ere —— en | Oe mal name ate amie ae omen ani ome —!, 


Nur 2 Arten, eine vom Himalaya 2400—4000 Fuss tiber das Mack: 


19. Gatt. Pseudobatrachus. Peters (Berl. Monatsb. p. 414. 1873). 


Zibne in den Oberkiefern und am Gaumen; Zunge ganzrandig, in 
der hinteren lHialtte frei; kein Trommelfell, Gehértuben mit enger Oeffnung ; 
anf der Schulter grosse, sehr flache Parotiden, die auf dem Rticken nicht 
aneinander stossen; Finger frei, keiner gegentiberstellbar. Zehen bis zu den 
knopffurmig abgestutzten Spitzen durch Schwimmhiiute verbunden; Sacral- 
fortsiitze nach den Enden hin nicht verbreitert. Bogentiirmige Epicora- 
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_ coidalknorpel nicht mit einander verwachsen, der rechte unten liegend. 
Sternum breit, scheibenférmig, mit einem hinteren Einschnitt bis zur Mitte. 
Episternum wohl entwickelt, am Ende eine dtinne Platte bildend. 


Allgemeine Verbreitung. 
Neotrupische | Nearktische { Palaearktische | Aethiopische { OUrientalische | Australische 


Subregionen. Subregionen, {| Subregionen, , Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. 


1 semen cavemen tte ' ee ee’ vane ee ome aormnemn ig weer meme Srnec! rrr ortinen seme ~onn ermmeate, —— oty —oeaemesa 


Nur 1 Art in Peru. 


20. Gatt. Opisthodon. Steind. (Novara Exp. Zool. Theil) 


Koérpergestalt und sichelibnlicher Vorsprung am Metatarsus wie bei 
Pyxicephalus; Gaumenzihne in einer geraden, quergestellten, in der Mitte 
schwach unterbrochenen, langen Reihe hinter den hinteren Naseniffnungen ; 
Finger frei; Zehen mit Schwimmhiuten versehen; Tympanum verborgen, 
Zunge rundlich, hinten seicht eingeschnitten, ungelappt. Keine Parotiden. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische Aethiopische | Orientalische ' Australische 
Subregionen. | Subregionen. , Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. 


t 
‘ 
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na meses eecwme out meee ef men 


Nur eine Art von Neu-Stidwales, 


21. Gatt. Pohlia. Steind. (Novara. Exp. Z. Th. Bd. p. 15). 


Korpergestalt Rana-ahnlich, der Daumen den tibrigen Fingern deutlich 
entgegengestellt; Gaumenzdhne zwischen den inneren Naseniffnungen in 
zwei kurzen schief gestellten, rundlichen Gruppen durch einen weiten 
Zwischenraum von einander getrennt; Tympanum deutlich sichtbar; Finger 
frei, Zehen vollstindig durch eine weite Schwimmhaut verbunden. Zunge 
herzformig gelappt; Stirnbeine nicht vollstandig verknichert. 


Allgemeine Verbreitung. 





Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische Australische 
Subregionen. Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. Subregionen, 
—_2—— cee Scat, Yilemenlt nies, Shy aaa sect” leds Gates we best eta Sai, gua 








Nur eine Art von Matagrosso. 


22. Gatt. Hoplobatrachus. Peters (Berl. Monatsh. p. 494. 1868). 


Zahne im Kiefer und am Vomer, Zunge wie bei Pyxicephalus, hinten 
mit zwei Spitzen, Trommelfell deutlich, keine Parotiden, Finger und Zehen 
mit cylindrischen Spitzen, erstere frei, letztere mit vollstindigen Schwimm- 
hiuten, eine schneidende Wulst wie bei Pyxicephalus an der Fusssohle, 
Querfortsitze des Sacralwirbels schmal. Episternum entwickelt. 


Allgemeine Verbreitung. 


Nearktische | Palaearktischo | Aethiopische | Orientalische Australische 
Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. Subregionen. 


ead ; | ss 2. 4, a 


Neotropische | 
Subregionen, | 


S mesanel ne atone onemend anon 


2 Aten von Ceylon und Malakka. 
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23. Gatt. Ranula. Cope (Proc. Acad. of Philadelphia 1866. p. 129). 
Steht Rana sehr nah, unterscheidet sich jedoch von dieser Gattung 
durch die longitudinalen, schmalen, weit von einander entfernten Praefrontalia 
(Nasalia), durch die am distalen Ende dtinnen Finger, durch das Fehlen 
eines stumpfen Fortsatzes am Metatarsus und durch die bifurkirte Zunge. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische Palaearktische ' Aethiopische | Orientalische  Austrazische 
Subregionen, Subregionen. Subregionen. ' Subregionen, | Subregionen. = Subregivnen. 
PDs ine.) aka tele aes a A eek a ae ee aces, ee te ate elles, ed ee, dat 
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6 Arten von Costarica, Nauta und Peru. 


24. Gatt. Odontophrynus. Reinhardt und Lutken (Meddelelser fra den 
| nat. Forening for 1861. p. 143—242). | 
Koérpergestalt der von Bufo oder Ceratophrys ahnlich. -Kérper sehr 
breit, Kopf breit, Mundspalte sehr gross; Gliedmasse kurz, die hinteren 
in Linge dem Korper gleich. Haut warzig; Parotiden fehlen; Kieferzihne 
aber keine Gaumenzihne. Zunge oval, hinten frei und nur wenig einge- 
schnitten. Trommelfell bedeckt; Finger frei, Zehen mit halben Schwimm- 
hduten. Os cuneiforme primum mit einem starken Fortsatz versehen. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische |; Palaearktische  Aethiopische , Orientalische | Australische 
. « ’ ry ! e ! 4 e ° H . 
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Nur eine Art bekannt aus Brasilien. 


Zweifelhafte Gattungen. 


25. Gatt. Limnocharis. Bell. (Zool. of the Beagle. Reptiles p. 32). 


Zunge volistandig oval, hinten frei. Zahne ....? Paukenfell deut- 
lich sichtbar. Haut vollstandig glatt. Finger frei. Zehen mit Schwimm- 
hiuten an der Basis. 

Allgemeine Verbreitung. 


| Nearktische , Palaearktische |! Aethiopische ' Orientalische {| Australische 
Subregionen. | Subregionen. ! Subregionen. _ Subregionen, ! Subregionen. | Subregionen, 
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Nur eine Art von Rio Janeiro. 


Neotropische | 
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b. Unterfam. Cystignathidae. 
Mit dem Charakter der Familie. Keine Parotiden, Quer- 
fortsaitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. Zehen frei. 
Mit 12 Gattungen und 62 Arten. 


26. Gatt. Cystignathus. Wagl. (System der Amphibien). 

Finger vollstindig frei; Zehen frei, zuweilen durch kurze Schwimm- 
hiute verbunden, Gliedmassen ziemlich stark. Haut glatt oder leicht 
ranzelig, niemals Parotiden oder parotiden-’hnliche Driisen. Zihne am 
Vomer. Zunge rundlich-oval, hinten tief eingeschnitten. Trommelfell 
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sichtbar oder verborgen. . Mannchen mit Kehlaack, entweder nur einer unten 
am Halse, oder jederseits am Halse einer, in beiden Fallen mit zwei 
Slitsen beiderseits der Zunge. 

Allgemeine Verbreitung. 





Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische Australische 
Subregionen. | Subregionen. pena ake Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. 
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27 Arten bis jetzt pelannt Von diesen gehéren 23 der Neotropischen 
Region, 3 der Aethiopischen Region und 1 der Palaearktischen Region 
(Sikim) an. 


27. Gatt. Pleurodema. Tschudi (Klassification der Batrachier). 


Kopf ziemlich kurz, mit stumptem Maul. Gliedmassen ziemlich stark 
entwickelt; .Finger frei, mit einem rudimentiren Daumen. Zehen mehr 
oder weniger mit iusserst schwachen Schwimmhauten versehen. Metatarsus 
mit zwei kleinen, stumpfen Fortsitzen. Haut glatt oder mit flachen, zer- 
streuten Warzchen. In den Weichen jederseits eine breite, parotiden- 
iihnliche Driise. Gaumenzabne. Zunge rundlich, hinten tief eingeschnitten. 
Eustachische Réhren missig entwickelt. Querfortsitze des Sacralwirbels 
nicht verbreitert. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische § Nearktische | Palaecarktische Aethiopische — Orientalische Australische 
Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. Subregionen. | Subregionen. — Subregionen. 
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7 Arten (Brasilien, Paraguay, Neu-Granada, Chiloé, Venezuela, 
Patagonien). 


28, Gatt. Bubomas. Cope (Proc. Acad. 6f Philadelphia. 1874. p. 124). 
Fronto-parietalknochen ganz verknichert, Nasalia getrennt. Sternum 
(Xiphisternum Cope) ein knécherner Stiel mit Scheibe. Gehdrorgane wohl 
entwickelt; eine grosse Driise in der Weichengegend. Weder Tarsal- 
schanfel, noch Sporn; Kieferzihne aber keine Vomerzihne. Gestalt kri- 
tenartig. Keine Parotiden. Sacralfortsdtze nicht erweitert. 
Allgemeine Verbreitung. 


‘Neotropische Nearktische Palaearktische | Aethiopische ! QOrientalische — Australische 
Subregionen, ,; Subregionen. | Subregionen. , Subregionen. , Subregionen, ' Subregionen. 
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Nur eine Art von Nauta. 


29. Gatt. Limnodynastes. Fitzinger (Fitz. Systema Reptilium 1843 
== Wagleria Girard). 

Grosse Formen. Der Kopf ist etwas zugespitzt und abgeflacht, das 
Trommelfell undeutlich sichtbar. Am Schadel zeigt sich eine schmale 
Fontanelle zwischen den Ossa fronto-parietalia. Extremitéten kurz; Finger 
volistindig frei, Zihne ebentalls vollstandig frei oder durch sehr schwache 
Schwimmhiaute verbunden. Die Vomerziihne stehen fast in einer geraden, 
in der Mitte kaum unterbrochenen Linie, hinter den Choanen. Zunge 
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mehr oder weniger rund, hinten vollstindig. Innere Nasenlicher und Ge- 
hirtuben missig entwickelt. Miénnchen mit einem einfachen subgularen 
Kehlsack. 7 3 

| Allgemeine Verbreitung. 

Neotropische Nearktische ( Palaearktische | Aethiopische | Orientalische Australische 
Subregionen. | Subregionen. ! eres | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. 


10 Species alle aus Australien (Neu- Holland, Port Essington, Sydney, 
Clarence-River, Adelaide, Van Diemensland). 


30. Gatt. Crinia. Tschudi (Klassification der Batrachier = Pterophrynus 
Ltitken, Vidensk Meddelelser fra den naturh. Forening i. Kjébenhaven 1862). 


Gaumenziiline ganz gering oder vollig fehlend, Kieferzihne ausgebildet. 
Zunge oval, ganz, ‘lrommelfell nicht oder kaum sichtbar. Zehen frei oder 
mit Schwimmsaumen, Finger frei, Querfortsiitze des Sacralwirbels deutlich 
verbreitert. Zwischen den Stirnscheitelbeinen eine grosse Fontanelle, so 
dass von jenen Knochen an der Oberseite des Schidels nur ein schmaler 
Streif zu sehen ist. -Am Brustbein sind Coracoid und Clavicula von 
gleicher Starke, letztere ist sehr gebogen. Episternum schwach, Sternum 
schmal, knorpelig. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische {Palaearktische Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen, . eee | suet Subregionen, Subregionen. | Subregionen, 
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4 Arten alls Aviatealien (West: Australien , Nore: Stid-Wales und Stid- 
Australien und Van Diemensland). 


31. Gatt. Camarolius, Peters (Berl. Monatsb. p. 286. 1863). 


Verhilt sich zu Liuperus, wie Limnodynastes zu Cystignathus; Quer- 
fortsitze des Sacralwirbels schmal, keine Parotiden, Trommelfell nicht 
sichtbar, Gehértuben sehr eng. Zahne an dem Oberkiefer, keine am 
Gaumen; Zunge langlich, ganzrandig, Finger und Zehen frei, letztere mit 
schmalen Hautsiumen versehen. 


Allgemeine Verbreitung. 
Palaearktische Aethiopische Orientalische _ Australische 
| Subregionen, Subregionen. | Subregionen. Subregionen. 


Neotropische | Nearktische 
Subregionen. | Subregionen. 
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Nur eine Art aus Siidaustralien. 


32. Gatt. Entomoglossus. Peters (Berl. Monatsb. p. 648. 1870). 


Zihne in den Oberkiefern und am Gaumen. Zunge hinten ausye- 
schnitten. Tubae Eustachii, Trommelhéhle und Membrana tympani, so 
wie das Episternum wohl entwickelt. Querfortsitze des Sacralwirbels 
cylindrisch. Keine Parotiden oder Seitendrtisen. Finger und Zehen zu- 
gespitzt und frei. Haut im Habitus am meisten Aehnlichkeit mit Cyclo- 
rhamphus, unterscheidet sich aber von diesem und Cystignathus durch die 
ziemlich tief ausgeschnittene Zunge. : 

Bronn, Klassen des ‘Thier-Reichs, VI. 2. 40 
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Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische Aethiopische © Orientelische | Australische: 
Subregionen. | Subregionen. . Subregionen. . Subregionen. _ Subregionen. | Subregionen. 
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Nur eine Art aus Ceara im Nordlichen Brasilien. 
33. Gatt. Gomphobates. Reinhardt und Lutken (Meddelelser fra den 
nat. Forening for 1861. p. 184—242. 


Mundspalte klein, keine Parotiden. Trommelfell bedeckt. Kieferzahne, 
keine Vomerziihne. Zunge oval, klein, hinten frei und eingeschnitten. 
Zehen und Finger volistindig frei. Am Metatarsus zwei kleine Hicker. 


Allgemeine Verbreitung.. 


Neotropische § Nearktische Palaearktische : Acthiopische | Orientalische Australische — 
Subregionen. : Subregionen. Subregionen. | Subregionen, Subregionen, Subregionen. 
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4 Arten in Brasilien. 


34. Gat. Heliorana. Steind. (Novara Exp. Zool. Th.). 


Korper breit, Kopf breit und abgeflacht, mit sebr flachem Canthus 
rostralis. Vomerzihne in einer in der Mitte kaum unterbrochenen geraden 
Linie hinter den Choanen. Trommelfell kléin, kaum sichtbar. Zunge 
gross, rund, kaum ausgebuchtet. Finger frei, Zehen frei oder mit schmalen 
Siumen. Beim Weibchen auch der erste und besonders der zweite Finger 
mit breiten Hautsiumen. Am Metatarsus ein breiter, scharfer Tuberkel 
oder Sporn. Zwischen den Stirnscheitelbeinen eine grosse Fontanelle, deren 
Breite der eines dieser Knochen gleichkommt. Querfortsitze des Sacral- 
wirbels etwas verbreitert, oben kantig, also pyramidal. Brustbein mit 
sehr divergirenden und tast gleich starken Coracoid und Clavicula, letztere 
sehr gebogen. Episternum schwach. Sternum breit, in der Mitte an der 
Basis knichern. Unterscheidet sich wesentlich durch den Habitus und 
den Knochenbau von Platyplectrum, der sie sonst sehr gleicht. Keine 
Parotiden. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische  Nearktische | Palaearktische ' Aethiopische Orientalische © Australische 
Subregionen, Subregionen. | ne ' Subregionen, . Subregionen. Subregionen, 
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2 Arten aus Neuw- Stidwales (Sydney und Gincics River). 


35. Gatt. Mixophyes. Gtinther (Proc. zool. society. p. 46. 1864). 


Kopf breit und gross. Zunge rundlich, kaum eingebuchtet. Vomer- 
zibne zwischen den Choanen. Choanen weit, grisser als die Oeffnungen 
der Eustachischen Réhren. Trommelfell nicht von der Haut tiberzogen. 
Beine miassig lang; Unterkiefer ohne zahnabnliche Apophysen. Finger 
villig frei, Zehen mit ausgebildeter Schwimmhaut. Ftinfte Zehe beweglich 
am Grunde. Am dusseren Metatarsus ein grosser, sichelférmiger Tuberkel, 
Minnchen mit cinem Kehlsack der dusserlich nicht sichtbar ist. 
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Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische © Orientalische  Australische 
Subregionen. | Subregioneu. : Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. Subregionen. 
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Nur eine Art aus dem Clarence-River in Australien. 


36. Gatt. Platyplectrum. Gtinther (Annals of nat. history. Taf. XI. 
p. 27. 1863). 

Finger und Zehen zugespitzt, frei, die letzteren mit einem sehr 
schmalen Hautrande. Zihne im Oberkiefer, Zwischenkiefer und am Vomer, 
letztere in einer queren Linie hinter den Choanen. Die inneren Nasen- 
lécher und die Eustachischen Réhren sehr klein; Paukenfell von der Haut 
tiberzogen. Zunge kreisrund. Keine Parotiden. Die Querfortsitze des 
Sacralwirbels nicht erweitert. Metatarsus mit einem flachen, scharfrandigen 
Sporn. Kopf kurz, hoch, mit scharfem Canthus rostralis. Zwischen den 
Stirnscheitelbeinen eine schmale Fontanelle. 


Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische §Nearktische _Palaearktische Aethiopische — Orientalische = Australische 
Subregionen.  Subregionen, : Subregionen, Subregionen. | Subregionen, | Subregionen, 
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3 Arten aus Australien (Neu - Holland, Clare 
laide, Nord-Stid-Wales). 
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37. Gatt. Phrynopus. Peters (Berl. Monatsb. p. 416. 1873). 

Im ganzen Habitus mit Liuperus tibereinstimmend, aber mit noch 
ktirzeren Extremititen und mit Zihnen am Gaumen; Trommelfell frei. 
Sacralwirbel schmal. Sternalapparat dhnolich wie bei Liuperus, aber Sternal- 
platte eine kurze, unregelmassige Gabel bildend. 


Allgemeine Verbreitung. 
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Nur eine Art aus Peru. 


ec. Unterfam. Discoglossidae. 

Mit dem Charakter der Familie. Keine Parotiden. Quer- 
fortsitze des Sacralwirbels verbreitert. Zehen mit Schwimm- 
hiuten. | 

Mit 9 Gattungen und 18 Arten. 


88, Gatt. Chiroleptes. Giinth. (Catalogue of Batrachia salientia). 


- Kérperform Rana-dbnlich. Finger frei, der erste den drei anderen 
gegentiberstellbar. Zehen nur an der Basis mit Schwimmbiuten; Os cunei- 
forme primum mit einem platten, ovalen Fortsatz; Trommelfell deutlich,; 
Gehtrtuben mittelmussig. Zunge elliptisch, hinten tief eingeschnitten. 
Zabne am Vomer. 

40* 
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Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische ' Nearktische | Palaearktische Aethiopische | Orientalische § Australische 


Subregionen. Subregionen, | Subregionen, Subregionen. Subregionen, _ Subregionen. 
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5 Aton nur auf Neu-Holland. 


39. Gatt. Leptobrachium. Tschudi (Klassification der Batrachier). 
Kirpergestalt von Ixalus, aber mit zartern Extremititen. Haut kniterig ; 
Finger vollstandig frei, Zehen kurz, mit Schwimmbiauten an der Basis. Ein 
kleiner, stumpfer Fortsatz am Metatarsus. Zunge rhomboidal, frei und nur 
wenig hinten eingeschnitten. Keine Vomerzihne. Gehértuben mittelmassig. 
Trommelfell verborgen. Querfortsitze des Sacralwirbels sehr stark verbreitert. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische Palaearktische | Aethiopische © Orientalische . Australische 
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2 Arten aus . und ee 


40. Gatt. Phractops. Peters (Berl. Monatsb. p. 30. 1867). 


Verwandt mit Chiroleptis. Kopf von einem Panzer bedeckt, der die 
Seiten des Kopfes bis auf den hinteren, freien Ohrrand einschliesst und 
in der Mitte des Kopfes einen hinten abgestutzten in gleicher Querlinie 
mit dem vorderen Ohrrande endenden Fortsatz bildet, so dass die Augen- 
lider und der nach hinten an das Augenlid stossende Theil des Kopfes 
nackt sind. Zibhne in den Oberkiefern, den Gaumenbeinen und dem Vomer. 
Zunge rundlich, hinten kaum ausgeschnitten, bis auf den hinteren und 
einen schmalen seitlichen Rand angewachsen. Trommelfell frei. Choanen 
und Gehértuben gross. Finger frei, der erste den anderen entgegengestellt, 
Zehen mit Schwimmbiuten versehen, Metatarsus an der inneren Seite mit 
einem zusammengedrtickten, semicirculiren Vorsprunge. Finger und Zehen- 
spitzen stumpf, ohne Haftscheiben. LEpisternum wohl entwickelt. 

Allgemeine Verbreitung. 


Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 
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Nur eine Art aus Neu-Holland (Rockhampton). 


41. Gatt. Cryptotis. Gtinther (Annals of nat. hist. T. XI. 1863. p. 27). 


Finger und Zehen spitz, frei bis zum Grunde. Zaihne am Ober- und 
Zwischenkiefer. Vomerzihne in zwei kleinen Gruppen; vorn jederseits 
am Unterkiefer ein von der Haut tiberzogener, zahnartiger Auswuchs. 
Trommelfell von der Haut tiberzogen, klein, hinter und tiber dem Mund- 
winkel. Die Oeffnungen der inneren Nasenlicher und der Eustachischen 
Rohren sehr klein. Keine Parotiden. Zunge gross, rundlich. Die Quer- 
fortsitze des Sacralwirbels. schwach erweitert. Das obere Augenlid ohne 
Anhiinge. 
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Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische ‘| Nearktische | Palaearktische | Aethiopische {| Orientalische | Australische 
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| : 


— ee ee 


SEs eas ate et) Lane ee oe a en ack ee Sa 
Nur eine Art von Clarence River, Nord- Stid-Wales. 


— 








42. Gatt. Fergusonia. (Trachycephalus Ferguson. Annals of nat. hist. 
IV. Ser. T. XV. p. 128. 1875). 


Finger und Zehen zugespitzt, mit sehr schwachen Schwimmbinuten; 
Unterkiefer mit deutlichen, aber nicht vorspringenden Apophysen, mif einem 
kleinen, zahnihnlichen Fortsatz in der Mitte, die inneren Nasenlicher und 
die Eustachischen Rihren klein, Tympanum klein, aber sichtbar; Sacral- 
fortsiitze erweitert. Kieferzihne und Vomerza’hne vorhanden; Vomer mit 
zwei getrennten, gezahnten Vorspriingen; ein gezihnter Vorsprung jeder- 
geits zwischen den Choanen und dem Kiefer; das obere Augenlid wohl 
entwickelt, aber nicht vorragend, eine Hautfalte zwischen den Vorder- und 


Hinterbeinen. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 
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Nur eine Art in Ceylon. 


43. Gatt. Cyclorana. Steind. (Novara-Expedition == Phractops Peters. 
Berl. Monatsb. p. 36. 1867). 


Verwandt mit der Gattung Chiroleptes. Kopf von einem Panzer be- 
deckt, der die Seiten des Kopfes bis auf den hinteren freien Obrrand ein- 
schliesst und in der Mitte des Kopfes einen hinten abgestutzten in gleicher 
Querlinie mit dem vorderen Ohrrande endenden Fortsatz bildet, so dass 
die Augenlider und der nach hinten an das Augenlid stossende Theil 
des Kopfes nackt sind. Zihne in den Oberkicfern, den Gaumenbeinen 
und dem Vomer. Zunge rundlich, hinten kaum eingeschnitten, bis auf 
den hinteren und einen schmalen seitlichen Rand angewachsen. Trommel- 
fell frei. Choanen und Tubae Eustachii gross. Finger trei, der erste den 
anderen entgegengestellt. Zehen mit Schwimmbiuten versehen. Metatarsus 
an der inneren Seite mit einem zusammengedriickten, semicirculiren Vor- 
sprunge. Finger und Zehenspitzen stumpf, ohne Hattscheiben. Sternum 
entwickelt. Querfortsitze des Sacralwirbels sehr gross, dreieckig, platt. 
Minuchen mit einem einfachen Stimmsacke an der Kehle. Rtickenhaut 
mit zahlreichen kleinen rundlichen Wirzchen. 

Allgemeine Verbreitung. 
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Nur eine Art aus Australien (Sydney, Rockhampton), 
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44, Gatt. Discoglossus. Otth. (Neue Denkschriften der Allgemeinen 
Schweiz. Naturf.-Gesellschaft.) 


Kérpergestalt Rana-abnlich. Finger frei, ein Daumenstummel; Zehen 
mit kurzen Schwimmhiuten beim Weibchen, mit halben Schwimmhauten 
beim Mannchen; Haut glatt, oder mit flachen Warzen, Zunge fast kreis- 
rund, ganz und binten frei; Gaumenzihne in einer geraden Linie zwischen 
dem Hinterrand der inneren Nasenlicher. Gehértuben klein, .Tympanum 
klein, verborgen. Minnchen ohne Kehisack. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische ' Nearktische Palaearktische | Aethiopische  Orientalische , Australische 
Subregionen. Subregionen, Subregionen, | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. 
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Nur eine Art in der Mittellandischen Subregion der Palaearktischen 
Region. 


45. Gatt. Pelodytes. Fitzinger (Klassification der Reptilien). 


Haut bedeckt mit Knétchen; Finger frei, Zehen mit Schwimmhiuten 
(zuweilen nur sehr kurz). Erste Finger nicht gegentiberstellbar. Das Os 
cuneiforme primum bildet einen runden Fortsatz. Tympanum deutlich; 
Gehirtuben miassig; Zuoge oval, frei, hinten eingeschnitten. Zaihne am 
Vomer. Miinnchen mit einem subgularen Kehlsack. 

Allgemeine Verbreitung. 
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Nur eine Art in Central-Europa. 
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46. Gatt. Megalophrys. Ktihl. (Museum Lugd.). 

Kopf und Korper sehr stark zusammengedriickt; Aussenrand des 
oberen Augenlides in einen Sporn verlangert; Mundspalte breit; Glied- 
masse mittelmassig; Vomerzihne vorhanden, aber wenig in Zahl; Zunge 
kreisrund, frei und hinten fast vollstindig, Trommelfell verborgen; Gebir- 
tuben mittelmiissig; Finger frei; Zehen mit sebr kurzen Schwimmbiuten. 
Am Os cuneiforme primum Reine Fortsatz; Querfortsitze des Sacralwir- 
bels sehr verbreitert. Mannchen ohne Kehlsack. 


Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische Nearktische Palaearktieche , Aethiopische = Qrientalische . Australische 
eke | ey - Subregionen, Subregionen. _ Subregionen, , Subregionen. 


Sats. Cicely eae. aatee aba Baa di me ais Re, St Wile, “Masti. [eeatatis  ‘aieneen 1 ame ff, . 


5 Arten; drei in Ost. Indien (Philippinen, Java, Sumatra) und zwei 
in dem Himalaya. 


d. Unterf. Asterophrydidac. 
Mit dem Charakter der Familie. Keine Parotiden, Quer- 
fortsatze des Sacralwirbels verbreitert. Zehen frei. 


Mit 3 Gattungen und 3 Arten. 
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47. Gatt. Asterophrys. Gtinther (Catalogue of the Batrachiasalientia. p.37). 


Kopf sebr breit, fast dreieckig mit sehr convexem Scheitel und ver- 
lingerter Schnauze. Oberer Rand des Augenlides mit einigen Hautan- 
- hangen, Gliedmasse mittelmassig ; Vomerzahne sehr zahnreich; Zunge breit, 
volistindig festgewachsen. Paukenfell vollstindig, aber nicht sichtbar. Finger 
und Zehen frei. 

| | Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische | Nearktische ' Palaearktische — Aethiopische Orientalische -Australische 
Subregionen, , Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. Subregionen. Subregionen. 


j 


ed ee en nn es | eee meer wane: ed 


Nur eine Art in Neu-Guinée. 


eget coat, ee ete 2 th? Bees eed eee rete Tin, Wit gaan Y. aese? “easy lees 


48. Gatt. Ceratophryne. Schlegel. 


Kopf und Kérper sehr stark zusammengedrtickt; Aussenrand des 
oberen Augenlides und Ende der Schnauze in einen spitzen Fortsatz aus- 
laufend; Mundspalte breit; Gliedmasse mittelmassig; keine Vomerzihne; 
Zunge rund, frei, hinten vollstandig; Trommelfell klein, verborgen oder 
undeutlich. Gehértuben ziemlich klein; Finger und Zehen vollstandig frei; 
keiner Fortsatz am Metatarsus; Quertfortsatz des Sacralwirbels sehr ver- 


breitert. 
Allgemeine Verbreitung. 





Neotropiseche Nearktische Palaearktische Aethiopische Orientalische Australische 
Subregionen, Subregionen. | Subregionen. Subregionen, Subregionen, Subregionen, 
Remi, epee ieee.” aes Be yam Asser 1S Siok. “Get, ceded, < pees, Semis Wigneese! couse abies eee dies “Creudaed 4, | Gas, naa AN Aya 


Nur eine Art auf Sumatra. 


49. Gatt. Nunnophrys. Giinther (Proc. zool. society. 1868. p. 482). 

Finger und Zehen zugespitzt, frei bis zum Grunde; Unterkiefer vorn 
mit einem Paar sehr schwach vorspringenden Apophysen und mit einem 
spitzen Hicker an der Symphyse, innere Nasenlécher und Gehortuben 
klein, Paukenfell miussig deutlich, keine Parotiden. Querfortsaitze des 
Sacralwirbels zu einem flachen Dreieck verbreitert; Vomer mit zwei sehr 
undeutlichen Vorspriingen, an denen keine Zahne bemerkbar sind; Zunge 
hinten tief eingeschnitten, oberes Augenlid schlaff, ohne vorstehenden Rand. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische {| Nearktische Palacarktische Aethiopische © Orientalische Australische 
Subregionen. | Subregionen, Subregionen, Subregionen. Subregionen. Subregionen. 


a eT en semen emer a atime re ee | ed 2. —— ee rene 


H 


Ce eamal amend S emaettiniete mend 


Nur eine Art von Ceylon. 


e. Untert. Alytidae. 
Mit dem Charakter der Familie. Mit Parotiden. Querfort- 
satze des Sacralwirbels verbreitert. Zehen mit Schwimmhiuten. 
Mit 3 Gattungen und 8 Arten. 


30. Gatt. Scaphiopus. Holbr. (Nord-Amerik. Herpetologie). 


Vorderkopt und Scheitel knéchern, rauh. Haut glatt, eine kleine 
Parotide. Vier Finger mit Schwimmhiuten an der Basis; Zehen mit voll- 
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stindigen Schwimmhauten. Os cuneiforme primum mit einem scharfran- 
digen Sporn. Trommelfell deutlich; Gehirtuben missig. Zunge oval, frei 
und hinten leicht ausgeschnitten. Zihne am Vomer. Munnchen mit einem 


Kehlsack. 
Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische , Nearktische | Palaearktische | Aethiopische 


! 
Subregionen, 


Orientalische | Australische 
Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | | 


| Subregionen. | Subregionen, 
| ! 


‘ : t ' 
enenemen Poanennd even 4 ed 3 ad oon panera oe eee paerery ed oe mentees { — comeamesee. wees were { mene mmaretiens aamerinme anainaiia. 
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6 Arten (in Mexiko, Niedercalifornien, Tamaulipass, Vereinigten Staaten). 


51. Gatt. Alytes. Wagl. (Syst. der Amphibien). 


korpergestalt mittelmassig; Haut bedeckt mit Knétchen und Hickern; 

eine kleine Parotide. Finger vier, frei; Zehen mit schwachen Schwimm- 

hiuten; Os cuneiforme primum einen kleinen Fortsatz bildend. Trommel- 

fell deutlich, Gehirtuben klein; Zunge rund, dick, ftestgewachsen, hinten 
volistindig. Zihne am Vomer. Kein Kehlsack. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische | Palaearktische Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen, | Subregionen. | Subregionen, Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, 





’ 
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Nur eine Art in Europa. 

52. Gatt. Heleioporus. Gray (Grey Journal of West.-Austral.). 

Korpergestalt kriftig; Kopf breit, kurz, hoch angeschwollen; Augen 
gross, Gliedmasse mittelmassig. Vier Finger, frei, medialer Finger mit 
einem stumpten Fortsatz und scharfen Sporn; ftinf Zehen, mit halben 
Schwimmhauten, Os cuneciforme primum mit einem breiten, platten Sporn. 
Haut des Riickens kérnig, am Bauche glatt; Parotiden gross und breit, 
wie bei Rhinophrynus. Zé&hne am Vomer in einer geraden Linie, in der 
Mitte unterbrochen durch die inneren Nasenlicher. Zunge rund, vollstandig, 
Gehértuben so breit als die inneren Nasenlicher. Tympanum verborgen. 
Quertfortsdtze des Sacralwirbels verbreitert. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische § Nearktische Palaearktische | Aethiopische 
Subregionen, Subregionen, : Subregionen. | Subregionen. 


Orientalische Australische 


4 
i ' ‘ ° 
| Subregionen, | Subregionen. 
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Nur eine Art in West-Australien.. 


f. Untertam. Uperoliiduae. 
Mit dem Charakter der Familie. Mit Parotiden. Querfort- 
saitze des Sacralwirbels verbreitert. Zehen frei. 


Mit 1 Gattung und 1 Art. 


” 


53. Gatt. Uperolew. Gray (Grey Journal West-Austr. II. 1841, p. 448). 

Keine Vomerzihne, Zunge langlich, oval; Trommelfell nicht sichtbar. 
Eine grosse, langliche Parotis, die aber oft wenig hervortritt. Finger und 
Zehen ganz frei. Querfortsiitze des Sacralwirbels verbreitert, Schidelkapsel 


Ca 
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breit, mit ganz schmaler Fontanelle. Brustbein mit wenig stéarkerem Co- 

racoid als Clavicula, ohne Episternum und mit geringem Sternum. 
Allgemeine Verbreitung. 

Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 

Subregionen. | Subregionen. | paces | Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. 


+ 
cect mint epoememy ane eee te Sn ee Sem omen Semen ( oneaetedlineene nasil! nt ene eee ee 2 ee 


Nur eine Art aus Neu- Holland (Sydney, Raudewick und Clarence- 
River, Neu-Siid-Wales). 


4. Fam. Bomlinatorina. 


Finger und Zehen cylindrisch oder spitz, an den Enden 
nichtverbreitert. Maxillarzahne. Gehérorganunvollstandig 


entwickelt. 
a. Unterfam. Bombinatoridae. 


Mit dem Charakterder Familie. Keine Parotiden. Quer- 
fortsaitze des Sacralwirbelsverbreitert. Zehen mit Schwimn- 
hauten. 

Mit 7 Gattungen und 10 Arten. 


54. Gatt. Pelobates. Wagl. (Systema Amphibium). 


Kopf oben knichern, raub. Haut mit wenigen, flachen, glatten 
Warzen. Finger frei, Zehen mit Schwimmhiuten; Os cuneiforme primum 
mit einem scharfen Sporn. Kein Paukenfell, keine Paukenhithle. Gehor- 
tuben sehreng. Zunge rund, frei, hinten wenig eingeschnitten. Gaumen- 
zabne in einer unterbrochenen Reihe zwischen den inneren Nasendffnungen. 
Kein Stimmsack. Mannchen mit einer breiten Driise am Oberarm. 


Allgemeine Verbreitung. 








Neotropische , Nearktische Palaearktische | -\ethiopische Urientalische | -\ustralische 
Subregionen. , Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, Subregionen. | Subregionen, 
efi ie ES ek, el ee ee ee MD ee eet See ee ee oes Pe ee ees at eal, ens eee, aces 
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Nur drei Arten. 


55. Gatt. Bombinator. Merrem. (Beitrige zur Geschichte der Amphibien). 


Korpergestalt mittelmiissig. Haut bedeckt mit Knitchen und Warzen. 
Finger frei, Zehen mit Schwimmhiuten. Das Os cuneiforme primum bildet 
einen runden Fortsatz. Weder Trommelfell noch Trommelhihle; Gehir- 
tuben rudimentér entwickelt, zuweilen fehlend. Zunge fast kreisrund, 
volistindig, sehr dick, adhirent. Gaumenzihne innerhalb der inneren 
Nasenlicher. Kein Stimmsack. 

Allgemeine Verbreitung. 


Nearktische | Palaearktische | Aethiopische 
Subregionen. Subregionen, .| Subregionen. 


as eens 


' 


Neotropische 


| Australische 
Subregionen. 


Subregionen. 


Orientalische 
Subregionen, 














Nur eine Art in Central- -Europa. 


36. Gatt. Alsodes. Bell. (Zoologie of the Beagle). 


Kopt convex, Schideldach glatt. Zunge hinten frei. Gaumenzahne 
zwischen den inneren Nasendffaungen in zwei kurzen, rundlichen Gruppen. 


Seamed ae ee —_—— peer —— ve arene rete ee 





684 ° Klassification und geographische Verbreitung, 


4 Finger, kurz, mit Schwimmhiuten an der Basis. Zehen mit Schwimm- 

hiuten.. Kein Trommelfell, keine Trommelhible, keine Gehértuben. Quer- 

fortsitze des Sacralwirbels ein wenig verbreitert an den Enden. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische . Nearktische Palaearktische | ‘Aethiopische Orientalische | Australische 
Subregionen. | Subregienen. Subregionen. Subregionen, . Subregionen. Nelson 


ee ee ee ee ee eee ee ee ee ee 


Nur eine Art in den Chonos-Archipel. 


57. Gatt. Telmatobius. Wiegm. (Nova acta Acad. Leopold. Carol 1835). 

Kopf breit, Rostrum rund, Vertex flach, Pupille rund. Kieferzdhne, 
keine Gaumenziihne. Zunge rundlich oval, vorn etwas festgewachsen. 
Finger frei oder mit schwachen Schwimmbiiuten. Acussere Metatarsi 


verbunden. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische ‘° Palacarktische Aethiopische | Orientalische Australische 
Subregionen. Subregionen, | Subregionen, Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. 
| Og: a oe eee eet De ce eee? . ae, ess oe | ie, Maal ae © aa Jails sates, ee 


2 Arten in Peru und Brasilien. 


08. Gait. Neobutrachus. Peters (Berliner Monatsb. p. 234, 1863). 

Habitus von Helioporus, Querfortsitze des Sacralwirbels schmal, keine 
Parotiden, Tympanum von der Haut bedeckt, Finger frei, Zehen mit 
Schwimmhduten, das erste metatarsale mit einem scharfen, schneidenden 
Fortsatz wie bei Pelobates; Zihne am Oberkiefer und am Vomer, Zunge 
scheibenformig, ganzrandig. Eustachische Rélren so gross wie die Choanen. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische  Palaearktische © Aethiopische © Orientasische | Australische: 
Subregionen. Subregionen. Subregioncn. Subregionen. Subregionen. Subregionen. 
Sialic, pats Sat, “DP alee aoe 


ee renee meee Cee ~ eee ee te oe — unre cece tama oe ewe ten 


Nur eine Art aus Stid-Australien. 


ov. Gatt. Xenophrys. Gitinther (Rept. British India). 
Sacralfortsatze breit. Zihne im Ober- und Zwischenkiefer, nicht am 
Vomer. Querfortsiitze des Sacralwirbels verbreitert, keine Parotiden, Zehen 
spitz, frei. Augenlider nicht verlangert. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische ' Palaearktische ' Aethiopische  Oricntalische = Australische 
Subregionen. Subregionen, | Subregionen, Subregionen. | Subregionen, | Subregionen, 


Se eg outa Va ae, eae tees So Beas yets Oe, tees, ee we eet ct 
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Se re Pek, ele ae eet ae | 

Nur eine Art vom Himalaya (Sikkem und Khasya). 

60. Gatt. Lewpelma, Fitzinger (Verhand]. Zool. Bot. Gesellschaft 
Bd. XI, p. 217, 1860). 

Quertortsétze des Sacralwirbels verbreitert. Keine Parotiden. Finger 
frei, Zehen mit halben Schwimmhiauten. Zunge vollstindig, oval, hinterr 
frei. Ein schwieliger Fortsatz am Tarsus. Minnchen ohne Kehlsack. 
Am n&achsten verwandt mit der Gattung Telmatobius. | | 
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ae Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische | Nearktische  Palaearktische . Aethiopische © Orientalische © Australische 
' Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. Subregionen. 5 Subregionen, Subregionen, 


sateen wen mmm eee Se nemend re teed ed a ed cae eee — oeeenme —_— mew ' —_ —_— oo 
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Nur eine Art bekannt von Neu-Seeland. 


b. Unterfam. Hemimantidae. 
Mit dem Charakter der Familie. Keine Parotiden. Quer- 


fortsaitze desSacralwirbels nicht verbreitert. KeineSchwimm- 
haute. 
Mit 1 Gattung und 7 Arten. 


61. Gatt. Hemimantis. Peters (Berlin, Monatsb. p. 451, 1863 — Arthro- 
leptis Smith — Heteroglossa Hallowell). 
Oberkieferzihne, keine Gaumenzihne, Zunge herztérmig, binten kaum 
ausgeschnitten; Trommelfell versteckt, Oeffnungen der Gehirtuben dusserst 
klein, keine Parotiden, keine oder rudimentire Schwimmhiaute, Zehen mit 
deutlichen Haftscheiben, ein Knétchen unter der Mitte des Tarsus, ein 


anderes unter dem Ende des Carpus, Querfortsiitze des Sacralwirbels 
schmal, ein entwickeltes Episternum. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische ‘| Nearktische Palaearktische | Acthiopische Orientalische  Australische 
Subregionen. | Subregionen, | eee Subregionen, | ae es | Paeeenenes 
ce ee | fis cea, aes “SO ate eek Be | ute 


7 Arten aus Stid- fa. West. Afrika. (Goldkiiste, Recia Gaboor, Ca. 
meruns, Ilha di Principe.) 


Do. Fam. Brachycephalina. 


Finger und Zehen cylindrisch oder spitz, an den Enden 
nicht verbreitert. Keine Maxillarzahne. Gehédrorgan un- 
vollstandig entwickelt. 


a. Unterfam. Phryniscidae. 

Mit dem Charakter der Familie. Keine Parotiden, Quer- 
fortsitze des Sacralwirbels verbreitert. Zehen mit Schwimm- 
hauten. 

Mit 2 Gattungen und 13 Arten. 


_ 62. Gatt. Phrymscus. Wiegm. (Nova Acta Acad. Leop. Carol. 1834 
== Hylaemorphus Schmidt = Phirix Schmidt =- Phrynidium Lichtenstein). 


Kopf mittelmassig; Kérperform Rana-ihnlich; Gliedmassen mittel- 
missig. Weder Kiefer- noch Gaumenziihne. Zunge lang, frei, hinten voll- 
standig. Weder Trommelfell noch Trommelhéhle, Gehirtuben verborgen 
oder sichtbar. Haut volistandig oder theilweise warzig und héckerig oder 
glatt. Metatarsus mit zwei stumpfen Héckern. 4 Finger; 5 Zehen mit 
Schwimmhauten. Méannchen mit Keblsack. 


Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische ‘ Orientalische § Australisehe 
Subregionen, | Subregionen. Subregionen, | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, 
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1] Arten in Paragay, Chili, Peru, Panama, Veragua, Curanna, Puerto 
Cabalo etc. Phr. guttatus Philippi lebt in der Cordilere von Santiago 
10,000 Fuss hoch; Phr. Dumerilii Schmidt («= Hylaemorphus Dumerilii 
Schmidt) bis gegen 8000 Fuss hoch. 


63. Gatt. Batrachophrynus. Peters (Berl. Monatsb. p. 411, 1873), 


Ganz zahnlos, Zunge festgewachsen und nur mit dem mittleren Theile 
des hinteren Randes aus der Mundschleimhaut hervorragend; kein Trommel- 
fell, keine Trommelhéhle und keine Spur der Gehértuben; K6érperhaut 
glatt, ohne Parotiden; Finger frei; Zehen durch entwickelte Schwimmhiute 
verbunden, Endspitzen der Finger und Zehen knopfférmig abgestutzt; 
Sacralfortsitze schmal, mit den vorderen Vorspriingen zur Einlenkung mit 
dem vorhergehenden Wirbel sehr entwickelt, Wirbel vorn convex, bogen- 
férmige Epicoracoidalknorpel nicht mit einander verwachsen, der rechte 
unten liegend, Sternum aus einem scheibenférmigen, am hinteren Rande 
eingeschnittenen Knorpel bestehend. Episternum wohl entwickelt. 

Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische ! Orientalische ' Australische 


Subregionen. | Subregionen, Subregionen, | Subregionen. . Subregionen. , Subregionen, 
i | 
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2 Arten, beide aus Peru. 
b. Unterfam. Brachycephalidae. 
Mitdem Charakter der Familie. Keine Parotiden. Quer- 
fortsatze desSacralwirbels verbreitert. Zehen ohneSchwimm- 


haute, frei. 
Mit 4 Gattungen und 7 Arten. 


64. Gatt. Pseudophryne. Fitzinger (Fitz. Syst. Reptilium). 

Keine Zihne im Kiefer und Vomer. Kopf zugespitzt mit steilem 
Canthus rostralis. Rudimentéres Gehérorgan. Kein Trommelfell. Zunge 
langlich, schmal. Finger und Zehen frei. Mannchen mit einem Kehlsack. 
Schidelkapsel breit, mit grosser Fontanelle. Querfortsatze des Sacral- 
wirbels verbreitert und abgeplattet. Brustbein mit Coracoid und Clavicula 
von gleicher Stirke, ohne Episternum und mit kleinem, langlichem Sternum. 

Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische , Australische 


Subregionen, | Subregionen, | Subregionen. icnsicaia preeeerre: | Subregionen. 
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Drei Arten aus Neu-Holland (Neu- Stid-Wales, Clarence-River, Queens- 
lana). 


65. Gatt. Brachycephalus. Fitzinger (Syst. Reptilium). 

Kopf und Gliedmassen miassig. Vier Finger frei, der letzte rudimentir, 
kaum sichtbar. Fiinf Zehen, frei, die beiden lateralen rudimentér. Weder 
Kiefer- noch Gaumenzahne. Zunge langlich, elliptisch, vollstiindig. Ge- 
hértuben rudimentér. Weder Trommelfell noch Trommelhthle. Haut 


olatt Am Rifelb-n -in bniahawnes SCahild aechildot dureh dia vorhreitarten 
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Processus von sechs Riickenwirbeln. Querfortsatze des Sacralwirbels etwas 


verbreitert. 
Allgemeine Verbreitung. 








Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen. | Subregionen. , Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. 
—2—-—|—-—-—-);----j----ji----|---- 


Nur eine Art in Brasilien. 


66. Gatt. Nannophryne. Gtinther (Proc. zool. society 1870, p. 401). 


Keine Zihne, Zunge elliptisch, hinten ganz, kein Tympanum oder 
Cavum tympani; Fortsatze des Sacralwirbels erweitert, ein Paar Parotiden 
jederseits, ausser anderen kleineren, an Koérper und Beinen zerstreuten 
Driisen; Hinterzehen mit schwachen Schwimmbiuten, ein stumpfer Hicker 


an der Basis der ersten Zehe. 


Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische | Nearktische ‘ Palaearktische _ Aethiopische — Orientalische { Australische 
Subregionen. | caus | Subregionen, | Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. 


J——— jo apo PES ger ee Op ee, er et ae wees | neem en ee 


Nur eine Art nek anit (von Puerto Bueno, Pategonien. 


re Sao SS ee A 


67. Gatt. Hemisus. Gtinther (Catalogue of the Batrachia salientia 
== Kakophrynus Steind. Wiener Sitzb. Bd. 48, 1863). 


Kopf schmal, nicht deutlich vom Koérper getrennt, Gliedmassen ziem- 
lich kurz. Weder Kiefer- noch Gaumenzihne. Unterkiefer mit drei 
zabnaihniichen Protuberanzen an der Vorderseite. Zunge oval. Kein 
Trommelfell, keine Trommelhihle, keine Gehértuben. Vier Finger, voll- 
stindig frei; ftinf Zehen frei. Metatarsus mit einem flachen, scharfen 
Sporn. 

Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische §_Nearktische , Palaearktische Aethiopische  Orientalische  Australische 


Subregionen. Subregionen. | Subregionen. Subregionen. | aes | Subregionen. 
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2 Arten; eine von Kordofan und eine von der Insel Sudan. 


*) : 


6. Fam. Bufonna. 

Finger und Zehen cylindrisch odergpitz, an den Enden 
nicht verbreitert, keine Maxillarzihne. Gehérorgan voll- 
stindig entwickelt. 

a. Unterfam. Adenomeridae. 

Mitdem Charakter derFamilie. Keine Parotiden. Quer- 

fortsitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. Zehen frei. 
Mit 2 Gattungen und 3 Arten. 


68. Gatt. Adenomera. Fitz. (Steindacher Novara-Expedition). 

Kopf ziemlich klein, undeutlich vom Rumpfe abgesetzt, Schnauze 
deutlich entwickelt, zugespitzt. Finger und Zehen frei; Zunge schmal, 
‘langlich, ganzrindig; Tympanum sichthar, eine grosse flache Driise an 
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den Lenden. Vorsprung des ersten kahnfirmigen Knochens linglich, spitz 
klein; keine Zéhne, weder am Gaumen noch am Ober- oder Zwischen- 
kiefer. Querfortsitze des Sacralwirbels zart, dreieckig. 

| Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische - Nearktische  Palaearktische Acthiopische | Orientalische © Australische 


7 . § “4 « | s i LJ 
Subregionen, .. Subregionen, | Subregionen. , Subregionon. Subregionen, | Subregionen. 
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Nur eine Art aus Brasilien. 


ee see pone atin rr — eee mee tees 


69. Gatt. Hupemphiz. Steindacher (Novara-Exp.). 
Korpergestalt ganz mit Pleurodema tibereinstimmend, von dieser 
Gattung dagegen unterschieden durch den ginzlichen Mangel von Kiefer- 
ziéhnen und die oblonge Gestalt der dusserst kleinen und schmalen Zunge. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische ‘ Nearktische Palaearktische Aethiopische § Orientalische Australische 


Subregionen, | Subregionen. Subregionen. Subregionen. ; Subregionen. | Subregionen, 
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2 Arten aus Brasilien. 


b. Unterf. Rhinodermatidae. 

Mit dem Charakter der Familie. Ohne Parotiden. Quer- 
fortsitze des Sacralwirbels verbreitert. Zehen mitSchwimm- 
hauten. 

Mit 8 Gattungen und 21 Arten. 
70. Gatt. Rhinoderma. Dum. et Bibr (Erpétologie générale). 

Kopf schmal und klein, verliingert. Gliedmassen mittelmissig. Vier 
Finger durch eine rudimentire Membran verbunden; ftinf Zehen mit halben 
Schwimmhiuten. Weder Kiefer- noch Gaumenziihne. Zunge ziemlich breit, 
hinten wenig eingeschnitten. Gehértuben klein; Haut glatt; Trommelfell 
verborgen. Mannchen mit Keblsack. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische Palaearktische Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen. Subregionen. Subregionen, Subregionen. _ Subregionen, | Subregionen, 
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Nur eine Art in Chili. 
71. Gatt. Atelope Dum. et Bibr (Erpétologie générale). 

Zunge verlangert, oval, vollstandig, abgerundet und gleichférmig an 
beiden Enden. Weder Kiefer- noch Gaumenzibne. ‘Trommelfell ver- 
borgen; Gehértuben klein. Vier Finger, zusammengedrtickt, vollstindig 
frei; flinf Zehen, die laterale rudimentiir, die vier anderen abgeplattet und 
mit Schwimmhiuten an der Basis. Metatarsus ohne Hicker. Minnchen 
mit einem Kehlsack. 

Allgemeine Verbreitung. 


} 
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Neotropische . Nearktische . Palaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen. Subregionen. Subregionen, _ Subrogionen, Subregionen. | Subregionen, 


7 Arten in Brasilien, Peru, Costa-Rica, Cayenne, Ambyiacu einheimisch., 
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72. Gatt. Uperodon. Dum. et Bib? (Erpétologie aes = i ae 
| Gtinther. 


- Kopf kurz, nicht deutlich vom Kérper getrennt; Mundspalte klein. 
Gliedmassen ziemlich kurz. Keine Kieferzihne, wohl Gaumenzihne. 
Zunge breit, rund, vollstindig. Trommelfell verborgen; keine Parotiden. 
Gehirtuben missig entwickelt. Vier Finger, vollstandig frei; fiinf Zehen 
mit halben Schwimmhiuten. Querfortsitze des Sacralwirbels verbrcitert. 
Minnchen mit einem Kehisack. 


| Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische  Nearktische Palaearktische Aethiopische | Orientalische §Australische 
Subregionen. Subregionen, | Subregionen. Subregionen. © Subregioncn. Subrevionen, 
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2 Arten von Madras. 


S cer uhae Bites ees 


73. Gatt. Cacotus. Gtinther (Proc. zool. Society p. 482, 1868). 

Finger und Zehen spitz; Oberkiefer- und Vomerzihne deutlich; Zunge 
breit, hinten schwach ausgeschnitten; Zehen fast ganz frei, Metatarsus mit 
zwei Hickern; Trommelfell fehlt, Gehértuben zu einem kleinen Loch redu- 
cirt; Querfortsiitze der Sacralwirbel nicht erweitert. 


Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische Nearktische | Palaearktische  Aethiopische . Orientalische Australische 
Subregionen, © Subregionen. Subregionen,  Subregionen, | Subregioner. . Subregionen, 
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Nur eine Art aus Chili. 


we a evan oo mines aon —_e wo eens ete ene eters ee Se i eee 
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74, Gatt. Glyphoglossus. Giinther (Proc. zool. Society p. 482, 1868). 
Nahe verwandt mit Uperodon, hat aber eine lange, freie, hinten und 
vorne eingeschnittene Zunge, die durch eine ticfe Furche in zwei seitliche 
Halften getheilt ist; der Raum zwischen und hinter den inneren Nasen- 
léchern eben, ohne Papillen. 


Allgemeine Verbreitung. | 
Neotropische . Nearktische . Palaearktische Acthiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen, , Subregionen, : Subregionen, . Subregionven, | Subregionen, | Subregionen, 
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Nur eine Art aus Pegu. 


75. Gatt. Ansoma. Stoliczka (Proe. Asiat. Soc. Bengal. p. 103, 1870). 

K6rper schlank, Beine lang und ditnn. Finger frei, Zehen mit halben 
Schwimmbinten, Scheiben kaum angeschwollen,'Schnauze kurz, Canthus 
rostralis scharf, keine Zahne, Zunge ganz, oval langlich. Keine Parotiden. 
Querfortsitze des Sacralwirbels verweitert. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische Aethiopische Orientalische | Australische 
* » 7 . | . al ° » 
‘Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. | Subregionen. Subregionen, ' Subregioncn. 
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Nur eine Art in Penang. 
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76. Gatt. Diplopelma. Gtinth. (Catalogue of Batrachia salientia). . 

Kopf schmal, nicht deutlich vom Korper getrennt. Gliedmassen 
ziemlich kurz. Weder Kiefer- noch Gaumenziihne. Zunge elliptisch, voll- 
stiindig. Trommelfell verborgen. Gehirtuben sehr klein. Haut glatt, 
Finger frei. Zehen mit halben Schwimmhiauten. Tarsus mit zwei kleinen, 
platten Hickern. Méannchen mit Kehlsack. 

Allgemeine Verbreitung. 

Neotropische Nearktische = Palaearktische | Aethiopische | Orientalische Australische 


Subregionen. serene : Subregionen. | Subregionen. Subregionen, | Subregionen. 
oa ae GR ee | ea ee 
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7 Arten von denen 6 in den orientalischen Subregionen und 1 in China. 


77. Gatt. Nectophryne. Buchholz & Peters (Berl. Monatsb. 1875 p. 202). 

Habitus von Atelopus; Zunge, Sternalapparat und Sacralfortsitze wie 
bei Bufo; keine Zahne, kein Trommelfell, keine Gehirtuben und keine 
Parotiden, Zehen und Finger kurz, durch breite Schwimmhiute bis zu 
den Spitzen vereinigt; unterscheidet sich von der Gattung Atelopus durch 
die Bildung des Sternalapparates, bei welchem die linken Epicoracoidal. 
knorpel unten liegen. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische _ Nearktische © Palaearktische | Aethiopische | Orientalisehe | Australische 
Subregionen. | Subregionen. Subregionen. | Subregionen. _ Subregionen. | Subregionen. 
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Nur eine Art von Cameruns. 
ce. Unterfam. Engystomatidae. 
Mit dem Charakter der Familie. Ohne Parotiden, Quer. 
fortsa’tze des Sacralwirbels verbreitert. Zehen frei. 
Mit 8 Gattungen und 21 Arten. 


78. Gatt. Engystoma. Fitzinger (System. Reptilium). 

Kopf sehr schmal, nicht deutlich vom Koérper getrennt; Mundspalte 
klein. Gliedmassen ziemlich kurz. Weder Kiefer- noch Gaumenzahne. 
Zunge oval, vollstindig. Trommelfell verborgen. Gehirtuben sehr klein. 
Vier Finger vollstandig frei; flinf Zehen ebenfalls frei. Miénnchen mit 


Kehisack. 
Allgemeine Verbreitung. 





Neotropische {| Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 
Subregionen, Subregionen. jalcuiain Subregionen. | Subregionen. {| Subregionen. 
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12 Arten. Von diesen 12 Arten leben 7 in den Neotropischen Re- 
gionen, eine in der Nearktischen Region, zwei in der Neotropischen und 
Nearktischen Region und drei in der Orientalischen Region (ein auf Ceylon 
und 2 in Stid-China). | 


79. Gatt. Breviceps. Merrem (Beitrige zur Geschichte der Amphibien). 


Kopf sehr kurz, mit dem Kérper verschmolzen. Mundspalte klein. 
Gliedmassen sebr cure. Weder Kiefer noch Gaumenzihne. Zunge oval, 
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volistindig; Trommelfell verborgen. Gehértuben sehr klein. Vier Finger, 
finf Zehen, alle vollstindig frei. : 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen, | Subregionen. {| Subregionen. Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. 
a ee a a 














Nur 2 Arten in Stid- und West-Afrika. 


80. Gatt. Chelydobatrachus. Gray (Gtinther Catalogue of Batrachia 
Salientia). 

Korper kurz, breit, zusammengedrtickt; Kopf schmal; Gliedmassen 
ausserordentlich kurz; weder Kiefer- noch Gaumenzihne; Zunge ziemlich 
lang, oval, frei und hinten vollstindig. Tympanum deutlich. Gehértuben 
so breit als die inneren Nasendffnungen. Haut glatt, mit wenigen, flachen 
Warzen. Vier Finger und fiinf Zehen, alle vollstindig frei. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen. Subregionen. Subregionen, Subregionen. Subregionen. | Subregionen, 
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Nur eine Art in West-Australien. 


81. Gatt. Hypopachus. Keferstein (Archiv f. Naturg., Bd. 34, p. 293, 1868), 
Kopf ganz klein, dreieckig, in den Rumpf eingezogen. Kéorper sehr 
dick, Extremitaéten kurz, Augen klein, kaum hervorstehend. Keine Zahne, 
weder im Kiefer noch im Vomer. Zunge gross, nicht oder kaum aus- 
geschnitten. ‘Trommelfell nicht sichtbar. Finger ganz frei, Zehen mit 
ganz kleinen Schwimmbiuten. Sohlen glatt, am inneren Metatarsus ein 
hoher, spornartiger Hocker, daneben nach aussen ein ihnlicher, kleinerer. 
Schédelkapsel hinten sehr breit, obne Fontanelle. Frontalia anteriora 
gross, vorn die Nasengruben umschliessend, hinten an die Parietalia 
stossend. Querfortsitze des Sacralwirbels in grossen Platten verbreitert. 
Claviculae sehr diinn, Coracoid von bedeutender Stirke. Sternum kaum 
vorhanden. Episternum ein kurz gestieltes, breites und kurzes Blatt. 


Allgemeine Verbreitung. 











Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische Australische 

Subregionen. Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. : Subregioner. Subregionen, 
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2 Arten von Costarica und Vera Paz. 


82. Gatt. Pachybatrachus. Keferstein (Archiv f. Naturg., Bd. 34, 
p. 273, 1868. 

Kérper kurz und dick, Kopf klein mit einer Schnauze, die kirzer 
ist wie das Auge. Mundspalte kurz, bis etwa zur Mitte der Augenlinge 
reichend. Extremititen kurz. Trommelfell von der Haut tiberzogen, aber 
sichtbar, klein. Keine Ziihne im Kiefer und Vomer. Am letzteren aber 
_. jederseits neben dem hinteren Winkel der sehr grossen Choanen ein hoher, 


von weicher Hant tiberzogener Hicker. Hinter der Mitte des hinteren 
Bronn, Klassen des Thier-Reichs. VI, 2. 4] 
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Randes der Choanen ein abnlicher, kleinerer. Oeffnungen der Eustachischen 
Réhren bedeutend kleiner als die Choanen. Zwischen den Eustachischen 
Réhren bildet die Gaumenhaut einen queren, gefranzten Wulst. Zunge 
linglich, ganz. Finger ganz frei, Zehen mit Andeutungen von Schwimm- 
hauten und Siumen. Die Fusssoble wird hinten begrenzt von zwei grossen, 
spornartigen Hickern. Der inncre vom Metatarsus, der erste bis zu der 
vierten Zehe reichend, ist der griéssere. Die Schddelkapsel ist sebr breit, 
zeigt aber keine Fontanelle. Die Querfortsiitze des Sacralwirbels sind in 
grossen Platten verbreitert, die durch einen Knorpelrand noch vergrissert 
werden. Am Brustbein fehlt das Episternum und die Clavicula gunzlich. 
Die Coracoidea sind sehr gross und stossen mit ihren verbreiterten Enden 
an einander. Das Sternum ist sehr bedeutend und besteht aus einem 
herzférmigen, kurz gestielten, knorpeligen Blatte. 


Allgemeine Verbreitung. 


Nearktische  Palacarktische _ Aethiopische Orientalische 


Subregionen.  Subregionen. | Subregionen, — Subregionen. 


Australische 


Subregionen, 


Neotropische | 
Subregionen, | 
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Nur eine Art von Neu-Stid-Wales. 
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83. Gatt. Alyobatrachus. Schlegel (Proc. zool. Society 1850, p. 9). 
Zunge klein, nur zwei kleine horizontale Fangziihne im Zwischen- 
kiefer, sonst keine Ziihne. Die Eustachischen Réhren getrennt, hinter den 
Augen gedffnet. Beine kurz, an der Basis in eine Duplicatur der Kérper- 
haut gehiillt. Vorn 4 Zehen, von welchen die zweite, die lingste, hinten 
5, cylindrisch, spitz, ohne Bewaffnung. Augen seitlich, von mittlerer Grisse. 


Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische . Nearktische , Palaearktische Acthivpische | Orientalische | Australische 
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Nur eine Art bekannt von Swanen-River. 


84. Gatt. Stercocyclops. Cope (Proc. Americ. phil. Society). 

Zunge gross, Trommelfell dtinn, verborgen; keine dorsale oder paro- 
tidale Drtisen. Die Praefrontalia sind voéllig entwickelt und bilden mit 
einander und mit den Fronto-parietalia ein Continuum. Keine Metatarsal- 
schaufel; Steissbein durch zwei Condylen angeftigt; Sternum knorpelig, 
stark erweitert und ganz in Bertihrung mit den Coracoidalia; vorderer 
Theil der Sclerotica verkniéchert, bildet einen harten Ring um die Cornea; 
Pupille rund; Zehen frei, Finger ebenfalls frei. Keine Zihne weder im 
Kiefer noch im Vomer. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | J’alaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. Subregionen. | Subregionen. 
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Nur eine Art von Sao Matheos ‘stidl. von Rio-Janeiro. 


re 


Amphibien, _ 643 


85. Gatt. Xenorhina. Peters (Berl. Monatsb., p. 82, 1863). 


Bildet ein Mittelglied zwisehen Brachymerus und Rhinophrynus. Ha- 
bitus von Engystoma; Zehen frei mit deutlichen Haftscheiben; Finger frei, 
ohne Haftscheiben; Kiefer und Gaumen zahnlos; Zunge breit, herzférmig ; 
allenthalben angewachsen, nur vorn ein wenig frei; Schnauzenende warzig, 
Nasenlicher seitlich, Trommelfell deutlich, keine Parotiden, Fuss- und 
Fingersohlen glatt, ohne Tuberkeln; Querfortsatze des Sacralwirbels ver- 
breitert. 


Allgemeine Verbreitung. 


Nearktische Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 


Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. 
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Nur eine Art von Neu-Guinée. 


d. Unterfam. Bufonidae. 


Mit dem Charakter der Familie. Mit Parotiden. Querfort- 
sitze des Sacralwirbels verbreitert. Zehen mit Schwimm- 
hiauten. 

Mit 4 Gattungen und 99 Arten. 


86. Gatt. Bufo. Aut. 


Kopf mittelmissig; Gliedmassen ziemlich kurz. Weder Kiefer- noch 
Gaumenzdhne. Zunge oval, vollstindig, hinten frei. Trommelfell mehr 
oder wenig deutlich. Grosse, sehr deutliche Parotiden; Haut mehr oder 
wenig warzig. Gehdrtuben miassig. Vier Finger, vollstiindig frei. Ftinf 
Zehen, gewohnlich mit halben, zuweilen mit ganzen Schwimmhiiuten. Ein 
stumpfer Fortsatz an der Basis der ersten Zehe. Miunnchen gewdéhnilich 
mit einem Kehlsack. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische  Orientalische , Australische 
Subregionen. Subregionen, | Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. | Subregionen. 
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96 Arten, von welchen 57 in der Neotropischen Region, 7 in der 
Nearktischen Region, 2 in der Palaearktischen Region, 6 in der Aethio- 
pischen Region, 17 in der Orientalischen Region, 3 in der Neotropischen 
und Nearktischen Region und 3 in der Palaearktischen und Orientalischen 
Region und 1 in der Australischen Region (Sandwich-Inseln) einheimisch 
sind. Bufo vulgaris Laur. lebt zu 5000 Fuss hoch tiber der See Psomo- 
riri in Thibet und zu 5000—10,000 Fuss hoch in dem Himalaya. 

Cope hat die Gattung Bufo in 8 Untergattungen aufgelist. 

A. Parotiden deutlich, dorso-lateral. 
. a. Keine Hautverkniécherung auf dem Cranium. 
a, Cranium mit longitudinalen Leisten. 
ea. Kine Parietal-Leiste . . . 1 Untergatt. Chilophryne. 
@@. Keine Parietal-Leiste. 
41* 


ge 
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1. Orbito-tympanical-Leiste ie oe ee 
sehr stark entwickelt . . 2. Untergatt. Otilopus. 
2. Orbito-tympanical-Leiste — 
missig oder fehlend . . 3. Untergatt. Phrynoides. 
8. Cranium ohne Leisten. = 
1. Canthus rostralis und Parotiden 
abgerundet. Koérperform kriftig 4. Untergatt. Bufo. 
2. Canthus rostralis und Parotiden 
scharf zugespitzt, horperfurm 
zart, Zelen fast frei . . . . 5. Untergatt. Rhaebo. 
b. Cranium bedeckt mit Hautverknicher- 
ungen. . . . ws. . . «66. Untergatt. Peltaphryne. 
B. Parotiden wenig entwickelt, kaum sichtbar 7, Untergatt. Schismaderma. 
C. Parotiden zusammenfliessend, die Ricken 
deckend . ....... +. . . 8 Untergatt. Calophrynus. 


we 


87. Gatt. Notaden. Gtinther (Annals of nat. bist, S. IV. T. XI. 
p. 349. 1873). 

Korper dick, kurz, mit grossen drtisigen Warzen bedeckt; Kopf sehr 
kurz und hoch, mit sehr stumpfer Schnauze, Auge von missiger Grosse, 
Mund sehr kurz, bis unter die Mitte des Auges gespalten. Beine kurz, 
keine Zibne, cin Paar kurze und weiche Vorspriinge zwischen den schmalen 
Choanen; Ohriffuungen von der Haut bedeckt und nur nach Entfernung 
der Haut sichtbar, sehr klein, wie auch die Eustachischen Réhren. Zunge 
ohne Einschnitt, breit, nicht nur die Ilaut der Parotidengegend, sondern 
die des ganzen Rtickens von zahlreichen Drtisen verdeckt; Finger frei, 
Zehen mit schmaler Schwimmhaut und Saum; ein grosser schaufelformiger 
Metatarsusvorsprung, keine anderen Hicker; Claviculae vorhanden. Sacral- 
fortsiitze sehr breit. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische . Nearktische  Valacarktische. Aethiopische | Orientalische Australische 
Subregionen, | Subregionen, © Subregionen, Subregionen, Subrevionen, Subregionen, 
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Nur eine Art aus Australien. 


88. Gatt. Cranopsis. Cope (Journal Acad. Philadelphia. Tom. VIII. 
p- 96. 1876). 
Keine Ostea pharyngea, kein Tympanum, keine Vomerzihne. Schiidel- 
decke ganz von einer runzligen Ossification eingenommen. Parotiden vor- 
handen. Finger und Zehen deutlich, letztere mit Schwimmbiuten. 


Allgemeine Verbreitung. 
Nearktische | Valacarktische | Aethiopische Orientalische Australische 
Subregionen, | Subregionen, | Subregionen, | Subregionen. {| Subrogionen, 


Neotropische 
Subregionen. 
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Nur eine Art bis jetzt bekannt (Costa Rica). 
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89, Gatt. Crepidius. Cope (Journal Acad. Phil. 1876. p. 96. T. VIII). 

Keine Ostea pharyngea. Tympanum vorhanden. Keine Vomerzihne. 
Parotiden vorhanden; Kopfhaut nicht verknichert; Finger an allen Flissen 
in die Haut eingehiillt, die lingste Mittelzehe goretehend: innere Zehen 


rudimentir. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische | Palaearktische | Acthiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen, Subregionen. Subregionen, | cieeawain | Subregionen. : Subregionen. 
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Nur eine Art bekannt (Costa Rica). 


B. Opisthoglossa. 
Zunge vorn festgewachsen, hinten mehr oder weniger frei. 


II. Opisthoglossa platydactyla. 
Finger und Zehen mit Haftscheiben. 
Mit 5 Familien. 
7. Fam. Hemiphractidae mit 2 Gattungen und 4 Arten. 
8. Fam. Hylina mit 6 Unterfamilien. 
a. Unterfam. Polypedatidae mit 13 Gattungen und 151 Arten. 
b. Unterfam. Hylodidae mit 8 Gattungen und 68 Arten. 
ce. Unterfam. Hylidae mit 13 Gattungen und 122 Arten. 
d. Untertam. Pelodryadidae mit 3 pipe und 6 Arten. 
e. Unterfam. Phyllomedusidae mit 2 Gattungen und 6 Arten. 
f. Unterfam. Plectromantidae mit 1 Gattung und 2 Arten. 
9. Fam. Micrhylina mit 1 Gattung Mierhyla. 
10. Fam. Cophomantina mit 1 Gattung und 1 Art. 
11. Fam. Hylaplesina mit 4 Unterfamilien. 
a. Unterfam. Adenomidae mit 1 Gattung und 1 Art. 
b. Unterfam. Hylaplesidae mit 1 Gattung und 10 Arten. 
ce. Unterfam. Brachymeridac mit 1 Gattung und 1 Art. 
d. Unterfam. Hylaedactylidac mit 1 Gattung und 10 Arten. 


7. Fam. ITemiphractidae. 
Finger und Zehen mit Haftscheiben. Gehérorgan voll- 
stindig entwickelt. Zihneim Unter-, Ober- und Zwischenkiefer, 
Keine Parotiden. Zehen frei. 


Mit 2 Gattungen und 4 Arten. 


90. Gatt. Amphodus. Peters (Berl. Monatsb. p. 768, 1872). 


Habitus von Hylodes ; Zunge herzfirmig, hinten ohne Ausschnitt, 
ringsum bis auf einen schmalen freien Rand angewachsen; Ziihne im 
Zwischen-, Ober- und Unterkiefer, an den Gaumenknochen and am Keil- 
beine, Choanen und Tubae Eustachii eng; Trommelfell deutlich; keine 
Parotiden. Finger frei, der erste ktirzer als der zweite, mit wohl ent- 
wickelten Haftscheciben; Zehen mit sehr kurzen Bindchiiuten und wohl 
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entwickelten Haftscheiben. Sternum und Episternum. Querfortsdtze des | 


Qs sacrum nicht verbreitert. Kopf mit weicher Haut bedeckt. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Acthiopische | Orientalische | Australische 
eenreaionem: : Subregionen. : Subregionen, Subregionen, Subregionen. Subregionen. 


Nar eine Art aus Bahia. 

NB. Diese merkwiirdige Gattung schliesst sich Hemiphractus an, hat 
aber keinen Schadelpanzer, sondern den Kopf mit weicher Haut bedeckt. 
Vielleicht aber dass — wie Peters hervorhebt — bei ganz alten Individuen 


die Schadeloberflache rauh erscheint, wie man aus der lederartig vertieften 


Beschaffenheit des Kopfes vermuthen kénnte. 


91. Gatt. Hemiphractus. Wagler (System der Amphibien). 


Kopf gross, fast die Hilfte des ganzen Kirpers einnehmend. Zunge 
abgerundet, sehr vollstiindig, an der Basis tiberall festgewachsen. Aeussere 
Nasenéffnungen auf einem kleineren knichernen Fortsatz gesessen. Oberes 
Augenlid gerade aufstehend. Kopf mit einem Knochenpanzer versehen. 
Paukenfell deutlich. Zihne im Zwischenkiefer, Ober- und Unterkiefer und 
an den Gaumenbeinen. Nach Brocchi (Journal de Zoologie. T. V) sollten 
die Zihne im Unterkiefer von Hemiphractus scutatus nicht wahre Zahne 
sein, da sie wesentlich aus Knochengewebe gebildet sind. 


Allgemeine Verbreitung. 


{ 


Neotropische §_ Nearktische | Palacarktische | Acthiopische Orientalische {| Australische 
Subregionen, - Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. Subregionen. Subregionen. 


ee eo ee epee es eae its a ete ae ee ES ies ee eae ite ee Eee ts 


8 Arten bekannt in der Mexikanischen Subregion der Neotropischen 
Region (Ecuador, Peru, Napo). 


8. Fam. Hylina. 


Finger und Zehen mit Haftscheiben. Maxillarzahne. 
Gehérorgan gut entwickelt. 


a. Unterf. Polypedatidae. 
| Mit dem Charakter der Familie. Keine Parotiden. Quer- 
fortsatze des Sacralwirbels nicht verbreitert. Zehen mit 
Schwimmhiuten. 


Mit 13 Gattungen und 151 Arten. 


92. Gatt. Ivalus) Dum. et Bibr. (Erpétolopie générale). 
Kieferzahne, aber keine Vomerziihne. Finger vollstindig frei, Zehen 
mit grésseren oder kleineren Schwimmhiuten. Trommelfell deutlich, Ge- 
hértuben missig entwickelt. Zunge frei und hinten tief eingeschnitten. 
Querfortsatze des Sacralwirbels nicht, oder nur sehr wenig verbreitert. 
Miunnchen mit zwei Kehlisicken. 7 


7 a 


by 
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«ay Allgemeine Verbreitung. SS 
Neotropische _ Nearktische Palaearktische | Aethiopische Orientalische {| Anustralische 
Subregionen, | Subregionen. | Subregionen. , Subregionen. | Subregionen. . Subregionen. 


t.—--— — ay Se ST meee A ee ee |, dE 


26 Arten. Von diesen 26 Arten leben 24 in der Orientalischen 
Region, 1 in der Palaearktischen Region (Japan) und 1 in der Neotropi- 
schen Region. (J. Warschewitschii Schmidt in der Nahe des Vulkans 
Chiriqui zwischen 6000 und 7000 Fuss Hohe; J. montanus von Kudra 
Mukh (British Indien) auf einer Héhe von ungefaéhr 6000 Fuss.) 


93. Gatt. Acris. Dum. et Bibr. (Erpétologie générale). 

Kiefer- und Gaumenzihne. Rtickenhaut glatt oder mit kleinen Kérn- 
chen. Haftscheiben klein; Finger frei, Zehen mit breiten Schwimmhauten. 
Trommelfell undeutlich; Gehértuben klcin. Zunge breit, herzformig. Mannchen 
mit einem Kehlsack. 

Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische | Nearktische  Valaearktische Aethiopische Orientalische | Australische 


Subregionen, Subregionen. | Subregionen, | Subregitonen, Subregionen, | Subregionen. 


in Gos, Aaa ame Sees neal ey. ata el a te a A Uh Fees aes: peste 


te 


Bis jetzt drei Arten bekannt. 


eee ee roman — Seed senate apatnnamnant ——aemegian 


94, Gatt. Limnodytes. Dum. et Bibr. (Erpétologie générale = Hylarana 
Giiother). 

Kiefer- und Gaumenzahne. Haut glatt, gewébulich mit zwei driisen- 
reichen Falten. Haftscheiben ziemlich klein; Finger vollstiindig frei, Zehen 
mit breiten Schwimmbiiuten. Pankentell deutlich, Gehirtuben gut ent- 
wickelt. Zunge lang, breit, frei und hinten tief eingeschnitten. Quertfort- 
sitze des Sacralwirbels nicht verbrcitert. Miénnchen mit einem kehlsack. 

Allgemeine Verbreitung. 


Nearktische Palaearktische | Aethiopische : Orientalische Australische 


Neotropische | 
Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. Subregionen. | Subregionen,  Subregionen. 


omnes petits ewes ee  oemmadtiiitikessead toca — Ae a5 4. . \. ie 5 4, 1. eae ft See) eee 


pyr en mame et 


Bis jetzt 26 Arten bekannt. Von diesen leben 22 in der Orientalischen 
Region, 2 in der Aethiopischen Region und 2 in der Australischen Region. 
95. Gatt. Polypedates. Tschudi (Klassification der Batrachier. 

Kiefer- und Gaumenziihne. Haut gewodhbnlich glatt, zuweilen mit 
Knitchen. Breite Haftscheiben. Membranen zwischen den Fingern kurz, 
bei einigen Arten kaum zu sehen. Zehen mit breiten Schwimmhiaten. 
Trommelfell deutlich, Gehértuben miissig entwickelt. Zunge breit, dick, 
frei und hinten tief eingeschnitten. Minnchen gewoéhnlich ohne Kebhlsack. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktischo (Palaearktische | Aethiopische | Orientalische { Australische 
: ! { 

Subregionen. Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, | Subregionen, 
\ . | « 

emmnge eto eee mma Se ee: perms. econ.” | a 2: ical 4, | ——, 2. bared 4, Tt: 2: 3. 4, | Se 


40 Arten. Von diesen leben 34 in der Orientalischen Region, 3 in 
der Palaearktischen Region (1 in Afghanistan und 2 in Japan) und 3 in 
der Aethigpischen Region (1 in West-Afrika und 2 in Madagascar). 
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96. Gatt. Rhacophorus, Ktth] (Isis 1827. p. 294). 
Vomerzthne in einer in der Mitte unterbrochenen, hinter den inneren 
Nasendffnungen gelegenen Reihe.. Haut glatt. Haftscheiben sebr breit. 
Finger und Zehen mit vollstindigen Schwimmhiuten. Trommelfell deut- 
lich, Gehdrtuben ziemlich klein. Zunge breit, verliingert, frei und hinten 
tief eingeschnitten. Ménnchen mit Kehlisack. 


Allgemeine Verbreitung. 





Nectropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 
Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. Subregionen. Subregionen. 
eee ees ee Ie ee LSE ee eS ee 








5 Arten. 2 in der Orientalischen Region, 1 in der Aethiopischen 
Region (Madagascar), 1 in der Palaearktischen Region und 1 in der Palae- 
arktischen und Orientalischen Region, letztere (Rhacophorus maximus 
Giinther) lebt in Nepal und Sikkim zu einer Héhe von 5200 Fuss. 


97, Gatt. Cornufer. Tschudi (Klassification der Batrachier). 
Vorderkopf flach, Schideldach tief concav. Gaumenzdbne in zwei 
Reihen. Haftscheiben missig von Grisse; Finger vollstindig frei, Zehen 
mit Schwimmhiuten an der Basis. Trommelfell deutlich. Gehdrtuben 


missig entwickelt. Riickenhaut glatt. Zunge breit, rund, frei und hinten 
tief eingeschnitten. 


Allgemeine Verbreitung. 





Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische Australische 
Subregionen. Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. Subregionen. Subregionen. 
i ae as ae Caen SN a ed a ra ee Ola aise, A a eet 





2 Arten, eine auf Java und eine auf Neu-Guinée. 


98. Gatt. Llosa. Tschudi (Klassification der Batrachier). 
Zunge gross, dick, volistiindig, von allen Seiten festgewachsen. 
Vomerzahne vorhanden. Trommelfell deutlich, Gehirtuben klein. Vier 
Finger, vollstandig frei; Zehen nur mit Schwimmhiauten an der Basis. 
Haftscheiben ziemlich klein, nach oben in zwei kleinere Haftscheiben 
vertheilt. Trommelfell deutlich; Gehértuben klein. Haut glatt. Ménnchen 
jederseits mit einem Kehlsack. Kopf flach. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische Australische 
Subregionen. Subregionen, | Subregionen. | Subregionen. Subregionen. Subregionen. 
—2—-— | —-—— —'— — — — | 


: orem een ee ony te ee 0 — el 
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Nur eine Art aus Brasilien. 


99. Gatt. Chiromantis, Peters (Wiegmann’s Archiv, 1858, p. 56). 


Oberkiefer-, Zwischenkiefer- und Gaumenzihne, letztere zwischen den 
inneren Nasendfinungen. Die Oeffnungen der Gehértuben etwas grisser 
als die inneren Nasenéffnungen. Querforts’tze des Sacralwirbels nicht 
verbreitert. Trommelfell deutlich. Zunge herzférmig, hinten frei, einge- 
schnitten, vorn und in der Mitte festgewachsen. Die zwei dusseren mit 
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halben Schwimmhinten versehenen Finger den beiden inneren, nur an dér 
Basis mit Schwimmhiuten versehenen, gegentiberstellbar. Zehen mit 
ganzen Schwimmhiuten. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische { Palaearktische | Aethiopische | Orientalische Australische 
Subregionen, | Subregionen, | Subregionen, | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. 
Biro ists en enpoees wnerene aa eee ee ed ~—e aman —? 2 owen eed —— ee eee —y omens a anal om 
H a 








2 Arten bis jetzt bekannt. (West-Afrika, Cameruns.) 


100. Gatt. Hyperolius. Rapp. (Erichson’s Archiv, 1842, S, 289 = 
Eucnemis Tschudi). 

Keine Gaumenzihne. Rtickenhaut glatt oder fein granulirt, zuweilen 
mit drtiseureichen Falten. Haftscheiben von mittelmassiger Grésse. Finger 
mehr oder weniger durch Schwimmhiute verbunden; Zehen mit breiten 
Schwimmhiuten. Trommelfell bei einigen deutlich, bei anderen verborgen. 
Gehortuben mittelmassig oder klein. Zunge herzférmig, hinten einge- 
schnitten. Oberarm und Oberbein gewéhnlich farblos. Méannchen mit 
Kehlsack. 


Allgemeine Verbreitung. 





Neotropische Nearktische {| Palaearktische | Aethiopische Orientalische Australische 
Subregionen, Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. Subregionen. Subregionen, 
eee — —— --} £2.35. 4 ———-— 1} .2— — 











41 Arten, von welchen 38 in der Aethiopischen Region und 3 in der 
Australischen Region (1 in Neu-Holland und 2 auf Jobi) einheimisch sind. 


101. Gatt. Leptopelis. Gtinther (Catalogue of Batrachia salientia). 


Gaumenzihne. Rtickenhaut glatt. Haftscheiben ziemlich breit, Finger 
mit kurzen, Zehen mit breiten Schwimmhiuten. Trommelfell deutlich. 
Gehiértuben mittelmassig. Zunge herzférmig, hinten tief eingeschnitten. 
Minnchen mit einem Kehlsack. 


Allgemeine Verbreitung. 








Neotropische Nearktische | Palaearktische { Aethiopische {| Orientalische { Australische 

Subregionen. Subregionen, | Subregionen. Subregionen. Subregionen, | Subregionen. 

Sees RS are Rie ee TR eee eaten ae valet NY he eke WN eta Nae ikea ee os aoe ts 
j ae te 








Nur zwei Arten bekannt (Camerun, Goldkiiste, Natal). | 


102. Gatt. Leptomantis, Peters (Berl. Monatsb., p. 82, 1867). 


Von der Gattung Ixalus nur durch die Anwesenheit von Schwimm- 
hiuten zwischen den Fingern und den den anderen entgegengesetzten 
ersten Finger verschieden. 


Allgemeine Verbreitung. 





Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische Australische 
Subregionen. Subregionen, | Subregionen, | Subregionen, Subregionen, Subregionen, 
NE es re ean ene Se Gree 











Nur eine Art aus Mindenao, 
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103. Gatt. Megalixalus. Gtinther (Proc. zool. Society, p. 483, 1868). 

Keine Vomerzihne; Finger und Zehen mit Schwimmhiuten, kein 
Finger dem andern gegenitibergestellt; Trommelfell klein, Eustachische 
Rohren und innere Nasenlicher massig weit; Zunge frei und hinten tief 
eingeschnitten; Pupille vertical; Apophysen des Sacralwirbels ‘stielformig ; 
die Phalangen der fiinften Zehe frei von der vierten. : 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische ‘ Palaearktische | 
Subregionen, | Subregionen, | Subregionen, | Subregionen. 
| H 


een ree ed 


Australische 
Subregionen. 


Orientalische 
Subregionen, 


Aethiopische 








Be ee a i eet tenes — — — A chink Sean's " Seemann. « Tatabaet 


Nur eine Art von Mahé einer der Seychellen. 


104. Gatt. Microdiscopus. Peters (Berl. Monatsb. 1877, p. 421). 

Habitus wie Calohyla. Zihne am Ober- und Zwischenkiefer, keine 
am Gaumen. Zunge oval, ganzrindig, an den Seiten und am hintern 
Drittel frei. Gehértuben deutlich. Ein knichernes, an der Basis drei- 
theiliges, griffelférmiges, vorn in eine knorpelige Platte verbreitertes Epi- 
sternum; Coracoideum schmal, dem sich nach der Mittellinie sehr ver- 
breiternden Epicoracoideum parallel; ein breites knorpeliges Sternum. 
Sacralfortsiitze schmal, nicht verbreitert. Finger an den Enden abgerundet, 
‘Zeben durch Schwimmbiiute verbunden, mit kleinen aber deutlichen Haft- 
scheiben. Verschieden iiusserlich von Ixalus durch die hinten nicht ein- 
geschnittene Zunge. Auch die Haftscheiben der Zehen scheinen zu klein, 
als dass sie zum Klettern ntitzen kinnten, so dass die Gattung nicht als 
Laubfrosch zu betrachten sein diirfte. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische . Nearktische . Palacarktische : Aethiopische | Orientalische — Australische 

Subregionen. | Subregionen, Subregionen. Subregionen. , Subregionen, ' Subregionen. 
| | 

enn aaa mes oe oe — pottenenti ocean orcamncimamy samen ee ! commana tereream er aaa 4, H cron amano arenes a 


eerene enanrre mati met ee 


Nur eine Art von Sumatra. 
b. Unterfam. Hylodidae. 
Mit dem Charakter der Familie. Keine Parotiden. Quer- 
fortsitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. Zehen frei. 
Mit 8 Gattungen und 68 Arten. 


105. Gatt. Crossodactylus. Dum. et Bibr. (Erpétologie générale). 
Keine Vomerzihne. Finger dtinn, etwas zusammengedriickt; voll- 
stindig frei; Haftscheiben unten convex, oben flach und glatt; Finger 
frei, jederseits umsiumt. Aussenrand des Tarsus von einer freien Mem- 
bran umgeben. Trommelfell deutlich. Haut glatt mit einigen flachen 
Warzen jederseits. Zunge oval, vollstindig festgewachsen. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen. : Bibpegtenen. | Subregionen, | Subregionen, | Subregionen. | Subregionen, 


’ 


Nur 2 Aiken aus Brasilien. 
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106. Gatt. Phyllobates. Dum. et Bibr. (Erpétologie générale). 
Keine Gaumenzihne; Finger und Zehen vollstindig frei, nicht um- 
siumt, die verbreiterten Spitzen oben mit einer centralen, longitudinalen 
Furche. Trommelfell deutlich; Gehértuben mittelmassig oder klein; Haut 
vollstindig glatt; Zunge breit, frei, vollstandig oder hinten etwas BBE 
schnitten. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische Palaearktische ' Aethiopische {| Orientalische | Australische 


Subregionen. | Subregionen. . Subregionen. Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. 
H ! 


i 
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12 Arten, alle in der Neotropischen Region einheimisch. 


107. Gatt. Hylodes. Fitzinger (Systema Reptilium). 
Gaumenzibne. Haut glatt oder bedeckt mit kleinen, flachen Warzen. 
Haftscheiben klein; Finger und Zehen frei. Trommelfell deutlich; Gehér- 
tuben klein. Zunge breit, oval, vollstindig oder hinten ein wenig einge- 
schnitten. Mé&nnchen mit einem Kehlsack. 
Allgemeine Verbreitung. | 


Neotropische | Nearktische | Palacarktische | 


Aethiopische | Orientalische | Australische 
° | oo ) z . t 4% . { . aa . 
Subregionen. | Subregionen. , Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. | Subregionen, 


1238.4. -—— 3—:—-—-—— a 

33 Arten, von diesen Jeben 36 in der Neotropischen Region und sind 

2 in der Nearktischen Region einheimisch. Hylodes Fitzinger lebt in den 

Cordilleren Neu-Granada’s in einer Hihe von gegen 4000 Fuss. Cope 

hat die Gattung Hylodes in 5 Untergattungen: Craugaster, Hylodes, Euhyas, 
Lithodytes und Batrachyla aufgelést. 


108. Gatt. Platymantis. Gtinth. (Archiv fiir Naturg. p. 327. 1858. Cata- 
logue of the Batrachia salientia of the British Museum 1858). 


Zibne am Gaumen. Haut glatt oder mit Falten, ohne Parotiden. 
Haftscheiben nicht sehr entwickelt; Finger und Zehen frei; Tympanum 
sichtbar. Zunge gross, hinten frei und mit tiefem Einschnitt. Mannchen 
ohne Stimmsack. Querfortsiitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. Zahne 
am Zwischen- und Oberkiefer. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische — Australische 
Subregionen, Subregioncn, | Subregionen, | Subregionen. | Subregionen. —Subregionen. 
| | 

 eneeiaemend oS veer — mma an mee perroerees Sie asics pene ed 3. —_—n vente) aibtduennte ———: J. ae bab esac 3, 


5 Arten von den Philippinen, Laguna Bay, den Viti-Inseln und Ca- 
meruns in West-Afrika. 


109. Gatt. Hylambates. Dum. (Comptes rendus XXXVI p. 474. 1853. 
Annales des Sc. naturelles, 3 S. T. XIX, 1853, p. 164). 
Zunge herzfirmig, missig, hinten frei. Zwei Gruppen von Gaumen- 
zibnen. Trommelfell wenig deutlich. Gehértuben klein, Finger vollstandig 
frei: Zehen mit halben Schwimmhiuten. Fortsatz des ersten Metatarsal- 
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knochens wenig deutlich. Fingerscheiben gut entwickelt. Ein Stimmsack 
bei den Mannchen. | 


Allgemeine Verbreitung. 








Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australieche - 
Subregionen, | Subregionen. | Subregionen. Subregionen, | Subregionon. | Subregionen, 
aa ee ea, RD Se ee 











8 Arten, alle in Stid- und West-Afrika bekannt (Zanzibar, proseamces, 
Cameruns, Yoruba (Lagos) Prinzeninsel). 


110. Gatt. Strabomantis. Peters (Berl. Monatsb. p. 405, 1863). 


Unterscheidet sich von Hylodes wegen der breiten Kopfform, von 
Ceratophrys durch die einander geniherten Augen und die sehr ent- 
wickelten Oberkieferziihne. Haftscheiben schmal, Finger und Zehen frei, 
Trommelfell deutlich, Eustachische Roéhren klein. Zunge breit, oval, ganz 
oder nur wenig eingeschnitten. Querfortstitze des Sacralwirbels schmal, 
keine Parotiden. Zahne am Gaumen. 


Allgemeine Verbreitung. 








Neotropische { Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 
Subregionen, Subregionen, | Subregionen, | Subregionen. Subregionen. | Subregionen, 
—-— &B— |) —-~——- —- | — ~—~ —- —- I! - e-em eI eer el ee ee 











Nur eine Art aus Veragua. 


111. Gatt. Lysapus. Cope (Proc. Philadelphia p. 351, 1862). 


Der innere Finger der Vorderglicdmassen ist den drei diusseren gegen- 
tiber gestellt, Grundglied der fusseren Hinterzehe ganz frei von dem der 
zweiten, alle Finger mit breiten Schwimmhiuten, Haftscheiben schwach 
entwickelt; Vomerzihne in zwei Haufen; Zunge breit, fast ganzrandig, 
Haut oben runzelig, unten nicht glatt. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische | Palaearktische 
Subregionen. Subregionen. 


Aethiopische Orientalische | Australische 
Subregionen. Subregionen. 





| Subregionen, Subregionen. 
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Nur eine Art aus Paraguay. 


112. Gatt. Prostheraspis. Cope (Proc. Acad. of Philadelphia, p. 137, 1868). 


Sternum knorpelig, Episternum ein knécherner Stiel mit Knorpel-— 
scheibe, Metatarsus mit schwacher Haut. Erweiterungen stark, jede mit 
zwei Hautschuppen an der oberen Seite getrennt durch eine Spalte; End- 
phalangen klein, T-férmig; Zunge cylindrisch, frei, keine Vomerzihne, 
Bauch nicht gefeldert, Pupillen longitudinal; Ethmoid vorn wohl entwickelt, 
Praefrontalia (Nasalia) seitlich getrennt. 


ne 1 ——~ ome Ame tee cowrnere tone ga eee 


Allgemeine Verbreitung. 
Palaearktische 
Subregionen, 


Orientalische 
Subregionen, 


Nearktische 
Subregionen, 


Neotropische 
Subregionen, 


Australische 
Subregionen. 


Aethiopische 
Subregionen. 
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Nur eine Art aus Neu-Granada. 
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¢. Unterfam. Hylidae. 

Mitdem Charakter der Familie. Keine Parotiden. Quer- 
derivate des Sacralwirbels verbreitert, Zehen mit Schwimm- 
hiéiuten. 

‘Mit 13 Gattungen und 122 Arten. 


113. Gatt. Lntoria. Tschudi (Klassification der Batrachier). 
-Gaumenzihne. Riickenhaut glatt oder mit Falten. Haftscheiben 
sehr klein; Finger mit schwachen Schwimmbhiuten, der erste den drei 
anderen gegentiberstellbar. Zehen mit halben Schwimmhauten; Trommel- 
fell deutlich; Gehiértuben klein. Zunge breit, elliptisch, vollstandig oder 
hinten eben eingeschnitten. Mannchen mit Kehlsack. 
Allgemeine Verbreitung. 





Neotropische Nearktische | Palaearktische {| <Aethiopische | Orientalische Australische 
Subregionen. Subregionen. | Subregionen, Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, 
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9 Arten. 8 auf Neu-Holland, 1 auf Neu-Guinée. 


114. Gatt. Pseudacris. Fitzinger (Syst. Reptilium). 
Gaumenzihne. Riickenhaut glatt. Haftscheiben sehr klein; Finger 
volistiindig frei, nicht gegeniiberstellbar. Zehen mit Schwimmbiuten an 
der Basis, mit Ausnahme der zwei medialen, welchen Schwimmhiiute 
fehlen. Trommelfell deutlich, Gehértuben mittelmassig; Zunge oval, hinten 
sanft eingeschnitten. Ménnchen mit Kellsack. 
Allgemeine Verbreitung. 


Palaearktische  Aethiopische | Orientalische | Australische 


Subregionen, Subregionen, Subregionen, | Subregionen. | Subregionen, | Subregionen, 
i 


ee SO ee 


Ro Arten bekannt (Nem Verse). 


115. Gatt. Hyla. Laur. 


Vomerza’hne. Haut glatt oder mit zerstreuten, glatten Warzen. Haft- 
scheiben bei allen sehr deutlich. Finger mehr oder weniger mit Schwimm- 
hauten versehen, bei einigen vollstiindig frei. Zehen mit breiten Schwimm- 
hiuten. ‘Trommelfell deutlich, Gehidrtuben bei allen sehr deutlich; Zunge 
breit, mehr oder weniger rund, vollstindig oder hinten schwach einge- 
schnitten. Mannchen mit einem oder zwei Kehlsacken. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische 








Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 
Subregionen. Subregionen, | Subregionen. Subregionen, | Subregionen, | Subregionen. 
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88 Arten, von denen 48 in der Neotropischen Region, 5 in der Ne- 
arktischen Region, 4 in der Neotropischen und Nearktischen Region, 1 in 
der Palaearktischen Region, 2 in der Orientalischen Region und 28 in der 
Australischen Region einheimisch sind. Hyla pugnax Schmidt; H. splen- 
dens Schmidt; H. molitor Schmidt leben in den Cordilleren Neu-Granada’s 
in einer Hihe von 4000 Fuss. — 


a 


654 Klassification und geographische Verbroitang. 


116. Gatt. Nofrotrema. Gtinther (Catalogue of Batrachia salientia). 


Gaumenzihne. Haut des Riickens granulés, des Kopfes glatt. Haft- 
scheiben ziemlich breit. Finger und Zehen verlingert, mit sehr schwachen 
Schwimmhiuten. Trommelfell deutlich. Gehértuben mittelmassig; Zunge 
breit, fast kreisrund, hinten schwach eingeschnitten. M&nnchen mit Kehl- 
sack, Weibchen mit einer Tasche am hinteren Theil des Rtickens. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische , Nearktische | Palaearktische , Aethiopische | Orientalische , Australische 
Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. 
| | 
1.2.8 —j|~—H—— |e ee pe ee | ee 
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Nur eine Art bekannt. 


117. Gatt. Notodelphis. Weinl. (Monatsb. der Acad. der Wissensch. zu 
Berlin, 1854, S. 372). 

Kopf sehr gross und breit, mit einer verknécherten, rauhen Haut be- 
deckt. Augenhéhlen sehr gross, ringsherum von. knéchernen Theilen um- 
schlossen. Pupille rund. Trommelfell verborgen. Zahlreiche Gaumen- 
zilhne, in der Mitte durch die inneren Nasendffnungen unterbrochen. 
Zunge vorn festgewachsen, hinten frei. Gehértuben klein, innere Oeffnungen 
dreieckig. Finger kaum, Zehen mit ganzen Schwimmhiauten. Ein wahrer 
Daumen, den tibrigen Fingern gegentiberstellbar. Auf dem Rticken des 
Weibchens ein platt gedrtickter Beutel, mit einer linglichen Oeffnung 
nach oben. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische Palaearktische Aethiopische  Orientalische | Australische 


Subregionen. . Subregionen. Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. | Subregionen, 


) * ' 
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Nur eine Art bekannt. 


eee ay 
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118. Gatt. Trachycephalus. Tschudi (Klassification der Batrachier). 


Gaumenzihne. Haut glatt oder leicht granulis. Kopf oben knéchern, 
mit oder ohne knécherne Leisten. Haftscheiben breit. Finger mitschwachen, 
Zehen mit breiten Schwimmhiuten. Trommelfell deutlich, Gehértuben 
mittelmissig. Zunge breit, fast kreisrund, hinten schwach eingeschnitten. 
Mannchen mit zwei Kehlsicken; Weibchen ohne Rtickentasche. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen, Snubregionen, | Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. | Subregionen, 
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8 Arten, von denen 7 in West-Indien und 1 in West-Indien und 
Brasilien. 


119. Gatt. Grypiscus. Cope (Journal of the Acad. of Philadelphia, p. 205, 
T. VI, 1867). | 

Kiefer mit einer Reihe hinfalliger Zahne und ein bleibender, hoher 

Zahn an jeder Seite der Symphyse; Praefrontalia (Nasalia) villig ent- 

wickelt, ganz cinander bertihrend, sowie die Fronto-parietalia; Gehérorgan 
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woh] entwickelt; Zunge breit, ganz, wenig frei; Vomerzaéhne, keine Paro- 
tiden. eae | 
| Allgemeine Verbreitung. | 
Neotropische { Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 
Subregionen. Subregionen. | Subregionen, Subregionen. Subregionern. | Subregionen. 
! 
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Nur eine Art von Rio de Janeiro. 


120. Gatt. Hypsiboas. Wagl. (Syst. der Amphibien.) 


Kopf dreieckig-oval, breit, Augen seitwarts gerichtet, Trommelfell 
deutlich, Kiefer- und Gaumenzihne. . Finger und Haftscheiben, Finger und 
Zehen mit Schwimmhiuten, Mannchen mit einem Kehlsack, jederseits des 


Mundes. 
Allgemeine Verbreitung. 


' Neotropische Nearktische _ Palaearktische ; Acthiopische Orientalische | Australische 
Subregionen, Subregionen, | Subregionen. Subregionen. Subregionen, {| Subregionen. 
1. a See | eon <a ew oe, aaa a Sern ge ee — ee peered Oo. oe eeeee ees ent ee ae = = pocrsd 


Mit 4 Arten, eine in Paraguay und 3 in Ecuador. 


121, Gatt. Driemelictes. Cope (Proc. Philadelphia 1866, p. 194). 

Kiefer- und Gaumenziibne, keine Fronto-parietalfontanelle, keine Cra- 
nial-Dermeossification, keine Riickentasche, kleine durch das Ethmoideum 
getrennte Praefrontalia (Nasalia), keine Kiele oder Driisen. 


Allgemeine Verbreitung. 


Nevtropische | Nearktische | VPalaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen, Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, 
a 2 ‘ nates, amano rer Cmte vere se | oanmhaiaal [ ooamnenenel sine eo oe ene om ome wr eee tae as. ——— a oem mn cemmmmeitinad 


Nur eine Art bekannt. 


122. Gatt. Smilisca. Cope (Proc. Acad. Phil. p. 194, 1865). 

Eine Fronto-parietalfontanelle, Zehen nicht gegentiberstellbar, mit 
Schwimmhiuten, Schiidel und Fontanelle breit, obere Ethmoidalplatte breit, 
Finger nicht gegentiberstellbar, ein verliingerter, spitzer, flacher Postor- 
bitalfortsatz des Fronto-parietalknochens. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Oricntalische © Australische 
Subregionen, Subregionen, |; Subregionen, | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, 
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Nur eine Art bekannt. 


123. Gatt. Pharyngodon. Cope (Proc. Acad. Phil. 1865). 


Keine Fronto-parietalfontanelle, Schadel oben mit einer Dermeossification 
verwachsen, Praefrontalia einander beriihrend, eine Reihe Parasphenoidal- 
zéhne. 

Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische | Nearktische | Palaearktische |- Aethiopische Orientalische Australische 
Subregionen. | Subregionen, Subregionen, | Subregionen, Subregionen. | Subregionen. 
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Nur eine Art von Yukatan. 


656 : Kiassification und geographische Verbreitung, 


124. Gatt. Hylella. Reinhardt u. Lutken (Meddelelser fra den nat. 
Forening for 1861, p. 143—242). | 

Keine Vomerziihne, Eustachische Réhren klein, Paukenfell nicht sicht- 
bar oder nur theilweise sichtbar; Zunge kurz; Augenlid durchscheinend. 
Keine Parotiden. Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. Zehen mit 


Schwimmhauten. 
Allgemeine Verbreitung. 





Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische Australische 
Subregionen, | Subregionen. Subregioncn. Subregionen. Subregionen, | Subregionen, 
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2 Arten bis jetzt bekannt. 


125. Gatt. Osteocephalus. Fitz. 


Gaumenziihne vorhanden. Kopf oben knéchern. Haftscheibe gross. 
Finger mit kurzen, Zehen mit breiten Schwimmhiiuten. Ménnchen mit 
zwei seitlichen Schallblasen. Keine Riickentasche. 


Allgemeine Verbreitung. 





Neotropische Nearktische Palaearktische | Aethiopische Orientalische Australische 
Subregionen. Subregionen, | Subregionen. Subregionen. Subregionen, Subregionen. 
a 2. 3, resent ata aaa —_, eae: ) a irae os . aes meat cas ated eas ert =, ra aay aes acai eS heer iar 








38 Arten (Brasilien, Nauta). 


d. Unterf. Pelodryadidae. 


MitdemCharakterder Familie. Mit Parotiden. Querfort- 
sitze des Sacralwirbels verbreitert. Zehen mit Schwimm- 


haiuten. 
Mit 3 Gattungen und 6 Arten. 


126. Gatt. Pelodryas. Giinther (Gtinther, Catalogue of the Batrachia 
salientia in the Collection of the British Museum). 


Kopf breit und hoch, am hinteren Theile bedeckt von einer dicken 
Parotis, welche tiber dem Trommelfell die grésste Hervorragung bildet. 
Vomerzihne in zwei aus mehreren Reihen bestehenden Gruppen. Finger 
und Zehen mit Schwimmhiauten. Haftscheiben gross. Schaidelkapsel hinten 
schmal, mit einer ansehnlichen Scheitelfontanelle. Ethmoidale sehr breit, 
die vorderen Stirnbeine weit auseinander dringend und mit einem schmalen 
und langen Knorpelfortsatz tiber dem Auge. Brustbein mit stark diver- 
girender Clavicula und Coracoideum, die etwa von gleicher Starke sind. 
Sternum kurz, breit und knorpelig. Episternum breit, zweizipfelig, ohne 
Stiel, knorpelig. Querfortsitze des Sacralwirbels in breiten Platten ver- 


grossert. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 
Subregionen. Subregionen, Subregionen. | Subregionen. Subregionen. | Subregionen, 
oeellieeastiicmeditcmatn (kametieesttbenndiomet Uieedicicestiestn Uieetteti ee ns A 














Nur eine Art aus Australien (Neu-Holland, die Nord-Ostktiste und 
Neu-Stid-Wales und auf Timor). 


~~ Amphibien. 657 


127. Gatt. Chirodryas. Keferstein (Gétt. Nachrichten, p. 358, 1867). 


Unterscheidet sich von Pelodryas ausser durch den sehr abweichenden 
mehr Rana-artigen Habitus, durch die kleinen Endscheiben der Finger 
und Zehen, durch die hickerige Rtickenhaut und durch die schmale Parie- 


talfontanelle. 
Allgemeine Verbreitung. 








Neotropische | Nearktische | Palaearktische , Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen. Subregionen. Subregionen. | Subregionen. Subregionen. | Subregionen, 
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Nur eine Art aus Australien. 


128. Gatt. Scytopis. Cope (Proc. Acad. Philadelphia, p. 352, 1862). 


Kiefer- und Vomerziihne, Zunge hinten wenig frei. Ohr vollkommen 
entwickelt. Trommelfell sichtbar. Querfortsiitze des Sacralwirbels ver- 
breitert; Zehen mit Schwimmlbiauten, grosse Parotiden, welche verschmelzen 
und den vorderen Theil des Riickens und den Kopf bis zur Schnauze 


bedecken. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palacarktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 
pa ‘ } * i ‘ | : ‘ 4 . 

Subregionen. ; Subregionen, | Subregionen. © Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. 
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4 Arten aus Siid-Amerika (Paraguay, Para in Brasilien und Perna), 


e. Unterfam. Phyllomedusidae. 
Mit dem Charakter der Familie. Mit Parotiden. Quer- 
fortsitze des Sacralwirbels verbreitert. Zehen frei. 


Mit 2 Gattungen und 5 Arten. 


129. Gatt. Phyllomedusa. Wag. (Syst. der Amphib.). 


Gaumenzihne. Haut glatt, mit einer breiten, langen Parotide. Haft- 
scheiben breit, Finger und Zehen vollstiindig frei, der erste Finger und 
die beiden ersten Zehen den drei andern gegeniiberstellbar. Trommelfell 
ziemlich undeutlich; Gehiértuben mittelmissig. Zunge breit, vollstiindig 
und hinten frei. Querfortsiitze des Sacralwirbels sehr verbreitert. Miinnchen 
mit Kehlsack. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische , Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen, Subregionen, | Subregionen, : Subregionen, Subregionen, | Subregionen, 
2.2. 38. —— | mee eee eee Oe 





Bis jetzt’4 Arten bekannt. : | | 


130. Gatt. Hylomantis. Peters (Berl. Monatsb. p. 772. 1872). 


Keine Parotiden. Gaumenzihne vorhanden. Finger frei, Zehen ohne 
Schwimmhiute. Querfortsiitze des Sacrum breit und platt. Breite Haft- 
scheiben. Paukenfell wenig sichtbar. Gehértuben klein. Zunge breit, 
hinten vollstindig frei. Mannchen mit subgularem Kehlsack. Zweite Zehe 
langer als die erste. 


Bronn, Klassen des Thier-Réichs, Vi. 4%. — 42 


658 Kiassification und geographische Verbreitung, 


Allgemeine Verbreitung. a 
Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische Australische 


Neotropische 
Subregionen, Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. Subregionen. Subregionen, 
Saath 2. acted om rs ee owen rere: ——- Seemmamnel Samed ——-" =—— —oree ow [ eiieiiel anon: ominaienl | mmenatiahl cE ee cdl aE aaa 


Nur eine Art aus Bahia. 


| f. Unterf. Plectromantidae. 
Mit dem Charakter der Familie. Mit Parotiden. Quer- 
fortsitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. Zehen mit 


Schwimmhbiuten. | 
Mit 1 Gattung und 2 Arten. 


131. Gatt. Plectromantis. Peters (Berl. Monatsb. p. 232. 1862). 


Steht der Gattung Hylodes sehr nahe, von der sie sich unterscheidet 
durch das Vorhandensein von Parotiden und zwei Dornen an der inneren 
Seite der Hand, die Finger haben keine Haftscheiben, die Haftscheiben 
der Zehen sind klein. Querfortsiitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. 

Allgemeine Verbreitung. | 


Neotropische | Nearktische Palaearktische ' Aethiopische : Orientalische { Australische 


Subregionen. Subregionen. | Subregionen, Subregionen, | Subregionen. Subregionen. 


| ee 
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2 Arten in Stid-Amerika (von der Westseite der Anden in Ecuador 
und von Nauta). 


ee ERO Ge Smet Wee ae ee ee enced. aaa! “seein pide, ‘sonst ae Se “caipigacs * etal 


9. Fam. Aicrhylina. 

Finger und Zehen mit Haftscheiben. Maxillarzihne. Gehir- 
organ unvollstindig entwickelt. Keine Parotiden. Querfort- 
des Sacralwirbels verbreitert. Zehen mit Schwimmhiuten. 

Mit 1 Gattung und 1 Art. 


sadtze 


132. Gatt. Micrhyla. Dum. et Bibr. (Erpétologie générale). 
Keine Vomerziilne. Koérpergestalt der von Engystoma ihnlich; Beine 
ziemlich lang. Haftscheiben mittelmassig; Finger volistandig frei, Zehen 
mit Schwimmhiuten. Haut glatt. Kein Trommelfell, keine Trommelhoéble, 
keine Gehirtuben. Zunge verlingert, breit, oval und hinten ganz. Mann- 


chen mit einem Kehlsack. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 
Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. Subregionen, Subregionen, Subregionen, 
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Nur eine Art bekannt. 


10. Fam. Cophomantina. 
Finger und Zehen mit Haftscheiben. Keine Maxillar- 
zihne. Gehtrorgan unvollstindig. Mit Parotiden. Quer- 
fortsatze des Sacralwirbels nicht verbreitert. Zehen mit’ 


Sschwimmbiuten. 
Mit 1 Gattung und 1 Art. 
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133. Gatt. Cophomantis. Peters (Berl. Monatsb. p. 650. 1870). 


Finger und Zehen mit wohlentwickelten Haftscheiben und Schwimm- 
hduten, wie bei Hyla. Keine Kieferzéhne, aber Zihne am Gaumen. Kein 
Trommelfell und keine Gehirtuben. Zunge herzférmig, Sternum und Epi- 
sternum. Querfortsatze des Sacralwirbels verbreitert. Keine Parotiden. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 


Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. | Subregionen, Subregionen, Subregionen, 
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Nur eine Art von Catharina in Brasilien. — 


11. Fam. Hylaplesina. 
Finger und Zehen mit Haftscheiben. Keine Maxillar- 
zgihne. Gehirorgan vollstandig entwickelt. 


a. Unterfam. Adenomidae. 

Mit dem Charakter der Familie. Mit Parotiden. Querfort- 
sitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. Zehen mit kurzen 
Schwimmhiduten. 

Mit 1 Gattung und 1 Art. 


134. Gatt. Adenomys. Cope (Proc. Philadelphia. 1860). 

Die Gattung ist Hyla-formig, hat einen breiten, kurzen Kopf, die 
Parotiden tiber der Schultcr sind lang und schmal, die Haut rauh, keine 
Zihne, Zunge linglich, oval, vorn fast cylindrisch, hinten ganz frei, 
Trommelfell undeutlich, Finger mit sehr schwachen Schwimmbhiuten und 
missigen Endscheiben, ein Kehlsack. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische Daneeoeae Aethiopische | Orientalische  Australische 


Subregionen, a Subregionen, | Subregionen. » Subregionen, | Subregionen. ' Subregionen, 


eerie ces eee | 


: 
es ee a ee 
Mara eine Art von Ceylon. 


b. Unterfam. JTylaplesidae. 
Mit dem Charakter der Familie. Keine Parotiden. Quer- 
fortsitze des Sacralwirbels nicht verbreitert. Zehen frei. 


Mit 1 Gattung und 10 Arten. 


135. Gatt. Dendrobates. Wagl. (Systema Amphibium — Hylaplesia 
Giinther). 


Kérperform Rana-ihnlich. Kopf, Mundspalte und Gliedmasse mittel- 
missig von Griésse. Weder Kiefer- noch Gaumenzihne. Zunge linglich, 
frei und hinten ganz. Trommelfell ziemlich undeutlich, keine Parotiden. 
Haut glatt oder mit kleinen, platten, flachen Warzen. Metatarsus mit 
zwei flachen, stumpfen Hickern. Vier Finger, ftinf Zehen, alle frei und 
an den Enden verbreitert. Querfortsaétze des Sacralwirbels nicht verbreitert, 
Miinnchen mit cinem Kehlsack. 

42 * 
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Allgemeine Verbreitung. 


- Neotropische Nearktische | Palaearktisohe | Aethiopische Orientalische | Australische 
Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, Subregionen, | Subregionen. | Subregionen, 
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10 Arten. Dendrobates speciosus Schmidt, D. pumilio Schmidt und 
D. lugubris Schmidt auf Blittern und Blumen der immer grtinen Regionen 
zwischen 5000 und 6000 Fuss Hohe auf dem Grenzgebiet zwischen Neu- 
cranes und Costa-Rica. 


H 


c. Unterfam. Brac hym eridae. 


Mit dem Charakter derFamilie. Keine Parotiden. Quer- 
fortsatze des Sacralwirbels nicht verbreitert. Zehen frei. 


Mit 1 Gattung und 1 Art. 


186. Gatt. Brachymerus. Smith (Illustrations of the Zoology of South- 
Africa). 


Korpergestalt ziemlich kraftig. Kopf schmal und kurz; kurze Glied- 
masse. Weder Kiefer- noch Gaumenziihne. Zunge langlich, hinten am 
breitsten, schwach eingeschnitten. Trommelfell verborgen. Gehértuben 
sehr klein. Haut glatt; Metatarsus ohne Hicker. Vier linger und fiinf 
Zehen, alle frei und an den Enden verbreitert. Querfortsitze des Sacral- 
wirbels nicht stark verbreitert. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische ! Australische 
Subregionen, adie | Subregionen, | Subregionen, | Subregionen, | Subregionen, 
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Nie eine Aid face 


d. Unterfam. Hylaecdactylidae. 


Mit dem Charakterder Familie. Keine Parotiden. Quer- 
fortsa’tze des Sacralwirbelsverbreitert. Zehen mit Schwimm- 
hauten. 
: Mit 1 Gattung und 10 Arten. 


137. Gatt. Hylacdactylus. Tschudi (== Calohyla Peters = Kaloula Gray 
== Calula Giinther). 


Aeussere Kérpergestalt der von Engystoma uhnlich, Kopf ziemlich 
klein mit kurzer Schnauze. Mundspalte klein; Gliedmassen kurz, weder 
Kiefer- noch Gaumenzihne; am hinteren Theil des Gaumens zwei trans- 
versale, gezihnte, membranise Falten; Zunge oval, frei, hinten vollstundig. 
Gehértuben rund, eng; Trommelfell undeutlich. Keine Parotiden. Haut 
glatt, hier und dort mit kleinen, flachen Warzen, Metatarsus mit Héckern. 
Vier Finger, sehr verbreitert an den Spitzen; ftinf Zehen mit schwachen 
Schwimmbiuten. Mannchen mit Kehisack. Statt den Schwimmhauten an 
den Zehen zuweilen nur rudiment’re Membranen. 


Amphibien. a , 661. 


_ Allgemeine Verbreitung. 





Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische Australische 

Subregionen, Subregionen. | Subregionen, | Subregionen, Subregionen, Subregionen, 
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10 Arten, von welchen 2 in Madagascar, 1 in China, die tibrigen auf 
Ceylon, Bengalen, Pegu, den Philippinen, Java, Celebes und Sumatra ein- 
heimisch sind. — 

C. Proteroglossa. 
Zunge vorn frei. 

Keine Maxillarzihne. Gehérorgan unvollstindig. Mit Parotiden. 

Querfortsitze des Sacralwirbels verbreitert. 
Mit 1 Familie. 
12. Fam. Rhinophrynidae mit 1 Gattung und 1 Art. 


138. Gatt. Rhinophrynus. Dum. et Bibr. (Erpétologie générale). 

Korper breit, etwas zusammengedriickt, Kopf mit dem Ké6rper ver- 
schmolzen. Haut glatt. Parotiden verborgen, breit mit glatter Oberfliche. 
Kein Trommelfell, keine Trommelhihle, keine Gehértuben. Finger mit 
Schwimmbiuten an der Basis, Zehen mit halken Schwimmhiuten. Das 
Os cuneiforme primum bildet einen platten, ovalen Sporn. Mannchen mit 
zwei lateralen Kehlsdcken. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktischo | Palaearktische | Aethiopische Orientalische : Australische 
Subregionen, | Subregionen. 3 Subregionen, | Subregionen. | Subregionen, | Subregionen, 
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Nur eine Art belie 
II. Ordnung. 


Amphibia caudata, Urodela, Ichthyomorpha, Schwanzmolche. 
Korper lang gestreckt, mit persistirendem Schwanz und meist mit 4 kurzen 
Extremitiiten. 
A. Salamandyrina. 
Ohne Kiemen und Kiemenloch und opisthocoelen Wirbeln. 
Mit 1 Familie. 
Fam, Salamandrida mit 19 Gattungen und 85 Arten. 


13. Fam. Salamandrida. 

Die Augen verhiltnissmissig gross und stets mit deut- 
lich entwicklten klappenfirmigen Augenlidern versehen; 
die Gaumenzahne inschmalen Streifen angeordnet, nehmen 
stets den hinteren Rand des Gaumenbeines ein. Athmen 
ausschliesslich durch Lungen und besitzen jederseits am 
hinteren Ende des Zungenbeinkirpers einen kndchernen 


Kiemenbogen. — 
Mit 2 Unterfamilien, 
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| a: Unterfam. Mecodonta. 

Die Gaumenzihne sitzen am Innenrande zweier nach 
hinten gerichteten, divergirenden Fortsitze des Gaumen- 
beines und bilden demzufolge zwei nach hinten divergirende 
gerade oder geschweifte Liangsreihen. Das Os sphenoidale 
ist niemals mit Zihnen bewaffnet. 


Mit 6 Gattungen und 24 Arten. 


139. Gatt. Salamandra. Laurenti (Sypnopsis Reptilium). 


Die Gaumenzihne bilden zwei stark S-formig gekriimmte, nach hinten 
zu divergirende Lingsrcihen, welche zusammengenommen eine etwa 
glockenférmige Figur darstellen, die vorderen Enden beider Zahnreihen 
sind durch einen bald griésseren, bald kleineren Zwischenraum von ein- 
ander getrennt und ragen stets mehr oder wenigcr tiber den Vorderrand 
der inneren Naseniffnungen vor. Die Zunge ist gross, vorn fast halb- 
kreisférmig, hinten flach bogenfirmig zugerundet, oder selbst gestutzt und 
durch einen von vorn nach hinten gebenden, ziemlich breiten Mittelstreifen 
ihrer Unterseite an dem Boden der Mundhohle festgewachsen, so dass nur 
ihre Scitenrinder in grigserer oder geringerer Ausdehnung frei sind. 
Habitus ziemlich plump. Hautbedeckungen drtisig, jederseits auf dem 
Rumpfe findet sich sowohl langs der Vertcbrallinie, als auch an der Ober- 
fliche der Flanken eine Lingsreihe grisserer Driisenéffnungen, von denen 
sich die Vertebralreihen auch auf denSchwanz fortsetzen. Die Parotiden sind 
sehr deutlich begrenzt, gross und mit grossen Poren besetzt. Vorderftisse mit 4, 
_ Hinterftisse mit 5 Zehen. Der Schwanz fast drehrund, conisch, am Endestumpf 
zugerundet, ohne Hautsaum, und eben wic der Rumpf mehr oder weniger 
deutlich geringelt, i. ec. mit von oben nach unten verlaufenden linearen 


Impressionen versehen. 
Allgemeine Verbreitung. 
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Mit 2 Arten. 

140, Gatt. Pleurodeles. Michahelles (Isis von Oken. 1880), 

Die Gaumenzihne bilden zwei fast gerade verlaufende, nach hinten 
zu nur wenig divergirende und daher fast parallele Liingsreihen, deren 
vordere Enden durch einen ziemlich breiten Zwischenraum getrennt sind, 
und so weit nach vorn reichen, dass sie den Vorderrand der inneren 
Nasendffnungen um ein betriichtliches Sttick tiberragen. Die Zunge ist 
klein, von rundlicher Gestalt, vorn angeheftet, am Hinterrande und an den 
Seiten mehr oder weniger frei. Habitus ziemlich schlank und gestreckt. 
Hautbedeckungen drtisig und kérnig, jederseits langs der Oberseite der 
Flanken findet sich eine Reihe grésserer, horniger Tuberkeln, welche genau 
an den Stellen liegen, wo die Rippenenden an die ausseren Bedeckungen 
stossen. Vorderftisse mit 4, Hinterftisse mit 5 freien Zehen. Der Schwanz 
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messerformig comprimirt, am Ende stumpf abgerundet und sowohl oben, 
als auch unten mit einem deutlichen Hautsaume versehen. 


Allgemeine Verbreitung. 
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Nur zwei Arten bekannt. 


14], Gatt. Bradybates. Tschudi (Klassification der Batrachier). 


Die Gaumenzihne, deren Zahl sehr gering ist, bilden zwei gerade 
Langsreihen und reichen nach vorn kaum bis in die Gegend des hinteren 
Randes der inneren Nasenlicher. Die Zunge ist tusserst klein, warzen- 
férmig und mit ibrer ganzen Unterseite an den Boden der Mundhihle 
festgewachsen, so dass sie auch nicht den geringsten freien Rand zeigt. 
Habitus sehr plump, kurz und gedrungen. Hautbedeckungen warzig; der 
Rumpf mit Querfalten, also wohl mehr oder weniger deutlich geringelt. 
Parotiden unsichtbar. Vorderfiisse mit 4, Hinterfiisse mit 5 freien Zehen. 
Der Schwanz ist kurz und auffallend dick, an der Basis fast drehrund, 
von der Mitte an deutlich comprimirtt, am Ende abgerundet und sowohl 
oben, als auch unten mit cinem deutlichen Hautsaume versehen. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Acthiopische Orientalische ! Australische 

Subregionen, Subregionen, Subregionen, Subregionen. Subregionen, Subrerionen 
§ ie g . 
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Nur eine Art bekannt. 


142. Gatt. Triton. Laurenti (Synopsis Reptilium). 


Die Gaumenzahne bilden zwei gerade, vorn einander sehr geniherte 
und nach hinten zu gewiéhnlich stark divergirende Lingsreihen, deren 
yorderes Ende héchstens bis zu einem Punkte reicht, der in einer Linie 
mit dem Vorderrande der inneren Naseniffnungen liegt. Die Zunge ist 
missig gross, meist von rundlicher oder ovaler Gestalt und entweder mit 
ihrer ganzen Unterseite an den Bodeu der Mundhohle angewachsen und 
nur an den Seiten, sowie zuweilen anch am Hinterrande mehr oder 
weniger frei, oder aber nur durch einen centralen Lingsstreifen befestigt, 
und an den Seiten in betrachtlicher Ausdehnung frei. Habitus ziemlich 
schlank. Hautbedeckungen sehr verschicdenartig, driisig, warzig, kirnig 
oder glatt. An jeder Seite des Rumpfes zuweilen eine Langsreihe grisserer 
Poren. Die Parotiden fehlen meist ganz, mitunter jedoch sind sie in ihrer 
ganzen Ausdehnang, oder auch nur in ihrem hinteren Abschnitte deutlich 
zu erkennen. Vorderftisse mit 4, Hinterttisse mit 5 Zehen, welche letzteren 
bei den Minnchen einzelner Arten zur Paarungszeit mit gelappten Schwimm- 
hiuten versehen sind. Der Schwanz am Ende zugespitzt, meist messer- 
férmig comprimirt, zuweilen Jedoch auch sehr dick, fast drehrund, immer 
aber sowohl, als auch unten mit einem Hautsaume verschen, der sich bel 
den Minnchen mancher Arten zur Paarungszeit zu einem’ hohen Haunt- 
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kamme entwickelt und auch auf den Rticken, sowie auf den Hinterkopf 
fortsetzt. Bei manchen Arten finden sich sowohl auf dem Rumpfe, als 
auch namentlich auf dem Schwanze mehr oder weniger deutliche, der 
Quere nach verlaufende, lineare Impressionen oder selbst Einschnitte, welche 
dem Thiere ein fast geringeltes Ansehen verleihen. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalisehe | Australische 
Subregionen, Subregionen, | Subregionen. Subregionen, Subregionen. | Subregionen. 
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16 Arten bis jetzt bekannt. Von diesen 16 Arten leben 9 in der 
Palaearktischen und 7 in der Nearktischen Region. 


143. Gatt. Chioglossa. Barboza du Bogage (Proc. zool. society. 1864). 

Die Gaumenziihne bilden zwei leicht geschweifte, vorn bogenférmig 
zusanimenstehende, in der Mitte fast parallcle und hinten stark divergirende 
Liangsreihen, deren vorderes Ende nicht tiber die inneren Nasenéffnungen 
_vorragt. Die Zunge ist gross, von linglich-ovaler Gestalt, sitzt auf einem 
centralen Stiele, ist aber zugleich auch mit ihrem vorderen Zipicl an den 
Kinnwinkel festgewachsen, so dass sowohl ihre hintere Hilfte, als auch 
ibre Seitenrinder frei sind. Habitus schr schlank. Hautbedeckungen fein 
chagrinirt, fast glatt. Parotiden fehlen. Vorderfiisse mit 4, Hinterftisse 
mit 5 freien Zehen. Der Schwanz an der Basis fast drehrund, in der 
hinteren Hiilfte leicht comprimirt, scharf zugespitzt und ohne Spur eines 
Hautsaumes, 

Allgemeine Verbreitung. 

Neotropische | Nearktische | Palaearktische | Acthiopische ; Orientalische | Australische 


Subregionen, | Subregioncn, | Subregionen, | Subregionen, ' Subregionen. | Subregionen. 


Se eenteced — od eee es . —_—— eee sates eee ates —— — ee 


{ me ; ret ky | 


Nur zwei Arten bekannt. 
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144. Gatt. Sadlamandrina. Fitzinger (Neue Klassification der Reptilien). 

Die Gaumenziihne bilden zwei gerade, in der ersten [lilfte ihres Ver- 
laufes fast parallele und dann stark divergirende Lingsreihen, deren 
vorderes Ende nicht iiber dic inneren Nascnéffnungen hervorragt. Die 
4unge ist gross, langlich, vorn verschmalert, hinten flach bogenférmig zu- 
gerundet oder selbst gestutzt und nur mit ihrem vorderen Theile ange- 
wachsen, so dass nicht blos ihre hintere Hiilfte, sondern auch die Seiten- 
rander frei sind. Habitus schlank. Hautbedeckungen stark gekérnt. 
Parotiden undeutlich. Sowohl die Vorder- als auch die Hinterfiisse mit 
4 freien Zehen. Der Schwanz drehrund, zugespitzt und sowohl oben, als 
auch unten mit einer scharfen Kante versehen. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische  Nearktischo | Valacarktische | Aethiopische | Oriontalische | Australische 
Subregionen. Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, | Subregionen, 
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Nur eine Art bekannt. 
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2. Unterfam. Lechriodonta. 

Die Gaumenzahne sitzen lings dem Hinterrande des bald gestutzten, 
bald in einen nach hinten gerichteten, -dreieckigen, unpaaren Fortsatz aus- 
gezogenen Caumenbeines und bilden demnach entweder der Quere nach 
gestellte oder schrige, nach hinten zu stiirker oder schwidcher convergirende 
Reihen. Das Os sphenoidale ist bei einem Theil der Arten mit ciner be- 
sonderen knéchernen oder knorpeligen zahntragenden Platte versehen. 


Mit 13 Gattungen und 61 Arten. 


145. Gatt. Ellipsoglossa. Dum. et Bibr. (Erpétologie générale). 

Die Gaumenziihne bilden sehr lange, nach hinten zu convergirende 
und unter spitzem Winkel zusammentretende, vorn dagegen nach aussen 
gebogene schrige Reihen, amen also dic Figur eines V nach, dessen 
Schenkel am vorderen Ende hakenfiérmig nach aussen und hinten umge- 
bogen sind. Sphenoidalzihne fehlen. Die Zunge ist sehr gross, von 
elliptischer Gestalt und mit ihrer ganzen Unterseite an den Boden der 
Mundhohle festgewachsen, so dass nur ihre Seitenriinder in geringer Aus- 
dehnung frei sind. Uabitus ziemlich schlank. Hautbedeckungen glatt. 
Parotiden vorhanden und mehr oder weniger scharf abgegrenzt. Der 
Rumpt mit eier Anzahl verticaler Hautfalten, die ihm cin geringeltes 
Aussehen verleihen. Vorderfiisse mit 4, [linterfiisse mit 5 treien Zehen., 
Der Schwanz sehr dick, am Ende stumpf abgerundet, an der Basis fast 
drchrund, im weiteren Verlaufe deutlich comprimirt und scharfkantig, aber 
ohne besonderen Hautsaum. | 

Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische | Nearktische © Palaearktische | Acthiopische 


Australische 
Subregionen. | Subregionen,  Subregionen, 


Orientalische | 
Subregionen, Subregionen, 


H 
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| Subregionen, | 
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Nur 2 Arten bekannt. 


146. Gatt. Isodactylium. Strauch (Revision der Salamandriden. Mémoires 
de l'académie imp. des sciences & St. Petersbourg. T. XVI). 

Die Gaumenziibne bilden zwei kurze, nach hinten unter spitzem Winkel 
zusammentretende schrige Reihen, deren vorderes Ende nach aussen und 
hinten umgebogen ist und gleichen also bis auf die geringere Liinge der 
Reihen vollkommen den Gaumenziihnen der vorhergehenden Gattung. 
Sphenoidalzihne fehlen. Die Zunge ist ziemlich gross, Linglich-oval und 
mit ihrer ganzen Unterseite an den Boden der Mundhihle testgewachsen, 
so dass nur die Seitenriinder in geringer Ausdehnung frei sind. Habitus 
miissig schlank. Hautbedeckungen glatt. Parotiden deutlich und ziemlich 
schart begrenzt. Der Rumpf mit einer Anzahl verticaler Falten, dic nur 
die Rtickenmitte frei lassen und dem Thiere ein geringeltes Aussehen ver- 
leihen. Sowohl die Vorder- als auch die Hinterfiisse mit 4 freien Zchen. 
Der Schwanz ziemlich dick, aber in seinem ganzen Verlaufe comprimirt, 


stumpfkantig, ohne besonderen Hautsaum und am Ende bald spitzer, bald 
stumpfer zugerundet, 
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Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische Nearktische | Palacarktische | Aethiopische Orientalische | Australische 


Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. 
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Nur 2 Arten bekannt. 
147. Gatt. Onychodactylus. Tschudi (Klassification der Batrachier). 


Die Gaumenzidhne bilden zwei winklig gebogene, mit der Convexitit 
nach vorn stchende, der Quere nach gestellte Reihen, deren innere Enden 
in der Mitte des Gaumenbeines unter stumpfem Winkel an einander stossen 
und stellen somit eine Figur dar, welche einem sehr in die Quere ge- 
zogenen M nicht unihnlich ist. Die Sphenoidalz’hne fehlen. Die Zunge 
ist gross, von elliptischer Gestalt und mit ihrer ganzen Unterseite an den 
Boden der Mundhiéhle festgewachsen, so dass nur ihre Seitenriinder in 
geringer Ausdehnung frei sind. Habitus ziemlich schlank. Hautbedeckungen 
glatt. Parotiden sehr deutlich und scharf begrenzt. Der Rumpf mit einer 
Anzahl verticaler Hautfalten, welche ihm cin leicht geringeltes Ausschen 
geben. Vorderfiisse mit 4, Hinterfiisse mit 5 freien Zehen, deren dusserste 
Spitzen bei den erwachsenen Minnchen und bei den Larven beiderlei 
Geschlechtes mit kleinen krallenihnlichen Hornscheiden bekleidet sind. Der 
Schwanz dick, an der Basis fast drehrund, im weiteren Verlaufe deutlich 
comprimirt, am Ende spitz zugerundet und ohne besondere Hautsdiume. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische ; Palaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 
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Nur eine Art bekannt. 

148. Gatt. Amblystoma. Tschudi (Klassification der Batrachier). 

Die Gaumenziihne bilden zwei gerade oder leicht bogenfirmig ge- 
kriimmt verlaufende Querreihen, deren innere Enden cinander in der Mitte 
des Gaumenbeines entweder direct beriihren, oder doch kaum von einander 
getrennt sind, und stellen zusammengenommen somit entweder cine gerade 
Querreihe, oder auch einen Bogen dar, desscn ausserordentlich schwache 
Convexitit nach vorn gerichtet ist; mitunter ist jede Reihe an ihrem dusseren 
Ende unterbrochen, so dass das diusserste Stiick derselben, das gewéhnlich 
hinter den inneren Nasendéffnungen liegt, isolirt erscheint. Sphenoidalzéhne 
fehlen. Die Zunge ist gross, von ovaler Gestalt und mit ihrer ganzen 
Unterseite an den Boden der Mundhéhle festgewachsen, so dass nur ihre 
Rander, den Hinterrand ausgenommen, in sehr geringer Ausdehnung frei 
sind. Habitus verschieden, bald ziemlich schlank, bald mehr gedrungen. 
Hautbedeckungen glatt, Parotiden gewiéhnlich vorhanden, oft aber sehr 
undeutlich begrenzt. Der Rumpf mit einer Anzahl verticaler Hautfalten, 
die ihm ein geringeltes Aussehen geben. Vorderftisse mit 4, Hinterftisse 
mit 5 freien Zehen. Der Schwanz dick, an der Basis fast drehrund, im 
weiteren Verlaufe stirker oder schwdcher comprimirt, am Ende ziemlich 
spitz abgerundet und niemals mit Hautstiumen versehen. 


Amaphibien, 667 


Allgemeine Verbreitung. 
Palaearktische | Aethiopische | Orientalische Australische 
Subregionen, Subregionen, | Subregionen. Subregionen, 


Neotropische | Nearktische 
Subregionen, | Subregionen. 
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¥1 Arten. Von diesen leben 19 in der Nearktischen Region, 1 in 
der Neotropischen Region (Mexico) und 1 in Siam (?). 


149. Gatt. Ranodon. Kessler (Bulletin de Moskau. 1866). 

Die Gaumenzahne bilden zwei kurze, bogenférmige, mit der Convexitit 
nach vorn gerichtete Reihen, die der Quere nach gestellt sind, aber nach 
vorn hin starker oder schwicher convergiren und deren innere Enden 
durch einen Zwischenraum von einander getrennt sind, dessen Breite etwa 
der halben Linge jeder einzelnen Zahnreihe gleichkommt. Sphenoidal- 
zibne fehlen. Die Zunge, ziemlich gross und von rundlicher Gestalt, ist 
mit einem ziemlich breiten Mittelstreifen ihrer Unterseite an den Boden 
der Mundhihle festeewachsen, so dass nur ihre Scitenriinder in ziemlich 
betrichtlicher Ausdehnung frei sind. Habitus ziemlich schlank. Hautbe- 
deckungen fast glatt. Parotiden vorhanden und wenigstens nach innen 
scharf begrenzt. Am Rumpfe eine Anzahl senkrechter Hautfalten, welche 
von einer mchr oder weniger deutlichen, der Linge nach verlaufenden 
Falte geschnitten werden. Vordertfiisse mit 4, Hinterfiisse mit 5 freien 
Zehen. Der Schwanz ziemlich dick, an der Basis fast drehrund, im 
weiteren Verlaufe deutlich comprimirt, unten abgerundet, oben scharfkantig, 
aber ohne besonderen Hautsaum und an der Spitze ziemlich stumpf zugerundet. 


Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische | Noarktische | Palaearktische | Acthiopische | Orientalisehe Australische 
Subregionen. | Subregionen. Subregionen. | Subregionen. : Subregionen, Subregionen, 
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Nur eine Art bekannt. 


150. Gatt. Dicamptodon. Strauch (Revision der Salamandriden-Gattungen), 
Die Gaumenziihne bilden zwei ziemlich lange, schwach bogenférmig 
gekrtiimmte und mit der Convexititt nach innen und vorn gerichtete schrige 
Reihen, die nach innen zu deutlich convergiren, deren innere Enden aber 
durch einen betriichtlichen Zwischenraum von einander getrennt sind. 
Sphenoidalzibne fehlen. Die Zunge ist kurz und betriéchtlich dick, vorn 
in einem missig grossen Bogen abgerundet und fast ibrer ganzen 
Linge und Breite nach mit den darunter liegenden Theilen verwachsen. 
Habitus massig schlank. Hautbedeckungen fein chagrinirt, fast glatt. Die 
Parotiden scheinen zu fehlen, eben so auch die verticalen Hautfalten am 
Rumpfe. Vorderfiisse mit 4, Hinterfiisse mit 5 freien Zehen. Der Schwanz 
deutlich comprimirt, oben scharfkantig, unten abgerundet, am Ende zuge- 
spitzt, ohne besondere Hautsiiume und sadbelformig nach aufwirts gekrtimmt. 
Allgemeine Verbreitung. 
Palaearktische | Aethiopische Orientalische | Australische 
Subregionen, Subregionen. Subregionen. | Subregionen, 
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Neotropische | Nearktische 
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Nur eine Art bekannt. 
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151. Gatt. Plethodon. Tschudi (Klassification der Batrachier). 


Die Gaumenzihne bilden zwei ziemlich kurze, kaum bogenférmig 
gekriimmte, schrige Reihen, die nach hinten zu unter bald sehr stumpfem, 
bald fast spitzem Winkel convergiren und deren innere oder hintere Enden 
einander nicht bertibren. Die Sphenoidalzihne, die in mehreren Reihen 
angeordnet sind, bilden zwei langliche, nach vorn hin sehr verschmilerte 
Gruppen, die in der Mitte durch einen schmalen Zwischenraum von ein- 
ander getrennt und so weit nach hinten gertickt sind, dass zwischen ihrem 
vorderen Ende und den Gaumenzihnen ein betrichtlicher freier Raum 
vorhanden ist. Die Zunge ist sehr gross, von langlich-ovaler Gestalt und 
mit einem nicht bis an ihren Hinterrand reichenden, sehr schmalen Mittel- 
streifen ihrer Unterseite an den Boden der Mundhéhle festgewachsen, so 
dass ihr Hinterrand in geringer, ihre Scitenriinder aber in sehr betracht- 
licher Ausdehnung frei sind. Uabitus schlank. Hautbedeckungen glatt. 
Parotiden vorhanden, aber nicht scharf begrenzt. Am Rumpfe eine Anzahl 
schr deutlicher, verticaler Hantfalten, dic ihm ein geringeltes Aussehen 
geben und auch auf den vorderen Theil des Schwanzes tibergehen, wo 
sie aber wenig deutlich sind. Vorderfiisse mit 4, Hinterfiisse mit 5 freien 
Zehen. Der Schwanz ist dick, fast in seinem ganzen Verlaufe drebrund, 
oder doch nur wenig comprimirt, am Ende scharf zugespitzt und ohne 


alle Hautsiume. ; 
Allgemeine Verbreitung. 
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5 Arten bekannt. 


152. Gatt. Desmognathus. Baird (Journal Acad. Philadelphia. 2. Ser. 
I. p. 282). | 

Die Gaumenzihne bilden zwei nach hinten zu unter bald spitzem, 
bald mehr stumpfem Winkel convergirende, in der Mittellinie des Gaumen- 
beines vereinigte und am vorderen Ende hakenférmig nach aussen ge- 
bogene, schriage Reihen, stellen somit cine mehr oder weniger in die Quere 
gezogene V-firmige Figur dar, an welcher die vorderen Enden mehr oder 
weniger stark hakenférmig nach aussen gebogen sind. Die Sphenoidal- 
zihne sind in mehreren Liingsreihen angeordnet und bilden zwei lingliche, 
vorn einander sehr geniiberte, oder selbst vereinigte, im weiteren Verlaute 
aber deutlich getrennte Gruppen, die nach hinten an Breite zunehmen 
und deren vorderes Ende durch einen betrichtlichen Zwischenraum von 
den Gaumenzidhuen getrennt ist. Die Zunge ist gross, vorn zugespitzt, 
hinten stumpt zugerundet und mit einem centralen Lingsstreifen ihrer 
Unterseite, der aber nur bis zu ibrer Mitte reicht, an den Boden der 
Mundhohle festgewachsen, so dass nicht blos ihre Seitenrinder, sondern 
auch ihre hintere Hiilfte frei ist. Mabitus ziemlich schlank. Hautbe- 
deckungen glatt. Parotiden undeutlich. An den Seiten des Rumpfes eine 
Anzahl mehr oder weniger deutlicher, senkrechter Hauttalten, welche dem- 
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selben ein leicht geringeltes Aussehen verleihen. Vorderftisse mit 4, Hinter- 
flisse mit ftinf freien Zehen. Der Schwanz, an der Basis dick, aber durch- 
weg mehr oder weniger deutlich comprimirt, lauft in eine ziemlich scharfe 
Spitze aus und besitzt zuweilen auf der oberen I'irste die Andeutung eines 


Hautsaumes. : 
Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische Australische 


Subregionen. 


Subregionen, Subregionen, | Subregionen. | Subregionen, . Subregionen, 
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4 Arten bekannt, von denen 3 in der nearktischen und 1 in der 
neotropischen Region. 


153. Gatt. Aenaides. Baird (Iconographic Encyclop. UH. 1849. p. 256), 


Die Gaumenziilne bilden zwei sehr kurze, nach hinten unter sehr 
stumpfem Winkel convergirende, in der Mitte des Gaumenbeinrandes ver- 
einigte schrige Reihen, stellen also cine nach hinten zu winklig vorspringende 
Querreihe dar. Die Sphenoidalziihne, die in mehrere von vorn und innen 
nach hinten und aussen gerichtete schriige Reihen angeordnet sind, bilden 
zwei lingliche, nach hinten zu an Breite zunchmende Ilaufen, die durch 
eine schmale Lingsfurche von einander getrennt sind und deren vorderes 
Ende ziemlich weit hinter den Gaumenzalnreihen hegt. Die Kieferziihne 
sind auffallend gross, dreieckig, von vorn nach hinten flach gedriickt und 
in sehr geringer Zahl vorhanden. Die Zunge ist sehr gross, von ellipti- 
scher Gestalt und nur mit einem schmalen, aber bis an den Hinterrand 
reichenden Mittelstreifen ihrer Unterscite an den Boden der Mundhihle 
befestigt, so dass ihre Seitenriinder in sehr betriichtlicher Ausdehnung frei 
sind. Habitus ziemlich schlank. Hautbedeckungen ziemlich glatt. Parotiden 
vorhanden, aber nicht sehr deutlich begrenzt. Am Rumpfe cine Anzahl 
verticaler Hautfalten, die sich auch aui den Schwanz fortsetzen und den 
Thieren ein deutlich geringeltes Ausschen verleihen. Vorderfiisse mit 4, 
Hinterftisse mit 5 freien Zehen. Der Schwanz missig dick, am Ende 
conisch zugespitzt und in seinem ganzen Verlaufe fast drehrund, ohne 
Spur von Hautsiiumen. 


——s* ee aaa: — oe ere a a | tan cae re ee 


Allgemeine Verbreitung. 
Neotropische | Nearktische Palaearktische 
Subregicnen, | Subregioncn, | Subregionen. 


Aethiopischo | Orientalische Australische 


| Subregionen, Subregionen, | Subregionen, 
| 
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Nur eine Art bekannt. 


154. Gatt. Hemidactylium. Tschudi (Klassification der Batrachier), 


Die Gaumenziahne bilden zwei am Innenrande der inneren Nasen- 
bffnungen beginnende und schriige nach hinten und innen ziehende Reihen, 
die zusammen einen ziemlich stumpfen Winkel ecinschlicssen. Die Sphe- 
noidalziihne, die in mehrere Liingsrecihen angeordnet sind, bilden zwei 
lings der Mittellinie des Keilbeins von einander geschiedene Haufen und 
sind von den Gaumenzihnen durch einen bald mehr, bald weniger be- 
trichtlichen Zwischenraum getrennt. Die Zunge ist gross, vorn verschmialert. 
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hinten breit und fast mit ihrer ganzen unteren Fliche an den Boden der 
Mundhohle festgewachsen, so dass sie nur hinten und an den Seiten einen 
freien Rand von geringer Ausdehnung zeigt. Habitus ziemlich schlank. 
Hautbedeckungen glatt. Parotiden unsichtbar. Am Rumpfe eine Anzahl 
auffallend tiefe verticale Hautfalten, die sich auch auf den Schwanz fort- 
setzen, daselbst aber weniger tief sind, und dem Thiere ein geringeltes 
Aussehen verleihen. Vorder- und Hinterfiisse mit 4 Zehen, an der Basis 
durch kurze Schwimmbiute verbunden. Der Schwanz von massiger Dicke, 
ist in der vorderen Hialfte seines Verlaufes drehrund, in der hinteren da- 
gegen stark comprimurt. 
Allgemeine Verbreitung. 

Neotropische | Nearktische ercacmiaaes eeunoDIrcES pee oealipene | Australische 
Subregionen, | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, | Subregionen. 
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2 Arten bekannt. 

155. Gatt. Heredia. Girard (Proc. Acad. Philadelphia. 1856). 

Die Gaumenzihne bilden zwei leicht bogenférmige, mit der Convexitit 
nach vorn und innen gerichtete schriige Reihen, welche nach hinten zu 
unter stumpfem Winkel convergiren und einander mit ihrem inneren Ende fast 
bertihren. Die Sphenoidalziihne, die in mehrere schriige, nach hinten convergi- 
rende Reihen angeordnet sind, bilden zweilingliche, vorn beinahe an einander 
stossende, nach hinten zu divergirende und von cinander getrennteHaufen, deren 
vorderes Ende dureh einen betrichtlichen Zwischenraum von den Gaumenzih- 
nen getrennt ist. Die Zunge ist gross, von elliptischer Gestalt, ruht auf einem cen- 
tralen Stiele, ist also pilzformig. Habitusziemlich schlank. Hautbedeckungen 
glatt. Parotiden fehlen, ebenso auch die verticalen Ilautfalten an den 
Seiten des Rumptes. Vorderfiisse mit 4, Hinterfiisse mit 5 freien Zehen. 
Der Schwanz missig dick, fast drehrund, am Ende zungespitzt und ohne 
Spur von Hautsiumen. 

Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische | Palaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 


Subregionen, | Subregionen, . Subregionen. Subregionen, | Subregionen. Subregionen, 
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Nur eine Art bekannt. 
(156. Gatt. Spelerpes. Rafinesque (Atlantic Journal N. I). 

Die Gaumenzihne bilden zwei, gewéhnlich schwach bogenférmig ver- 
laufende, schriige Reihen, die nach hinten zu unter sehr stumpfem Winkel 
convergiren, und deren inneren Itnden einander nicht bertihren. Die 
Sphenoidalziihne sind entweder in mehrfache Langsreihen angeordnet und 
bilden zwei lingliche, lings der Mittellinie des Keilbeins von einander 
getrennte, nach hinten zu divergirende Haufen, oder aber sie sind ganz 
regellos gestellt und bilden nur einen einzigen Haufen; meist sind Gaumen- 
und Sphenoidalz’hne durch einen mehr oder weniger betrichtlichen 
Zwischenraum von einander getrennt, zuweilen aber auch vereinigt, indem 
alsdann das ‘hintere Ende jener Gaumenzahnreihe mit dem vorderen Ende 
des Sphenoidalzahnhaufens derselben Seite in Bertihrung stcht. Die Zunge 
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variirt in der Grésse, erscheint aber stets als eine ziemlich flache, auf 
einem centralen Stiele ruhende Scheibe von rundlicher Gestalt. Habitus 
sehr schlank, zuweilen selbst schleichenférmig. Hautbedeckungen glatt. 
Parotiden unsichtbar. An den Seiten des Rumpfes eine Anzabl mehr oder 
weniger deutlich ausgesprochener verticaler Hautfalten, die sich gewéhnlich 
auch auf den Schwanz fortsetzen und daselbst zuweilen nicht weniger 
deutlich sind als am Rumpfe. Vorderftisse mit 4, Hinterfiisse mit 5 
Zehen, die Zehen sind bald trei, bald durch lingere oder kiirzere Inter- 
digitalmembranen verbunden, bald endlich mit einander verwachsen. Der 
Schwanz ist ziemlich dtinn, meist drehrund, selten leicht comprimirt, am 
Ende scharf zugespitzt und ohne eine Spur von Hautsiumen. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische ; Nearktische Palaearktische | Aethiopische {| Orientalische ' Australische 
Subregionen, | Subregionen, . Subregionen, | Subregionen, | Subregioven, ! Subregionen, 
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Bis jetzt 18 Arten bekannt. Von diesen gehdren 9 der Nesivonischen, 
8 der Nearktischen und 1 der Palaearktischen Region an. 


157. Gatt. Batrachoseps. Bonaparte (Iconographie d. Fauna italica). 


Die Gaumenzihne bilden zwei kurze, leicht bogenférmig verlaufende, 
schrige Reihen, die nach hinten zu unter sehr stumpfem Winkel conver- 
giren, und deren innere Enden deutlich von einander getrennt sind. Die 
Sphenoidalzihne sind in zwei nach hinten Icicht divergirende und lings 
der Mitte des Keilbeins von einander geschiedene Haufen angeordnet, deren 
vordere Enden die Gaumenzalnreihen niclit beriihren. Die Zunge stellt 
eine rundliche, auf einem zicmlich langen centralen Stiele sitzende Scheibe 
vor. Habitus bald sehr schlank, bald geradezu schleichen- oder wurm- 
formig. Hautbedeckungen glatt. Parotiden unsichtbar. Am Rumpfe und 
ebenso auch am Schwanze eine Anzahl verticaler Hautfalten, welche nur 
die Riickenmitte frei lassen und dem Thiere ein sehr geringeltes Aussehen 
verleihen. Sowohl die Vorderfiisse als auch die Hinteritisse mit 4 freien 
Zehen, die mehr oder weniger verkiimmert sind. Der Schwanz fast dreh- 
rund, nur gegen das ziemlich scharf zugespitzte Ende mehr oder weniger 
deutlich comprimirt und ohne Spur von Hautsiumen. 

Allgemeine Verbreitung. | 
Neotropische | Nearktische Palaearktische | Aethiopische | Orientalische Australische 


Subregionen. Subregionen. | Subregionen. Subregionen. Subregionen. Subregionen. 
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2 Arten bekannt. 


a. Unterfam. Mecodonta. 
I. Die Hinterftisse mit ftinf Zchen. 
a. Die Zunge mit ihrer Unterseite an den Boden der Mundhihle fest- 
gewachsen und nur an den Sciten und zuweilen auch am Hinterrande 
mehr oder weniger frei. Die beiden Reihen der Gaumenziihne 
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1. verlaufen geschweift, d. h. | 
sind S-formig gebogen . . 1. Gatt. Salamandra, Laurenti, mit 


7 2 Arten. 
2. verlaufen gerade und beginnen 
a, weit vor den inneren Nasen- 
Offmungen . . . . . . 2. Gatt. Pleuroderes, Michah., mit 
2 Arten. 


f. binter den inneren Nasenéffnungen, oder hiéchstens an einem 
Punkte, der mit dem Vorderrande dieser Veffnungen in einer 
Linie liegt. Die Zunge 
a. rudimentiir, knopfformig. 

Habitus autfallend kurz 
und gedrungen . . . 3. Gatt. Bradybates, Tschudi, mit 


1 Art. 
aa. wohl entwickelt, an den 
Seiten und mitunter auch 
am Hinterrande mehroder 
weniger frei. Habitus 
schlank . . . . . 4 Gatt. Triton, Laurenti, mit 16 
Arten. 
b. pilazfirmig, d. h. auf einem cen- 
tralen Stiele rubend, zugleich 
aber auch mit ihrem vordersten 
Zipfel an den Kinnwinkel fest- 
gewachsen . . . . . . . & Gatt. Chioglossa, Barboza du 
Bocage, mit 2 Arten. 
Il. Mit 4 Zehen . . . . . . . 6. Gatt. Salamandrina, Fitz. mit 1 
Art. 
I. Das Sphenoidale ist glatt, ohne dic geringste Spur von Ziihnen. Die 


Gaumenzihne 

a. bilden zwei schr schriige gestellte, nach hinten unter spitzem Winkel 
convergirende Reiben, stellen somit cine V-formige Figur dar, deren 
Schenkel vorn hakenfirmig nach aussen gekriimmt sind. Die Hinter- 


fiisse 

l. mit 5 Zehen . . . . . 7. Gatt. Mllipsoglossa, Dum. et Bibr., 
mit 2 Arten. 

2.mit 4 Zehen . . . . . 8. Gatt. /sodactylium, Strauch, 


mit 2 Arten. 

b. Dic Gaumenzithne sind fast vollkommen der Quere nach gerichtet 
oder convergiren nach hinten zu unter sehr stumpfem Winkel. Die 
beiden Reihen der genannten Ziihne 
1. stossen an der Mittellinie des Gaumens zusammen und bilden 

a. einezweimal gebogeneQuer- 
reihie, die einem sehr in die 
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Quere gezogenen M nicht 
unihnlich ist . . . . . 9. Gatt. Onychodactylus, Tschudi, 
mit 1 Art. 
f. eine gerade oder selbst eine 
leicht bogenférmige, mit der 
Convexitit nach vorn ge- 
richtete Reihe. . . . . 10. Gatt. Amblystoma, Tschudi, 
mit 21 Arten. 
2. sind in der Mittellinie des Gaumens durch einen betriichtlichen 
Zwischenraum von einander getrennt und stellen 
a, zwei kurze, in einer Quer- 
reihe stehende oder selbst 
etwas nach vorn conver- 
girende Bogen dar . . 11. Gatt. Ianodon, Kessler, 
mit 1 Art. 
&. zwei lange, deutlich nach 
hinten convergirende Bo- 
gen dar . . . . . . 12. Gatt. Dicamptodon, Strauch, 
mit 1 Art. 
II. Das Os sphenoidale besitzt besondere Knochen oder Knorpelplatten. 
Die Zunge 
a. ist mit dem mittleren Liingsstreifen ihrer Unterseite an den Boden 
der Mundhiéhle festgewachsen, dic Llinterfiisse 
1. mit ftinf Zehen. Dic Kicferzihne 
a. von gewéhbnlicher Grisse, d. h. sehr klein. 
Der untere Anwachsstreifen der Zunge 
o. reicht fast bis an ihren Hinter- 
rand, sodass sic nur an den 
Riindern mehr oder weniger 
frel ist . . . . . . .) . 18. Gatt. Plethodon, Tsehudi, 
mit 5 Arten. 
oo. reicht nur bis zu ihrerMitte, 
sodass ihre hintere Hiilfte 
frei ist und nach aussen 
geklappt werden kann . 14. Gatt. Desmognathus, Baird, 
mit 4 Arten. 
&. auffallend gross und flach 
gedrtickt, namentlich die 
des Unterkiefers . . . 15. Gatt. Anaides, Baird, mit 1 Art. 
2. nur mit 4 Zehen . . . +. 16. Gatt. Hemidactylium, Tschudi, 
mit 2 Arten. 
b. sitzt auf einem centralen Stiel, ist aber pilzférmig und dabei 
1. mit ihrem vorderen Zipfel | 
an den Kinnwinkel befestigt 17. Gatt. Heredia, Girard, mit 1 Art. 


2. Rand herum frei und wahrscheinlich protractil. Die Hinterftisse 
Bronn, Klassen des Thier-Reichs, VI. 2. | 43 
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x mit 5 Zehen . . . . 18. Gatt. Spelerpes, Rafinesque, 
mit 19 Arten. 

pg. mit 4 Zehen . . . . 19. Gatt. Batrachoseps, pomepenre, 
mit 2 Arten. 


Allgemeine Verbreitung. 
Acthiopische 
Subrogionen. 


Australische 


Orientalische 
Subregionen.| Subregionen. 


Paliarktische 
Subreyionen. 


Nearktische 
Subregionen. 


| Neotropische 
Subregionen. 
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B. Tchthyoidea. 

Die Augenfehlenentweder ganz odersind unverhialtniss- 
missig klein und besitzen entweder keine Spur von Augen- 
lidern oder diese Organe sind durch eine dusserst kurze 
kreisfOrmige Hautfalte reprasentirt. Die Gaumenzihne bil- 
den entweder einen schmalen, bogenférmigen Streifen und 


gitzen am Vorderrande der Gaumenbeine oder sie sind in 


btirstenformige Haufen angeordnet und bedecken die ganze 
Oberflache besonderer knécherner Gaumenplatten. Athmen 
meist durch Lungen und Kiemen zugleich und besitzen am 
hinteren Ende des Zungenbeinkirpers zwei bis vier ent- 
weder ganz oder nur theilweise verknicherte Kiemenbigen; 
ausserdem finden sich bei den meisten Arten an den Seiten 
des Halses Kiemenspalten oder auch Kiemenbischel. 
Mit 5 Familien. 
14, Fam. Menopomidae. 

Kopf platt, breiter als der Kérper. Comprimirter Ruderschwanz, von 
molchférmigem Habitus, mit 4 Vorderzehen und 5 Hinterzehen. Zunge in 
ganzer Linge angewachsen. Gaumenziihne in einem parallelen Bogen 
mit den Kieferzahnen. 

Mit 2 Gattungen und 4 Arten. 


158. Gatt. Menopoma. Harlan (Annales of the Lyceum of New-York, T.L.) 
Kiemenlécher vorhanden. 
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Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische | Palaearktische 
Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, 


_Aethiopische ' Orientalische | Australische 
Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. 
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Mit zwei Arten in den Fltissen Pensylvaniens und Virginiens. 


159. Gatt. Cryptobranchus. Van der Hoeven. 


Ohne Kiemenloch. 
Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische |, Palaearktische | Aethiopische : Orientalische | Australische 

Subregionen, Subregionen. | Subregionen, Subregionen. | Subregionen, | Subregionen, 
| 4 | 
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Mit 2 Arten, eine in Japan und eine in West-China. 
15. Fam. Amphiunidac. 
Von aalfirmig gestreckter Korpergestalt, mit kurzen, weit auseinander 
gertickten Extremitiiten und drei stummelférmigen Vorder- und Hinterzehen. 
Augen von der Haut bedeckt. | 
Mit einer Gattung und einer Art. 


160. Gatt. Amphiwna. Linnaeus. 
Mit dem Charakter der Familie. 


Allgemeine Verbrecitung. 
Nearktische Palaearktische | Aethiopische © Orientalische | Australische 


Neotropische 
Subregionen. | Subregionen. Subregionen, | Subregionen. Subregionen. 


Subregionen. 
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Nur eine Art in Florida. 
16. Fam. Aenobranchidae. 

Korper lang gestreckt, mit ziemlich breitem Kopf und 4zehigen Ex- 
tremitiiten. Jederseits erhalten sich 4 Kiemenspalten. Mundspalte gross, 
mit dicken fleischigen Lippen. Die Zehen sind stummelf6rmig. Gaumen 
mit langer Bogenreihe von Zialnen. 

Mit einer Gattung und ciner Art. 


161. Gatt. Menobranchus. Harlan. (Annals of the Lyceum of New-York). 
Mit dem Charakter der Familie. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische | Nearktische | Palacarktische Acthiopische  Orientalische — Australische 
7 e 1 « j | . 7 ° ' ei ° 
Subregionen. Subregionen. | Subregionen. | Subregionen. | Subregionen, { Subregionen. 
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Nur eine Art bekannt. 

Hierher wtirde auch die Gattung Siredon, Wagl. zu stellen sein, wenn 
sie eine selbstandige Form reprisentirte. 

17. Fam. Protedac. 

Koérperform lang gestreckt, cylinderférmig. 4 Fiisse, die vorderen 
mit 3, die hinteren mit 2 Zehen. Nur zwei Kiemenspalten jederseits. 
Schnauze lang, vorn abgestutzt. Augen sehr klein. 

Mit einer Gattung und einer Art. 
43* 
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162. Gatt. Proteus. Laurenti (Synopsis Reptilium). 
Mit dem Charakter der Familie. 
| Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische © Palaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische - 
Subregionen. Subregionen. | Subregionen, Subregionen. Subregionen. | Subregionen. 
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Nur eine Art bekannt in den unterirdischen Gewdssern Krains und 
Dalmatien. 
18. Fam. Sirenidae. 

. Korper aalférmig, lang gestreckt. Vorderfiisse mit 3 oder 4 stummel- 
férmigen Zehen. Hinterfiisse fehlen. Jederseits erhalten sich drei Kiemen- 
spalten. Gaumenbein mit Zahnreihen. Keine Ziihne im Kiefer, aber mit 
einer Hornscheide bekleidet. 

Mit einer Gattung und einer Art. 


163. Gatt. Siren. Linnaeus. 
Mit dem Charakter der Familie. 


Allgemeine Verbreitung. : 
Neotropische | Nearktische  Palaearktische | Aethiopische | rientalische . Australische 
, ° ° : ; mt ° a) . a bd 
Subregionen, Subregionen, Subregionen. {| Subregionen. _ Subregionen, . Subregionen. 
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Nur eine einzige Art bekannt. 
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III. Ordnung. 
Amphibia apoda. Gymnophiona, Ophiomorpha, Schleichenlurche. 
Gestalt wurmférmig, ohne Gliedmassen, mit biconcaven Wirbeln. 


Haut weich gefaltet, mit kleinen fischahnlichen Schuppen.. 
Mit 1 Familie. 
Fam. Cocciliidac mit 5 Gattungen und 21 Arten. 
Fam. Coecilvidac. 

An der unteren Seite des kegelf6rmigen Kopfes licgt die kleine Mund- 
spalte, vorn an der Schnauze die beiden Nasenlicher, in deren Nahe sich 
bei mehreren Gattungen jederscits eine blinde Grube bemerkbar macht. 
Diese Gruben — Gesichtsgruben oder falsche Nasenliécher — ftihren in 
Kandle ahnlich den Kopfgruben der Schlangen. Die Augen bleiben bei 
der unterirdischen Lebensweise stets klein und schimmern als kleine 
Flecken durch die Haut hindurch. Trommelfell und Trommelhdhle fehlen. 


164, Gatt. Coccilia. Wagler (System der Amphibien). 

Kopf cylindrisch, mit vorspringender Schnauze. Kiefer- und Gaumen- 
zibne kurz, kriftig, conisch, ein wenig gekriimmt. Oberfl’che der Zunge 
sammetartig, gewohnlich mit zwei hemisphirischen Verdickungen, . welche 
den inneren Naseniffnungen entsprechen. Augen deutlich oder nicht 
deutlich dureh die dartiber hinziehende Haut zu sehen. Eine Grube oder 
falsche Nasenéffnung unterhalb jeder Nasenéffnung. 
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Aligemeine Verbreitung. 


Neotropische { Nearktische | Palaearktische | Aethiopische Orientalische Australische 
Subregionen, | Subregionen. Subregionen. Subregionen, Subregionen. Subregionen. 
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9 Arten, von diesen leben 8 in der Neotropischen tnd eine in der 
Orientalischen Region. 


165. Gatt. Syphonops. Wagl. (Syst. der Amphibien). 

Kopf und Kérper cylinderférmig, Schnauze kurz. Kiefer- und Gaumen- 
zahne kriftig, spitz, ein wenig gckriimmt. Zunge breit, vollstindig, tiber- 
all festeewachsen, die Oberfliche mit kleinen grubenférmigen Vertiefungen. 
Augen deutlich durch die Haut zu sehen. Eine Grube oder falsche Nasen- 
bffnung vor und etwas unter jedem Auge. 


Allgemeine Verbreitung. 


Subregionen, Subregionen. 


— 2.3. — 
7 Arten. Von diesen leben 5 in der Neotopiachen und 2 in der 
Aethiopischen Région. 


| Subregionen, Subregionen. | Subregionen.  Subregionen. 


‘s = en wees —e an ws ) ome meee —o pares nee ee memes — aetna ten 
pore mn ' ess 


Neotropische | Nearktische { Palaearktische | Acthiopische  Qrientalische . Australische 
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166. Gatt. Epicrium. Wagler (System der Amphibien). 

Kopf zusammengedriickt, verlingert, Schnauze stumpf, Gaumen- und 
Kieferzahne diinn und schlank, spitz, nach hinten umgebogen. Zunge 
volistindig, Oberflache sammetartig; Augen deutlich durch die bedeckende 
Haut zu sehen. Eine Gesichtsgrube oder talsche Nasenéffnung unterhalb 
des Auges. K6rper mit zablreichen circuléren, dicht ncbeneinander ver- 
laufenden Falten, welche dem Thier ein geringeltes Aussehen verleihen. 


Allgemeine Verbreitung. 








Neotropische | Nearktische Palaearktische | Aethiopische | Orientalische . Australische 
Subregionen, | Subregionen, Subregionen, Subregionen. | Subregionen. | Subregiouen, 
Sas, a a a ies ee ches NT tea ge ee ee fh te me oe Meal I AN dees, ane eee ae 


3 ‘Aten bekannt. 


167. Gatt. Rhinatrema. Dum. et Bibr. (Erpétologie générale). 

Kopf zusammengedriickt, verlangert; Schnauze stumpf, Kiefer- und 
Gaumenzihne schlank, spitz, nach hinten umgebogen. Zunge vollstindig, 
Oberfl’che sammetartig; Augen deutlich durch dic Hant zu sehen. Keine 
Gesichtsgruben. Haut mit zahlreichen circuliren Falten. 


Allgemeine Verbreitung. 


Neotropische Nearktische Palacarktische | Aethiopische Orientalische 7 Australische 
Subregionen. Subregionen. Subregionen. | Subregionen, Subregionen. | Subregionen. 
es is ae hath Wet Sil eet NY oka! cre as ed | 
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Se eeeetiiiiense ee ed emt em Aaa 


Nur eine Art bekannt. 


168. Gatt. Gymnopis. Peters (Berl. Monatsb. 1874). 
Augen nicht von der Haut tiberzogen, frei, keine Gesichtsgruben. 
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Allgemeine Verbreitung. 
Nearktische | Palaearktische 


Subregionen. Subregionen. 


Neotropische 
PHDREEIonen: 


Australische 
Subregionen, 


Orientalische 
Subregionen. 


Aethiopische 
Subregionen. 














Nor eine Art belkauit: 


ee ee eet wee manne mete te alee ome 


169. Gatt. Gegenes. Giinther (Proc. zool. Society, p. 577, 1875). 


Verschieden von Epicrium, durch die Lippengrube, welche bis an 
den Vorderand des Mundes reicht, und durch die sehr undeutlichen Ring- 
falten der Haut. Augen nicht sichtbar. 


Allgemeine Verbreitung. 
Palaearktische | Aethiopische | Orientalische | Australische 
Subregionen. : a | Subregionen. : Subregionen, 


Nearktische 
Subregionen. 


Neotropische 
Subregionen. 
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Nur eine Art bekannt von Periah Peak ungeriihr 5000 Fuss iiber dem 


Meer. 


Beth eats ache, Wines Sc neeecees: a ta ea atten Naat ee ae 


Dic Zabl der Amphibienarten betriigt jetzt 916 mit 169 Gattungen. 
Von diesen gehiren 138 Gattungen mit 802 Arten zu den Anuren, 25 
Gattungen mit 93 Arten zu den Urodelen und 6 Gattungen mit 22 Arten 
zu den Apoda. Von den 138 Gattungen mit 802 Arten der Anuren kom- 
men 62 Gattungen mit 160 Arten nur in der neotropischen, 2 Gattungen 
mit 5 Arten nur in der nearktischen, 6 Gattungen mit 9 Arten nur in der © 
palaearktischen, 11 Gattungen mit 32 Arten nur in der aethiopischen, 
15 Gattungen und 23 Arten nur in der orientalischen und 23 Gattungen 
mit 52 Arten nur in der australischen Region vor. 2 Gattungen mit 44 
Arten kommen in der neotropischen und nearktischen gemeinschaftlich 
vor; 1 Gattung mit 27 Arten in der nearktischen, palaearktischen und 
aethiopischen Region; 1 Gattung mit 12 Arten in der neotropischen, ne- 
arktischen und orientalischen Region; 1 Gattung mit 26 Arten in der 
neotrupischen , palaearktischen und orientalischen Region; 1 Gattung mit 
88 Arten in allen Regionen mit Ausnahme der srientalischen Region, 
2 Gattungen mit 174 Arten in allen Regionen; 1 Gattung mit 7 Aves in 
der palaearktischen und aethiopischen Region; 1 Gattung mit 7 Arten in 
der acthiopischen und orientalischen Region; 1 Gattung mit 7 Arten in 
der palaearktischen und orientalischen Region; 2 Gattungen mit 29 Arten 
in der aethiopischen, orientalischen und auatralischen Region; 3 Gattungen 
mit 55 Arten in der palaearktischen, aethiopischen und orientalischen 
Region; 1 Gattung mit zwei Arten kommt in der orientalischen und 
australischen Region; 1 Gattung mit 41 Arten in der aethiopischen und 
australischen Region und von ciner Gattung mit einer Art ist das Vater- 
land unbekannt. Am zablreichsten sind also die Batrachier in der neotropi-. 
sche Sparlichsten in der nearktischen Region vertreten. 

Was die Urodelen angeht, so kommen von den 25 Gattungen mit 
93 Arten 10 Gattungen mit 17 Arten nur der nearktischen, 11 Gattungen 
mit 17 Arten nur der palaearktischen Region zu; 1 Gattung mit 16 Arten 
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kommt sowohl in der nearktischen als palaearktischen Region vor; 
1 Gattung mit 21 Arten kommt sowohl in der neotropischen, nearktischen 
und orientalischen Region vor (das wirkliche Vorkommen in der orien- 
talischen Region ist aber noch sehr zweifelhaft); 1 Gattung mit 4 Arten 
kommt der neotropischen und nearktischen Region gemeinschaftlich zu 
und 1 Gattung mit 18 Arten ist sowohl in der neotropischen, nearktischen 
und palaearktischen Region verbreitet. In der australischen, aethiopischen 
und orientalischen Region (mit Ausnahme eines zweitfelhaften Amblystoma) 
fehlen dic Urodelen vollstiindig; in der neotropischen Region kommen sie 
nur in der tropischen Nord-Amerikanischen oder Mexikanischen Subregion 
vor, also in den Theilen der neotropischen Region, wo die Anuren all- 
milig schwinden, um endlich in der nearktischen Region, wo die Anuren 
so wenig reprisentirt sind, ihren Héhepunkt von Entwickclung zu erreichen. 

Was endlich die Amphibia apoda s. Coeciliidae betrifft, so kommen 
sie nur in den neotropischen, aethiopischen und orientalischen Regionen 
vor, fehlen dagegen vollstiindig in den nearktischen, palaearktischen und 
australischen Regionen. 


In Europa ist die Zahl der Amphibien cine ziemlich beschriinkte. 
Dieselben werden repriisentirt durch 16 Gattungen und 30 Arten. Von 
diesen gehiren 8 Gattungen mit 14 Arten zu den Keaudata und 8 Gattun- 
gen mit 16 Arten 2u den Caudata. Ich lasse jetzt eine Beschreibung der 
europdischen Arten folgen, welche theilwcise den ausgezeichneten Mit- 
theilungen Leydig’s, theilweise den von Schreiber entnommen sind. 


Amphibia ecaudata. 


1. Gatt. Rana. (Vergl. 5. 618.) 
1. Rana escilenta L. 

Liinge 8—4 Zoll. Schnauze lang, das Ende rundlich-spitz, gewilbt; 
Stirn sehr schmal; Augen nahe zusammen; zweiter und dritter Finger der 
Vorderbeine mit Hautsaum als Spur einer Schwimmhaut; Zehen der Hinter- 
beine mit vollkommener Schwimmhaut. Sechste Zehe (Fersenhicker) stark, 
seitlich zusammengedriickt; schaufelformig; gegentiber, an der Wurzel der 
lingsten Zehe, ein kleiner Ballen. Die Gelenkhicker missig stark. Rticken 
-gelbgrtin mit vereinzelten dunklen Flecken; hellere Mittellinie; je eine weiss- 
gelbliche Seitenlinie (Driisenwiilste). Ein dunkler Fleck am Obcrarm, 
kurz und schmal. Hinterbeine mit Querbinden. Iris gelb mit Beimischung 
von schwarz. 

Mannchen. Kleiner, Vorderarm dicker, fleischiger. Daumenschwiele 
missig stark, ohne Abtheilungen und sich gleichmissig vom Ballen bis 
zur letzten Phalanx erstreckend; Papillen massig hoch und dick. Mit 
zwei Schaliblasen, die Haut aussen nach hinten und unten vom Mund- 
winkel stark hervortreibend. Bauchseite ungefleckt. 

Weibchen. Grésser; Vorderarm nicht verdickt, ohne Daumen- 
schwiele; ohne Schallblasen; Bauchseite mit grauen Flecken. 
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Vorkommen. In Europa allgemein verbreitet. Nur auf der Insel 
Sardinien feh]t das Thier. 


2. Rana arvalis. Nilsson. 
Rana oxyrrhinus. Steenstrup. 


Linge bis 2 Zoll. Schnauze lang, das Ende flach, Oberlippe vor- 
gezogen, spitz; Stirn schmal, Augen nahe beisammen. Schwimmhaut un- 
vollkommen, zarthiutig, sechste Zche sebr stark, hart, zusammengedriickt, 
schautelfirmig. Farbe des Riickens gelblich braun mit vereinzelten dunklen 
Flecken, wovon die im Nacken eine mehr oder weniger ausgesprochene 
V-formige Figur bilden kénnen. Oft iiber die Mittellinie des Rtickens eine 
breite, helle Binde. Die seitlichen Driisenwiilste springen nicht bloss stark 
hervor, sondern heben sich durch weissgelbe Farbe ab. Obhrfleck sehr 
scharf und dunkel (schwarz); zwischen ihm und dem dunklen Randstreifen 
der Unterkinnlade ein lebhatt weisser Strich. Die Seiten des Leibes fleckig 
marmorirt, 6fters mit helleren Warzen. Der dunkle Streifen am Oberarm 
lang und in Verbindung mit dem dunklen Strich der Oberkinnlade. 
Hinterbeine mit Querbinden. Bauchseite ungefleckt, nur die Kehle mit 
Spuren von Flecken. 

Minnchen. Vorderbeine dicker, fleischiger. Daumenschwiele missig 
entwickelt, grau, ohne Abtheilungen. Schwimmhaut dicklicher, dunkler, 
eeht an der lingsten Zehe bis zum vorletzten Glied. Mit Schallblasen. 

Weibchen. Vorderarm schwiicher; keine Daumenschwiele, Schwimm- 
haut diinner, heller; an der lingsten Zehe stehen die zwei letzten Glieder 
frei hervor. 

Vorkommen. Skandinavien, Dinemark, Norddeutschland. 


3. Rana fusca. Résel. 
Rana temporaria. Aut. 

Liinge bis 31/, Zoll. Sebnauze kurz, stumpf, das Ende gewéolbt; 
Stirn breit; Augen weit auseinander stchend; der lingste Finger der 
Vorderbeine mit cinem zarten Hautsaum am Innenrande; Hinterbeine mit 
fast vollkommener Schwimmhaut; an der lingsten Zehe geht der Saum 
der Schwimmhant bis zur Wurzel des letzten Gliedes; sechste Zehe 
(Fersenhicker) schwach, weich, von Form eines langlich runden Wulstes. | 
Die Gelenkhécker gering entwickelt. Farbe des Riickens ein rothbraun 
mit dunklen Flecken, wovon die im Nacken eine mehr oder weniger 
A-lérmige Figur bilden; die seitlichen Dritisenwiilste weniger hervor- 
springend und so ziemlich von der Farbe der Umgebung, daher nicht 
sonderlich abstechend. Die dunklen Flecken an der Seite lassen keine 
Mittelzone frei; Ohrfleck dunkel (braun); ein dunkler Seitenstreifen der 
Oberkinnlade weniger ausgebildet, oft fleckig aufgelist. Hinterbeine mit 
Querbinden. Bauchseite gefleckt. a 

Minnechen, Vorderarm dicker, fleischiger; mit Daumenschwiele, 
letztere stark entwickelt, in der Laichzeit von dunkelbrauner, fast schwarzer 
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Farbe, sonst grau. Schwimmhaut der Hinterbeine entwickelter, derb- 
hiutiger; Bauch grauweiss, wenig oder gar nicht gefleckt. Kehle in der 
Zeit der Paarung blaulichgrau. Mit zwei Schallblasen, nach hinten und 
unten vom Mundwinkel unter der Haut gelegen und nach aussen missig 
hervortretend. 

Weibchen. Vorderarm schwicher; ohne Daumenschwiele. Schwimm- 
haut der Hinterbeine weniger entwickelt. Bauch gelblich mit rothbraunen 
Flecken. Haut zur Seite des Leibes und auf der hinteren Riickenhialtte 
rauh durch Epidermishicker. Ohne Schallblasen. 

Vorkommen. In Europa die verbreitetste Art von Fréschen. 

4. Rana agilis. Thomas. 

Linge des Kérpers von 2 bis nahezu 3 Zoll. Schnauze lang, das 
Ende rundlich spitz, Oberlippe vorgezogen, gewilbt. Stirn sehmal, Augen 
nahe beisammen. Schwimmbhaut unvollkommen, zarthiiutig; der Fersen- 
hicker oder sechste Zehe stark, hart, von Form eines liinglichen Wulstes ; 
dem Fersenhicker gegeniiber, an der Wurzel der lingsten Zehe, ein kleiner 
Ballen; die Gelenkhicker sehr stark knopfartig vorspringend, der Driisen- 
wulst zur Seite des Leibes kritftig sich abhebend. Hinterbeine sehr lang 
und diinn. Grundfarbe des Riickens ein lichtes Gelbgrau oder Réthlich- 
grau mit wenigen eingestreuten mattdunklen Flecken. Von stark dunkler 
Art sind der schwarzbraune Ohrfleck und der Streifen am Vorderarm. 
Auf der Nackengegend hebt sich mehr oder weniger deutlich der V-for- 
mige Zeichnung ab. Die Gelenkballen gern réthlich. Bauchseite weisslich; 
ungefleckt. 

Minnchen. Lebhafter gefiirbt. Kehle in der Mitte rein weiss, am 
Kieferrande einige Sprenkeln. Ohne Schallblasen. Vorderglicdmassen mit 
Daumenschwiele, letztere wenig cntwickelt. Schwimmhaut der Hinterbeine 
an der liingsten Zehe bis zur Wurzel des zweitletzten Gliedes gehend. 

Weibchen. Etwas matter gefiirbt, an der Seite her mit Anflug von 
Rosa. Ohne Daumenschwiele. Schwimmbaut schr zart und an der 
langsten Zehe bis an die Wurzcl des dritten Glicdes reichend. 

Vorkommen. Scheint nur ausschliesslich den stidlichen Gegenden 
von Kuropa anzugehiren. In Frankreich wurde die Art beobachtet im 
Departement Marne et Loire, Nantes, Bretagne, Cadillac; in Italien: Lom- 
bardei; in der Westschweiz: Umgegend von Gent, Wadland, Bern, Tessin, 
vielleicht auch in Dalmatien. 

2. Gatt. Discoglossus. (Vergl. S. 630.) 
9. Discoglossus pictus. Dum. et Bibr. 

Die Grundfarbe der Oberscite Andert von einem unreinen Lichtgelb 
durch Grau oder Griinlich bis ins Olivenfarbene einerseits und durch 
Rothlichbraun bis ins dunkle Kastanienbraun anderseits sehr mannich- 
faltig ab. Auf dieser Grundfarbe stehen gewdéhnlich bald mehr, bald 
weniger, bald gréssere, bald kleinere rithliche, briiunliche oder selbst 
schwirzliche Flecken. In manchen Fallen fliessen die hinter einander 
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stehenden Flecken theilweise oder selbst durchaus zu continuirlichen 
Langsbinden zusammen. Dies kommt am hiaufigsten bei den Rticken- 
flecken vor, die sich dann zu zwei am oberen Augenlid entspringenden 
und nach hinten meist breiter werdenden Binden vereinen. Eine eben 
solche Lingsbinde, die von der Schnauzenspitze durch das Auge bis in 
die Schlifengegend zieht, ist, obwohl hiufig theilweise unterbrochen, doch 
fast in allen Varietiiten sehr bestindig. Ganz junge Thiere sind oben 
einfarbig grau, mitunter mit vier mehr weniger deutlichen dunkleren 
Lingslinien, die dunklen Flecken der Oberscite hichstens an den Beinen 
in schwachen Spuren vorhanden. 

Vorkommen. Discoglossus scheint Rana esculenta in cinigen Theilen 
des siidlichen und siidwestlichen Europas zu vertreten, wo er mitunter 
auch in ziemlich salzhaltigem Wasser angetroffen wird. Uebrigens scheint 
seine Verbreitung eine zicmlich beschriinkte zu sein, da er bisher nur von 
Sardinien und den dazu gehérigen kleineren Inseln, sowie von Corsica 
und Sicilien angefiihrt wird. 


3. Gatt. Pelodytes. (Vergl. S. 45.) 
6. Pelodytes punctatus. Merrem. 

Die Grundfarbe der Oberseite tindert von Gelb oder Graugriin dureh 
Braunlich bis zu Aschfarben mannigfaltig ab. Die Rtickenwarzen oder 
auch sonstige grissere Flecken der Oberseite zeigen cin mehr oder weniger 
reines Dunkelgriin, das besonders gegen die Mitte der Mackeln oft bis 
Ins Schwirzliche tibergeht. Die Seiten des Rumpfes sind mitunter mit 
kleinen, orangefarbenen Punkten gesprenkelt, die gewodhnlich etwas helleren 
Beine fast immer dunkelgriin gefleckt oder gebindert. Die Unterseite ist 
einfarbig, weisslich oder fleischrithlich, an den Beinen namentlich 1m Tode 
oft ins Brannliche ziehend. Die Brustschwielen des Miinnchens sind im 
Leben schin violett, im Tode tief sammtschwarz. Die Grésse des er- 
wachsenen Thieres kommt etwa der des Laubfrosches gleich. 

Vorkommen. Bisher nur in Frankreich gefunden. 


4. Gatt. Alytes. (Vergl. 5. 632.) 
7. Alytes obstetricans. Laur. 


Linge 1'/,—2 Zoll. Warzen der Haut am Riicken wenig hervor- 
tretend, am meisten entwickelt an der Seite zu einem Laingswulst und 
dartiber hinaus nach der Bauchseite hin; nichts von Hornstacheln vor- 
handen; Bauchseite warzig, namentlich die Inguinalgegend; Kehle, Brust, 
Schnauze, Wangen, Unterseite der Beine glatt. Farbe an der Oberseite 
grau, mit helleren und dann wieder schwarzen Punkten und Flecken. 
Bauchseite lichtgrau, vom Rticken her eine Strecke mit Schwarz besprenkelt, 
besonders an der Kehle; hinten und im Bereich der Oberschenkel hell 
fleischfarben; Iris blass goldgelb, schwarz geadert, in der untern Hialfte 
viel mehr als in der obern; mit einer Art quer durchziehendem, aber nicht 
sehr abgegrenztem dunklem Strich. 


Amphibien, 683 


Minnchen und Weibchen 4Ausserlich ohne Geschlechtsverschieden- 
heiten in Farbe und Korperbildung, nur sind die Weibchen ofters etwas 
grésser als die Minnchen. 

Vorkommen. Portugal, Spanien, Frankreich, Schweiz bis Vorarl- 
berg und in Deutschland, einzig und allein im Rheingebiet. 


5. Gatt. Pelobates. (Vergl. S. 683.) 
8. Pelobates fuscus. Laur. 

Linge 21/, Zoll. Grundfarbe der Oberseite ein unreines, lichteres oder 
dunkleres Grau, darauf braune bis schwéirzliche Landkartenflecken von 
verschiedener Grisse, auch wohl aufgelist in kleine Flecken. Unterseite 
hell; Iris bronecegelb. Schwiele des Fersenhieckers gelblich. 

Bestimmte Geschlechtsunterschiede scheinen zu fehlen. Nur die grosse 
Drtise an der hinteren Fliche des Oberarms beim Miinnchen kénnte hier 
erwihnt werden; von ,,Daumenschwiele“ an den Gliedmassen ist keine 
Spur vorhanden. | 

Vorkommen. SiidlichSchweden, Diinemark, niérdlich-, mittel- und 
stidlich-Deutschland, Bélimen, Oesterreichisch-Schlesien und Miihren, Un- 
garn, Krain, Ilyricn und Dalmatien, alle Inseln des gricchischen Archipels, 
endlich in Nord-Frankreich und Belgien. 

9. Pelobutes cultripes. Cuv. 

Der vorigen Art im Allgemeinen ziemlich fihnlich, doch durch nach- 
folgende Merkmale gut und sicher unterschieden. Der Kopf zeigt hinten 
keine Auftreibung und ist oben und an den Seiten durch mehr oder 
weniger dicht stehende Kérner nahezu ganz rauh, sodass nur die Schnauzen- 
spitze nebst den Augenlidern glatt erscheinen. Die hornige Scheibe an 
den Fersen ist viel stiirker entwickelt, als bei fuscus, etwas langer als der 
gegenseitige Abstand der Nasenliicher, meist auch sehr boch und scharf 
schneidig und immer von tief schwarzer, gliinzender Farbe. Die Nasen- 
lécher sind von den Augen gewodhnlich deutlich weiter, als von einander 
entfernt. Die Zeichnung stimmt so ziemlich mit fuscus itberein, indem 
auch hier aut grauem Grunde braune oder schwarzgriine, theils isolirte, 
theils ineinander fliessende Flecken stehen, die auf dem Rticken gewohnlich 
am gréssten sind, die dussersten Spitzen einiger oder auch aller Hinter- 
zehen sind ofter schwarz. 

Vorkommen. Ausschliesslich auf den siidwestlichen Theil Europas 
beschrinkt — Stidfrankreich, Spanien, Portugal — doch scheint er im 
Stiden der pyrenidischen Halbinsel zu fehlen. 


6. Gatt. Bombinator, (Vergl. S. 683.) 
10. Bombinator igneus. Rosell. 
Lange 1*/, Zoll. Warzen der Haut am Riicken sehr hervortretend 
und dicht gestellt; zwischen den grésseren zahlreiche kleinere; anstatt der 
Ohrdritsen Gruppen der ganz grossen Warzen; zablreiche Hornstacheln 
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verschiedener Grésse. Bauchseite glatt mit dichter Griibchenbildung. 
Farbe der Oberseite schmutzig olivengrau oder -braun mit einzelnen 
schwirzlichen Flecken; Unterseite orangegelb mit schwirzlichen oder 
bliulichen Flecken; Iris erzfarben, dunkel gesprenkelt. 

Minnechen. Daumenhicker grisser, nur ein Theil desselben gelb- 
réthlich, der andere mit schwirzlicher, gekérnelter Schwiele, ebenso die 
Riickenfliche der zwei niachstfolgenden Finger. Eine gleiche Schwiele 
am Vorderarm, auch an der Unterseite der zweiten und dritten Zehe der 
Hinterbeine eine schwirzliche Schwiele. Schwimmhaut der Hinterbeine 
sehr stark entwickelt. 

Weibchen. Daumenwulst kleiner, durchaus einfach gelbréthlich, 
glatt. Mangel der Schwiele an den vorderen und hinteren Gliedmassen. 
Schwimmbhaut der Hinterbeine weniger stark entwickelt. 

Vorkommen. Deutschland, Oesterreich, Nord-Italien bis zum 
Gricchenland. 


7. Gatt. Bufo. (Vergl. S. 643.) 
11. Bufo vulgaris. Laur. 
(Bufo cinereus. Schneider.) 


Linge 3 bis 4 Zoll. Breit, plump, stumpfschnauzig; ohne Schall- 
blasen. Epidermis mit Dornspitzen, die braun sind und durchscheinend; 
Warzen der Haut gross, dicht gestellt; Lederhaut sehr derb; mit Ein- 
lagerung von Kalkkérpern. Ohrdrtise stark vorspringend, halbmondformig 
gekriimmt; nach aussen stark abfallend. Unterschenkeldrtise wohl ent- 
wickelt. Hinterbeine kurz, dick; Schwimmhaut der Hinterflisse massig 
entwickelt. Die Hicker an den Gelenkstellen stehen je paarig und sind 
von rundlicher Form. Die Hicker des eigentlichen Handtellers und der 
Fusssohle zahlreich und hiirtlich. Sechste Zehe springt sehr stark vor, 
ist linglich, mit abgerundctem Ende, nach vorn und ecinwiarts diters 
dunkelbraun, fast schwarz. Grundfarbe des Riickens ein Graubraun oder 
Schwiarzlichgrau, zuweilen mit vier lichteren breiten Zonen, wovon zwei 
zur Seite des Riickgrates verlaufen, zwei an den Seiten des Leibes, hinten 
und wieder auch mit dunkleren Streifen und Flecken, insbesondere am 
unteren Rande der Ohrdrtise. Bauchscite lichter. Grundfarbe der Iris 
ein helles Gelb, dem Orangegelb beigemengt ist, zu beiden Seiten mit 
etwas dunklem Pigment; nach aussen von dem Gelb noch ein griingoldener 
Saum. | 

Mannchen. Kleiner und schmiachtiger; Vorderarm dicker, fleischiger, 
eine schwarze rauhe Haut (Schwiele) am Daumen, sowie am Innern und 
Dorsalrand der zwei zuniichst stehenden Finger. Bauch einfarbig hellgrau. 

Weibchen grésser und dickbauchiger; Vorderarm dtinner, keine 
Daumenschwiele. Das Lichtgrau der Bauchseite mit vielen dunklen Flecken 
besprenet. - 

Vorkommen. Ueber ganz Europa verbreitet. 
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12. Bufo variabilis. Pall. 
Bufo viridis. Laur. 


Linge 2?/,—-3 Zoll. Tracht gestreckter. Schnauze mehr vorspringend. 
Epidermis mit Dornspitzen, die hell sind und durchscheinend; Warzen 
der Haut kleiner, in Gruppen zusammengestellt; Lederhaut weicher, 
zarter, ohne Kalk; Ohrdriise schmal, cylindrisch, hinteres Ende einwirts 
gerichtet, daher beide Driisen nach hinten etwas convergirend. Hinter- 
beine liinger,-schlanker; Zehen linger, schmaler; Zehenspitzen horngelb, 
weniger verhornt. Unterschenkeldriise nur in Andeutung; Vorderarmdriise 
kaum spurweise; Schwimmhaut der Hinterbeine ziemlich entwickelt, ins- 
besondere der bis zur Spitze der Zehen sich erstreckende Saum ist 
breitlich, an den Gelenkstellen der Zehenglieder steht ein einziger unpaarer 
Hicker, welcher gross ist und stark hervortritt. Grundfarbe des Riickens 
ein Schmutzigweiss, auf ihm dunkelgrasgriine, scharf sich absondernde 
Flecken, einzelne Warzen, niimlich zur Seite des Leibes réthlich. 

Minnchen. Etwas kleiner, schmiichtiger, Vorderarm dicker, fleischi- 
ger, Hornschwiele auf dem Ballen und Seitenrand des Daumens und am 
Innenrand der zwei niichsten Zehen, zur Laichzeit von schwirzlicher Farbe. 

Weibchen. Grésser, dickbauchiger, Vorderarm diinner, keine 
Daumenschwiele. 

Vorkommen. Deutschland, Oesterreich, Ober-Italicn, Schweden, 
Déanemark. 


13. Bufo calamita, Laur. 


Linge bis 3 Zoll. Von besonders stumpfschnauziger und zusammen- 
geschobener Tracht. Epidermis ohne Dornspitzen; Warzen der Haut gross, 
vereinzelt stehend, Lederhaut derb und hart, doch ohne Kalk. Ohrdrtise 
wenig vorspringend, daher niedriger, breiter, nach hinten verjiingt, drei- 
seitig und geradeaus gerichtet. Hinterbeinc ktirzer, gedrungener, Zehen 
breiter und ktirzer, Zehenspitze braun oder schwarz, stark verhornt. 
Unterschenkeldrtise wohl entwickelt; Vorderarmdriise vorhanden. Schwimm- 
haut der Hinterbeine sehr schwach entwickelt. Zehen fast nur geheftet. 
Die Hicker an den Gelenkstellen stehen je paarig und sind von rund- 
licher Form; die beiden nicht immer gleich gross. Grundfarbe des Rtickens 
ein Olivengrtin oder Olivenbraun. Ein Icbhaft schwefelgelber Rtickenstrich. 
- Leichte Marmorirung, welche auf den Hinterbeinen zu deutlicher Flecken- 
bildung wird. Iris gelblich mit schwarzer Besprenkelung. 

Mannchen. Leib geschmeidiger; Vorderarm sehr dick; Schwiele 
am Daumen und am Rande der zwei nichsten Zehen, mit sehr ent- 
wickelter Schallblase an der Kehle; Bauchseite ein iiuneiies Grau mit 
schwirzlichen Sprenkeln. 

Weibchen. Dicklicher von Kérper, Vorderarm diinner, keine’ 
Daumenschwiele; ohne Schallblase; eine helle buchtige Binde zur Seite 
des Leibes. 
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Vorkommen. Bufo calamita gehirt dem gemiassigten Europa an 
und fehit in vielen Liindern Stid-Europas, so in Italien und Griechenland, 
wahrend sie in Spanien vorkommt. Sie findet sich in Schweden, Dine- 
mark, auf der Nordseeinsel Borkum und Sylt; in England, Holland, Nord- 
und Mitteldeutschland, Stiddeutschland, scheint dagegen jenseits der Alpen 
zu fehlen. Ostwirts scheint sie bis in Galizien und Bukowina und Ungarn 
zu gehen. Am Amur und im Thale des Flusses Usura ist er mit den 
beiden anderen Bufo-Arten (Bufo vulgaris und Bufo variabilis) gefunden. 


8. Gatt. Hyla. (Vergl. 5. 653.) 
14. Lyla arborea. L. 

Linge 11/, Zoll; Farbe oben freudig griin, unten weisslich mit Silber- 
glanz; Iris goldgelb; ein schwiirzlicher Seitenstreifen tiber die Nase, das 
Trommelfell und an der Seite herab bis zu den I[linterbeinen. 

Minnchen mit schwarzbrauner Kehle. Weibchen mit weisslicher 
Kehle. | 

Vorkommen. Allgemein verbreitet in Europa. Leydig begegnete 
das Thier bei Bozen und Meran bis zu einer Héhe von 4000’, 


Amphibia candata. 
9. Gatt. Salamandra. (Vergl. S. 662.) 
15. Salamandra maculosa. Laur. 

Linge 5—6'/, Zoll. Haut, abgesehen von stiirkeren Hiigeln (Drtisen) 
und Runzcln, glatt, glinzend; bei beginnendem Kintrocknen erscheint sie, 
durch das Einsinken der kleinen Hautdriisen dicht- und feingrubig, wie 
die Oberfliche eines Fingerhutes. Zehen mehr rundlich. Grundfarbe ein 
tiefes Schwarz, an der Bauchseite etwas heller; lebhaft gelbe Flecken tber 
den ganzen Kirper. Mannchen und Weibchen sind ohne besondere iiussere 
Kennzeichen, mit Ausnahme der Kloakengegend. Diese ist am Minnchen 
beiderseits von der Liangsspalte merklich geschwollen, beim Weibchen 
platt. 

Vorkommen. Weit tiber Europa verbrcitet, ohne jedoch sich tiberall 
zu finden; er fehlt z. B. auf der Insel Sardinien und auch in den nérd- 
lichen Theilen Europas scheint er nicht vorzukommen, so dass es beson- 
ders der mittlere, westliche und stidliche Theil Europas ist, wo er wird 
angetroffen. 

16. Salamandra atra. Laur. 

Linge 4—5 Zoll. Haut glatt, glinzend, dancben mit vielen griberen 
Runzeln; von den gréssern Hautdrtisen ragen besonders die der Seiten- 
linie als rundliche Htigel (Warzen) vor. Farbe durchaus schwarz. Zehen 
mehr platt. Mannchen und Weibchen ohne besondere ussecre Kennzeichen; 
nur die Kloakenwtilste des Minnchens scheinen auch hier (wie beim ge- 
fleckten Erdmolch) etwas starker zu sein, als die des Weibchens. 

Vorkommen. Gehért ausschliesslich den alpinen und subalpinen 
Gegenden an. 


Amphibien. 687 


10. Gatt. Plewrodeles. (Vergl. S. 662.) 
17. Pleurodeles Waltln. Michahellis. 


Die Grundfarbe der Oberseite ist gewdhnlich ein schmutziges Ockergelb, 
das bald mel ins Graue, bald mehr ins Rothe, haufig aueh ins Braune 
tbergeht. Im Allgemeinen sind die Mannchen vorwiegend gelblich oder 
braunlich, waihrend die Weibchen haufiger ins Graue geneigt erscheinen. 
Die Unterseite ist in der Regel heller als die Oberseite, der ganze Kérper 
tiberdies noch mit gewoéhnlich ziemlich kleinen, unregelmissig gerundeten, 
schwirzlichen Flecken besetzt. Der untere Flossensaum des Schwanzes 
und die Zehenspitzen sind fast immer heller, gelblich. Die zahlreichen 
Korperwarzen erscheinen in der Regel an der Spitze von einer schwarzen, 
hornartig glinzenden Verdickung gekrént. Dic Sohlen und Zehen sind 
unten zwar mehr oder weniger gerunzclt, sonst aber glatt und kaum mit 
Spuren von Warzen. 

Vorkommen. Von Madrid an durch das ganze stidliche Spanien 
und Portugal. 


11. Gatt. Bradybates. (Vergl. S. 663). 
18. Bradybates ventricosus. Tschudi. 
Zweifelhafte Gattung. Das einzige bisher gefundenc Exemplar dieser 
Art stammt aus Spanien. 


12. Gatt. Triton. (Vergl. 5. 633). 
19. Triton taeniatus. Schneider. 

Liinge 21/, Zoll, seltener 3 Zoll. Haut glatt. Tracht des Thieres 
im Ganzen zart und schmiichtig. Schnauze weniger platt und stumpf. 
Oben auf dem Kopfe jederseits eine unregelmassige Doppelreihe ein- 
gedriickter Punkte (grosse Driisen) mit freiem Auge gut sichtbar. 
Schwanz am Ende zugespitzt, mitunter lang, fast fadig. Grundfarbe oben 
olivengritin oder braun, an den Seiten ein zartes Weissgelb. Bauch 
orangegelb. Am Rticken und am Bauche schwarze Flecken. Durch 
die goldgelbe Iris zieht ein schwacher, gelber Querstreif. Ueber der 
Wurzel der Hinterbeine ein linglicher, senkrecht gestellter Fleck von 
heller Farbe. Die Zunge ist ziemlich klein, dick und gewdlbt, im Leben 
von rundilicher Gestalt. Der Hintertheil der Zunge ist in einen mehr oder 
weniger deutlichen stielartigen Anhang fortgesetzt, der in eine vom Boden 
der Mundhéhle abgehobene scheidenartige Hautfalte hinreicht. Die Gaumen- 
zihne stehen in zwei nach rlickwirts nur miassig aus einander tretenden 
Reihen, die zusammen etwa die Figur eines umgekehrten engen V bilden. 

Munnchen im Hochzeitskleid: Schwanz schr breit. Kamm im Nacken 
beginnend, bei voller Entwickelung eine sehr hohe Flatterhaut, rundlich 
gekerbt, tiber dem After nicht unterbrochen, vielmehr dort besonders hoch. 
Haut best mit feinen, weisslichen Punkten. Zehen der Hinterfiisse mit 
Lappensaum; hauptsichlich entwickelt am dusseren Fingerrand, nur in 
Spuren oder gar nicht am inneren Rande. Am Schwanze tber dem gelben 
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Saume ein perlmutter-blauer Streifen, entweder ganz oder durch dazwischen 
gesezte dunkle Flecken unterbrochen. 

Weibchen im Hochzeitskleide: grisser, mit aufgetriebenem , oft sehr 
dickem Bauche. Schwanz mit geringem Flossensaume oben und unten, 
daher im Ganzen schmal. Ohne Kamm, als Spur davon eine niedrige 
mediane Riickenleiste. Zehen der Hinterftisse ohne Lappensaum. Grund- 
farbe ein helleres Olivengriin oder braun; das Weissgelb der Seite bei 
guter Beleuchtung mit schwachem Goldglanz. 

Vorkommen. Ueber ganz Europa hin verbreitet, nur mit Ausnahme 
von der Insel Sardinien. 


20. Triton helveticus. Razoumowsky. 

Linge 3—3'/, Zoll. Habitus schlank, Kopf froschartig i. e. weniger 
platt und stumpf. An der Seite des Riickens her cine Lingsleiste; Rticken 
daher ausser der mittleren Linie mit zwei Seitenkanten. Haunt glatt. 
Flossensaum des Schwanzes bei durchgehendem Lichte heller als bei allen 
tibrigen Arten. Schwanzende wic abgestutzt, mit einer frei hervorstehen- 
den Endspitze oder Endfaden, dessen Liinge verschieden ist nach dem 
Geschlechte und selbst nach den Individuen. Grundfarbe oben oliven- 
briunlich und gelblich, mit schwachem Goldglanz bei guter Beleuchtung, 
dartiber weg dunkle Flecken und Streifen; unten schwach orangefarbig, un- 
gefleckt. Die Zunge ist klein, von verrundet, rhombischer Gestalt. 
Die Gaumenzilne bilden zwei in ibrer vorderen Ifalfte oft ziemlich ge- 
niherte, nach riickwiirts aber stets stark aus einander tretende Reihen, 
welche zusammen etwa die Form eines umgekelrten Y (xX) ates weit ge- 
dffneten V (4) nachahmen. 


Minnehen im Hochzeitskleid: Auf dem Riicken kein Kamm, sondern 
statt dessen nur eine Kante oder Leiste, die sich auf dem Schwanze zum 
oberen Flossensaume entwickelt. Ilinterfiisse mit vollstiindiger Schwimm- 
haut zwischen den Zehen. Die Kloakenwélbungen fast ganz schwiirzlich, 
ins Bliuliche. Am Schwanze stehen die dunklen Flecken in einer oberen 
und unteren Liingsreihe. Der freie Endfaden des Schwanzes ist immer 
schwiirzlich, ebenso dic Schwimmhaut der Hinterfiisse immer dunkel; die 
Zehen heben sich davon gelblich ab. 

Weibchen im Hochzeitskleid: Gestreckter, dickbauchiger, auch gross- 
koépfiger. Schwanz niedriger. Zehen der Hinterftisse ohne Schwimmhaut. 
Kloake orangefarbig, an den Rindern der Spalte hiufiger orange, seltener 
schwirzlich. 

Vorkommen. Scheint nur im westlichen Europa einheimisch zu sein. 


21. Triton cristatus. Laurenti. 

Linge 5 bis 6 Zoll, das Weibchen auch bis 61/, Zoll. Kopf abge- 
flacht, vorn abgerundet. Haut grobkérnig (driisig). Grundfarbe des 
Riickens, der Seiten, des Schwanzes, der Oberseite der Extremitaéten ein 
dunkles Braun. Darauf grissere, zerstreute, schwarze Flecken mit weissen 
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Punkten besit. Grundfarbe der Bauchseite von der Keble an bis zu den 
Zehenspitzen gelb; darauf schwarze Flecken von verschiedener Grisse 
und Gestalt. Iris goldgelb, mit einem schwarzen, senkrechten Strich, 
welcher einseitig von der Pupille nach abwirts geht. Gréssere Drtisenporen 
am Kopfe, am frischen Thier undeutlich. Die Gaumenzahne bilden zwei nach 
vorn zu nur schwach convergirende, in dem gréssten Theile ihrer Er- 
streckung ziemlich parallele und fast gerade lange Reihen, die erst an 
ibrem hintersten Ende etwas nach aussen gerichtet erscheinen. Die Zunge 
ist gerundet, ziemlich kreisférmig. 

Miannchen im Hochzeitskleid mit hohem, scharfgezackten Hautkamm 
tiber dem Riicken und Schwanz, schon weit vorn am Kopfe zwischen den 
Augen beginnend und bis zur Schwanzspitze sich erstreckend; Kloaken- 
gegend sehr verdickt. Kehle ausser den dunklen Fieckchen mit sehr 
zahireichen, weissen Warzen. 


Weibchen im Hochzeitskleid, ohne Hautkamm, daher auch der Schwanz 
schmiler. Kloake weniger verdickt. Kehle nur mit den dunklen Fleck- 
chen, sonst glatt. 


Vorkommen. Durch ganz Europa hin verbreitet mif Ausnahme 
der Insel Sardinien. 


22. Triton alpestris. Laur. 


Linge 3—31/, Zoll, das Weibchen bis 4 Zoll. Kopf breitlich und 
weniger abgeflacht. Grundfarbe der Riickenseite schiefergrau, darauf 
dunklere, briunliche Flecken von zackiger Form. An der Seite des Leibes, 
Koptes, der Lippen, Oberseite der Extremitiiten und Seite des Schwanzes, 
rundliche, schwarze Flecken. Bauchseite orangeroth, ungefleckt. Tris gold- 
gelb mit Einmischung von schwarz. Driisenporen am Kopfe undeutlich. 
Die Gaumenzihne bilden zwei nach hinten ziemlich stark divergirende - 
Streifen. Die Zunge ist mittelgross, rundlich, nach vorn ziemlich verdickt, 
nach hinten in einen kurzen, stielartigen Anhang fortgesetzt, der in eine 
scheidenartige Hautfalte hineinpasst. 


Minnchen im Hochzeitskleid kleiner und diinnleibiger. Haut glatt; 
auf der Rtickenlinie mit niedrigem, ungezacktem Kamm, erst hinter dem 
Kopf beginnend. Schwanz sehr verbreitert. Kloakengegend stark verdickt. 
Die Reihen schwarzer, rundlicher Flecken an der Seite des Kopfes und 
des Leibes liegen auf einem weisslichen Grande, kénnen auch zu Streifen 
zusammenfliessen. Grundfarbe des Ritickenkammes weissgelb. Oberer und 
unterer Flossensaum des Schwanzes ebenfalls blass oder weissgelblich 
mit dunklen Flecken. An der Seite des Schwanzes eine Reihe bldulich- 
weisser Flecken 


Weibchen im Hochzeitskleid grisser, dickbauchiger, gestreckter. Haut 
am Rticken feinkiérnig. Meist ohne alle Spur von Kamm auf dem Rticken. 


Schwanz weniger verbreitert, Kloakengegend weniger verdickt. Das Gelb 
Bronn, Klassen dea Thier-Reichs. VI. 2. 44 
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a Bauches erstreckt sich, unterbrochen von einzelnen, schwarzen. Flecken 
an der Bauchseite des Schwanzes bis zu dessen Spitze. 

- Vorkommen. In den Alpen, den Mittelgebirgen und sonst noch in 
bergigen Gegenden von Deutschland, der Schweiz, Frankreich und Italien. 


23. Triton platycephalus. Gravenh. 


Kbrper kurz, gedrungen, der oberscits gewilbte Rumpf in beiden Ge- 
schlechtern statt des Kammes von einer vertieften Rtickenlinie durchzogen ; 
die sich vorn meist mehr oder weniger deutlich tiber den Hinterkopf bis 
gegen die Augen hin fortsetzt. Kopf gross und breit, etwa so lang als 
der halbe Rumpf, mit stumpfer, zugerundeter Schnauze. Die Nasenlicher 
sind klein, von einander nicht so weit, wie von den Augen entfernt, kreis- 
formig. Zunge flach und gross, fast den ganzen Boden der Mundhbihble 
ausfiillend, eiférmig, an den Seiten und auch hinten in ziemlicher Aus- 
dehnung frei. Die Gaumenzihne ahmen ungefaihr die Form eines umge- 
kehrten Y (X) nach. 

Das Weibchen ist von dem Miannchen vorziiglich durch die Bildung 
der Hinterbeine verschieden; wahrend diese niimlich bei letzteren ohne 
Auszeichnung sind, erscheinen sie beim ersteren an der Aussenseite der 
Schienen stark dreieckig erweitert oder mit einem hickerartigen Vorsprunge 
verschen, der mitunter nach rilickwiirts bis an die Fusswurzel gerlickt, 
liber dieselbe manchmal fast spornartig vorragt. Auch ist hier der Bauch 
hiufiger dunkler gefleckt als bei dem anderen Geschlechte. 

Vorkommen. Sardinien, Corsica und in den Pyrenien. 


24. Triton Blasi. De VIsle du Drenoef. 


Der Korper ist schlanker und grisser als bei Triton marmoratus, eben- 
falls ist im Allgemeinen der Kopf linger, die Schnauze hingegen ktirzer 
als bei dieser. Die Gaumenziihne bilden ebenfalls zwei nach hinten nur 
missig divergirende Reihen, die aber nach riickwiirts viel mehr verlangert 
sind als bei marmoratus. Die Zunge ist linglich gerundet, die Beine ein- 
ander stark gendhert. Dic Haut ist viel rauher als bei marmoratus, indem 
sie nicht nur sehr stark chagrinirt ist, sondern ausserdem noch mit einer 
grossen Anzahl dicht stehender Korner besit erscheint. 

Mannchen. Zur Paarungszeit mit einem hohen, schon etwas vor 
den Augen beginnenden Kamm, der an seinem freien Rande sdgeartig ge- 
zihnt und tiber dem After unterbrochen ist. 

Weibchen. Statt des Kammes eine von der Mitte des Hinterkopfes 
bis zur Schwanzwurzel verlaufende, orangegelbe Mittellinie. 

Vorkommen. Scheint in Frankreich, besonders in der Bretagne 
hiufig zu sein. | 


25. Triton vittatus. Jenyns. 


Eine im Ganzen noch wenig bekannte Art. Der Kérper ist schlank, 
etwa von der Griésse eines mittleren Triton cristatus, in seinem Habitus 
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- jedoch mehr an taeniatus erinnernd, mit missig verschmilerter, gerundet 
abgestutzter Schnauze. Der Kopf etwa um ein Drittel langer als breit, 
mit etwas hinter den Augen gelegenem grissten Querdurchmesser. Die 
Zunge ist ziemlich gross und dick, von etwa rundlicher oderf undeutlich 
rhombischer Gestalt, nach binten zu in einen verschmilerten, unter eine 
scheidenartige Hautfalte hineinreichenden Anhang fortgesetzt. Die Gaumen- 
zahne stehen in ziemlich geraden, von vorn nach hinten sehr allmilig und 
nur missig divergirenden Reihen. Haut durchaus glatt und eben. 


Minnchen. Zur Brutzeit durch die ausserordentliche Entwickelung 
des Rtickenkammes, so wie sonst auch durch die Bildung von allen euro- 
paischen Arten sehr ausgezeichnet. Der Kamm, welcher weit vorn am 
Kopfe beginnt, erhebt sich schnell zu einer so bedeutenden Hihe, dass 
dieselbe bei ganz erwachsenen und in vollster Brunst befindlichen den 
senkrechten Durchmesser des Koérpers oft merklich tibertrifft. Die Flisse 
sind sowohl] in den Tarsen als Zehen bedeutend abgeplattet und zugleich 
so stark verliingert und gestreckt, dass die gesammte Fussliinge die des 
betreffenden Beines stets merklich tibertrifft. 


Weibchen. Statt des Riickenkammes zeigt sich beim Weibchen eine 
schon hinter der Schnauzenspitze beginnende, gelbliche Lingslinie. Die 
Hinterbeine sind viel weniger gestreckt, die Zehen besonders an den letz- 
teren viel ktirzer und mehr gerundet, die Schienen jedoch ebenfalls stark 
zusammengedriickt, nach hinten zu fast scharf, aber ohne Hautsaum. 


Vorkommen. Scheint nur auf einen verhaltnissmissig kleinen Theil 
des nordwestlichen Europas beschrankt zu sein (England, Holland (?), 
Belgien und Nordtrankreich). 


26. Triton marmoratus. Laur. 


Kopf kurz und breit, mit nach vorn stumpf zugerundeter, oben etwas 
abgeplatteter Schnauze und schon mit freiem Auge sichtbaren Poren, die 
oft ziemlich deutlich gereiht, oft aber auch mehr vereinzelt und zerstreut 
stehen. Die Parotiden sind nach hinten zu als schwache Auftreibungen 
sichtbar. Die Gaumenzihne bilden zwei nach riickwdrts missig divergi- 
rende Reihen. Die Zunge ist etwas verlangert kreisférmig, hinten in einen 
kurzen stielartigen Anhang fortgesetzt. Die Beine sind kraftig, die hinteren 
merklich starker als die vorderen, der Schwanz ist deutlich ktirzer als 
der tibrige Kérper, etwa von Rumpflinge. Die Haut ist fein sammtartig 
chagrinirt und bei erwachsenen Thieren immer auch noch mit zerstreuten 
erhabenen Kérnern besetzt. 


Mannchen zur Brunstzeit mit einem stark ausgebildeten, zwar wellig 
gebogenen, aber dennoch ganzrandigen Hautkamm, der im Nacken be- 
ginnend sich schnell erhebt, tiber den ganzen Riicken an Hohe ziemlich 
gleich bleibt, am Schwanze aber fast doppelt so hoch wie am Riicken 
emporsteigt. Der Schwanz ist sehr breit lanzetformig, seine helle Mittel- 
binde breit und lebhaft silberglinzend. 

44* 
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Weibchen. Schwanz nur wenig zusammengedrtickt und stat: des 
Kammes eine réthliche oder gelbliche Linie. | 

Vorkommen. Nur in einigen Landern des stidwestlichen Europas. 
Seine Heimath diirfte Stdfrankreich und der nérdliche Theil der pyrenii- 
schen Halbinsel sein. 


13. Gatt. Chioglossa. (Vergl. S. 664.) 
27. Chioglossa lusitanica. Barboza du Bocage. 

Grundfarbe des Kérpers schwirzlich, mit feinen milchweissen Punkten 
tibersiiet, die mitunter flecken- oder wolkenartig zusammenfliessen. Zwei 
kupferrothe Lingsbinden am Kopfe etwa am oberen Hinterrande der Augen, 
bleiben hier ziemlich parallel, nahern sich der Halsgegend plitzlich bogig, 
um sodann ziemlich parallel oder sanft nach auswirts geschweift tiber den 
ganzen Rticken bis zur Schwanzwurzel zu verlaufen, wosclbst sie sich 
zwischen der Einlenkung der Hinterbeine vereinen und als einziger Streifen 
tiber die Firste des Schwanzes bis zu dessen Spitze hinziehen. Linge 
etwa 5 Zoll. 

Vorkommen bis jetzt nur in Portugal. 


14. Gatt. Salamandrina. (Vergl. 5. 664.) 
28. Salamandrina perspicillata. Daud. 


Die Firbung der Oberseite ist im Allgemeinen ein mattes Sichwarz. 
Der Kopf zeigt hinten stets einen bald grisseren, bald kleineren, rcthgelben 
Fleck, dessen Form und Ausbildung nicht sehr bestindig ist. L)je Kehle 
ist schwarz, nach vorn gegen den Kinnwinkel zu stets mit ziemlich Tossen 
weisslichen Flecken. Der Unterleib ist weisslich, mit besonders ay den 
Seiten stehenden, bald grésseren, bald kleineren, bald von einande.y ge- 
trennten, bald wieder zusammenfliessenden, mitunter selbst fehle:nden 
schwarzen Flecken. Das Schwarz der Oberseite erstreckt sich an ider 
Schwanzwurzel, oft bis zum wechselseitigen Zusammenfliessen gegen éJie 
Kloake nach abwirts. Letztere, so wie die Unterseite der Beine und “es 
Schwanzes sind im Leben schén feuerroth. 

Die Linge des erwachsenen Thieres betrigt gewdhnlich zwischen ie 
und 4 Zoll, die Weibchen sind in der Regel etwas grisser und kriftiger 
als die Minnchen. 

Vorkommen. Von Genua ab nach Stiden wahrscheinlich durch die 
ganze Apeninenkette, so wie auch auf der Insel Sardinien. 


15. Gatt. Spelerpes. (Vergl. S. 670.) 
29. Spelerpes fuscus. Bonap. 

Der Kiefer ist oben gewoélbt, unten flach, langs der Mittellinie des 
Riickens mit deutlich durch die Kérperdecken hervortretender Wirbelsiule. 
Der Kopf ist rand, mit abgestutzter Schnauze, die Augen sind gross und 
vorstehend, die Nasenlicher seitlich. Die Zunge ist kreisrund; die von 
den queren Gaumenreihen getrennten Sphenoidalzahne stehen in zwei von — 
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einander geschiedenen Langsgruppen. Der vollkommen drehrunde Schwanz 
ist etwas ktirzer als der Kérper. Die Beine sind schlank und gestreckt, 
vorn mit vier, hinten mit fitnf kurzen, deutlich abgeflachten Zehen, deren 
erstere nur am Grunde, letztere etwa zur Halfte mit schwachen Interdigital- 
membranen. verbunden sind. Die Sohlen sind glatt. Die Oberseite ist im 
Allgemeinen braun oder gelblich und schwirzlich gemischt, mit gewohnlich 
sechs sehr undeutlichen, oft auch ganz verschwindenden riéthlichen Linien. 
Vorkommen. Dicse Art scheint auf Italien beschrinkt zu sein. 


16. Gatt. Proteus. (Vergl. S. 676.) 
30. Proteus angunus. Laur. 


Die Farbe des Thieres fndert vom reinen oder schmutzigen Gelblich- 
weiss, durch Réthlichweiss oder Fleischroth bis ins Violette in allen még- 
lichen Zwischenstufen ab. Kiemen hell blutroth. Linge 5—-10 Zoll. 

Vorkommen. Die unterirdischen Gewidsser des Karstgebirges. 
(Magdalenen-Grotte bei Adelsberg in Kiarnthen, in eincr Héble bei Verliken 
in Dalmatien, in den Quellwassern bei Gradisca in Triaul, ebenfalls in 
einem Brunnen bei Monfalcone, Ronchi und Pollazzo). 


Zur Biologie. 


Im Allgemeinen sind die meisten Amphibien Nachtthiere. Die Kréten 
Bufo vulgaris, B. variabilis, B. calamita sind wahre Nachtthiere und halten 
sich daher bei Tage meist verborgen, unter Steinen oder ins Erdreich 
vergraben. Leydig giebt von Bufo variabilis an, dass an den in Ge- 
fangenschaft gepflegten sich bemerken lisst, dass sie bei Mitternacht, selbst 
bis zwei und drei Ubr lebendig bleiben und um diese Zeit mit dem Lichte 
tiberrascht ganz anders als bei Tage aussehen; der Kopf ist alsdann hoch 
aufgerichtet, die Augen stark vorgetrieben, die Pupillen sehr weit. Die 
noch lebhafteren ein- und zweijabrigen Jungen von B. variabilis fiihren 
im Allgemeinen ein Tageleben. Leydig sah dieselben im hellsten Sonnen- 
schein der Nachmittagsstunden in den Weinbergen herumkriechen. Auch 
Pelobates ist gewéhnlich Tagstiber versteckt, zumeist in der Erde ver- 
scharrt und kommt erst mit Anbrechen der Dimmerung zum Vorschein, 
um seiner Nahrung nachzugehen. Am Tage ist das Thier triige und 
scehliferig und die Pupille zu einem feinen Spalt zusammengezogen, bei 
Nacht ist das Thier munter und die Pupille erweitert. Obgleich der 
Laubfrosch Tagstiber im Licht und Sonnenschein sich sehen lisst, so 
scheint doch auch ihm die Nachtzcit besonders zuzusagen. Bei Tage halt 
er sich oft versteckt, wahrend er Abends munter wird und herumhipft. 

Auch die Urodelen scheinen fast alle eine nichtliche Lebensweise zu 
fibren. Die Land- und Wassermolche leben an feuchten Stellen verborgen 
unter Steinen, Baumwurzeln, zwischen Rinde und Holz alter Sticke u. 8. w. 
und erscheinen gewéhnlich nur bei feuchtem Wetter, am meisten nach 
einem warmen Regen bei eintretender Dammerung. 
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_ Menobranchus, Cryptobranchus, Proteus, die Axolotl, Siren, Amphiuma 
und Menopoma, sie scheuen alle das Sonnenlicht, am Tage halten sie sich 
unter Steinen verborgen, ganz webrlos und nomnen: nur am Abend aus 
den Schlupfwinkeln zum Vorschein. 

Cryptobranchus lebt in kaltem, klarem fliessendem Wasser, 200-—600 
Meter tiber der See. In der Sudhiilfte der Hauptinsel von Nippon lebt 
er in den kleinen Quellbichen, da wo sie kaum einen Fuss breit, wie 
Ueberrieselungsgraben die grasigen Bergabhinge durchschneiden, so wie 
weiter abw&rts, wo durch die Vereinigung solcher Graben ein munterer, 
forellenreicher Bach entstanden ist, dessen Wasser die im Bette liegenden 
Felsblécke umspiilt. Unter solchen Blicken leben namentlich die dlteren 
Thiere, wiihrend die jiingeren kleinere Graben vorziehen. Sie scheinen 
den gewéhnlichen Wohnort nur selten zu verlassen und gehen nie ans 
Land. Auch Menopoma, Menobranchus und Amphiwma scheinen sich nie 
auf dem Lande aufzuhalten, sondern immer im Wasser, ebenso Proteus. 
Anders dagegen die Salamandrinen. Nur im Frtihjahr, wahrend der Zeit 
der Fortpflanzung ist der Aufenthaltsort der Tritonen das Wasser. Spiter 
lassen sie sich auf dem Lande finden, mitunter stundenweit von allem Wasser 
entfernt. Das fertige Thier sucht das Wasser zur Verrichtung des Fort- 
pflanzungsgeschiftes auf, nach Beendigung desselben bleiben zwar viele 
Thiere, Mannchen wie Weibchen, im Wasser bis zum Herbst, andere 
indessen verlassen dasselbe und werden zu Landthieren so gut, wie die 
Erdsalamander; dies ist niimlich der Fall mit dem Weibchen von Triton 
taeniatus, das regelmiassig spater aufs Trockne geht. Unter Umstinden 
scheinen die Wassermolche selbst sehr lange ohne Wasseraufenthalt existiren 
zu kiénnen. Leydig wenigstens erwdhnt, dass er mebr als einmal 
beobachtet hat, dass Tiimpel, in denen sie zahlreich anzutreffen waren, 
durch warme Sommer villig austrockneten und mehrere Jahre ohne alles 
Wasser blieben, an Orten, wo weit und breit kein anderes Wasser wire, 
das die Thiere hitten aufsuchen kinnen. Nicht ohne Staunen sah er 
dann, dass wenn nach Verfluss so langer Zeit bei einem eintretenden 
regnerischen Marz die Tiimpel sich yon Neuem fiillten, auch die Tritonen 
wieder da waren. Salamandra maculata ist nur zur Zeit, wo die Jungen 
ins Wasser abgesetzt werden, in diesem Elemente anzutreffen, ausserdem 
lebt er auf dem Lande. Nur die Weibchen von Salamandrina persmecillata 
sollen sich zur Fortpflanzungszeit ins Wasser begeben, niemals die Mannchen. 
Salamandra atra \ebt immer auf dem Lande. Die eigentlichen Frische 
sind im erwachsenen Zustande wahre Wasserthiere, die im Allgemeinen 
in der Nahe der Gewisser. bleibend sich aufhalten. Die eigentlichen 
Kriten leben dagegen nur in der Fortpflanzungszeit im Wasser, tibrigens 
sonst auf dem Lande. Die Feuerkréte (Bombinator) dagegen ist mehr 
Wasserthier als Landthier, denn sie lebt nicht bloss wahrend der Fort- 
pflanzungszeit in diesem Elemente, sondern die ganze gute Jahreszeit 
hindurch. Doch trifft man sie auch auf dem Lande an. Pelobates ist ein 
so entschiedenes Landthier wie nur irgend ein Batrachier, vielleicht mit 
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einziger Ausnahme des Alytes, der — wie schon frither erwkhnt, sogar 
auf dem Trocknen laicht. Pelobates ist nicht nur ein Landthier, sondern 
ausserdem, wie Bruch hervorhebt, ein in eminenter Weise grabendes 
Thier, welehes den gréssten Theil seines Lebens unter der Erde in selbst 
gegrabenen Hihlen zubringt. Den Tag tiber verharren sie stets und mit 
sebr seltener Ausnahme in ihren Léchern. Mit einbrechender Dammerung 
erscheint jedoch eins nach dem andern und machen Jagd auf Insekten. 
Mit Tagesanbruch begeben sie sich alle wieder unter die Erde und zwar 
bedienen sie sich nicht etwa der bereits vorhandenen Licher, sondern 
fangen an Ort und Stelle, wo sie sich gerade befinden, zu scharren. Von 
den Schlupfwinkeln, in welchen sie sich verstecken, bleibt gewdhnlich 
keine dussere Spur oder Ocfinung tibrig. Vor dem Tode scheinen sie auf 
die Oberflache 2u kommen. Unter den einheimischen Kriten grabt Bufo 
cdlamita am besten, weniger gut Bufo vulyaris, auch Bufo variabilis ist 
ein kriftig grabendes Thier. -Alytes obstetricans soll eine bewunderungs- 
wiirdige Fertigkeit im Graben besitzen, dagegen graben die Frésche nie 
auf dem Lande. Wander Aitken erzahlt, dass in Australien oft auf einer 
Flaiche von 5000 Quadratmeilen, Monate, ja selbst Jahre lang kein Wasser 
vorhanden ist, und dass dennoch nach einem hKegen junge Frische in 
Menge umberschwimmen. Durch einen Knaben aufmerksam gemacht, 
fand er in der Erde Lehmballen von 8 Zoll Durchmesser, dusserlich ganz 
trocken, in deren Innerm sich aber ein Frosch mit mehr als einer halben 
Pinte gutes, klares, kaltes Wasser befand. Unsere simmtlichen Amphibien 
verbringen den Winter in Schlamm oder Erde vergraben und die eigent- 
lichen Frésche scheinen sich im Schlamme der Gewdsser in betrachtlicher 
Tiefe zu verbergen. Indessen scheint ein wesentlicher Unterschied im 
Behaben eines in Winterschlaf verfallenen Batrachiers und eines Siiuge- 
thieres zu bestehen, indem die im Winterversteck aufgefundenen Frische 
und Kriten nicht eigentlich erstarrt seicn, sondern zugleich wegzukriechen 
vermégen, auch in der kiltesten Jahreszeit. Aus dem Winterschlafe er- 
wachen die Batrachier in Mittel-Europa im Grossen und Ganzen nicht vor 
dem Marz. Von Bufo vulgaris beziehen die alten Thiere die Winter- 
verstecke friiher als die Jungen. Bombinator igneus gehért zu jenen 
Amphibien, welche sich am spitesten in die Winterquartiere zurtickzieben. 
Der Ritckzug in die Winterverstecke scheint tibrigens nicht bloss von der 
Temperatur des Herbstes abzuhingen, sondern auch von der Trockenheit 
oder Nisse des Jahres. Im Allgemeinen scheinen die Jungen friiher die 
Winterquartiere zu verlassen als die Alten. 

Bei vielen Amphibien kommt ausser den Verschiedenheiten der 
Farbung noch Alter, Geschlecht und Jahreszeit, sowie ausser dem lebhaf- 
teren Hervortreten der Farbenténe nach dem Abwerfen der Epidermis 
noch ein Farbenwechsel vor, welcher unter dem Einflusse des Nerven- 
systems steht, insofern Aufregung, Angst, Schreck, héhere oder niedere 
Tempergtur, stirkerer oder geringerer Lichtreiz die Stimmung desselben 
umindert und auf die beweglichen Farbzellen oder Chromatophoren wirkt. 
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Am ausgeprigtesten ist dieser Farbenwechsel bei Hyla, Alytes, Rama, Bufo | 
und Triton. | 

Die Nahrung der Tritonen besteht in Insekten, kleinen Krebsthieren, 
Wtirmern und Schnecken. In der Gefangenschaft lassen sie sich am 
bequemsten lange Zeit mit Regenwtirmern erhalten. Auch die Larven 
sind ebenfalls carnivor, sie lieben am meisten die kleinen Krebsthiere und 
zwar nicht bloss etwa erst in spaterer Zeit, nachdem sie vierbeinig ge- 
worden, sondern schon die ganz kleinen, eben erst aus dem Ei geschltipften 
Thierchen nehmen ausschliesslich animalische Kost zu sich. Auch den 
Salamandern dienen als Nahrung Regenwlirmer, Insekten, kleine 
Schnecken u. s. w., doch nur so lange dieselben sich bewegen. Auch 
bei den Salamandern sind die Larven gleich nach der Geburt carnivor. 
Dem grossen Riesensalamander, sowie Menopoma und Menobranchus dienen 
Wiirmer und Insekten, sowie Fische und Friésche als Nahrung. Proteus 
anguimeus scheint man am besten mit kleinen Krustern (Gammarus 
pulex z. B.) und Wiirmern am Leben zu erhalten. Es ist sonst bekannt, 
dass die meisten Amphibien geraume Zeit zu fasten vermégen, ja selbst 
das Fressen in der Gefangenschaft nicht selten ganz verweigern. 

Die friiher tiberhaupt geltende Meinung, dass die Larven der Frésche 
und Kréten Pflanzenfresser seien und erst nach der Metamorphose Fleisch- 
fresser werden, scheint im Allgemeinen nicht richtig zu sein. Larven von 
Bombinator igneus, Rana esculenta, Hyla, Pelobates fuscus u. A. sind 
wenigstens nicht phytophag, sondern zoophag (Leydig, Lloyd, Mibius). 
Die mikroskopische Untersuchung des Darminhaltes von Bombinator igneus, 
Rana esculenta und A. zeigt, dass die Larven sich nihren, indem sie gleich 
den Regenwiirmern ihren Darm ununterbrochen mit Schlammerde fiillen 
und damit kleine thierische Wesen, wie Infusorien, Réaderthierchen, 
Daphniden, aber auch Diatomeen in Menge einschliirfen. 


Die meisten Amphibien sind im Stande, mebr oder weniger deutliche 
Tone hervorzubringen. Die Z'ritonen geben gewoébnlich keinen Ton von 
sich. Bertihrt man sie etwas rasch und unsanft, z. B. indem man sie 
aus dem Glase fangt, so beurkunden sie durch einen hellen quakenden 
Ton, dass sic nicht stimmlos sind. Nach Landois vernimmt man die 
Stimme der Tritonen jedoch fast nur zur Fortpflanzungszeit und zwar des 
Abends und des Nachts. Im Wasser sind sie unter gewdhnlichen Ver- 
hiltnissen stets stumm, nur wenn sie zur Oberflache luftschnappend sich 
begeben, hért man einen schwachen quakenden Ton. Auch der gefleckte- 
Erdmolch ist nicht stumm, sondern soll selbst im Winter, wenn er in 
einem frostfreien Zimmer gehalten wird, einen Laut von sich Bepen, der 
wie ,,U-ik“ oder ,uk“ — ,,uh“ klingt. 

Der Landfroseh lasst ‘seine Stimme vorzugsweise nur wdhrend ‘ies 
Paarungszeit héren und zwar kurz und abgebrochen. Die Tiefe des 
Tones richtet sich nach dem Alter des Individuums. Wenn die Laichzeit 
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- vortiber, lagsen sie ihre Stimme auch noch héren, wenn sie bei ungtinstiger 
Witterung sich noch eine Zeit lang im Wasser aufhalten. Die Laut- 
Hiusserung des Landfrosches ist eine Art Grunzen oder Knurren und es 
sind nicht allein die Maénnchen, welche diesen Laut von sich zu geben 
pflegen, sondern auch die Weibchen grunzen, aber nicht so oft und laut. 
Wenn der Landfrosch nach beendeter Laichzeit das Wasser verlassen hat, 
hért man von ihm keinen Laut mehr und nur in Augenblicken der 
grissten Angst schreit er und zwar nach Landois auffallend laut 
und anhaltend. | 

Die Mannchen von Hyla arborea sind im Besitz einer starken, weithin 
schallenden Stimme, gegen welche das leise Mackern des Weibchens fast 
verschwindet. Die Stimme des Laubfrosches laisst sich mit keiner der 
librigen einheimischen Frésche verwechseln. Sie ist laut, anhaltend, kurz 
abgesetzt, einténig, hoch und gellend; sie soll nach Landois als ,,app, 
pp, upp“ klingen. Die Hihe der Stimme dndert sich mit dem Alter. Der 
griine Wasserfrosch ist wegen seines lauten und anhaltenden Quakens 
bekannt; unermiidlich lasst er bei Tag und Nacht im Wasser wiahrend 
der heissen Sommerzeit seine Stimme horen. 

Im Allgemeinen scheint die Stimme der Laubfréseche sehr laut zu 
sein. So soll die Stimme von Hyla palmata, welche in Brasilien lebt, 
ttberaus laut, hellklingend und metallisch sein. Aehnliches gilt von Hyla 
luteola und Hyla venulosa. Nach Hensel ist die Stimme von Hyla Vautieri 
ein lautes Quarren, welches namentlich wihrend eines Regens aus den 
Spalten der Mauern und alter Zaunpfihle — wo sie sich gewéhnlich auf- 
halten — hervortint. Hyla rubicundula soll bei trockner Witterung stumm 
sein, aber sobald die ersten Regentropfen fallen, erheben sie ibre feine 
Stimme, die etwa an den Ton eines kleinen Glickchens erinnert. Die 
Stimme von Hyla bracteata ist metallisch klingend, welche genau dem 
Tone gleicht, der durch Schlagen mit einem Hammer auf Blech hervor- 
gebracht wird, daher sie auch von den Colonisten in Siid- Awerika ,,Blech- 
schmiede“’ bezeichnet werden. 

Die Stimme von Cystignathus mystaceus bestehbt nach Hensel in 
einem Pfiff, der ahnlich eines Glaucidium nur schwacher, namentlich des 
Abends oft hintereinander ausgestossen wird. Die Stimme von Liuperus 
falcipes gleicht tiuschend der der Grille. Sie schweigen, sobald eine 
Stérung naht. Die kleinen Steppenfrische, namentlich Acris Gryllus, lassen 
auf den schwimmenden Blittern der Gewisser Nord-Amerikas mit uner- 
miidlicher Ausdauer ihre dem Schwirren der Heuschrecken dholiche Stimme 
des Nachts vernehmen. | 

Die Stimme der minnlichen Feuerkréte (Bombinator igneus) ist das 
,Unken“. Es besteht in einem stillen, schnell hintereinander wiederholten 
Gurren. Das briinstige Weibchen miickert zart. Das Minnchen von 
Pelobates fuscus lasst auch oft einen Laut von sich héren, den man zur 
- Paarungszeit am hiufigsten vernimmt. Auch die grossen Larven von 
_ Pelobates fuscus lassen schon deutlich eine Stimme vernehmen, welche, 
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%hnlich der der jungen Thiere, quikend und nicht quikend war, wie bei 
den Kréten (Landois). Die Stimme von Alytes obstetricans gleicht dem 
Klingen eines kleinen Glasglickchens. Die Hohe ihrer Silberstimme richtet 
sich nach dem Alter, indem 4ltere Individuen eine tiefere Bisnesarns 
annehmen, als jiingere derselben Art. 

Die Stimme von Bufo vulgaris ist wimmernd oder zart mickernd, die 
von Bufo variabilis wird von vielen dem Knarren einer Thitire verelclien: 
Die im Zimmer lebenden Thiere lassen nach Leydig bei bevorstehendem 
Regen ein kurzes glucksendes Schreien héren. Nach den Laubfriéschen 
hat unter den einheimischen Batrachiern das Mannchen von Bufo calamita 
die lauteste Stimme. Die Weibchen geben dabei nur ein zartes Mickern 
zu héren. Bufo Agua soll ein lautes schnarchendes Gebell vernehmen lassen. 


cages “oo gee we aetna eats 


Wie schon frtiher angegeben, ist es schon mehrfach gelungen, die in 
Aquarien geztichteten mexicanischen Axolotl in die Amblystoma-Form 
liberzuftihren. Besonders aus den letzten Untersuchungen von Weismann 
und Friulein von Chauvin geht hervor, dass die Axolotl-Larven zum 
gréssten Theil, wenn nicht alle, ihre Metamorphose vollenden, wenn sie 
erstens gesund aus dem Ei schliipfen und richtig geftittert, und zweitens 
Einrichtungen getroffen werden, die sie vom Athmen unter dem Wasser 
zum Athmen tiber dem Wasser néthigen. Selbstverstaindlich darf dieser 
Zwang nur ganz allmélig und in einer Weise ausgetibt werden, die die 
Lebenskraft des Thieres nicht tiber Gebiihr in Anspruch nimmt. Die 
Dauer der Metamorphose betriigt 12—16 Tage. Sie machen gewéhnlich 
die Metamorphose durch, wenn sie ins Alter von sechs bis neun Monaten 
gelangt sind. 

Der echte Axolotl der Seen um die Stadt Mexico scheint sich dort 
im freien Staat niemals in ein Amblystoma zu verwandeln, geht jedoch 
in einzelnen Fallen in der Gefangenschaft dic Metamorphose ein; dagegen 
kommen auch sicher andere Siredonarten vor, welche auch unter ihren 
natiirlichen Lebensbedingungen regelmiissig die Amblystomaform annehmen 
und sich in ihr fortpflanzen, wiihrend es anderseits andere giebt, welche 
sich unter ihren jetzigen nattirlichen Lebensbedingungen nur als Siredon 
fortpflanzen. Unter die letzteren glaubte auch Weismann den in Europa 
geztichteten Axolotl rechnen zu diirfen, welche bekanntlich alle Abkémm- 
linge der Pariser Colonie sind und von welchen es bekannt ist, dass sie 
in die Amblystomaform niemals geschlechtlich sich fortpflanzen. Indessen 
hat — wie schon friiher angegeben (vergl. S. 571) — jetzt Blanchard 
mitgetheilt, dass es in Paris gelungen sei, die aus Axolotl entstandenen 
Amblystoma zur Fortpflanzung zu bringen. 

Wiahrend bis jetzt allgemein angenommen wurde, als handle es sich 
hierbei um eine Art, die bisher durch irgend welche besondere Verhdlt- 
nisse auf niederer Entwickelnngsstufe zurtickgeblieben sei‘und nun durch 
irgend welche Einfltisse zum Fortschreiten auf eine hihere Stufe angeregt 
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worden sei, hat Weismann in der letzten Zeit eine ganz andere Meinung 
vertreten, indem er diejenigen Amblystomen, welche sich in der Gefangen- 
schaft aus Siredon mexicanus (s. pisciformis), sowie aus dem Pariser Axolotl 
in einzelnen Fallen entwickelt haben, nicht fiir Fortschritts-, sondern fir 
Riickschlagsformen halt, und glaubt, dass die Axolotl, welche heute die 
Seen von Mexico bevilkern, eine geologische (oder besser zoologische) 
Epoche friither bereits Amblystomen waren, dass sie aber durch Verin- 
derungen in ihren Lebensbedingungen wieder auf die friihere Stufe der 
Perennibranchiaten zuriickgesunken sind. Vor allem ist dabei zu _ be- 
denken, dass die phyletische Entwickelung der Arten keineswegs immer 
gerade vorwirts gegangen zu sein braucht und jedenfails enthialt eine 
solche Annahme nichts, was mit bekannten Thatsachen in Widerspruch steht. 

Die oben erwdhnte Existenz einer ganzen Reihe von Amblystoma- 
Arten beweist einmal, dass Siredon-Arten sich zur Salamanderform aut- 
schwingen und in dieser sich regelmissig fortpflanzen kinnen, und ferner: 
dass dieser phyletische Fortschritt bei vielen Arten thatsiichlich bereits 
stattgefunden hat. 

Dass aber auch ein Zurticksinken von dieser héheren Entwickelungs- 
stufe auf die niedere eintreten kann, das beweisen nach Weismann 
mehrfache Beobachtungen an unsern Wassersalamandern, und als Beispiele 
werden die schon friiher (vergl. S. 570) mitgetheilten Falle hervorgehoben, 
in welchen 7Z'ritonen im Larvenzustande geschlechtsreif werden. Als die 
nuchstliegende Vermuthung des Riickschlages glaubt Weismann 
hervorheben zu miissen, dass dieselbe veranlasst worden sei durch An- 
dauern derselben Einfliisse, welche die Perennibranchiatenform gewisser- 
massen geschaffen hat. Dass diese sich unter dem Einfluss des Wasser- 
lebens gebildet hat, leidet keinen Zweifel und so geht seine Vermuthung 
dahin, das hypothetische Amblystoma mexicanum, die supponirte Stamm- 
form der heutigen Axolotl des Sees von Mexico michte dadurch zum 
‘Riickschlag in die Perennibranchiatenform veranlasst worden sein, dass 
ihm die Méglichkeit, ans Land zu gehen, entzogen und er zum Verharren 
im Wasser gezwungen worden sei. Diese Bedingungen sind der Salz- 
gehalt des Sees, sowie das zeitweise Trockenliegen eines Theiles des 
Sees, des Sstlichen nimlich, in welchem gerade der Axolotl am hiufigsten 
ist. Der entblisste Seeboden ist dann eine sterile Fliche, ohne Nahrung 
und ohne Schlupfwinkel, vor Allem ohne Vegetation, wohl aber tiberzogen 
von einer Salzkruste, die die Ernuhrung des Thieres auf dem Lande 
geradezu unméglich machen wird. Wir wissen ferner durch von Humboldt, 
dass der Spiegel des Sees von Mexico in verhdltnissmdssig neuer Zeit um 
ein Bedeutendes hiher lag als heute, und ferner ist bekannt, dass das 
Hochland von Mexico mit Wald bedeckt war, wihrend jetzt der Wald 
durch die Ansiedlung der Spanier ausgerottet ist. Darf man nun an- 
nehmen, dass etwa zur Diluvialzeit die Bergwialder sich bis zum Rande 
des damals noch tiefer, steiler abfallenden und bedeutend salzaérmeren 
Sees erstreckten, so sind damit nicht nur wesentlich von den heutigen 
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verschiedene Lebensbedingungen aufgewiesen, sondern auch solche, wie 
sie fir die Ausbildung einer Salamandridenform ganz besonders gtinstig 
waren. Ein Hauptgrund aber, dass Amblystomaformen jetzt nicht mebr 
auf dem Hochlande von Mexico leben kénnen, liegt jedenfalls in der ganz 
ausserordentlichen Trockenheit seiner Luft, die Folge jener Waldaus- 
rottung ist und Amphibien das reine Landleben unmiglich macht. Somit 
diirfen wir wohl mit einiger Sicherheit annehmen, dass auch am Beginne 
der Diluvialzeit die Walder von Mexico in der Umgebung der Seen mit 
Amblystomen beviélkert waren, dass diese spiter aber, als die Seen mehr 
und mehr austrockneten und dic Luft immer mebr an Feuchtigkeit verlor, 
auch immer schwieriger auf dem Lande existiren konnten. Sie wiirden 
zuletzt villig ausgestorben sein, wire ihnen nicht durch Riickschlag auf 
die Ichthyodenform das Wasser von Neuem zuginglich geworden. 

Friulein von Chauvin, welche sich besonders mit Untersuchungen 
betreffend die Umwandlung der Axolotl in die Amblystomaform beschiftigt 
hat, ist zum Resultat gekommen, dass die grissere oder geringere Leichtig- 
keit, mit welcher der Process der Verwandlung der Azolotl in Amblystomen 
sich vollzieht, von dem Maass der Gesundheit und Kraft abhangig ist, 
die den einzelnen Individuen innewohnt, ausserdem eine hinlanglich aus- 
gebildete Lunge, welche wie der Kérperzustand im Allgemeinen vor- 
nehmlich davon abhingt, dass das Thier gut genihrt ist. 

Bemerkungswerth ist auch die Beobachtung Ehrenberg’s, der bel 
einem Proteus, welchen er 14 Jahre hindurch in Gefangenschaft besessen 
hatte, allmalig eine Verkiimmerung der Kicmen eintreten sah, welche mit 
dem Alter immer auffallender geworden war. Diese Veriinderung, sowie 
die dunklere Hautfirbung glaubt Ehrenberg durch die veriinderten 
diusseren Lebensbedingungen hervorgerufen. Obgleich vor dem Lichte 
geschiitzt, war dieser Schutz doch unvollkommener als in den unter- 
irdischen Gewissern, in welchen das Thier lebt und die geringere Wasser- 
menge mag fiir die Sauerstoffaneignung erschwerend gewirkt haben und 
somit die Verkiimmerung der Kiemen die Entwickelung grésserer Lungen- 
thatigkeit bewirkt haben. 

Auf Anregung von von Siebold hat Fraulein von Chauvin Ver- 
suche angestellt mit den Larven von Salamandra atra, um zu erforschen, 
in wie weit es gelingt, vor der Geburtsreife aus dem Uterus genommene 
und ins Wasser gesetzte Larven der Salamandra atra in diesem Elemente 
lebend erhalten zu kinnen. Die Ansicht, dass der Alpensalamander, 
abnlich dem gefleckten, in langst vergangenen Zeiten seine Larven im 
Wasser abgesetzt habe, hat so viel ftir sich, dass die Hoffnung nahe lag, 
Larven des schwarzen Erdsalamanders langere Zeit im Wasser am Leben 
zu erbalten oder gar sie fiir ihre Lebenszeit auf der niedern Stufe des 
kiemenathmenden Individuums bannen zu kinnen. Voraussichtlich war 
das Eine oder das Andere nur dann erreichbar, wenn die Entwickelung 
des Foetus im Uterus noch nicht bis zur specifischen Natur des Erd- — 
salamanders fortgeschritten war. Die von Fraulein von Chauvin © 
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erhaltenen Resultate sind héchst merkwtirdig. Wenn auch die meisten 
Versuche misslangen, so kénnte doch in einem Fall eine Larve 14 Wochen 
lang in dem Wasser im Leben erhalten werden. Dabei zeigte sich nun, 
dass die Larven kurze Zeit, nachdem sie in dem neuen Elemente abgesetzt 
waren, die urspriinglichen tiberaus langen und zarten Kiemen abstossen und 
neue produciren, die ganz verschieden an Grésse und Gestalt von jenen 
waren und sie befaihigten, lange im Wasser zu leben und weit tiber die 
gewihnliche Zeit hinaus den Larvenzustand zu bewahren, und weiter, dass 
die Verwandlung des ftir das Schwimmen im Wasser zu zarten Schwanzes 
in einen kriftigeren zum Rudern geeigneten dadurch bewirkte, dass die 
schmale Schwanzschwimmhaut durch eine breitere und starkere ersetzt wurde. 


Ueber die Verbreitung der Amphibien im Raum ist bei der Klassi- 
fication und der geographischen Verbreitungsweise schon gehandelt. Zum 
Schluss noch ein Wort tiber die Verbreitung in der Zeit. Die Anuren 
spielen keine bedeutende Kolle in den Formationen. Cuvier kannte sie 
nur von Oeningen. Sie wurden dann spiter in der Braunkobhle bei 
Niederrheins, in Bihmen u. s. w. gefunden, doch sollen auffallender Weise 
die meisten der jiingeren Tertiirformation nicht mehr mit lebenden Ge- 
schlechtern tibereinstimmen. Bedeutender dagegen sind die Caudata, von 
welchen besonders die beriihmte Salamandra gigantea (Scheuchzer’s homo 
diluvii testis, Tschudi’s Andreas Scheuchzeri) von Oeningen hervorzu- 
heben ist. 

Die Panzerlurche (Mastodonsanri, Labyrinthodonten) treten aber schon 
viel friiher auf. Die Gattung Archegosaurus ist uns aus den Thoneisen- 
steingeoden tiber den Steinkohlen von Lebach bei Saarbriicken bekannt, 
die Linder des Ural im sogenannten pennischen System haben eine ganze 
Reihe gelietert. In Indien und Siid-Africa sind ebenfalls Reste gefunden. 
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Die hinter dem Namen gedruckten Buchstaben A. ©. U. bedeuten Anuren, 


Abducenskern s, Cichirn. 
Acetabulun s, Beckengiirtel. 
Acris 

Acrodytes . ‘ 
Acromial s, Schultergirte € 
Acromion s. Schultergiirtel. 
Acusticuskern s. Gehirn. 
Adscapulum s. Schultergiirtel. 
Adenomera 

Adenomidae 

Adenomeridac 

A enatdes 

Aemolops . 

Agalychnis 

Aglossa 

Agonarthrosis 

Ala parva s. Siehbein, 


Ala ossis occipitis s. Felsenbein. 


Ala magna s. Felsenbein. 
Aldrovandi ; 
Alisphenoid s. Keilboin, 


Alveus communis s. Gcehobrorgan. 


Alsodes 

Atelopus . 

Alytidae . . , 

Alytes . , 

Aiytcs obstetricans | 
Ambrosini... .... 
Amblystoma . 

Amphiuma . . . . 
Amphiumidae  , 

Amphodus 

Angulare s, Unterkiefer: 
Antibrachium s., Unterarm, 
 Anura., . 6 6 ee ws 
Ansa spinalis s, Nervensystcm, 


Archegosaurus s. Labyrinthodonten. 


Register. 


602 


613 
613 


59S 


605 


613 


59 


615 








Coecilien, Urodelen. 
| Areifert : : oe ae 2 BOS 
Aristoteles i a ae i 
607 | Arteria aorta 488 A. 492 U. 
601 Aotia anconaca 3 490 A. 
| Arteria abdominalis inferior 491 A. 
Arteria adiposa 491 A. 
Arteria articularis . A492 A. 
| Arteria basilaris . . 490A. 
GOY | Arteria brachialis . 490 A. 498 U, 
G59 | Arteria carotis . 440 A, 492 U, 
659 | Arteria cerebralis . i | 489A, 
669 , Arteria circumflexa femoris externa 491 A. 
611 | Arteria circumflexa femoris interna 491 A. 
602 | Arteria circumflcxa humeri posterior 490 A. 
612! Arteria circumflexa ilei . 491 A. 
82 | Arteria circumficxa scapulae . AQZ A. 
Arteria cocliaca 489 A, 491 A. 
Arteria colica communis 491 A. 
Arteria colica media . 491 A. 
6 | Arteria communicans anterior 489 A, 

Arteria coronaria yentriculi dextra 
anterior ks 5 eos A491 A. 

633 | Arteria coronaria ventriculi dextra 
609 posterior . . ADL A, 
631 | Arteria cruralis . . 491 A. 493 U. 
632 | Arteria cubitalis . . . . . A90A, 
682 | Arteria cutanea . . . . . . AOI A, 
4} Arteria cutanca femoris anterior . 491 A. 
666 | Arteria cystica . 491 A. 
675 | Arteria epigastrica . . . » A491 A, 
675 | Arteria cpigastrica anterior . . 492 A, 
645 | Arteria femoralis profunda | . . 491 A, 
Arteria gastrica externa 493 U. 
Arteria gastrica posterior . . 493 U, 
612 | Arteria hepatica . . . 491 he 493 U. 
Arteria hyoidea . . . 2% 492 U. 
Arteria hyoidea-lingualis . . . 489A. 


Register. 


491 A. 


ticus-Ausbreitung 276; Netzhaut 276; 


| Pigmentschicht der Retina 293; Retina 





Bulbus oculi s. Auge. 


708 


Arteria, iliaca communis 2 

Arteria intereostalis . . . . » . 494A./ 276; Radialfasern 294; Sclerotica 254; 

Arteria ischiadica =. we . 491.A.1 Sinnesepithel der Netzhaut 282; Stab- 

Arteria jejanalis . . . - + - + ADLA. chen 282; Stabchenaussenglied 288 ; 

Arteria lienalig. . . : 491 A, 498 U. Stibchepinnenglicd 284; _ Substantia 

Arteria lingualis . . ... - - + 492 U.| — propriac Worneae 258; Tunica vascu- 

Arteria mesentcrica 489 A. 493 U. losa ya i Zapfen 289; Zapfenaussen- 

“Arteria: mesenterica accessoria 493 U. glied 290; Zapfeninnenglied 290; 

Arteria mesenterica inferior 491 A. Zapfon (Haupt- 290, Neben- 290, 

Arteria mesenterica posterior . . 493 U. Doppelt- 290). 

Arteria mosenterica prima. . 443 U. | Baer, you bn 5 we Ee oe 8 

Arteria occipitalis . 491 A. | Basi-occipito-sphenoidale s. Keilbein. 

Arteria ocsopharea 490) A. Batrachyla : 607 

Arteria ophthalmica 489 A. | Bacilli s. Stébchen. 

Arteria poplitea 491 A. | Basilartheil s. Grehdrorgan. 

Arteria profunda brachii . . ADO A, | Batrachier 612 

Arteria pulmoralis 491 A. 493 U. | Batrachoseps . : 683 

Arteria radialis see “AO2U; | Ratrachia anurva s. ccaudata 612 

Arteria renalis . AY A. 4938 U0. | Beckenniere s. Uro-genital-Organe. 

Arteria spinalis - A 490 A. 493 U. 1 Becherzellen s. Darmkanal. 

Arteria subclavia |. 480 A. 491 A. 492 U. | Beckengiirtel . 76 

Arteria subscapularis ; 490 A. | Befruchtune s, Laichung. 

Arteria thoracica externa prima . 400 A. | Begattuny s. Laichune. 

Arteria thoracica externa secunda 490 A.) Belon. 2 

Arteria tibialis antica 491 A. | Biologisches . eh Ke ty wa eer YB 

Arteria tibialis postica 491 A, Aufenthalt 694, Anpassung 698, 

Arteria ulnaris . . . . 492 0.1  Lebensweise 693, Nahrung 696, Fayr- 

Arteria vertebralis 490 A, 492 LU. | benwechsel 695, Stimme 696, Winter- 

Arteria vertebralis collateralis . 492 U. yuartiere 6995. 

Arteria vesicalis 491 A.; Bibron . . . . . 1. .h.,)6hUWThUS 6888 

Arthroleptis . . 6. 2. 6. 610 | Bidder 3: te 4. ME Gs. tae ae. 7 

Astragalus s, Fusswurzelknochen. Bidder’sches Organ s. Uro-genital-Organe. 

Asterophrys . GOO | Blainville. 2. 2. 2... we 6 8 

Asterophrydidac 599 613 631 | Blutkérperchen s. Circulationsorgane. 

Auge ee ee ae ok 254 Bogengange s, Gehérorean. 
Augapfel 254; Augenmuskeln 2¢)8; | Bombinator 099 633 
Augenlider 301; Augenmuskelnerven | Rombinator igneus 6835 
203; Basalmembran (vordere 256, | Bombinatorina — 633 
hintere 266); Cornea 255; Cornca- | Bombinatovidae . 1. 1 ww we ee) «OBB 
epithel 255; Cornea-cndothel 266; | Bonaparte. S$ 582 
Chorioidva 270; Capsula lentis 273; | Borborocaetes 605 
Fovea centralis 291; granulirte Schicht | Brachycephalus . ~ . 609 
(aussere 285, innere 278); Glaskirper Brachycephalina ee ke” 613 634 
297; Ganglicnzellenschicht 277; Hya- Brachyeephaida , . . . . 613 634 
loidca 297; Harder’sche Driise, Kérner- Brachymeridae . . 614 
schicht (innerc. 279, tussere 281); Bradybates . , . 6638 
Lamina fusca 271; Linse 272; Lan- Bradybates ventricosus . . . «+ 687 
dolt’sche Kolben 290; Membrana Des- Breviceps . 2. 6 1 1 wt ew 608 
cemetii 256; Membrana chorio-capil- Brevictpetidae ; . . 608 
laris 271; Membrana limitans extcrna Brogniart . .. . . .. 8 8 580 
296, Membrana limitans interna 275 BIrweh- 2 « 4 -f £ a & & & e430 “OST 
und: 296; Nerven der Hornhaut 267; Brileh@e--a. > He Ho ae a ws i 
Neryenfaserschicht 276; Nervus op- Brustmuskeln . . . 1 . 127 


Bufo « e . e . a = .@ ee 
Bufo vulgaris . 1. . 4 a eae Re 


Bufo cimereus . o ° e e ° 2 | « is a 


Bufo variabilis 8. viridis . . . 4 6 
Bufo calamita . 2. 1. 1 we : 
Bufonidae . 2. . 1 ww ew Be 


Bufoninag. 2. . 1 1 ew ee 


Bubonias . . .. ee 61: 
Calamus scriptoriis S. “Gelinas 

Calamita . . as age ty 
Calcancus s, Pancwursel 

Callula 

Calophrynus . de. ok 
Calyptocephalus . 603 
Camarolius 


Canalis nervi vagi . ; 
Canalis obturatorius s. Beckengirtel. 
Caput humeri s. Oberarmknochen. 
Caput femoris s. Oberschenkel. 
Jarotidendruse s. Circulationsorgane. 
Carpus 

Carpalia (ossa) . 

Cassina ‘ 
Cavum eran: 3. Cohacoteate 


Cayitas yvlenoidalis s. Articulatio humeri. 


Caudata 

Ceinture (Os en) § s. " Siebbein. 

Centrale carpi s. Handwurzelknochen. 

Centrale tarsi s. Fusswurzelknochen. 

Centralnervensystem an ae 
Cerebellum 185; Chiasma nervi optici 
186; Commissura superior 189; Com- 
missura inferior 189; Corpora qua- 
drigemina 190. 


Ceratophryne . 

Ceratophrydes ed 
Ceratophrys . 604 
Chelidobatrachus 608 
Chilophryne . . 1 6 © 6 + oe ew 
Chiromantis . . . . . 611 
Chirodryas . . . 6 + 6 «© « 
Chiroglossa . . 1 5 1 ee en 
Chiroleptis . . 603 


Chorda s. Wirbelsaite. 

Chordascheide s. Wirbelsaite. 

Chorophilus . . . 6 «6 © exo 0 

Chorioidea s, Auge. 

Cinclydium . 2. 1 1 6 ew ee 

Circulationsorgane. . . : 
Aortabogen 482 ; Blutkérperchen 503; 
Bulbus aorticus 478, 479, 485; Herz 
477, 487; Herzbeutel 471, 487; 
Lymphgefasssystem 509; Milz 506; 


mgt 


one 48 

“684 
| “685 |. 
685 | 


685 
607 
613 
624 


613 


608 
609 
61s 
625 

16 


71 
71 
610 


615 


184 


631 
6038 
620 
641 
643 
648 
657 
657 
627 


602 


612 
475 





Bebaniiers . 506 ; 


Dachzellen s, Gehdrorgan. 


“Bhymus’ 5085 
~Phyreoides 605; Truncus arteriosus — 
” 455, 478, 479; ‘Vonteikel 481; Vor- 


: ‘hfe 480.. 
Clavicula 3. ‘Schultergurtel. 3 
Clinotaraus . . «6 + « © «© « «© « 621 
Cloake s. Uro-genital-Organe. | Pe, 
Cocciliidae . . 1. 1 ew se ~©6615 676 - 
Coectlia . . . ges Ql ee ee ee OI 
Coecilia Schidelban) . Stith ee ee ee 
Coccilia (Entwickelung) . . . 545 546 
Columella s. Kiemenbogen. 
Colostethidae . Be ae Me Au, > 610 - 
Colostethus . . . 2. . « © «© © «© G10 
Coni s. Auge. , 
Cope... . .. . 585 588 589 591 
Copeaa. . . tas He ee: C09. 
Copula s. Wiscoralakalet ae 
Cophomanthidae . . . .. .. 614 658 
Cophomanthis . . . 2. ¢ 614 659 
| Cornufer . .. ge wk sega’ & ORD 
| Cornu styloideum s, . iciemenbowens 
| Cornu thyreoideum gs. Kiemenbogen. 
‘ornea s, Auge. 
Cornets s. knorpelige Nasenkapsel. . 
Cranopsis. . . 6 6 we 608 644 
Crepidius . . 6. 1. 1 8 . . 608 
Crimia eS. Ee He 605 625 
Criniac  . . b. ae. 604 
Crista acustica s. crema 
Srista deltoidea s. Oberarmknochen. 
Crista latcralis s. Oberarmknochen. 
Crista medialis s. Oberarmknochen, 
Crista supracondyloidea medialis s, Ober- 
armknochen. 
Crista femoris s. Oberschenkel. 
Crossodactylus . . 1. ww ww ws) «6680 
Cruminifera . . . 6 « 6 «© « « « G11 
Cruris (Us) s. Unterschenkel. 
Cryptotis . . 1. 1. 1 ww 602 628 
Cryptobranchus . . . . ‘ 675 
Cuboid s. Prissy ntvellinochion: 
Cultripes . . 1 6 6 ew ee 600 
Cutis s. Tastorgan, 
Cuvier ......... 5 7 581 
Cyclorana. . . «6 «6 «© «© © « «© » 619 
Cyclorhamphus . . , 605 619 
Cystignathus . 606 623 
Cystignatht . . . . « « « « «©8606 623 
Cystignathidae . . . .« . «. « 606 623 
Dactyletra  . 1. 1 1 we 598 615 
Dactyletridae . . . 6 598 au 615 


pee, Me cais. aie ae - a ee 977 -,oxguas 678, eoaltiyide marticinensis 


Becherzellett $88; Dentin 8. S giilbcin’. ; ~ | 697, der Kiemen 572, von Pipa ameri- 
Drisen 8. Munddarm und Mitteldarm ; o> |. cana 578, der Spermatozoiden 578, yon 
Enddarm 381, 423% Geschmacksorgane _ | Siredon pisciforme 570, der Zahne 572. 
404; Intermaxillardrise 382; Leber. Axenstrang 555; Axenplatte 555, 
424; Mundhihle 383; Munddarm 389, 556; Dotterkern 545; Dottert&felchen 
408—410; Mitteldarm 381, 410—412; 545; Dotterconcrement 545; Dotter- 
Magen 412-423: Ocesophagus 409; pfropf 554; Darmhdhle 553 ; Eipigment 
Papillae filiformes 402, fungiformes 546; Eihille 556; Eikern 549; Fovea 
403; Submaxillardrise 382; Sub- germinativa 547; Figure claviforme 
lingualdriise 383; Zange 398; Zangcn- 547; Furche (Rusconi’sche) 553; 
muskeln 400; Zahne 387; Zahnwechsel Grundschicht 551; Hornschicht 556, 
396; Zahncement 391; Zahnschmelz Hornzihne 566; Keimblatt 550; Keim- 
393; Zahndentin 391; Zahncuticula fleck 547 ; Keimpunkt 547; Keimhohle 

_ 9391; Zahnkrone 392. 550; Keimschicht (primare 552, secun- 
DSRGIRS & -& Wood we ws OE Oo OS 5 dire 552); Keimblatt (primares 552, 
Deiters , 7 | secundares 552). Keimblatt (oberes, 
Dentale 3, Unterkiefer. | mittleres, untervs)554 ; Kicmen (dussere) 
Dentale . ... eke Be hy oe “BD 566, (innere) 566; Kicmenloch 566; 
Duméril et Bibron oo, we Me th tar. SBS Medullarfurche 556, Medullarplatte 
Dendrobatidae . . . . ... . . +%610 556; Nervenschicht 555; Ocflnung 
Dendrobates . . . . . . « © 610 659 (Rusconi’sche) 557; Ruckenrinne 555; 
—Desmognathus . . . «© .« . . . .) O68 Riickenwulst 556; Sinnesblatt 558; 
Didocus . 2. 1. 1. ww ee ee «601 Scgmentplatte 555; Seitenplatte 555; 
Dicamptodon . . . «© . . . . « 667! Segment 560; Schlundfalte 563; Seg- 
Dicroglossus. . . . . . . . . . «621 mentschicht (dussere 560, innere 560); 


Discoglossidae . . . . . . S99 613 627) 
Discoglossus . . 6 ww wee 599 630 


Segmentkern 560; Wirbelsaite 555; 
Zungenbeinbogen 555. 









Discoglossus pictus . . . . . . . 681 | Epiotica (ossa) s. Felsenbein. 

Doppelzapfen s, Auge. Epioticum s. Felscnbein. 

Driomeliotes . . . » . . + 601 655 | Epicoracoid s. Schultergiirtel. 

Dritsen (Bowman acho) s. Geruchsorgan. | Episternum s. Schultergirtel, 

Driisen (Lieberkithn’sche) s, Darmcanal. | Epicondylus medialis s, Unterarmknochen. 
Driisen (Magensaft-) s. Darmcanal. | Epicondylus lateralis s. Unterarmknochen. 
Driisen (Magenschleim-) s, Darmcanal. | Epicondylus medialis s, Unterschenkel. 
Duméril . ..... . 5 7 $ 581) Epicondylus lateralis s, Unterschenkel. 
DUSCS:: «. 2 a a. 4 wy. e. de we 2.4 7 | Epirhexis. . . 2. «. «© 1 6 © 4.) 6606 
Duvernoy. ...... .. . 7 $8} Epibalea . . 1. 1. 1 1 4 ew ss 608 
Feaudata ... . 2. 1. 1 1 ww.) 612 | Epierium . 6 We a ewe, & OTT 
BOK Ot hag la tye ee ye A A Gs 7 | Ethmoideum s. Sisbiein, 





Eckhard .... eH: B 7 | Eucnemis s, Hyperolius. 





Eileiter 3, Uro-genital- Areas. Eusophus. . . » +» ». 600 
Ellipsoglossa. . . . 1 «6677 | Exoccipital s. Hinterhanwisban: 
Elosa@.. . . : . . 648  Extremitaten ©. . 2. . 2... .., 62 
Eminentia carpi radialis 8, Untcearin: Felsenbein . . . x es: a 6S 
Eminentia carpi ulnaris s. Unterarm. Fenestra ovalis s. Palacnbein: 
Enhydrobius. . 2. . 1 2...) C677 | Femur s. Oberschenkel, 
Entomoglossus . . . . . . «(820 | Fergusonia . é- ay. @ - O29 
Engystomidae . . . . . . . ~=©6 608 613 | Fettkérper s. Gwgenital: oimane: 
Engystoma . . . . . . . . . . 609) Figure claviforme s. Entwickelung. 
Entwickelung .. . . » . 543 | Fibula s. Unterschenkel. 

Entwickelung der Chorda 8. | Wirbel- Fibulare (Os) s, Fusswurzelknochen. 

saite, der Coecilien s, Coecilien, des | Filum terminale s, Ritckenmark. 
. Ejerstockcies 543, der Geschmack- LWGS¢hers 2.4.6 4 « 4.4 6“ 44 1 


Bronn, Klassen des Thier-Reichs. Vi. 2 A5 


a 





A ap te 
or 


Fitzinger. . 2... 0. 
Fissura orbitalis s. Felsenbein. 
Fligelbein 2. 0. 6 1 ee ee 
Foramen magnum s. Hinterhauptsbein. 
Foramen pro n. vago 8. Felsenbein. 
Foramen ovale s. Felsenbein. 

Foramen rotundum s. Felsenbein. 
Foramen Monroi s. Gehirn. 

Foramen coccygeum s, Wirbelsiule. 
Foramen pro n. optico s. Siebbein. 
Fovea germinativa s. Entwickelung. 
Fovea centralis s. Auge. 

Fossa cubiti s. Oberarmknochen. 

Fossa cubitalis s. Oberarmknochen. 
Fossa temporo-orbitalis s, Quadrathein. 
Froschlurehe . ; 
Fronto-Nasale s. enti ‘ID, 

Frontale s. Sicbbein. 

Frontalia s, Stirn-Scheitelbein. 


Frontalia principalia s. Stirn-Scheitelbein. 


Frontalia anteriora s. Stirn-Scheitelbein. 
Fronto-parictalia s. Stirn-Schcitelbein. 
Fronto-lacrymale s. Stirn-Scheitelbein. 
Fihrbringer. 

Furculaire s. Se culesneaerels 


Fusswurzelknochen. . .. 
Furche (Rusconi’sche) s. Baiwickelind. 
(raumenbeine . ., 


Ganglion (rasseri 

Ganglion intervertebrale . 

Ganglienzellenschicht s, Auge. 

Gastrechmtia . 

Gehirn . : 
Acusticuskern 196: : Apddcenskéeh 197: 
Cerebellum 198; Corpora geminata 
190,195; Chiasma nervorum opticorum 
191, Calamus scriptorius 198; (rlan- 
dula pinealis 191; Foramen Monroi 
200; Hypophysis cerebri 191; Lobus 
opticus 190, 198; Lobus ventriculi 
tertii 190, 198; Lobus haemisphac- 
ricus 190, 200; Lobi cerebrales 190; 
Lobi olfactorii 190; Lamina terminalis 
200; Medulla oblongata 196; Nervus 
abdacens 193; Nervus acusticus 193; 
Nervus facialis 193; Nervus olfactorius 
194; Nervus opticus 194; Nervus 
oculomotorius 194; Nervus trachlearis 
194; Nervus trigeminus 194; Nervus 
vagus 194; QOculomotoriuskern 199; 
Pars peduncularis 199; Pars com- 
missuralis 198; Pia mater 198; Ploxus 
chorioidcus 19%; Substantia cinerca 
anterior 198; Sulcus centralis 198; 


Register. 
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oe 
et 


= 


62. 


so 
204 
227 


d98 
190 | 


| Thalamus opticus 190; 

- olfactoria 190, 200; Tuber cinereum 
| 200; Tractus opticus 198; Trigeminus- 
| kern 198; Ventriculus quartus 192; 


Ventriculus lobi optici 192; Ventri- 


culus lateralis 192; Ventriculus com- 


munis lobi hemisphaerici 201; Vagus- 

vtuppe 199; Valvula cerebelli 198, 
| - Gehdrorgau gf 88S oe ide ae Ee Re Le 
| Ampullen $11; Alveus communis 311; 
Bogenginge 811; Basilartheil 325; 
Cavum Tympani 325; Crista acustica 
$25; Columella 305; Dachzellen 318; 
Gechérblischen 319; Knorpelrahmen 
425; Labyrinth 
317; Membrana tectoria 318; Pars 
basilaris 325; Pars cochlearis 325; 
Papilla acustica 323; Ramus vestibu- 
laris 324: Ramus cochlearis 324; 
Recessus323; Steinsack 321: Schnecke 
| $25; Tegmentum vasculosum 3821; 
Trommelfell 306 ; Tuba Eustachii 306; 
Utriculus $25. 


Tubercula “ 


304; Macula acustica. 


Gieruchsorgan . . . . ee ee) 885 
Bowman 'sche Drisen 341; Epithel- 
zeHen 341; Nasendffnung (dussere 337, 

! inhere 337); Riechzellen 841, 

' Gehérblaschen 5. Gchdrorgan. 
Geschichte... Bae ae he 1 
| Geschmack $s. iavaicana: 

PAW OSIOT go 32 4 wea Vie 2 
ee cabaur i S &. we iS: ee Bh se Te 
Gegenes » 678 

Glaskérper s. Rais 

| Gilandula pelvis s. ‘Tastorgan. 

| Glandula intermaxillaris s. Darmcanal. 

 Glandula sublingualis s, Darmcanal, 

| (landula submaxillaris s. Darmcanal. 

| Gomphobates. . . . 4 6 + «© 6606 626 

APOMEREE. Sc 6 oe a eho ee e890 

—Gryphiseus . . . 654 
Granulirte Schicht Ganereys 5. Mace 

Granulirte Schicht (4usgere) s. Auge. 

' Grundschicht s, Entwickclung. 

| Grundbein (Kérper des) s, Keilbein. 

| Grundbein (Gelenkstiuck des) 8, Hinter- 

! hauptsbein. : 

)Gray 2. 6 we ee ee en 8 

| Gnatophysa . 6. ww we 606 

| Gunther Me Ge pe. a So ae ee ae SOD 

Gymnopig. 6. we ee : ~ « OTF 

Gymnophiona . . . s+ 6 + « s O78 

| Harlan. , . 2... . -. 5 7 
IWS OS fe i ee ee ae Sg her eT 


Haut (Demour’sche Haut) s. Auge. 
Haut (Descemet’sche Haut) s, Auge. 


Haut 8. Tastorgan. 
Hauptzapfen s. Auge. 
Harder’sche Driise 3. Auge. 
Hautdrisen 8, Tastorgan. 


Harnleiter s. Urogenital-Organce. 
Harnblase s, Urogenital-Organe. 


Hallowell. 
Hemiphractidae . 
Hemiphractus 
Hemisidae 
Hemisus 
Helioporus 
Hemimantis . 


“Heteroglossa. . . . , 


Hemimantidae . . .. . 
Heliorana . . 1. ww 
Helioporus 

Hemidactylium . 

Heredria . . 4 
Hintcrhauptsbein 

Home ..... 
Hoeven (J. van dens 
Hogg... ., 
Hoplobatrachus . 

Hornhaut s. Auge. 

Hoden s. Urogenital-Organe. 


Hodennetz s.. Urogenital-Organe. 


Humerus s. Oberarmknochen. 
Huxley . 


646 602 
646 


610 


613 


Hyo-tympanicum s, Guadetechicin 


Hyrtl i 
Hyposternum s. Schulterguirtel. 
Hyta 

Hyla arborea 

Hylella . . 

Hyperolius . 

Hylorhina . . 1. . es 
Hylodes . . . ww ww, 
Hylambates 4 « «6 ew 
Hylomaniis 

Hylarana . 

Hypstboas . 

Hylina : 

Hylodidae . , 

Hylidae or a ee 
Hylaplesia . . 1. we 
Hyitaplesidae . ; 
Hylaedactilidae. . . 
Hylaedactylus . . ; 
Hypopachus . . . . . 
Hyaloidea s. Auge. 
Hypophyse s. Gehirn. 


602 


602 
605 611 
. 6095 
606 

610 


612 
614 
614 
614 
614 
614 


Register. 


| Ichthyoidea a ee ee ee ee ae echt 


'Tleum s, Beckengurtel. 
| Intermaxillare s, Zwischenkiefer. 
' Intervertebralligament s. Wirbelsiule. 


: Intermedium (Os carpi) s. Handwurzelknochen. 
' Intermedium (Os tarsi) s. Fusswurzelknochen. 


Inctlius . . ee -k 
Innenglied S. Ai: 
585: Iris s, Auge. 











614 | | Isodactylium . 
602 | Ixalus . ae 
598 Yolmsronad ; 
598 | Jochbein s, uuadeanochieln 
604 | : Jochfortsatz s. Quadratjochbein. 
635 | Jugale s. Quadratjochbein. 
611 | Naloula s, Hylacdactylus. 
635 ! Keilbein et at 
626 | Kehlblase s. Respirationsorgane. 
632 | _Kchikopf s, Respirationsorgane. 
BHO | Kiemenbogen 
670 Klein ‘ . 
15 Knorpelrahmen s, Ge sioroigain 
r i Knicgelenk 
590 | Knorpel (Me elec 8, Vitekivie 
584 | Knochenbildung, primare 
622 | Knochenbildung, secundire . 
| enchondrostotische . 
| Knochenbildung, perichondrostotische 
Kornerdriise s. Tastorgan. 
hoérnerschicht Gunere) s. Auge. 
Kornerschicht (4usserc) s, Auge. 
| Kolben (Landolt’sche) s. Auge. 
7) Kolliker 
Kostlin. 
612) Kihl . 
686 | Kupfer 
656 | Lamina fecal 8. cenit 
649 | Lamina fusca s. Auge. 
619 | Labyrinth s. (rchérorgan. 
651 | Labdriisen s. Darmcanal. 
651 | Laichung s. Befruchtung. 
657 | Laurenti 4 
611 | Lacepede. 4 
655 | Latreille . 
614 Langer 
653 | Labyrinthodonten 
653 | Latonia 
659 | Lechriodonta . 
659 | Leptomantis . 
660 | Leptopelis . 
660 | Letopelma . . 1. 1 we ee 
641 | Leptabrachium 600 
; Letuperus s, Liuperus. 
Leiela . 


608 


665 
646 


17 


17 
1d 
20 
20 


ce we Ow 


[aba | 


599 
665 
649 
645 
634 
628 


606 


wen” 


708 


Register, 


Leuckart ...... .. 7 . 6 8] Luftrdhre (Schleimhaut der) s, Respi- 


Leydie’ «8 64 bk ee a « 
Leber s. Darmcanal. 

Leydig’scher Gang s. Urogenital~Organe. 
Linse s. Auge. 

Dittoria 2. 6. 1 ww ee 602 
Limnodytes 


Limnodynastes ae ee 
Timnocharis . 2. 1 1 ee HUG 
Lithodytes ete is 2 
Diuperus . 5 1 we ek 605 
Limnomedusa as Se et wea ce 
Linne . . 4 


Ligamentum ‘ctaae S. Articulatio ideas 

Ligamentum accessorium laterale s. Artic. 
brachio-antibrachium. 

Ligamentum accessorium mediale — s. 
Artic. brachio-antibrachium. 

Ligamentum ulnare s. Articulatio anti- 
brachio-carpi. 

Ligamentam radiale s. Articulatio anti- 
brachio-carpi. 

Ligamentum intermedium s. Articulatio 
antibrachio-carpi. 

Ligamentum radio-centrale s. Articulatio 
antibrachio-carpi. 

Ligamentum ileo-sacrale s. Beckengiirtel. 

Ligamentuin cruciatum s. Articulatio genu. 

Ligamentum cruciatam internum s, Arti- 
culatio genu. 

Ligamentum cruciatum externum s. Arti- 
culatio genu. 

Ligamentum laterale externum s. Arti- 
culatio genu. 

Ligamentum laterale internum s. Arti- 
culatio genu. 

Ligamentum poplitcum s. Articulatio 
gen. 

Ligamentum tibio-crurale s. Articulatio 
tarsi. 

Ligamentum fibulo-crurale s. Articulatio 
tars 

Ligamentum tarso-crurale s. Articulatio 
tarsi. 

Linse s: Auge. 

Lieberktihn’sche Driisen s. Darmcanal. 

Lobus opticus s. (rehirn. 

Lobus ventriculi tertii s, Grehirn. 

Lobi hemisphacrici 8. Gchirn. 

Lobi cerebrales s, Gehirn. 

Lobi olfactorii s. Gehirn. 

Luigi Calori 

Luftréhre (Muskeli der) s. ioaplestions: 
organc, 


8 rationsorgane. 
Lungen 8s. Respirationsorzane, 
Dysapus ... 1 1 we es 608 652 
Tystvis  . ~ 6 « e «@ 605 
653 | Mannliche Tuben 8. .U pencnualeOrenne: 
647 | Magen s. Darmcanal. 
624 | Magenschleimdrisen s. Darmcanal. 
623 | Macula acustica s. Gehérorgan. 
606 | Mastoid s. Felsenbecin. 
619 | Masto-tympanicum s. Quadratbein, 
604 | Mastodonsaurier s, Labyrinthodonten. 
o$0: Mayer... go fy. a. ee, 8 
| Maxillare s. buridefer: 
Maxillo-jugale s. Oberkiefer. 
Maxilla inferior s. Unterkicfer. 
Manubrium s. Schultergiirtel. 
Merrem. ........ 6& 8 581 
Meckel . .. . A gh ce ES 
Meckel’scher iGiorpel: s. Unterkiefer. 
Metacarpi (ossa) . . . «ss +» «~~ 4 
Metatarsi (ossa) «ww we eee 
Megalophrys. . . . . . « « 600 630 
Menopomidae . . . « « es 615 674 
Menopoma .. .. .. .«. »« « 674 
_Menobranchidae . . . . . 6 «© - G15 
| Menobranchus . . . . . . « ~ 675 674 
Megalizalus . . 2... « © «© « + 650 
| Mecodonta . . ~ . » 662 
Medullarrohr s. eaewickcluig: 
Medullarfurche s. Entwickelung. 
Membrana tectoria s. Gehérorgan. 
Membrana limitans externa s, Auge. 
Membrana limitans interna s. Auge. 
Membrana chorio-capillaris s, Auge. 
Medulla spinalis s, Rickenmark. 
Medulla oblongata s, Rickenmark, 
Micrhylina . «6. 6 6 6 tw ew )~=6658 
Micrhyla . 2... 1 we ew we ew) «(58 
Microdiscopus . . . « « « « « « 642 
Mixophyes . . «4 © «© « « « 626 603 
Mivart . . .. ... +. +. + « 590 
Microhyla . . » » +» « 608 
Milz s. Cireulations-Oreans: 
Mitteldarm s., Darmcanal. 
Munddarm s, Darmcanal. 
Miuller’scher Gang s, Urogenital-Organe. 
Miuler’scher Knauel s, Urogenital-Organe. 
Myobatrachus . . . 6 « « «© «© « 642 
Muskeln der Brust . . ... . =. 127 
Muskeln des Bauches . . . . 102 105 
Muskeln der Hand . .. . . 128 142 
Muskeln des Schultergirtels . ... . 127 
Muskeln der vorderon Extremitit 115 127 


nr nn 9 


10 a 
te gw gh erm pe gear tens ge 


o 


Muskeln am Unterarm 


‘“Muskeln am Schulterblatt . 


‘Muskeln am Kopfe 
‘Muskeln des Unterkiefers 


‘Muskeln der Zungenbeinhérner 


Kiemenbogen 


Muskeln der Kiemenbiischel 


‘Muskeln des Stammes 
‘“Muskeln des Riickens 
-Muskeln des Schwaunzes . 


Muskeln -der hinteren Extremitat 


‘Muskeln am Oberschenkel . 
Muskeln am Unterschenkel . 


‘Musculus abdomino-coraco-humeral . 


- + abdomino-humeral 
- abdomini-scapularis . 
1200: 


- abductor 


- - abductor capitis inferior 
- + abductor capitis superior . 


- abductor carpi 


- abductor carpi externus 


- abductor digiti I . 


- abductor digiti IL 


. ALA. 


- abductor digiti brevis . 


- abductor digiti minimi 124 U. 


- abductor digiti 


Register. 


115 | Musculus adductor anterior 


» AL 
90 105 
90 105 


und 


90 
90 
105 
102 
102 
148 
148 
. 449 
118 U. 
133 A. 
138 A. 
160 A. 
114 A. 
114 A. 
142 A. 
141 A. 
172 A. 
146 A. 
172A. 
145 A. 


102 


157 U. 
- abductor digiti \J primus 
- abductor digiti \/ secundus 
- abductor digiti \V brevis . 


. 174 A. 


- abductor digiti II cit 


longus . 


- abductor fibularis I. 


- abductor fipularis primus . 
- abductor fibularis secundus 


- abductor hallucis . 


digiti . 


- abductor solicie:. ; 


- accessorius . 


. 172 A, 


145 A. 
145 A. 
174 A. 
181 A. 


141 A. 
163 A. 
154 U. 
154 U. 
179 A. 


180 A. 
- + abductor indicis brevis 

- abductor longus digiti I . 
- abductor ossis aac 


. 142A, 


146 A. 
179 A. 


145 A. 
146 A. 


179 A. 
- abductor pollicis et indicis 


. 169 A. 


- accessorius metacarpus pri- 


mus . 


- accessorius tibialis anterior 
' accessorius tibialis antici . 
- accessorius tibialis simplex 


- <« acromio-humeralis 


- adductor . { 


- adductor arcuum . 


. 120A. 
7123 U, 125 U. 
126 U. 151 U. 
910. 


142 A. 
176 A. 


172 A. 
170 A. 
170 A. 
170 A. 
137A. 
152 U. 


98 U. 


- 


adductor brevis 
adductor branchiorum . 
adductor carpi 
adducteur commun 
machoirs : 
adducteur des arcs bane 
chiaux . 

adductor digiti a 

adductor digiti IT 

adductor hallucis 

adductor hallucis longus . 
adductor indicis . 

adductor indicis weohanilee 
adductor ischiadicus anterior 


des 


adductor ischiadicus secundus 


adductor longus . 
adductor longus digiti I 


adductor minimi digiti 
adductor magnus. . 165 A. 
adductor pollicis. . 143 A. 


adscapulo-humeral 
anconaeus . 
anconaeus coracoideus . 
anconacus humeralis brevis 
anconaeus humeralis late- 
Talis . 
anconaeus humeralis me- 
dialis 
anconaeus intcrnus et ex- 
ternus . & 
anconacus quartus 
anconacus scapularis me- 
dialis 

anterior adductor 
antibrachio - aponcurotica 
palmaris 
antibrachio- ciepal I 
antibrachio-carpo-phalanxI 
digiti II 

antibrachio- aetacasnat 
antibrachio-mctatarsum 
aponeurosis plantaris 
aponeurotica accessoria 
astragalo-sus-phalangien du 


' deuxiéme doigt . 


astragalo-sus-phalangien du 
medius . ; 
sétiagalo-ens-phalangation 
du second doigt . 
atlanto-coronoidien 
atlanto-mandibularis 
attractor scapulae 
basi-scapularis 


165 A. 


122 U. 137A. 


. 122 U. 


see Ue 


«122 U. 


709 


165 A. 
166 A. 

98 U. 
143 A. 


91 U. 


98 U. 
144 A. 
144 A. 
179 A. 
179 A. 
144 A. 
144 A. 
166 A. 
166 A. 
164 A. 
179 A. 
179 A. 
166 A. 
179 A. 
118 U. 
142 A. 
122 U. 
138 A. 


137 A. 
137 A. 


142 A. 
137 A. 
152 U. 
142 A, 
142 A. 


(146 A. 


138 A. 
174A. 
176 A. 
176 A, 


173 A. 
173 A. 


175 A. 
92 U. 
92 U. 

128 A. 

116 U. 


‘T10 


Musculus basi-suprascapularis . 


basio-hyoideus 
biceps 

biceps brachii 
biceps cruris . 
biceps cruralis 
biceps femoris 
bi-femoro-plantaris . 
bi-fermnoro-plantaire . 
bi-ischio-cruralis . 
bi-ischio-tibialis . 
bis-ischio-tibialis 
brachialis internus 
brachialis anticus 
brachialis inferior 
brachio-abdominalis . 
brachio-hyoid . 
calcaneo-sus-metatarsien du 
digitule . , 
calcaneo- Miauthetalarsien a 
pouce 
sclvaisestusenialaudien du 
deuxicme doigt . 
calcanco-sus-phalangien du 
quatriéme doigt . 
calcaneo-sus-phalangien du 
digitule . 
ealeaneocteapicinien 
capiti-scapularis . 
capiti-dorso-scapularis . 
carpo-digiti IIL. IV. V. 
carpo-metacarpien 
carpo-metacarpum I 
carpo-metacarpum III . 
carpo-metacarpum IV . 
carpo-metacarpum V 
carpo-mctacarpi-phalangei 
carpo-metacarpum II sub- 
limis ed 
epocacisearfuin Ul pro- 
fundus . 

carpo-phalanx a digiti I 
carpali radiali metacarpum II 
carpo-phalanx I digiti IIT 


4121 U. 135 


boo, 


.carpo-phalanx I digiti IV 


carpo-phalanx I digiti V . 
cartilagini plantari aponeu- 
rosis plantaris : 
cartilagini plantari- meta- 
tarsum [IV ct V. 
cartilagini plantaris meta- 
tarsum V . 

caro-quadrata sylvii 
caudal-crural . 


Register. 

4128 A. | Musculas caudali-femoralis | | 
109 U. a Gis ass 
162 A. caudo-femoral . 

120 U. caudo-pedal .. . 

162 A. cephalo-dorso-maxillaris 
162 A. cerato-glossus. . . . 
162 A. cerato-glossus externus 

168 A. cerato-glossus internus . 

168 A. cerato-hyoideus . ‘ 
166 A. cerato-hyoideus externus . 
166 A. cerato-hyoideus internus . 
166 A. clavi-humeral . . 120 U. 
146 A. |! clavicula brachialis . 

122 U. | cleido-branchial . 99 U. 
122 U. | cleido-acromio-humeralis . 
133 A. | cleido-humeralis . . . 
93 U. | coccygeo-lumbaris . . 112 
| coccygeo-femoralis . 
173 A. | coccygeo-iliacus . 
: coccygeo-sus-femoral 
172 A. | compressor scapulae inferior 
; compressor scapulae superior 
172 A. | constrictor arcuum  bran- 
| chiorum : 
174 A. : constrictor arcuum . 
| constrictor aditus laryngis 
174 A. | constricteur des arcs bran- 
179 A. | chiauax . . . 
129 A. | — constrictor faucium sxicring 
1160. | coraco-brachialis. . 119 U. 
145A. | coraco-brachial 

141 A. | coraco-brachialis longus 
143 A. | coraco-brachialis ee et 
144A. brevis . 
144 A. | coracncbrai Miata: proprius 
145 A. ' coraco-hrachialis brevis in- 
143 A. | ternus ; ? 

| coraco-brachialis sae ; 

143 A. | coraco-humeral . 119 U. 

coraco-humeralis ofupeins 
143 A. coraco-olecranalis . . 

146 A. coraco-radialis proprius 
146 A. | coraco-sternalis 
147 A. | costo-abdominalis externus 
147 A. | costo-abdominalis internus 
147 A. | costo-sous-scapulaire 

| cossygeo-iliacus . 
178 A. | cossygeo-sacralis. . . 
| cossygeo-vertebralis . 

181 A. | court peroneo-sous-tarsien 

crotaphites, . . . « « 

181 A. cruralis , : 

178 A. cruro-astragalien . 

150 U. | cruro-tarsale tibiale. . . 


ae ane 


153 U. 


150 U. 
153 U. 
150 U. 
91.U. 
93 U. 
96 U.. 
95 °U. 
96 U. 
95 U. 


135 A. 
134 A. 
136 A. 
186A. 
137 A. 
113 A. 
160 A. 
112 A. 
153 U. 
128 A. 
129 A. 


96 U. 
96 U. 
522 U. 


96 U. 
100 U. 
135 A. 
135 A. 
135 A. 


119 U. 
120 U. 


132 U. 
118 U. 
135 A. 
135 A. 
122 U. 
120 U. 
138 A. 
103 A. 
104 A. 
121 U. 
113 A. 
118 A. 
113A. 
156 U. 
106 A. 
160 A. 
169 A. 
169 A. 


Mosculus cruro-tarsale tibiale anterior 


cruro-tarsale tibiale inferior 
cruro-cutaneus . 
cubito-digital . 
cuhito-pollicien . 

cubito sous-pollicien 
cubito-palmaris 

cucullaris 116 U. 129 ‘‘ 
cutaneo-cruralis . 
deltoides .. 
deltoides (caput primum) . 
deltoideus inferior 
demi-nerveux . 

depressor acromii 
depressor anguli scapul., inf. 
depressor abdominalis cx- 
tornus : 
depressor ahdoniinalie : 
depressor branchiarum 
depressor brachii 
depressor maxillae in- 
ferioris . 

depressor oculi 
depressor palpebrae inf. 
depressor scapulac . 


‘digastricus . 91 U. 
digastrique Be a. 
digastricus maxillae 91 U. 


dilatator aditus laryngis 
dorso-abdominalis externus 
dorso-abdominalis internus 
dorso-branchialis . 
dorso-humeralis 
dorso sous-abdominal 
dorsalis scapulac . 
dorsalis. . . 
elevateur branchial . 
elevator scapulae 
épicondylo-carpicn . 
. épicondylo-cubital 
. ¢picondylo-digital 
epicondylo-sus-radial 
épicondylo-sous-carpien 
épicoraco-humeral 
épisterno - cleido -acromio - 
humeralis . 


. épisterno-humeralis . 
épitrochlo-digital 
.épitrochlo-cubital . 142 A. 


épitrochlo - sous - phalange- 

tien . 

, apitrachle-sbue-fadial 
exoccipito-transversaire su- 
périeur . 


. 117 Uz 


91 U. 


. 181A. 


a hI. 


. 142 A. 


Register. 


169 A. | 
171 A. 
164 A. | 
124 U. 

142 A. | 
126 A. | 
142 A. | 
130 A. | 
164 A. | 
136 A, 
136 A. 
137 A. | 
166 A.’ 
181 A. | 
121 UL. 


$11 A. 
138 A. 
104 U. | 
131 A. 


105 A. | 
298 
298 

130 A.” 

105 A. 

91 UL. 

105 A. | 

520 U. | 

111A. 

111 A.- 

520 UL. 

1i7U. 

111A. 

133 A. 

112 A. , 

98 UL, 

128 A. | 

125 U. | 

126 UL. 

126 U. 

140 A. . 

142A. 

120 U. 


136 A. . 
136 A. : 
124 U, | 
124 UL 

{ 
139 A. | 
140 A. | 

{ 


114. A. | 


Musculus exoccipito-transversaire in- 


férieur . ei 
exoceiplinapuseoapalnir 
ex-pelvi fémoral . 

ex-pelvi tibial - 

extensor ; 

extensor antibrachii 

extensor antibrachii externus 
extensor antibrachii medialis 
extensor brevis digitorum 
extensor brevis digiti I 
extensor brevis digitorum 
communis pedis . 

extensor brevis 

extensor brevis linttrain 
profundus . . . » 
extensor brevis tgitorun 


sublimis 
extensor carpi ingepatie 139 A. 
extensor carpi radialis 

126U. 139 A. 


extensor carpi ulnaris 141 A. 
extensor carpi ulnaris posterior 


extensor carpl 
extensor Carpi 8s. incuicarp! 
radialis et ulnaris 


extensor cruris 
extensor cruris longus . 


extensor cruris caput medium 


-extensor cruris caput ex- 


ternum . a ay 
extensor cruris brevis . 
extensor digitorum com- 
munis longus . 
extensor digitorum . 
extensor digitorum 
munis brevis . 
extensor digitorum brevis 
extensor digitorum pro- 
fundus brevis ‘ 
extensor digitorum inne 
extensor digitorum proprius 
extensor digitorum pedis 
extensor digitorum sublimis 
extensor digitorum communis 
extensor digiti II brevis . 
extensor digiti IIL brovis 
extensor digiti Il proprius 
longus . 

extensor digiti I 

extensor digiti II proprius 
brevis . 2. 1. ww 
extensor. digiti I brevis 
extensor digiti I 


com- 


TL 


114 A. 
116 U. 
151 U. 
153 U. 
126 U. 
142 A. 
142 A. 
142 A. 
158 U. 
171 A. 


172 A. 
126 U. 


127 U. 


173 A. 
141 A. 


141 A. 
126 U. 
141 A. 
126 U. 


126 U. 
161A. 
161 A, 
161 A, 


161A. 
169 A. 


141 A. 
j41 A. 


145 A. 
145 A. 


146 A. 
171 A. 
171 A. 
172 A. 
126 U. 
126 U, 
173 A. 
173 A. 


146 A. 
146 A. 


146 A. 
146 A. 
146 A. 
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Musculus extensor longus digiti lV . 


extensor digiti V longus . 
extensor digiti minimi 
extensor femoris profundus 
extensor femoris sublimis 
extensor hallucis longus 
extensor hallucis 

extensor indicis longus. 
extensor indicis digiti longus 
extensor infimus . 
extensor longus digiti I 
extensor longus digiti II . 
extensor longus digitorum IT 


157 U. 


extensor metatarsi primus 
extensgr metatarsi secundus 
extensor metatarsi tertius 
extensor proprius hallucis 
extensor proprius brevis . 
extensor proprius  ossis 
metatarsi : 
extensor pedis novus 
extensor quatuor digitorum 
brevis 

extensor quatuor aipitaruia 
longus é 
extensor tarsi. . . . . 
extensor tarsi infimus . 
extensor tarsi- metatarsien 
du pouce . . . wc 
ex-tarso-metatarsien du pouce 
ex-tibio-astragalien . 
femoro-caudal . 
femoro-capsularis 
femoro-cruralis lateralis 
femoro-cruralis et tarsale 
fibul. 

femoro-fibularis 
femoro-peronien . 
femoro-tarsale  tibiale ai 
fibulare . : 
femoro-fibulae digiti I—V 
femoro-tibialis 
femoro-digiti I—V . 
femoro-tarsali fibulare . 


femoro-fibularis . 


fibulae- metatarsi et digiti 
I—V ... : 
fibulae-tibialis 
fibulae-metatarsien 

flexor abducens . 

flexor antibrachii medialis 
flexor antibrachii lateralis 
superficialis 


Register. 


173 A, | Musculus flexor antibrachii lateralis 


173 A. 
178 A. 
163 A. 


163 A. 
157 U. 
157 U. 
141 A. 
146 A. 
171 A. 
172 A. 
172 A. 


172 A. 
182 A. 
182 A. 
182 A. 
172 A. 
142 A. 


173 A. 
171 A. 


158 U. 


157 U. 
177 A. 
177 AA. 


180 A. 
172 A. 
169 A. 
153 U. 
168 A. 
169 A. 


171A. 
154 U. 
154 U. 


170 A. 
154 U. 
157 U. 
157 U. 
157 U. 
158 U. 


156 U. 
156 U. 


157 U. 
149 U. 
140 A, 


140 A. 


eee en 
ea nt err — 


na A 
————. 


profundus . ae : 
flexor brevis digitorum. : 
flexor brevis digiti I . 
flexor brevis digiti IV. 
flexor brevis digiti V . . 
flexor brevis . : 
flexor carpi ulnaris . 
flexor carpi ; ‘ 
flexor carpi I 3s. sadialis : 
fiexor carpi II s. ulnaris . 
flexor digitorum communis 
longus — 
fiexor digitorum . 
flexor digitorum longus 


124 U. 


flexor digitorum sublimis 


124 U. 


flexor digitorum profundus 


125 U. 


flexor digiti minimi proprius 
flexor digitorum III IV V 
longus 

flexor aisitoniin L Il longs 
flexor digitorum pedis . 
flexor digitorum longus in- 
ternus . ig 
flexor digitorum longus ex- 
ternus 

flexor digiti IT Sipritis 
flexor digitorum pedis brevis 
profundus . 

flexor digiti II protuudas 
flexor aan pedis 
minimus : 
flexor digiti IV propria : 
flexor digiti minimi . , 
flexor digiti V proprius , 
flexor digiti brevis quinti 
flexor digiti II longus s. 
sublimis ee dete 4g 
flexor digiti III longus s, 
sublimis a ee 
flexor digiti IV longus s, 
sublimis e Boe & 8 
flexor digiti II brevis s. 
profundus . . . ... 
flexor digiti III brevis s. 
profundus. .... . 
flexor digiti IV brevis s. 
profundus. . . ~.. . 
flexor digiti V brevis s. 
profundus . ; 
flexor digitorum brevis 


» 1240. 


140 A. 
153 A. 
178 A. 
181 A. 
181 A. 
125 U. 
124 U. 
124 U. 
139 A. 
139 A. 


139 A. 
139 A. 


139 A. 
139 A. 


139 A. 
124 U. 


177 A. 
177 A. 
177 A. 
77 A. 


177 A. 
180 A. 


180 A. 
180 A. 


180 A. 
180 A. 
181 A. 
182 A. 
182 A. 
143 A. 
143 A. 
143 A. 
143 A. 
143 A. 
143 A. 


143 A. 
143 A. 
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eee flexor digiti II tertias . . 143 A. | Musculus genio-hyoideus . . 100U. 108 A. 


- flexor digiti metacarpi medii 144 A. = ~  genio-sous-hyoidien. . . 100U. 
~ flexor digitorum. . . . 155U.j-° - genio-thyrecideus . . . 1000. 
+ flexor digitorum sublimis . 155 U. | - « génio-péroneo-calcanien . 170A. 
- flexor digitorumlonguspedis 155 U. | _ =  ginttaeus . . .°. 1540. 160A. 
- flexor digitorum brevis . 156 U. | - glutaeus magnus. . . . 160A. 
- flexor digiti minimi . . 156U.) -  -glutaeus majop . . . . 160A. 
- flexor hallucis . . . . 1550. , - glutacus medius . . 154U. 160A. 
- flexor hallucis proprius . 155 U. | - glutaeus minimus . 154U. 162 A. 
- flexor hallucis brevis . . 156 U.° - glutaeus minor . . . . 167A. 
- flexor indicis brevis proprius 143 A. | - gracilis . . 148 U. 150 U. 163 A. 
- flexor indicis digiti proprius 125 U. ; - hebo-steoglossas =. «S/S 101:Uz 
- flexor longus quatuor digi- ! - hyo-branchial . . . . 95 U. 
torum ...... . 1550.) - hyo-glossus  . . . 400A. 95 U. 
- flexor metacarpi digiti IIT 144 A. | - hyoides-ypsiloideus . . . 101 U. 
- flexor metacarpi digiti I . 144A. | - humero-antibrachium mediale 142 A. 
- flexor metacarpi digiti IT 144A. — - humero-antibrachium laterale 142 A. 
- flexor metacarpi digiti IV 144A. - humero-antibrachium late- 
- flexor metacarpi . . . 144 A: talis-profundus . . . . 140A. 
- flexor metatarsi digiti 1 » AT9A,: - humero-antibrachium late- 
flexor metatarsi digiti IIT 179 A. ralis superficialis . . . 142A. 
- floxor metatarsi digiti [V 179 A. ' -  humero-aponcarosis-palmaris 139 A. 
- flexor ossis metatarsi . . 179 A.” ~ humero-brachialis . . . 122 U. 
- flexor phalangium i nags : - humero-brachialis inferior 122 U. 
‘post... 2. . IStaA., - humero-centrale . . . . 1390. 
- flexor chaian gain arene - humero-digiti I—V dorsalis 126 U. 
digiti IV ant . . . .) «ASL A. - humero-digiti III, IV, V. 141 A. 
- flexor phalangium ee - humero-metacarpus V volaris 124 U. 
digiti IT . . .. 180 A. - humero-phalangei volares 
- flexor phalangium proprius 182 A. MLS Yu eS . 125 0. 
- flexor proprius digitisccundi 177 A. - huimero-radialis Aorlis . 125 U. 
7 flexor proprius hallucis . 177 A. - humero-radiale et centrale 139 A. 
. flexor proprius breyis . . 143 A. 7 humero-sus-digital . . . 141A. 
- flexor profundi digitorum. 143 A. - humero-ulnare et carpale 
- flexor proprius phalangium V—-ll. . ... . 141A. 
digii IV. .... 144 A. - humero-ulnaris dondalis: . 1260. 
- flexor proprius phalangium - humero-ulnaris volaris. . 1260. 
GI VY oe we oe Ae. a OS - humero-~ulnare et carpale 
~ flexor scapulae . . . .) 132A. 5—3 » . . . 142A. 
- flexor tibiae externus . . 162 A. - hyo- ceeichoalise ~ . «. « 5200, 
- flexor tibialis latus . . . 163A. - ileo-cruralis .. -. . . . 163A, 
- flexor tibialis magnus . . 164 A. - ileo-fomoralis anterior pro- 
- flexor tarsi anterior. . . 169 A. fundus . . . . . . . 164A. 
- flexor tarsi internus sup. . 170 A. - iloo-psoas . . . . 167 A. 
- flexor ulnaris. . . » 139A. | - ileo-femoralis pasterioe . 167A. 
- fronto-parioto-mazillaris 92 U. | - ileo-ischio-pubo-femoralis . 168 A. 
- gastrocnemius. . . 155 U. 168 A. - ilvo-abdominalis superior . 111A. 
- gastrocnemien externe . . 170 A. - ileo-abdominalis inferior . 111A. 
- gemellus . .. . . . 467A./.  - — ileo-transverso-sous-sternal 111 A. 
-  gemelli minores. . . . 168A. -  ileo-coccygien . . . 112 113A, 
a gemellus soe eo ee.) 152 U, - jleo-lumbalis . . . . . 114A. 
ow gemini ww... BB A. -  jleo-tibialis . . . . . 1530. 
- genio-branchial . . . . 100 U. - ileo-extensorius . . .-. 4853 U. 


~  genio-glossas . . . . . 400A. - ileo-femoro-plantaris . . 1540. 
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Musculus ileo-fibularis 


ileo-peroneal . . . 
ileo-peronien . . . 
ileo-femoralis . . . 
ileo-rotulien . .. . 
ileo-femoralis anterior 
sublimis ... . 
eo-trochantérien 
ileo-cruralis triceps . 
ileo-tibialis asia ex- 
ternus . : 3. & 
ileo-tibialis shistion og 
ileo-cruralis externus 
ileo-craralis internus 
ileo-femoralis et cruralis . 
ileo-fibularis ae 
ileo-femoro-fibularis . . 
ileo-peronien . 
iliacus 
infraspinatus 
interbranchialis 
intercruralis 
intercostaux .°. 


intermaxillaris anterior 94 U. 
intermaxillaris posterior 94 U. 


intermaxillaris 


intermaxillaris nasi . 


intermaxillaris nasi lateralis 
interobliquus . 


154 U. 


. 1540. 


Musculj interossei . 
interossei dorsales . 
interossei interni 

. interossei metatarsi 
Musculus interosseus primus 


~ 


interosseus 
interosseus 


secundus 


tertius 


144 A. 127 U. 


. 146A. 
. 143 A. 


interosseus externus I . 
externus II 
quintus . 
sextus externus 


interosseus 
interosseus 
interosseus 
Ill : 

interosseus 
interosseus 
interosseus 
interosseus 
interosseus 


septimus 
externus IV 
octavus . 


nonus 


externus IV 


interosseus internus I . 
interosseus internus II. 
interosseus internus III 
interphalangeus . . 
interscapularis . . 
interspinalis 
interscapulo-hyoidien 
intra-ileo-femoral 
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154 U. 
154 U. 
161A. 
154 U. 


160 A, 
160 A. 
161A. 


161A. 
161 A. 
161 A. 
161 A. 
162 A. 
162 A. 
162 A. 
162 A. 
160 A. 
133 A. 

95 U. 
115 A. 
104 U. 
107 A. 
107 A. 

95 U. 
336 A. 
337 A. 
114A. 
175 A. 
127 U. 
156 U. 
158 U. 
175 A. 
175 A. 
175 A. 


A A rr A en ee 


154 U. | Musculus intertransversarius . . 1140. 
~ intertransversaire . . 115 U. 
- intertransversarius capitis 

superior ..... 114A. 

- intertransversarius capitis 
inferior . 114 A. 
- intertransversarius dorsi 114 A. 
- ischio-femoralis profundus 167 A. 
- ischio-femoralis externus . 167 A. 
- ischio-femoralis . 167 A. 
- ischio-pubo-femoralis 167 A. 
- jugali-maxillaris . 167 A. 
- latissimus . . . 182 A. 
- latissimus dorsi . 1170. 133 A. 
- lateralis narium . 337 A. 
- levator anguli scapulae 129 A. 
- levator arcuum : 98 U. 
- levator maxillae inferior . 93 U. 

- levator maxillae inferior 
Jongus . . es ~~ 6 100 0. 
- levator scapulae . . 116U. 128 A. 
- levator scapularis 116 U. 
- levator scapulae inferior . 128 A. 
- levator scapulae profandus 128 A. 
- levator scapulae superior . 129 A. 
- lingualis . . . . . 108 A. 
- longissimus dorsi 412 A. 
- long dorsal 112 A. 
- lumbo-costalis 112 A. 
- lumbo-humeral 132 A. 
- lumbo-scapulaire . 130 A. 
Musculi lumbricales . 148A. 148 é 177 A. 
Musculus masseter . 92 U. 106A. 
- massetericus . . . . L0TA. 
- maxillo-hyoideus . 100 U. 108A. 
- mastosus-acromial 116 U. 
- masto-hyoidien . 110 


175 A. 
175 A. 
175 A. 


175 A. 
175 A. 
175 A. 
175 A. 





-metatarsoI phalanx! digiti IT 


metacarpo I phalanx IdigitiIII 148 A. 
metacarpoI phalanx I digitilV 148 A. 
metacarpo IJ phalanx digiti V 148 A. 
metacarpo-phalangei 125 U. 
metacarpo II-metacarpienIII 144 A. 
metacarpo lI-metacarpien1V 147 A. 
metacarpo[V-metacarpien V 147 A. 
metacarpo-metacarpien de 
Yindex. .... 
metacarpo- metacarpien du 
medius. .. . 
metatarso I phalanx I digiti I 


144 A, 


145 A. 
175 A, 
175 A. 
metatarso IL phalanx I digitilf 175 A. 
meotatarso II phalanx! digitiIII 180 A. 
metatarso II phalanx IE digiti 


lil. 175 A. 
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Musculus metatarso III phalanx I digiti i Musculus opponens digiti I 180 A. 
: MD) ves..h ate OS ae. 80S opponens digiti II 144 A. 
metatarso III phalanx II. . opponens digiti indicis . 144A. 
digit UI ... . . . . 175A.) —opponens digiti minimi 145 A. 
metatarso IV phalanx I _ opponens digiti V 145 A. 
digii IV... .. . 180A. -orbito-palpebral antérieur. 302 A. 
metatarso IV phalanx Hl. orbito-palpcbral postérieur 302 A. 
digii IV... . . . 175A. quadratus lumberum 114 A. 
metatarso V phalanx I quadratus femoris 152 U. 
digii V .... . . 182A. palmaris . . . 123 U. 
metatarso V phalanx II parvus transversus 108 U. 
digiti V ; 176 A. | parvus rectus anterior . 114A. 
metatarso I - uetataruatn a 182 A. | pectoralis . . . . J18U. 133 A. 
metatarso IL metatarsum I ! pectoralis major . . 133A. 
ininor : 180 A. pectoralis minor . . 135 A, 120 U. 
metatarso II saiavcuth I pectinaeus . . . . 151 :;U. 167A. 
major 180 A. pelvi-femoro-rotulien 161 A. 
metatarso II nara UW 182 A. | peroneéo -sous-phalangettien 
metatarso III metatarsam V 182 A. | _ des trois derniers doigt 177 A. 
metatarso-phalangei . 156 U. | peronéo-sus-phalangien du 
metatarso-sus-phalangettien | quatriéme doigt . . ATA. 
du digitule : 176 A. peron’o-sus-astragalien . 471A. 
metatarso-phalangettien du peroneus brevis . ITA. 
quatribme doigt . . . . 176A.) peroncus longus . . 158U. 171 A. 
metatarso-sus-phalangettien | peroncus inferior . . . 169A. 
_ du pouce . 475 A. | peroneus parvus . . 169A, 
snistatarée Buss pbalnageltion | peroneus tertius . . 158 169A. 
du medius . 175 A. peroneus . . . . 158 U. 169A, 
vichtareo-susphalaneciicn | peronéo-sous-digital . 157 U. 
du digitule _ . 474 A. | peronéo-sous-tarsien . 155 U. 
- metatarso-phalangei. . . 156 UL | g peronéo-tibial . . . .  4a60U, 
- mylo-hyoideus . . 94U. 107A. | - peronco-sous digital . . 156 U. 


petro-hyoideus inferior . 110A. 
petro-hyoideus superior . 110A. 


- mylo-hyoideus anterior 94 U. 107 A. | : 
- mylo-hyoideus posterior 94 U. 107 A. | . 


-  mylo-hyoideus extenus . 107A._ -  petro-hyoideus posterior . 110A. 
-  mylo-sternohyoideus . . 107A.) -  petro-tympanico-hyoideus . 110 A. 
-  mylo-hyoideus internus . 108A. . -  petroso-suprascapularis. . 129 A. 
. nasalis inferior . . . . 38387 A. - petroso-tympano-maxillaris 92 U. 
n obliquus . .... . 411A. - phalanxI phalanx II digiti IIL 180 A. 
-  obliquus externus . 104 U. 111A._ -  phalanxT phalanx II digitilV 180 A. 
- oblique interne . . . . 103 U. - phalanx I phalanx I digiti V 
- obliquus internus. . 104U. 111 A. 145A. 180 A. 
- oblique descendens. . . 111A. - phalanx If phalanx UL 
-  obliquus capitis . . . . 114A. digii IV. . . .. . 180A. 
-  obliquus superior . . . 114A. -  phalango-phalangien du 
-  obturaterius . . . 151U. 168 A._ medius. . . . . 445A. 180A. 
- obturator . . .. . . 168A. - phalango-phalangien du 
- obturator externus .. . 168A. digitle. . . . .. . 145A. 
- occipito-mandibularis . . 91 U.- - phalangeus. . . . 1250. 
- omo-humero-maxillaris. . 93 U. - phalanx I phalanx IL digiti 
-  omo-hyoideus . . 101 U. 109 A. | Ill, IV . is 157 U. 
- omo-mastoideus 116A. : plantaris 176 A. 
omo-abdominalis . 138 A. portio abdominalis m. pec- 
omoplat-hyoidien 101 U. | toralis major . 133 A. 
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Musculus portio humeri abdominalis 


m. pectoralis major. 
portio abdominalis m. pec- 
toralis . 2... 
portio sternalis . . . .- 
portio sternalis posterior m. 
pectoralis . ; 

portio sternalis m. actoralis 
portio sternalis media m. 
pectoralis .-. . . 
post-ileo-femoral . é 
post-ischio-tibial profond . 
post-orbito-en-oculaire . 
post-orbito-in-oculaire . 
post-orbito- sous-oculaire 
post-orbito-sus-oculaire 
pré-sterno-clavi-radial . 
pré-sterno-scapulo-huméral 
pré-tympano-maxillaris . 


pré-rupéo-ptérygo-maxillairo 


pronator 
pronator teres 
pronator cubiti 


' pronator teres secundarius 


pronator manus . . 
pronator brachii . 

pronator quadratus . 
pronator radii quadratus . 
pronator pedis 

protractor arcus ultimi . 
protractor scapulae . 
protractor acromii 
protractor scapulae supremus 
protrahens scapulac 


protrahens scapulae ac- 
cessorius S. os 
pleryeo-maxillatie . 93 U, 
pterygoideus 

pterygoideus internus 
pterygoideus externus . 
pubo-hyoideus i ce 
pubo-thoracicus . . 103U. 


pubo-marsupial 
pubo-sous-sternal 
pubo-ischio-tibialis . 
pubo-tibialis 
pubo-sous-tibial . 


pubo-cruralis . 
pubo-tibialis profundus 


pubo-ischio femoralis ex- 
ternus posterior . 


. 123 0. 
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138 A. 


134A. 
134 A. 


134 A. 
134 A. 


184 A. 
167 A. 
163 A. 
299 A. 
298 A. 
298 A. 
299 A. 
135 A. 
136 A. 

92 U. 
107 A. 
140 A. 
140 A. 
140 A. 
140 A. 
125 U. 
132 A. 
125 U. 
124 U. 
135 U. 

97 U. 
128 A. 


ne nee oo eee A ei, 


129 A. ; 


130 A. 
129 A. 


129 A. 
106 A. 

93 U, 
106 A. 
106 A. 
101 U. 
110A. 
103 U. 
108 U. 
149 U. 
151 U. 
151 U. 
pubo-ischio-femoralisinternus 152 U. 
pubo-ischio-femoralis externus 152 U. 
163 A. 
163 A. 
pubo-ischio-femoralis medialis 165 A. 


165 A, 


Musculus pubo-ischio femoralis pro- 


fundus anterior et posterior 
pubo tibialis sublimis . 


.pyriformis . . . . 1530. 


pyramidalis 
radiali-centrali-phalanx. II 
digiti IV... y, . 
radio-ulnaris . 

rectus .. . 

rectus linguae 

rectus abdominis 

rectus capitis. lateralis . 
rectus capitis anticus 
rectus capitis posticus 
major . 

rectus heiouis 

rectus femoris biceps . 
rectus femoris major 
rectus femoris minor 
rectus inferior oculi 
rectus externus oculi 
rectus internus oculi 
rectus superior oculi 


.Tetractor bulbi . 


retractor scapulae 
retrahens costarum . 
retrahens branchial . 
rhomboideus . 
rhomboideus anterior 
rhomboideus posterior . 
rotator communis femoris . 
rupeo-cérato-hyoidien . 
Sacro-coccygeus . 
sacro-lumbalis 
sartorius 
scapulaire externe 
scapulo-huméro-olecranien 
scapulo-mastoidicn . 
scapularis . 
serratus magnus . 
serratus anticus magnus .« 
serratus anticus superior . 
serratus anticus minor 
serratus magnus . 
semitendinosus 
semimembranosus 
sous-maxillaire . . 
sous-mentionnier . 


sous-scapulo-huméral 118 U. 
. 132 A. 


sous-scapulaire 
sous-occipito-adscapulaire 
sous-¢pineux .. . .'. 
sous-humero-carpien . 
sous-carpo-pollicien . 


» Jor U. 


. 118 U. 
. 121A, 


. 1490. 
. 1500. 


165 A. 
164A. 
161 A. 
103 U. 


145 A. 
124 U. 
103 U. 
100 U. 
103 U. 
114 A. 
114 A. 


114A. 
133 U. 
161 A. 
163 A. 
163 A. 
298 A. 
298 A. 
299 A. 
299 A. 


301 A. 


180 A. 
104 U. 

98 U. 
130 A. 
129 A. 
130 A. 
168 A. 
joo A. 
112A. 
113 A. 
163 A. 
118 A. 
122 A. 
129 A. 
133 A. 
130 A. 
121 A. 
130 A. 
180 A. 
131A. 
168 A. 
163 A. 
107 A. 
108 A. 
132 A. 
118 U. 
128 A. 
133 A, 
139 A, 
143A. 


Musculus vucarp-pallangstn de 


Yindex . . . « : 
aotiecavpocphalangéttion da 
medius . . «=» - 
sous - carpo - phalangien de 
Tindex . .. . ; 
sous - Ceeseareacarposihs: 
langien du digitule . 

ell 1 oa Nea de 
lannulaire . . 

Sous ~- pyro - Jpislangian “tte 
Vindex . 

sous - carpo~- Shslangien: du 
medius . : 
s0US - Carpo- phalangich as 
l'annulaire. . . 

sous - metacarpo - elaine 
gettien du medius 
sous-ischio-tibial . 
sous-ischio-poplité 
sous-ileo-fémoral 
sous-puho-fémoral . 
sous-ischio-pubo-fémoral . 
sous-tarso-métatarsien du 
deuxicme doigt . 

sous - calcanéo ~ métatarsien 
du medius. . 
sous- métatarso = sphalaagien 
du pouce. .. . 
sous - tarso - phalangien re 
pouce 

sous - mctatarso - ophalsivion 
du sécond doigt . 

sous - métatarso - pliataceren 
du medius . ou 
sous - tarso - ex - phalangien 
du digitule 

sous - tarso - en - Sshiaiaigion 
du digitule 

splenius capitis 

splenius . 
spiiit-dus-acapulaire ' 
sterno-hyoideus . 
sterno-thyreoideus 
sterno-maxillaris . 
sterno-cleido-mastoideus 


116 U. 
sterno-mastoideus . 116 U. 
sterno-humcral 
sterno-radialis : 
stylo-hyoideus 94 U. 


stylo-hyoideus anterior 
stylo-hyoideus posterior 
stylo-pharyngeus 


. 1010. 


Register, 


Musculus submaxillaris . . . 
148 A, 


148 A. 
143 A, 
145 A. 
147 A. 
147 A. 
147 A. 
147 A. 


148 A. 
149 U. 
163 A. 
164 A. 
165 A, 
165 A. 


179 A. 
179 A. 
180 A, 
180 A. 
180 A. 
180 A. | 
181 A, 


181 A. 
112 A. 
113 A. 
116A. 
108 A. 
109 A. 
109 A. 


129 A. 
129 A. | 
134A. 
135 A. 
107 A. 
109 U. 
109 U. 
110 U. 


submentalis . . 
subscapularis . . : 
scapulaire externe . . . 
subcoraco-scapularis 
subclayius . 
suprascapularis 
subcaudalis . ... . 
sub-ileo-tibialis 
sub-ileo-femoralis 
subcutaneus femoris 
supraspinatus . 


supracoracoideus. . 120 U. 
supinator . 125 U. 
suprascapularis 


supinator longus . 
supinator cubiti . 
supinator brevis . 
supinator pedis 
sur-epineux 

sus-astr. agalosphaleneien du 
medius . 
siacculeaneo-phalanpien du 
f4ieme doigt . . . . 
sus-carpo-phalangettien ie 
Vannulaire . 

ane enicehdyie-tadial 
sus-épitrochlo-radial . . 
sus-luno-phalangettien du 
medius . eos 
ganchin-phalangettien de 
Vindex . a 
sus-luno-metacarpien de 
Vindex . : 

sas daetacnepo phalancetden 
du medius . : 
susstdetararpo-plialinigstian 
de lannulaire 
sus - metacarpo ~ phalango- 
phalangettien de l’annulaire 
sus-metacarpo-phalangettien 
du digitule 
sus-maxillo-post-nasal . 
sus-occipito-dorso-angulaire 
sus-pyro-phalangien du 
medius . : 
sus-rupéo- tsnipees-eatensl: 
dien. . 

tarsali - fibularis ‘i tibiale 
tarsale et metatarsale I 
tarsali-fibulari-metatarsum 
Ii, Il, 1V 

tarsali - fibulari - apunearials 
plantaris. 


94 U. 
94 U, 
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107 A. 
107 A. 


118 A. 


118 A. 
118 A. 
121 A. 
118 A. 
150 U. 
163 A. 
164 A. 
164 A, 
118 A. 
133 A. 
140 A. 
133 A. 
140 A. 
140 A. 
140 A. 
158 U. 
118 U. 


172 A. 
174 A, 
148 A, 
125 U. 
123 U, 
146 A. 
147 A. 
146 A. 
148 A. 
148 A. 
148 A. 
148 A. 
100 U. 
105 U. 
146 A, 
106 A. 
179 A. 
179 A. 


178 A, 


718 


Register. 


Musculus tarso-metatarsi et digiti pedis 177 A. , Muscalus transverso-adscapulaire. . 


oo 
' 


_ tarso-sous-phalangettion des 


trois premiers doigts . . 
tarso-tarsale tibiale . 
tarsali-plantaris 
tarsali-fibularis phalanx I 
digiti IV brevis . 
tarsali-fibularis phalanx 1 
digiti IV io 8 
targali - fibularis palin I 
digiti V ore : 
tarsali I metatarsam 1. 
tarsali - fibulari- phalanx I 
digiti I, II, I . 

tarsali - iil ey I 
digiti IV 

tarsali-fibulari metatarsum V 
tarsali-tibiali phalanx I 
digiti I, If, Il 
temporo-angulaire 
temporalis . 
temporal . ; 
temporalis ct atlanto-man- 
dibularis. 

temporalis minor 
temporalis major . 

oe du 
digitule. . . . : 
tendini-phalangien ‘ie qua- 
tricme doigt 


tendini-phalangicn du aeiius 
_ tendini-sous-phalangien du 


deuxitme doigt . 
tendini-sous-phalangien du 
pouce 
tensor fasciae titaé 
tendini-phalangien de l'an- 
nulaire . 


vandiniephaleagien du digitule 
tendini-phalangien de l'index 
. 101 U. 


thoracico-hyoideus 
thoraci-suprascapularis , 
thoraci-scapularis 
tibio-sous-astragalien 
tibio-sous-tarsien 
tibialis anterior 

tibialis anticus biceps . 
tibialis anticus . . 
tibialis anticus simplex 
tibialis anticus minor . 
tibialis posticus . 
tibio-sous-tarsien . 
trachelo-tympanicus 
trapezius 


92 U. 


. 155 U. 
. 157 U. 


117 U. | Nervus abducens 


130A. 
; * transyerso-scapularis tertius 130 A. 
177A. -_~_ transverso-scapularis major 
VT7 A... et minor . ..... I81A. 
176A. | -  transverso-iliaque . 114A. 
: -  transyerso-spinal . 112 A. 
174A. | - _ transversus-abdominis 107 A, 
| - transversalis menti .. 108 A. 
174 A. - transversus . 104 U. 
- transversalis 104 U. 
174 A. - transyersus metacarpus 147 A, 
171 A. - transversus plantae posterior 178 A. 
- transversus plantae inferior 178 A. 
172 A. - triceps abductor . 165 A. 
- triceps femoralis . 161 A. 
173 A. - triceps brachial 137 A. 
173 A. - triceps brachii 187 A. 
| - tympano-maxillaris . 105 A. 
173 A. - ulnari- metacarpi yolares 
91 UL. iI, Il 125 U. 
106 A. | - ulnari-phalangei coli 125 U. 
92 U. | -  ulnari-phalanx II dorsalis 127 U. 
| -  nulnari-phalanx I digiti V 145 U. 
92 UL - ulnari-phalanx ILI digiti TV 147 U. 
106 A. | - vastus externus . 1510. 161 A. 
107 A. | - vastus internus . 153 U. 161 A. 
3 - vertebro-costalis . 104 A. 
177 A. , -  yertebro-maxillaris 105 A. 
| - vertebro-sus-occipital 117 A. 
177 Ast - xipho-adscapulaire 138 A. 
17 AL - xipho-hyoidien . -. 109 U. 
| | Namen : : , 1 
177 A. | Nasale externo s. Stimn-Scheitelbein. 
! Nasenkapsel (knorpelige) s, Stirn-Scheitelbein. 
177 A, | Nasenmuschel s. Stirn-Scheitelbein, 
161 A. | Nasenbeine ; 38 
Nasalia s. Nasenbein. . 
143 A, | Nasale s. Nasenbein. 
143 A. | Nasale interno s. Nasenbein. 
143 A. | Nasengeristknorpel s. Nasenbein. 
108 A. | Nattereria 604 
130 A. | Nannophrys . ‘ . 631 
131 A. | Nasendffaung (dussere) s. Ueruchsorgan. 
177 A. | Nasendffnung (innere) s, Geruchsorgan. 
176 A. | Nasendffnungen (falsche) bei den Coecilien 375 
170 A. | Nannophrynes . . . . 1 . 631 
170 A. | Nectes . ie . 608 
170 A. | Nebenniere s. Givsulaionseresne: | 
169 A. | Nebenzapfen s. Auge. 
169 A. | Netzhaut s. Auge. 
169 A. | Nervenfaserschicht s. Auge. 
179 A. | Nerven der Hornhaut s. Auge. 
114.A.|Nervenlehre. . ...... ~~. 


, 188 


| 204U, 228 A. 


Register. 


Nervus thoracicus superior TY 229 U. 


235 A. 





Parietalia s. Stirn-Scheitelbeine. 


aye 
Neryus accessorius Willisii. . 212 U. 226 A. ' Nervus. thoracicus inferior IV. . . 235A. 
Nervi abdominales . . . . 239U. 243A.| Nervusvagus .. . . . . 212 U, 228A. 
Nervus brachialis longus superior . . 239 A. | Nieren s. Urogenital-Organe. 
Nervus brachialis longus inferior 239 A. 282 U.| Nitzsch . . . . . «6 «© eo 6 
Neryus brachialis radialis . . 288A. | Nototrema ih 601 654 
Nervi brachiales superiores . 237 A. 281U.| Notaden . . . . . . . «. «. . . 654 
Nervi brachiales inferiores . . 285 A. 229 U. | Notodelphis . . . eo Oe. 7% 654 
Nervi ciliares . . . . 224A. 1! Nucleus centralis s. Gechirny 
Nervi coraco-brachiales . . 230 U. 286 A. | Oberkiefergaumengerist. . . 80 
Nervi cutanei inferiores mediales Oberkiefer 31 
et laterales . . . . . . 280 U. 286A. , Oberarmknochen 68 
Nervi cutanei laterales brachii Oberschenkel . 80 
superiores . . 282 U. 287 A. | Oculomotoriuskern s. Genin, 
Neryus cutaneus superior brachii Occipitale laterale s. Hinterhauptsbcin. 
et antibr. ee 4s 233 U. | Occipitis (Os) s. Hinterhauptsbein, 
Nervus:cutaneus brachii super- | Odontophrynus . . 1. 628 
medialis . 233 U. 236 A. , Oesophagus s. Daraieaual 
Nervus cruralis anterior . : 240 U. | Olecranon s. Oberarmknochen. 
Nervus cutaneus femoris medius . 240 U. | Ollotis . . 6 1 ww we 609 
Nervus cutaneus femoris internus 240 U. | Otilophus . 2. , a ae 634 
Nervus cutaneus saphenus . 240 U. | Omoplate s. Schultergurtel. 
Nervus cruralis posterior ; 242 U. | Omolita s. Schultergiirtel. 
Nervus cruralis inferior anterior . 242 U. | Onychodactylus . . . . « « 6 e «)~=6666 
Nervus cruralis inferior posterior . 242 U.; Operculare . . . . ... .. = «887 
Nervus cruralis lateralis . 246 A. | Ophiomorpha 676 
Nervus cruralis medialis 246 A. | Opisthodon . . 622 
Nervus cutaneus fibularis . 246A. | Opesthoglossa . ; 612 616 
Nervus dorsalis scapulae . 232 U, 238 A. | Opisthoglossa ox ydactila ; 612 616 
Nervus fibularis . 242 U. 246A. | Opisthoglossa platydactila 614 616 
Nervus femoralis anterior et posterior 244A. | Optsthodelphys 26h ew oa. S601 
Nervus facialis . . 204U. 211 0.) Oppel . .. . we es .)6 66 CBS 
Nervus glosso-pharyngeus .. . 212 U. 226 A. | Opisthotic s. Polecn eine 
Nervus hypoglossus descendens . 228 U.} Orbito-Sphenoid s. Siebbein. 
Nervus hypoglossus . 228 U. 234 A. | Ossiculum accessorium occipitale novum 16 
Nervus ileo-lumbalis . 242 A. | Osteocephalus . . . « « 601 656 
Nervus ileo-hypogastricus . . 244A, ° Otica s. Felsenbein. 
Nervus isehiadicus . . 241 U. 244A. | Otilophus . . . — 608 634 
Nervi laterales . . . . 223 U. | Ova s. Urogenital-Urgane, 
Nervus oculomotorius . . 223 U, 223 A, | Ovarium s, Urogenital-Organe. 
Nervus patheticus . . . 208 223 A. | Oxyglossus . . 6. 6 6 617 
Nervus pectoralis . . 280 U. 236 A, | Owen. 8 
Nervus radialis profuadus . . 283 U. | Pars pedunc iene s. Gein: 
Nervus radialis superticialis . 283 U, | Pars commissuralis s. Gehirn. 
Neryus supracoracoideus . 228 U. 235 A. | Paukenhohle s. Gehdrorgan, 
Nervus sympathicus . 204 U. 211 C. 223A. | Pars vestibularis s, Gehdrorgan., 
Nervi spinales . . . . 227 U. | Pars cochlearis s. Gehdrorgan. 
Nervus trochlearis . . . . . 203 U.| Pars xiphoidea s, Schultergirtel, 
Nervus trigeminus . 204 U, 211 ©, 223 A. | Papilla acustica s. Gehdrorgan. | 
Nervus thoracicus superior I , 228 U. 235 A. | Parotiden s. Haut. 
Nervus thoracicus superior II . 228 U. | Papillen s, Tastorgan. 
Neryus thoracicus inferior II anterior 228 U. | Papillae filiformes s. Darmcanal. 
- Nervus thoracicus inferior II posterior 228 U. | Papillae fungiformes s. Darmcanal. 
Nervus thoracicus superior III 228 U. | Parasphenoid s. Keilbein. 


; he 
Ot 
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Parker... 6. 1 es 
PanizZe «eve we we 
Palatinum s, Gaumenbeine. 

Paraglénale s. Schultergirtel. 


Pachybatrachus . . . 1... 


Palacobatrachus . 
Palacobatrachidae 
Paludicola 

Petrosum s, Pelsanviein: 
Peters 

Pelodytidae 

Pelodytes . : 
Pelodytes punctatus 
Pelobates 

Pelobates fuscus 
Pelobates cultripes . . . 
Peltaphryne . 
Pelodryadidae 
Pelodryas . 
Pedunculus cere S. Gelinis 
Plexus chorioideus s, Gehirn. 
Plexus brachialis . 
Plexus cruralis . 
Pflugscharbein . 
Phalanges 
Pharyngodon 
Phyllomedusa 
Phyllobates 

Phryniseus  , 
Phryniscidae . 
Phrynotdes 
Phrynomantis 
Phrynobatrachus 
Phrynopus ; 
Phiriz s. Phryniscus., 
Pipidae 

Pipa. 

Pithecopsis 


600 


601 


614 


601 


606 
608 


. 609 613 


. 608 


598 612 
598 
603 


Pigmentschicht alex Retina s. Auge. 


Pia mater s. Gehirn. 
Plinius. . 
Platyplectrum 
Pleurodema 
Pleurodemae . 
Plectromantis 
Plectromantidae . 
Flatymantis . 
Pleurodeles . , 
Pleurodeles Waltli 
Plethodon. . . . . 
Pollia. . 2... , 
Polypedatidae . 
Polypedatis 
Proteidae , 


604 
605 
605 
607 
614 





9 0 


641 
598 
508 
608 


600 
631 
682 
633 
683 
683 
608 
656 
656 


» 225 U. 234A. 
. 240 U, 243 A. 


bo 


627 
624 
624 
658 
658 
651 
662 
687 
668 
622 
614 
647 
675 


| Proteus Pr re Sr eS Se Os Pn 675 
Proteus anguineus . 2 6 1 es es 098 
Prostheraspis . . . 1 + «© «© « « 6852 
Proteroglossa, . 6 « - 6 «© «6 + « 648 
Prostherapis . . . ‘ 610 


Processus ypsiloides s, | Beckengtirtel 


Processus 
Processus 
Processus 
Processus 
Processus 
Processus 
Processus 
Processus 
Processus 
Processus 
kiefer. 
Processus 
Processus 
Processus 
Processus 
Processus 
Processus 


Processus mastoideus s. Felsenbein. 
Prooticum s. Felsenbein. 

Primordialcranium (26 
Praeoperculare s. Dusdeatine hibeia, 
Praemaxillare s. Zwischenkiefer, 

Pseudacris ar 653 
Pseudes , im 602 
Pseudis 602 
Pseudobatrachus a 621 
Pterygoidea s. Fligelbeine. 

Pterygoid 387 
Pterygo-palatinum . 387 
Pyxicephalus . 628 
Quadratbein . ' 28 
Quadratknochen s. Ouaiirathou, 
Quadratjochbein 29 
| Quadratum s. Jochbein. 

Quadrato-jugale s, Jochbein. 

Ray ; 8 
Rathke . ‘ 8 
Radius s. Unterarm. 

Radiale (Os carpi) 8. Handwurzelknochen. 
Raniformia . . «1 s «6 6 eo «6608 
Ranidae . 610 613 617 
Rana sf 2h 612 618 
Rana esculenta... . . « . « « « « 679 
Rana arvalis . . 1 4 4 we 680 
Rana fusca. . . Sa. Jo We 680 
Rane temporaria 8. Rana fusca. 
Rana agilis . . . 1 6 ee ee «6681 
Ranula 612 623 © 


anterior 8, Unterarm. 

posterior s. Unterarm. 

radialis s. Unterarm. 

ulnaris s. Unterarm. 

lateralis s. Oberarm. 

medialis s. Oberarm. 

coracoideus s. Schultergirteb. 
acromialis s. Schultergirtel. 
coronoideus s. Unterkiefer. 

nasalis Praemaxillaris s. Zwischen- 


frontalis s. Oberkiefer. 

nasalis s. Oberkiefer. 
zygomaticus s. Quadratjochbein. 
orbitalis, s. Quadratjochbein. 
pterygoideus s. Quadratjochbein. 
palatinus s. Primordialcranium. 


Ranodon « . 1 1... . «©6667 | Respirations-Organe . came eh «« 514 


Radialfasern s. Auge. Kehlkopf 515; Kehlblasen 526; Lungen | 
Ramus vestibularis s. Geh8rorgan. 526; Muskeln der Luftrihre 525; 
Ramus cochlearis s. Gehérorgan. | Schleimhaut der Luftrdhre 525 ; Stimm- 
Ramus alveolaris n. facialis . . . 2080. bander 524; Schallblasen 526. 
Ramus accessorius pn. yagi. . . . 24150.| Rhimatrema . . . . 1... we «66TT 
Ramus auricularis. nervi trigemini . . 224 | RAinophrynus . . . . . . . 607 661 
Ramus branchiae primae et secundae Rhacophorus. . . .. .. . £42641 648 
nervi vagi. . . . . =... . j2U6U.| Rhaebo . . .... .. .)~)©6607 644 
Ramus ciliaris n. trigemini . . . 2040.) Rhtnophrynidue. . . . . . «~~ §©60T 615 
Ramus communicans n. facialis 209 U. 216A. | Rhtnodermatidae . . . . . . . .) 618 
Ramus communicans n. glosgp- Rhinoderma . . . i ok be oe gone GOO 


pharyngei. . . . . . . 210 U0. 216A. | Riechbein s. Siebbein. 
Ramus cutaneus nervi vagi . . . 2150.) Rippen s. Wirbclsaule. 


Ramus communicans primus n. vagi 219U.| Rondelet. . . . . . . wu. 8 
Ramus communicans secundus n. yagi 219 U. | Robin 8 
Ramus gularis nervi trigemini . . 224A.| Rusconi . . o Sere eo 8 
Ramus glosso-pharyngeus nervi vagi 226 A. | Rupéo-ptereal s. Pebaibein: . 

Ramus inferior nervi oculomotorii . 223 A.!Ruckenmark. . . . . 184 


Ramus jugularis n. facialis 208 U. 212 C. 224A. 
Ramus intestinalis n. vagi . . 214 U. 226A. 


Commissura superior 189 ; Commiunre 
inferior 189; Conus medullaris 184; 





Region (palaearktische) . . . . . . 592 . 

Recessus s. Gehdrorgan. Scaphiopodidae . . . .. +... . 600 

Receptaculum seminis s, Urogenital-Organe. | Seaphiopus . . . . . » »« . 601 631 
Bronn, Klassen des Thier-Reichs. VI. 2. 46 


Scapulare s. Schultergurtel. 


| 
| 
| 
Ramus lateralis nervi ischiadici . . 242 U. | Filum terminale 185; Horner 187 
Ramus lingualis nervi glosso- | (Oberhérner 187, Untcrhérner 187); 
pharyngei. . . . . . . 213U.226.4.' Medulla oblongata 184; Medulla 
Ramus lateralis superior n. vagi . 212 U. | spinalis 184; Substantia reticularis 
Ramus lateralis inferior n. vagi . . 212 U.. 186; Sulcus longitudinalis inferior 184; 
Ramus maxillaris superior ' Sulcus longitudinalis superior 194. 
n. trigemini. . . . 206U. 211 C. 224A. | Rickeurinne s, Entwickelung, 
Ramus maxillaris inferior Rickenwilste 3, Entwickclung. 

n, trigemini. . . . 207U.2110.224A. | Salamandrina . . . . . . Off 661 664 
Ramus mentalis n. trigemini . . . 224A,;|Salamandra . . . . . . . . .) .) 6662 
Ramus medialis n, ischiadici . . . 242 U. | Salamandra atvra . . . . . . . . 686 
Ramus nasalis n. trigemini. . 204 U. 211. | Salamandra maculata. . . . . . « 686 
Ramus ophthalmicus p. trigemini 209 U. 223A.|Salviani . . ar re a ee 2 
Ramus profundus n. brachialis Sacralwirbel s. Wirbelsiule. 

longi inf’. 2. 2. 1. . . . . ©) 2800. | Schnecke s. Gehdrorgan. 

Ramus palatinus n. trigemini. . . 224A. / Schleimzellen s. Tastorgan. 

Ramus palatinus n. facialis . . . 2080U. | Schleimdriisen s. Tastorgan. 

Ramus pharyngeus n. glosso-pharyngei 212 U.| Schuppen der Coccilien. . . . . . 374 
Ramus recurrens n. vagi . . 212U. 226A. | Sehmelz s. Darmcanal. 

Ramus superficialis n.  brachialis Schallblasen 3. Respirationsorgane. 

longi inff. . . . . - & & BWB0U. Seidel « a Sw & 6 4 Boe & 4 15 
Ramus superficialis n. soul: . . 228A.) Schulze 8 
Ramus scapularis n. vagi . . . . 226A.) Schlafbein (Gelenkstiick cy S, Wusdmthcli 
Bema 6.6 6 ae Ge OS ewe 8 | Schultergirtel . . . . a ee | 
Reichert... . ... . . . | 8| Schamsitzbein s. hockengirtal., 

Region (athiopische) . . . . . . . #5938|Schneider. . ...... 4... = «58! 
Region (australische). . . . . . . 595 | Schismaderma . . . . . . . 608 644 
Region (neotropische). . . . . . . 596 Schletchenlurche . . . . «. . «. . 676 
Region (nearktische) . . . . . . . 596 | Sceytopis . . . . . . . . «~~ 6601 657 
Region (orientalischey . . . . . . 594;)Scopoli .... a 4 


122 Register. 











Selerophrys . . . . . . « + « « 608 Subregion (von Central-Europa) 592 
Sclerotica s. Auge. : Subregion (ost-afrikanische) . 698 
Sclera s. Auge. Subregion (west-afrikanische) . . ~$98 
Septum nasi s. knorpelige Nasenkapsel. Subregion (sid-afrikanische) 594 
Seitennerven. . . . . . . 2238 U. | Subregion (malagasisehe) 594 
Sinnesepithel der Netchaut s. Auge. Subregion (indische) . . . 894 
Siebbein . . . . .. .. +. . . +~ «28 Subregion (Ceylon’sehe) . -. 694 
Strendae. . . . . . . . . ~ 615 676 | Subregion (Himalayische) . . , . 595 
Siren . 2... ww we) )~SC676 | Subregion (indo-chinesische) 595 
Siphonops. . . . . . . . . . « 677 | Subregion (malayische) 595 
Siebold (von) ........ § | Subregion (austro-malayische) . 593 
Stredon s. Entwickelung. Subregion (australische). . . . . 596 
Sinn (Organe eincs sechsten Sinnes) . 367 | Subregion (polynesische) 596 
Smilisca . . . . . . . « «- 602 655 | Subregion (von Neu-Secland) 596 
Spleniale . . 2... 2 . ~~ ~«©-887 | Subregion (chilenische) 596 
Sphaerotheca. . . . . . . . . . 618 | Subregion (brasilianische) 596 
Spelerpes . . . . . . . . . . . 670 | Subregion (mexicanische) 597 
Spea ... . . . . 6014 | Subregion (antillische) 597 
Socannuiaae) s. Omeenitar Organe. Subregion (californische) 597 
Spermatozoiden-Entwickelung s. Entwickelung. | Subregion (des Felsengebirges) 597 
Sphenoideum s. Keilbein. Subregion (Alleghany-) . : 597 
Sphenoideum basilare s. Keilbein. Subregion (subarktische s. Canada’ sche) 597 
Squamosum . . . . . . . . . «805 | Systoma , 609 
Stricker ........4.%, g | Tarsalia s. Pacewuevelkaoched: 

Sternum ........ . . . 62 | Zarsopterus 606 
Strauch ........ . §& 591 | Tastorgan a a ee ORT 
Stombus . .. . . .. . « « . 604 Becherzellen 351; Chromatophoren 
Stereocyclops. . . . . . . . 608 642 860; Cuticula 849; Cutis 353; Drasen 
Strabomantts . .. _ 607 652 353, Epidermis 349; Glandula pelvis 
Steissbeinwirbel s. Wirbelsiiule, 358; Glandula parotis 358 ; Hauthicker 
Stammwirbel s. Wirbelsiule. | 366; Kérnchendrisen 354; Kalk- 
Stannius ee eee ee concrementen 360; # Leisten 364; 
Staurois . . - . . 6611 Papillen mit Tastkérperchen 364, 
Stimmbinder s. ieeeniration daean Papillen ohne Tastkirperchen 364; 
Stirnfleck s. Tastorgan. ! Papillen mit Drisendffnungen 364; 
Stomazellen s. Tastorgan. |  Pigment361; Parotiden — ; Schleim- 
Stachelzellen s. Tastorgan. |  zellen 851; Schleimdrisen 354; Stoma- 
Steinsack s. Gehdrorgan. zellen 357; Samadarin 358; Stirn- 
Stitzfasern s. Auge. Griise 357. 

Stabchen s. Auge. Tegmentum vasculosam s. Gehdrorgan. 
Stabchenschicht s. Auge. Temporo-mastoidicn s. Quadrathbein. 
Stirn-Scheitelbein . . . 21 | Temporal bone s. Quadratbein. 

Sulcus longitudinalis sapene: s. Rockenmadl: Telmatobius . . . . . . . . ©6607 834 
Sulcus longitudinalis inferior s. Rickenmark. Lhertomorpha , 615 
Sulcus centralis s. Gehirn. Theloderma to oee es O41 
Substantia reticularis s. Rtickenmark. Thoropa . . . x Sahn e «- B02 
Substantia cinerea anterior s. Gehirn. Thalami optici s. Gehira: 

Sutura occipito-sphenoidales. Hinterhauptsbein. | Thymus s. Circulationsorgane. - 

Satura sagittalis s. Stirn-Scheitelbcin. Thyreoidea s, Circulationsorgane. 
Supramaxillare s, Oberkicfer. Tiedemann . . a a ee 8 
Suprascapulare s. Schultergiirtel. Tibia 3. Unterschonkal, 

Subregion (mittellandische). . . . . 592] Tibiale (Os tarsi) s. Fueswurzelknochen. 
Subregion (sibirischec) . . . . . . 502| Tomopterna,. . . . . « « . 603 617 
Subregion (manschurische). . . . . 593/Troschel . .. 1... ss ww 8 


Iriogonophrys . . . 
Trigeminuskern s. Gehirn. 
Trommelfell s. Gehdrorgan. 


Trematosaurus 8. Labyrinthodonten. 


Trachycephalus . 

Triton . ‘ 

Triton taeniatus 

Triton helveticus 

Triton cristatus . 

Triton alpestris 

Triton platycephalus 

Triton Blasts 

Triton vittatus . 

Triton marmoratus 
Thranenhohle 

Tschudi 

Tuber cinereum 3. Gohin: 
Tubercula olfactoria s, Gchirn. 
Tunica vasculosa s. Auge. 
Tuba Eustachii s. Geh3rorgan. 
Tympanicum s, Quadratbein. 


Tympano-malléal s. Quadratjochbein. 


Tympanum s. Gehérorgan. 
Ulna s. Unterarm. 
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Ulnare (Os carpi) s. Handwurzelknochen. 


Unterarm . 
Unterschenkel 
Unterkiefer 
Urodela 

Uperoleta . 
Uperoltidae 
Urogenital-Organe 


36 


O15 


Begattungsorgane 441 C.; Cloake 441 . = 


455 U., 474.A.; Eileitcr 444 U., 
Fettkérper 435 C., 447 U.; 
drisen 4386 C., 448 U.; 
nicren 443 U., 


469 A.: 
Geschlechts- 
(reschlechts- 
458 A.; Hodennetz 


438 C., 450 U., 466 A.; Harnleiter 


436 C., 447 U.; Hoden 437 C., 


448 U., 


465 A.; Harnblase 486 C., 437 U., 
463 A.; Leydig’scher Gang 436 C., 


447 U., 463 A.; Miuller’sche Gange 
beim Mannchen 440 C., 455 U., 472 A.; 
Miller'sche Tuben 440C., 455 U., 
472 A.; Mullersche Knauel 440 C.; 
Nieren 434 C., 443 U., 450 A.; Ovarium 
439 C., 453 U., 468.4.; Spermatozoiden 
437 C., 447 U., 465 A.; Receptaculum 


seminis 457 U.; Urniere 440 C. 
Uterus s. Eileiter. 
Utriculus s. Gehoérorgan. 
Valvula cerebelli s. Gehirn. 
Vagusgruppe 
Valentiner .. . 


* 


723 


Register. 

620 ' Verknicherung (primare) . .. . 15 
Verknécherung (secundére) .. . 13 
Ventriculus quartus s, Gchirn. 

Ventriculus lobi optici s. Gehirn. 

654 | Ventriculus lateralis s. Gehirn. 

633 | Ventriculus communis loboram hemisphaeric. 

687 | Vena abdominalis anterior . 495 

688 | Vena afferens hepatis 495 

688 | Vena axillaris 498 

689 | Vena anonyma . 498 

690 | Vena brachialis 498 

690 | Vena bulbi anterior 496 

690 | Vena bulbi posterior . 496 

692 | Vena cercbro-spinalis 499 

375 | Vena cava posterior 499 

583 | Vena cava supcrior 498 
Vena coronaria ventriculi 495 
Vena circumflexa tibiae . 497 
Vena cruralis 497 
Vena circumtiexa femoris 497 
Vena duodenalis 495 

| Vena ellerens hcpatis 496 

' Vena facialis 499 

| Vena gastrocnemia 497 

' Vena iliaca communis 496 

69 | Vena ischiadica 496 
81 | Vena intervertebralis . 498 

387 | Vena innominata ; 499 

615 | Vena iliaca interna ct externa 496 

632 | Vena inferior vesicae urinariac 497 

632 | Vena jugularis externa 499 

432 : Vena jugularis interna 498 

- Vena lingualis 498 
| Vena lumbo-dorsalis . 496 
| Vena maxillaris inferior 498 
Vena jnusculo-cutanea 497 
Vena porta secundaria 495 
Vena pancreatica . 495 
Vena pancreatico-duodenalis 495 
| Vena plantae pedis 496 
| Vena poplitea 496 
Vena pulmonalis 499 
Vena subclavia 499 
Vena subscapularis 499 
Vena tibialis antica 497 
Vena tibialis recurrens AST 
Visceralscelct SG od we aR. CBS 
VOGE.. « 4 ee we ok 8 
Vomer s. Pilunseliathaitiy 
Vomero-palatinum s. Pflugscharbein. 
Wagler........ . #7 8 581 
Wallace 592 

212 | Wagleria s. Limndaynasten. 

ST WACEL CH g.58. a sha ae we sk rs 8 
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Wirbelsiule . . . 2... . . ~~) 81 | Zahncuticula s. Darmcanal. | Png 
WTOV SS ve. & oe. Of Re OR ec cal 3 | Zachaenus . . . . . 1. ww es  60E 
Xenophrys . . . . . . . . 600 6384) Zaphrissa . . 1. ww we we (B99 
Xenopus . . . . .. =. . =. . . 615 | Zehenglieder . . . i Bice. & “OT 
Xenorhina . . » oe a se 6 648 | Zitzenzahnsaurier sg, Labyrinthodonten, 
Zapfenschicht s. Auge. Zunge s. Darmcanal. 
Zapfen s. Auge. Zungenbeinkorper s. Darmcanal. 
Zahne s. Darmcanal. | Zungenbeinhérmer s. Darmcanal. 
Zahnwechsel s. Darmcanal. | Zangenbeinkiemenbogenapparat s. Visceral- 
Zahnsockel s. Darmcanal. |  skelet. 
Zahnkeim s. Darmcanal. | Swischenkiefer SS we & 33 
Zahaschmelz s. Darmcanal. , Gwischenkieferstick corded): S, Gyiechen 
Zahnpulpa s. Darmcanal. ! kicfer. 
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Druekfehler. 


unten |. terrestris st. terristris. 

unten 1. occipitis st. occipilis. 

unten |. vorgestellt st. vorgesellt. 

oben 1. prootic st. proolic. 

unten |. pharyngeus st. pharingeus. 

unten 1, tracks st, tracts. 

oben 1. Nomenclatur st. Namenclatar. 

oben 1. Ossa st. Os. 

oben |. sind st. sine. 

oben 1. der st. den. 

oben 1, Hydromedusa st. Rhydromedusa. 

unten 1. Zungenbeinkérper st. Zungenbeinkiefer. 
unten J. Dactyletra st. Doctyletra. 

unten |. hypochordale st. hypochordalc. 

unten |. radiale st. rudiale. 

oben 1. Fliigel st. Eligel. 

unten J. aussen st. anssen. 

unten 1. hyoideus st. hyoidens. 

unten I. trans- st. trsan. 

oben 1. Bufo st. Bnfo. 

oben |. Muskel st. Mushel. 

oben |. Interossei st. Iuterossei. 

unten 1. optici st. opticii. 

oben 1. Monroi st. Monroe. 

unten |. untere Augenglied st. unteu regenglieAd. 
oben |. der mediale st. der mediale ab. 

oben |. lauft st. lduf. 

oben 1. Humphry (92) st. Humphry (X). 

oben 1. de Man (133) st. de Man (X). 

unten |. besitzt st. besetzt. 

unten 1. Bichrom. Pot. von 2°/,—3°/, st. Bichrom pot von ?/,—3 °/o. 
unten 1, 3 Mm. st. 3. 

oben 1. 0,035—0,04 Millm. st. 35—40 Millm. 
oben |. 0,012—0,014 Millm. st. 12—14 Millm. 
oben 1. 0,020—0,022 Millm. st. 20—22 Millm. 
oben 1. 0,016-- 0,018 Millm. st. 15—18 Millm. 
oben 1. Mikrom st. Mik. 
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Druckfehler. 


oben 1. spricht st. schreibt. 

oben |. Membrana st. Mambrana. 

oben 1. Poles st. Pol. 

unten ]. atrophiren st. axtrophiren. 

oben |. 0,006--0,008 Millm. st. 0,006—0,008. 
oben |. 0,003—0,004 Millm. st. 0,003—0 006. 
oben }. Membrane st. Membran. 

unten 1]. selbst, st. selbst 

unten 1. lumbricoides st. lumbrieoides. 

17 von unten 1. Nierensegment st. Nervensegment. 
unten |. wandern, st. wandern 

unten |. Spelerpes st. Sperlerpes. 

oben i. Spelerpes st. Sperlerpes. 

oben 1. Spelerpes st. Sperlerpes. 

unten 
oben 
oben |. Kali. st. Kali 

oben 1]. Alytes st. Ateles. 

oben |. transitoire st. transitore. 

oben 1. den st. des. 

12 von oben }. Schulze st. Schultze. 

oben J, Tubenabschnittes st. Pubenabschnittes. 
unten 1. Amblystomidae st. Ambystomidae. 
oben 1. Spencer F. Baird st. Spencer F. Baud. 
unten |. Asterophrydidae st. Astophrydidae. 
oben |. definirt st. delinirt. 

oben 1. Xiphisternum st. Xiptristernum. 

oben 1. Epibalea st. Epidalea. 

oben ]. Lendendriisen st. Lenbendrisen. 

oben 1. zahlreich st. zahnreich. 

unten 1, neotropische am st. neotropische. 


} 1. Spelerpes st. Sperlerpes. 
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Erklirung der Abbildungen von Tafel I. 


1.) Schiidel von Cryptobranchus japonicus von oben 


2. Schadel von Cryptobranchus japonicus von unten. 


». Linke Unterkieferhilfte von Cryptobranchus japonicus von der inneren Seite. 


A. Jainke Unterkieferhil{te vou Cryptobranchus von der unteren Seite, 


Pir alle Fisuren giltize Bezerehnung, 
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Qccipitale laterale, 
Parietale. 

Processus coronoideus, 
Parasphenoideum, 
Pracmasiilare. 
Ptervgoideum, 
Petrosum. 
Quadrato - jugale, 
Rinne fiir die Meckel’schen Knorpel. 
Tympanicum, 

Vomer. 


Os wormii. 
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Erklirunge der Abbildungen von ‘Tafel EL. 
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Schiidel von Rana esculenta von der unteren Fliche ee 


Schiidel von Rana esculenta von der oberen Fliche ? ,. 


Schiidel yon Menopoma Alleghaniense von der oberen Fliche. 


Schidel von Menopoma Alleghaniense von der unteren I lache. 


|} 


Linke Unterkieferhilfte von Rana esculenta *',. 


Schiidel von Mecnobranchus lateralis von der oberen Fliche. e Knorpelmasse. 


Schadel von Menobranchus lateralis von der unteren Fliiche. 


Schadel von Pipa americana von der oberen Fliche. 


Schidel von Pipa americana ven der unteren Fliche gesehen. 


Fiir alle Figuren dieser Tafel gtiltige Bezeichnung. 


Anzulare. Ip 
Articulare. fut 
Verbindungsstiick der beiden Unterkiefer- vic 
hiltten. 
Hu 
Apertura nasalis externa. , 
Condylus ossis occipitalis lateralis. 6p) 
Cornu ossis hyoidei. 
. pe 
Columelia. 
ps 
Canalis vagus. 
pty 
Kuorpel zwischen Occipitale laterale und 
Petrosum. ee 
pin 
Dentale. 4 
é : ee DC 
Kuorpelige Nasenkapscel. 
ae : phi 
LEthmoideum, A 
: np 
Foramen pro trigemino. wn 
‘ * p 
Foramen opticum. a 
7 ms Im, 
Frontale anterius. se 
‘ . # dp 
Foramen occipitale magnum. A 
; t 
Fenestra ovalis. 
v 


Frontale. 


Fronto- parietale. 

Foramen nasale nervi trigemini. 
Maxillare. 

Nasale. 

Occipitale laterale. 

Orbito - sphenoideum, 

Petrosum. 

*arasphenoideum. 

Pterygoideum. 

Palatinum. 

Praemaxillare. 

Processus coronoideus. 
Vrocessus frontalis mavxillaris. 
Processus nasalis praemaxillaris. 
Parietale. 

Quadrato-jugale. 

Geleukfliiche ftir den Unterkiefer. 
Tysmpanicum. 


Vomer. 


Alle Figuren Original. 
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Fig. > | | : 
1—13. Querdurchschnitte durch den Schiidel vou Rana temporal, 


1. Querechnitt durch den Vaguskanal 47. 


2. - > - - q. ar eee ae 
i a eben dem Vaguskanal yorbei +7. | OS ee a ee 
5. - noch etwas mehr dem Vaguskanal vorbei 42. eo RE Tea 
«6 - . - - - 4 Pt og ee 
7. - zwischen Vagus und Trigeminus 4). on 
8. - ~ - - i. 
9. - etwas hinter dom Foramen nervi trigemini 49. of 
10. . - e - - . j. = 
1. - durch das Foramen pro nervo trigemino -*°. 
42. - - - - - i. 


1, 3. 5. 7. 9. 11. sind jungen Thieren eben nach der Metamorphose entnommen. 
2. 4. 6. 8. 10. 12. sind adlteren grésseren Individuen entnommen. ac. oa te 
13. Querschnitt durch die Mitte des Schiidels einer Rana temporaria 4. ee 


14. Querschnitt durch das Loch fiir den ramus nasalis nervi trigemini (junges Thier), Fae 
15. Quersehnitt durch das Loch fiir den ramus nasalis nervi trigemini } (altes ait 


16. Schiidel von Rana temporaria von der inneren Fliche gesehen 3. 
j 


Fiir alle Figuren giiltige Bezeichnung, 


ésp Canalis semicircularis posterior. ob Occipitale basilare, 
sh Canalis semicireularis horizontalis. os Qccipitale superins. 
cpo Knorpel zwischen Occipitale laterale und ol Occipitale laterale. 


_ Petrosum. pt Petrosum.. 
iY: anais pro NETO: vege: ‘ps Parasphenoid. 
esa Canalis semicircularis anterior. | : : 
pmx Praemaxillare. 


co Condylus ossis occipitalis lateralis. 

etm Ethmoideum. 

fo Foramen opticum. 

Jp F¥ronto-parietale. 

‘fan Foramen pro ramo nasali nervi trigemini. 
fa Foramen pro nervo abducente. 


sz Septum nasi. 
ob = Vestibulum. 

| ¢  Tympanicum. 
Knorpel blau. 


Alle Figuren Original. 
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Enchondrostolischer Knochen, Gelb, =~ 
no Nasendffnung. Perichondrostolischer Knochen. Schwart, tA 
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Fe | —_ : - 
1. Schidel von Rana temporaria von der oberen Seite geachen 7. =. 
2. Schiidel von Rana temporaria von der unteren’Seite gesehen 7. = ° the, 
3. Sehiidel von Rana temporaria von der oberen Seite pesehen nach Wogushme der 
Deckknochen 3. ‘ 2 
4, Schidel von Rana temporaria von der. unteren Seite gesehen. “pack Woqnahme, ‘der. 
Deckknochen 3. 


5: Schiidel von Rana temporaria von oben gesehen in dem Larvenstadium, wo der Schwans. 
schon zu atrophiren anfaingt £. 
ti. Schiidel aus demselben Stadium von unten gesehen ¢ 


7, Schiidel von der einjihrigen Rana temporaria im Herbstadium von oben gesehen a 
S. Schiidel aus demselben Stadium von unten gesehen a) 
Alle Figuren nach Parker (Philosophical transactions of the royal society. Vol 161. 1871.) . 
Knorpel blau. oo 
Enchondrostotischer Knochen, gelb. 
Perichondrostotischer Knochen, schwarz, 


Fiir alle Figuren giiltige Bezeichnung. ° 
ene Apertura nasalis externa. Nasale. 
ant Apertura nasalis interna. ol Occipitale laterale, 
an Angulare. ob Occipitale basilare. 


at Annulus tympanicus. 
c Zungenbeinhorn. 
cop Knorpel zwischen Occipitale laterale und 


os Occipitale superius. 
p  Parietale. 
pmx Praemaxillare. 


Fotroaum. a pnp Processus nasalis praemaxillaris. + 
cv Canalis nervi vagi. ok Patevaia 
ad Dentale. | ar 
¢  Knorpelige Nasenkapsel. veg oo 
etm Ethmoideum. Zo, “Deen: 
f - Frontale. pe Processus coronoideus. 
fo Foramen opticum. qj Quadrato-jugale. 

6 Fontanelle. yr Rinne fir den Meckel’schen Peoria. 
ft + Foramen pro nervo trigemino. sm Septum nasi. 

Me far) Meckel’sche Knorpel s. Articulare. |! ‘Tympanicum. | 
mi Maxillare inferius. | tp Gelenkfortsatz fiir den Unterkiefer. | 
mc (m) Maxillare. '»  Vomer. 
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_ Erklirung der Abbildungen von Tafel V. 
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dobidet vou Dane sieaperatin vou dor, Seite ees A. ie oe ee a) 7 a : 


- Ansicht des vellatindigen Schiidels von Biredon pinion von oben sean, — A one 
_ Dieselbe von unten. 3 


Dieselbe von der Seite. | 

Ansicht des Primordialschidels von: Siredon pisciformis von ben. 
Dieselbe von unten. 

Unterkiefer von Siredon pisciformis yon aussen, 

Schiidel von Siren lacertina von unten. 

Schiidel von Siren lacertina von oben. 

Schiidel von Coecilia hypocyanea von oben (vergréssert). 

nach Parker (Phil. transact. of the royal society. Vol, 161. 1872.) 


3. 4. 5. 6. 7. nach F. Friedreich und C. Gegenbaur. Ueber den Schidel des Axilotl 


(Bericht v. d. kénigl. zool. Anstalt in Wiirzb. 1849). 





8. 9. nach Cuvier, Ossemens fossiles. T. V. 2. Partie. 
10. nach Joh. Maller. Beitriige zur Anatomie der Amphibien (Tiedemann und Treviranus 
Zeitschrift #4 Bd. IV.) 

Fiir alle Figuren giiltige Bezeichnung. | | 
an. Angulare. n Fig. 5. u. Fig. 6. Seitliche Nasenknorpel 
at Annulus tympanicus. oder Nasenkapseln. 
ar Articulare s. Meckel’sche Knorpel. n Decke der Nasenknorpel. 
c¢  Zungenbeinhorn. ob Occipitale basilare. 
ev Canalis nervi vagi. of Occipitale laterale. 

Dentale. os ‘Occipitale superius. 
@ Processus palatinus des Keilbeins. osp Orbito-sphenoid. oN 
etm Ethmoideum. p  Parietale. 
¢ Knorpeliges Septum nasi. pt Petrosum. 
¢  Forteats des mittleren Nasenknorpels. ps Paraphenoid. 
Jt  Frontale. fp. Fronto-parietale. pig Pterygoideum. 
Jt  (fpt) Foramen pro nervo trigemino. pmax Praemaxillare. 
Ja Frontale anterius. | p’ Oberer vorderer Gelenkfortsatz des Quadrat- 
fo Foramen opticum, in Fig. 1. durch do an- knorpels. 
gegeben. qf Quadrato-jugale. . 
fom Foramen occipitale magnum. ry’ Querer Fortsatz des Quadratknorpels. 
Ji Ausschnitt swischen den Fortsitzen des | s‘ Processus pterygoideus des Quadratknorpels. 
mittleren Nasenknorpels. tp Gelenk fiir den Unterkiefer. 
_  g’ Boden der Nasenkapeel. ¢  Tympanicum. _ 
me und ¢ 8. die knorpelige Nasenkapsel P. 26.| ¢’  Gelenkfprtsatz, durch den der Quadrat- 
k’ = Loch sum Durchtritt des Ricchnerven. knorpel mit dem Unterkiefer articulirl: 
¥ (8) Loch fiir den Nasenast des nervus|» Vomer. | ; 
 trigeminus, | SEE _ 

_- mme Meatus s. Apertura narium externus. Fig. 10. oa. Orbitale anterius; so. supraorbitale, . 
wea “Maxillare. : te Tympanicum Compornle:. sé 
°, Me Meockel’sche Knorpel s. articulare. | Miller). eS 
m’ Mittlerer Nasonknorpel., it Quadrato - jugule psc a 
n Nosale. Joh. Miller). 5 

NB. In Fig. 2. iat irrttitimlich das a durch pmo: dae Praomaxillare deh wha:  angegeben 
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1, Schidel von Coratophrys cornuta 3 von oben. - te gh et 
‘2. Schiidel von Ceratophrys cornuta A von unten. =F 9 e. oe ae 
3. Schiidel von Triton cristatus von oben. | er 

_ 4, Schiidel von Triton cristatus von unten. a eee 
5. Schidel von Amphiuma von unten. ne ks 








6. Schiidel von Salamandra atra von unten. a 
7. Zungenbein und Kiemenbogen einer jungen Salamandra terrestris +. fe ea 
8. Schiidel von Siren lacertina yon unten. | a oe © 
9. Gaumensihnenplatten von Siren lacertina. ee 
10. Sshiidel von Siren lacertina von oben. 
11. Schidel von Proteus anguineus. 
3. 4. 6. Nach Leydig. Archiv f. Naturg. Bd. 33. 1867. : 
5. Nach Hyrtl. Cryptobranchus japonicus. Schediasma anatomicum. . 
7. Nach Dugés Recherches sur |’ostéologie etc. des Batraciens — Fig. 8. 9. 10. 11. mach 
Cuvier Ossenens fossiles. — Fig. 1. und 2. Original. 
Fiir alle Figuren (Nr. 7. jcapenoninien) dieser Tafel gtiltige Bereichnung. 
cv Canalis nervi vagi. | pnp Processus frontalis ossis praemarilleris. 
etm Ethmoideum. pt Petrosum. 
Sf  Frontale. pfm Processus frontalis ossis maxillaris. 
Jp ¥ronto-parietale. plg Pterygoideum. 
max Maxillare. i ps Parasphenoideum. 
sm = Nasale. qi Quadrato-jugale. 
of Occipitale laterale. '¢  Tympanienm. 
pa Palatinum. tp Gelenkflache fiir den Unterkiefer. 
pmax Praemaxillare. ;?  Vomer. 


Erklaérung von Fig 7. 


& Zungenbeinkérper (basi-hyal Dugés). | a Vorderes egment desselben (Corne astyloi- 
ce Endplatt des Zungenbeinstiels (uro-hyal Dugés, dienne ou sus-lingual Dugés). a 
FS Ventralsegment des ersten Kiemenbogans. 
g Ventralsegment des zweiten Kiemenbogens. 


e Zungenbeinhorn (Stylo-hyal Dugés). p Kiemenbogen. 


Ossiculum thyreoideum v. Siebold). 
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Erklarunge der Abbildungen von Tafel VII. 


Vig. 
ie 


b. 


Zungenbein-Kiemenbogen-Apparat von Cryptobranchus japonicus. 
Nach Hyrtl: Cryptobranchus japonicus Schediasma anatomicum. 
o’ Erster Kiemenbogen. 

b” Dorsalseginent des zweiten Kiemenbogens. 

U“o Ventralsegment des zweiten Kiemenbogens. 

ch Zungenbeinkorper. 

ch’ Vordere Copula. 

Zungenbein-Kiemenbogen-Apparat von Salamandra maculata im Larvenzustand. Vergr. 
Nach Hyrtl: Schediasma anatomicum. 

a Vordere Copula (Glossohyal Duges). 

& Zungenbeinkérper. 

ce 4ungenbeinstiel. 

cf Endplatte. 

d Vorderer kleinerer, 

e Hinterer grésserer Abschnitt des Zungenbeinhorns. 

fy Ventralsegmente. 

kh, t,/, 4 Kiemenbogen. 

Aungenbein-hiemenbogen-Apparat von Proteus anguineus 3, 
Nach Fischer: Perennibranchiaten und Derotremen. 

h’ b b” Dorsalsegmente resp. des ersten, zweiten, dritten Kiemenbogens, 
b‘y bv Ventralsegmente resp. des ersten, zweiten Kiemenbogens. 


ch Zunyenbeinkorper. 
h Aungenbeinhorn. 
5 Zungenbeinsticl. 


Zungenbein-Kiemenbogen-Apparat von Siren lacertina 4. Nach Fischer. 

bin, b“v, ch, h, s, wie m Fig. 3. 

ch' Vordere Copula. 

bY, bY, bt, 6") Dorsalsegmente resp. des ersten, zweiten, dritten und vierten Kiemen- 
bogens. 

Zungenbein-kiemenbogen-Apparat yon Amphiuma tridactylum 7. Nach Fischer 

b’ Erster Kiemenbogen. 

kf Norderes Segment des Zungenbeinhorns, 

hk‘ Hinteres Segment des Zungenbeinhorns. 

me Unterkieter. 

by, b, O"", bv, Me, hy ch, ch’, wie in Fig. 2 und 3. 
Aungenbein-Kiemenbogen-Apparat von Menobranchus lateralis 7. Nach Fischer: 

bY, bY, OM, OM, bY, bv, hh, h', ch, s wie in Fig, 2. und 3. 
Zungenbein-Kiemenbogen-Apparat von Triton marmoratus 7. Nach Duges. 

b, ad, é, f, g, Wie in Fig. 2. 

b’ knorpeliger Theil des Zungenbeinkorpers. 

Zungenbein-Kiemenbogen-Apparat yon Coecilia (Siphonops) annulata 4+. Nach Fischer. 
hk Zungenbeinhorn. 

bf, ob, o'"’, Erster, uweiter, dritter Kiemenbogen. 

day Stimmlade. — ¢7 Luftréhre. 


Amphibi en. 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel VIII. 


te 
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4ungenbein-Kiemenbogen-Apparat von Menopoma }. 
Nach Fischer: Perennibranchiaten und Derotremen. 

6’ Erster Kiemenbogen. 

Lb” o** b“ Porsalsegmente resp. des zweiten, dritten und vierten Kiemenbogens. 
by 6) Ventralsegmente resp. des zweiten und dritten Kiemenbogens. 

ch Gungenbeinkérper. 

ch’ Vordere Copula., 

W kh Gungenbeinhoérner. 

h‘h’ Dessen vordere Segmente. 


me Unterkiefer. 


4ungenbein-Kiemenbogen-Apparat von Siredon pisciformis 7. Nach Fischer. 

h, ch, b'v, bev, mé, wie in Vig. 1. 

bY, 4%, OM, bY VYorsalsegmente resp, des ersten, zweiten, dritten und vierten Kiemen- 
bogens. 

Zungenbein-Kiemenbogen-Apparat von Menobranchus. Nach Hyrtl. 
Zungenbein-Kiemenbogen-Apparat von der Froschlarve, yon der hinteren Seite gesehen '9. 
Derselbe von der vorderen Seite gesehen 3,°. 

Zungenbein-Kiemenbogen-Apparat der Froschlarve in Begriff der Mctamorphose ?. 
4ungenbein des cben entwickelten Frosches §. 
Zungenbein des griinen Frosches. Vergr. 


Fig. 4—-8. nach Martin 8t. Ange: Ann. des sciences nat. I, 24. 


e Copula. 

ch Gungenbeinkorper. 

i Vorderer Fortsatz. 

k' Hinterer Fortsatz. 

ch‘ Vorderes Zungenbeinhorn (cornu styloideum), 

ch’ Hinteres Zungenbeinhorn (cornu thyreoideum s. columella.). 


1. 2. J. 4. Kiemenbogen. 
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Erklérung der Abbildungen von Tafel IX. 
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Fig. 
1. Andreas (Cryptobranchus) Tschudii. 


Nach Meyer’s Palacontographica. 


tf Frontale. 

fa Frontale anterius. 
e osp Orbito-sphenoid, 

p  Parietale. 

q) Quadrato-jugale. 

pt Pterygoideum 


2. Schadel von Trematosaurus Braunii von unten (2). 


3. Derselbe von oben (3). 


Nach Burmeister: Die Labyrinthodonten aus dem bunten Sandstcin von Bernburg. 


Intermaxillare. | 2 Temporale squamosum, 
Maxillare. | o Mastoideum. 
Nasale. | » Paukenbein. 


d Lacrymale. | 


é 


f 


= 


h 


6 


k 
Y 


Frontale anterius. 
Frontale proprius. , 
Frontale posterius. ! 
Parietale. 
Orbitale posterius, 

Zygomaticum. | 
Tympanicum. 


m Quadrato-jugale. , 
4. Schadel von Coecilia annulata von unten 3. 
d. Schddel von Coecilia annulata von oben 3. 

Nach Duges Recherches etc. 


a Fronto-parictal. 
Fronto-lacrymal, 

Ethmoide. 
Intermaxillo-nasal. 
Sus-maxillo-palatin. 

Jugale. 
Temporo-masto-pterygoidien. 


“Sef Qo & 


Ss 


hk ‘trier? 
Occipito-spheno-rupéal. 

i Adgustal (Parasphenoid°). 
A Tympanique. 


~, 


ae 


q Os condyloideum. 

r Occipitale superius, 
s Sphenoideum. 

é Palatinum. 

x Condylus occipitalis. 
vy Vomer. 

w Choanae. 


| . 
y Gaumendffoung. 


< Fossa temporalis. 


Amphibien. 
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Erklirung der Abbildungen von Tafel X. 


2 e 
4 
lig. 
t. Wirbel (7—12) von Menobranchus lateralis. (Ktwas vergrissert.) 
2. Wirbel (6—10) von Menopoma Alleghaniense £. 
3. Wirbel (4—I11) von Salamandra punctata 3. 
4. Wirbel (14 und 15) von Cryptobranchus japonicus, etwas vergrissert. 
>». turster und aweiter Wirbel von Cryptobranchus japonicus 2. 
6. Wirbel von Cryptobranchus japontcus von der hinteren Fliche gesehen !. ‘ 
7. Untere Fliche des ersten Wirbels von Cryptobranchus japonicus !. 
S. Erster Wirbel von Cryptobranchus japonicus sagittal durchgesiigt. Rechte Hulfte von 
innen gesehen 4. 
, Rippe von Cryptobranchus japunicus +. 
10. Rippe von Menobranchus lateralis 2. 
11. Wirbelsaule von Bufo vulgaris 4. 
12. Wirbelsiule von Bufo asper }. 
13. Wirbelsdule von Pipa americana |. 
14. Steissbein von Rana esculenta von der Seite gesehen ?. 
Fiir alle Figuren giiltige Bezeichnung. 

Rippe. pat Processus articularis inferior. 
Freies (knorpeliges) Ende der Rippe. pas Processus articularis superior. 
Mit dem Processus transversus verbundener pt TJ rocessus transversus. 


Theil der Rippe. 
Foramen intervertebrale. 


ps Processus spinosus. 


ve YVertebra coccyyea. 


Foramen intertransversarium (pro arteria| vp Vertebra prima. 
collateralis vertebralis). vs Vertebra sacralis. 


Foramen vertebrale. 
Foramina nutritia. 
Foramen coccygeum. 
Os coccygis. 


«  Gelenkflichen (Processus articulares superio- 
res) des ersten Wirbels zur Articulation mit 
dem Qs occipitale laterale. 

y  Mittlere Gelenkhiicker des ersten Wirbels. 


Alle Figuren Original. 


| 
| 
| 


Taf X. 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel NTI. 


Fig. 
1. Frontaler Durchschnitt durch die ventrale Verbindung des Schultergiirtels von Rana 
temporaria. 
2. Schultergiirtel von Rana temporaria in der Fliche ausgebreitet 4. 
3. Schultergiirtel von Ceratophrys cornuta in der Fliche ausgebreitet (innere Fliiche) +. 
1. Ventraler Theil des Schultergtirtels von Hyla adelaidensis 3. 
». Scapula von Pipa americana. 
6. Scapula von Hyla cyanea §. 
i. Ventraler Theil des Schultergiirtels von Bufo japonicus. 
“. Ventraler Theil des Schultergiirtels von Hyla cyanea. 
, Ventraler Theil des Schultergiirtels von Pipa americana. 
1), Ventraler Theil des Schultergiirtels von Phyllomedusa bicolor. 
11. Rechte Hilfte des Schultergiirtels von Menobranchus lateralis, 
12. Linke Schulterhilfte von Salamandra punctata. 
13. Linke Schulterhalfte von Siredon. 
14. Humerus ven Cryptobranchus japonicus. 
1%. Humerus von Bufo japonicus. 
I6. Vordere Extremitit von Menopoma. 
13. Humerus von Rana temporaria ¢. 
Fig. |. 4. 9. da. 11 Nach Gegenbaur: zur vergl. Anatomie der Wirhelthiere, 2. Heft. 
Schultergtrtel. 
Fig. 16. Nach Hyrtl: Cryptobranchus japonicus. (Schediasma anatomicum.) 
Alle fibrigen Figuren original. 


Fir alle Figuren dieser Tafel gtiltige Bezeichnung. 


s  Scapula. c/— Crista lateralis. 
ss Suwprascapulare. ep’ Unteres Gelenkende des Humerus. 
a Processus acromialis. / Trochlea. 
pe’ Processus coracoideus, cpu Epicondylus medialis. 
ye Procoracoid. cpl Kapicondylus lateralis, 
co Coracaid. en Crista medialis humeri. 
ef Clavicula. | Rk Radius. 
g  Cavitas gtenoidalis scapulae. er Utne. 
a Incisura scapulae. « Os earpi ulnare. 
ep Enpisternum. rs carpi radiale. 
st Sternum. -¢ ~~ Os carpi intermedium. 
m Mittelstiick oder Verbindungastiick (picora-@ ¢ Os centrale. 
coid Parker). '» fTiinftes, 4 viertes, \ Carpale der zweiten 
HT Humerus. 3 drittes, 2 zweites, { Reihe. 
ch Caput humeri. LL. UL FLL IV. V Metacarpalia. 
pl Processus lateralis. ph Phalangen. 


pm Processus meiialis. 


Amph ibien. | Taf x 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XII. 


‘8 


pe 


cpm 
cpt 
QL 
(’ 


Kip. 
1, Linker Schultergiirtel ven Cryptobranchus japonicus. 


© 
~ 


> Longitudinalsechnitt durch das Sternum von Cryptobranchus japonicus. 


oe 
=~ 


Transyersalschnitt durch das Sternum von Cryptobranchus japonicus 
lo hintorer { 


4. Humerus von Hyla cyanea von yvorn geschen. 


>. Humerus von Hyla cyanea von der Seite gesehen. 


— 


», Antibrachium von Pipa americana, 


Antibrachium von Hyla cyanea. 


~1 


: t. 


Antibrachium yoo Bufo japonicus 


_-_ 


4, Articulatio brachio-antibrachii von Hyla cyanea, 

10. Vorderarm und Hand ciner neugeborenen Larve von Sulamandra maculosa, 
11. Carpus einer erwachsenen Salamandra maculosa., 

12. Carpus von Menobranchus. 

13. Vorderarm und Hand von Cryptobranchus japonicus 

{u—13, Nach Gegenbaur: Carpus u. Tarsus. 

13. Nach Hyrtl: Cry ptobranehus japonicus, Schediasma anat, 


i—1!0). Original 


Fur simmtliche Figuren giiltige Bezeichnung. 


Scapula. fam ligamentum accessorium mediule. 
Suprascapulare. dul’ Ligamentum accessorium laterale. 
Procoracoid. ~l Antibrachium. 

Coracoid. eer Kaninentia carpi radialis. 


mae bnieat: ceu Eminentia carpi ulnaris. 
Cavitas glenoidalis scapulac. z i 
«“ Qs curpi ulnare., 
Humerus. 
. Qs carp) radiale. 
Caput humeri ». vorderes Gelenkende des er ; 

d Qs carpi intermedium, 
Humerus. 

¢ Os centrale, 
yp 2 4 } 
Y : a§ . S li x il 36 r at ‘ 
Processus lateralis > finties: \ 


- 


Crista lateralis. 4 viertes ( ea 

Unteres Gelenkende des Humerus. . vee CUTBLC GUE ZW ENED EINE: 
$é drittes 

ry. ‘ j fe 

Trochlea. > sweites 

Epicoudylus medialis, OL LL VIL LV. V. Metacarpalea. 

Epicondylus lateralis. ad ph YVPhalanges. 

Radius. pr Processus radialis. 


Jina, pu Processus ulnaris. 


fv’ vorderer \ Itand, 


~~ 


| 
i 
i 
: 
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Erklirung der Abbildungen von Tafel XIII. 
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Fig. 


1. Carpus von Cryptobranchus japonicus. 


2. Carpus von Bufo vulgaris. 


4. Carpus von Rana temporaria (junges Individuum, Carpusstiicke noch vollkommeu knorpelig). 


4. Carpus von Proteus. 
0. Carpus von Hyla cyanea. 


6. Metacarpalknochen und Phalangen von Hyla cyanea (L—V Metacarpalia. 


der 1., 2., u. 3. Reihe.) 


{— 3% Phalangen 


7. Beckengiirtel von Menobranchus lateralis von der ventralen Fliche geselen. 


‘. - - Siredon 

Y. . - = 
{0. - - Salamandra maculata 
11. - - - - 
12. 


- dorsalen - - 
- ventralen - - 


- ~- - - 


- dorsalen - - 


Beckengiirtel von Pipa americana (@’ Grenzlinie bis zu welcher das Os ile reicht.) 


1%. Beckengtrtel von Rana esculenta von der linken Seite geselen 3. 


Ji. Beckengirtel von Rana esculenta, Medianschnitt. 


beinkorper, Schain- und Sitzbein.) 


(Medianer Durchschnitt durch Darm- 


$5. Horizentaler Durchsehmitt durch Darmbeinkorper, Scham- und Sitzbein von Rana. 
16. Medianer Durchschnitt durch Darmbeinkérper, Scham- und Sitzbein yon Hyla. 


2.3. 4. 


Nach Gegenbaur (Curpus u. ‘larsus). 


Alle tibrigen original. 


¥iir alle Figuren dieser Tafel yiiltige Bezcichnung. 


Radius. 
Ulna. 
Os carpi ulnare. 
- - — radiale. 
-  - jntermedium. 
- - centrale. 
fiinftes 
viertes 
drittes Carpale der zweiten Reihe. 
zZWweltes 
erstes : 
_ iL UL IV. V. Metacarpalia. 


Phalanges. 
Us pubis. 


; Os ischil. 


Os ilei. 

Foramen obturaturium, 

Offener Boden der Gelenkpfanne. 
Cartilage ypsiloides. 

Acectabulum. 

Tuberositas ischii. 

Beckenhohle. 

Cartilago interarticularis. 
Processus superior. 


Amphibien. 
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Erklarung und Abbildungen von Tafel XIV. 
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1. Beckengiirtel von Bufo scaber von oben gesehen. 

2. Beckengiirtel von Cryptobranchus japonicus. 

$. Sagittaler Durchschnitt durch Darmbeinkérper, Scham- und Sitzbein von Bufo vulgaris 

4. Beckengiirtel von der linken Seite gesehen von Ceratophrys cornuta (etwas vergr.). 

», Linker Femor von Hyla cyanea. 

6. Linkes Os cruris von Hyla cyanea (hintere Fliche). 

7. Linkes Os cruris von Hyla cyanea (vordere Fliche). 

S. Os cruris von Ceratophrys cornuta. 

9. Fusswurzelknochen der ersten Reihe von Ceratophrys cornufa. 

10. Fusswurzelknochen der ersten Reihe von Hyla cyanea. 

1}. Fusswurzelknochen der ersten Reihe von Pipa americana. 

12. Fusswurzel ciner Larve von Salamandra maculosa. 

13. Fusswurzel eines erwachsenen Erdsulamanders. 

14. Fusswurzel von Triton. 

15. Fussskelet von Proteus. 

16. Fusswurzel von Cryptobranchus japonicus (Dorsal fliche). 

17. Durchschnitt des Tarsus von Pelobates fuscus. 

2. Nach Hyrtl: Cryptob. Japonicus. Schediasma Anat. Fig. 12. 13. (4. 15.u. 17. Naeh 
Gegenbaur: Carpus u. ‘'arsus. Fig. 1. 3—10. 11. 17. Original. 

Fiir alle Figuren dieser Tafel viiltige Bezeichnung. 

Acetabulum. es Epiphysis superior. 

Os ilei. ipt Incisura pro M. cruro-tarsale tibiale. 

Os ischii. F Fibula 6. Caleaneus (¢). 

Os pubis. TY ‘Yibia s. Astragalus (.71). 

Beckenhohle. J Os tarsi fibulare. 

Tuberositas ischii. t Os tarsi tibiale. 


Processus superior. t Os tarsi intermedium. 


Cartilago ypsiloides. 


Qs tarsi centrale. 


Epiphysis marginalis ossis pubis. y ) fiinftes 

Foramen obturatorium. 4 | viertes | 

Caput femoris. 3, drittes Tarsale der zweiten Reihe 
Ligamentum teres. 2 | zweites | 

Processus transversus vertebrae sacralis. 1 J erstes 

Costae. V. IV. Li. Ll. I. Metatarsalia. 

Cartilayo interarticularis. ph Phalanges. 

Crista femoris. ce’ “Aweites Centrale. 


Epiphysis inferior. | ! 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XV. 
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Fig. 
1. Tarsus von Bufo japonicus, 
2. Tarsus von Hyla cyanea. 
3. Tarsus von Rana Saparuae. 
4und 5. Muskeln und Nerven am Kopfe von Amphiuma tridactylum */, (Ansichten der 
rechten Seite.) ; 

G. Muskeln und Nerven am Kopfe von Amphiuma tridactylum 7/, (Ansichten der Ventralfliche.) 
4 —-(). Nach Fischer. Anat. Abhandl. iiber Perennibranchiaten und Derotremen. 

Fig. 1— 3 Original. , 


Bezeichnungen fiir Fig. 14. 


A Astragalus. C’ Caleaneus. 


1 
2 Tarsale. 


> 


ry) 


| 
oe if 
Lu lil Metatarsale. 


iv | 


Bezeichnungen fiir Fig. 4.- 6. 
b Auge. (my (ip) M. intermaxillaris posterior (Stylo- 


sp Kiemenspalte. hyoideus) (Mylohyoideus posterior Fischer.) 


/ Os tympanicum. — dy‘(edm) dg" (edn) M. cephalo-dorsu-maxillaris 

ont‘ Unterkiefer. ; (Digastricus maxillae) (Digastricus Fischer.) 

a Thymus-driise. cdm erste, cdm‘ zweite Portion dieses Muskels. 

pr — Procoracoid (Pars clavicularis des Schulter- ca@(/) ca’(7’) Mm. interbranchiales s Constrictores 
giirtels Fischer.) | arcuum branchiarum. 


ahae Soil Me taoa tes oanietesineillate Chemie? las(ohm) M. omo-humero- maxillaris (Levator 
“ a ’ . 


ralis.) (fyi Vom Schidel entspringende | next de anferinris -adscond ens): 

jf : | a ._: la Mm. levatores arcuum. 

Portion dieses Muskels [Temporalis anterior . 

2 4 Ponce ae . | ep M. dorso-trachealis. 

Fischer]). (fpm’ Von der Fascia dorsalis | st) M ie 
tz | ¢ e = - \ 1 

entspringende Portion dieses Muskels | ee capi dome pcanulans: (Cucullaris) 


[Temporalis posterior Fischer]). | (Cucullaria Fischer.) 
gh(mh) ~~ Maxillo-hyoideus (Genio- hyoideus) 


fmps Sebne der hinteren Portion dieses Muskels. » (Genio-hyoideus Fischer.) 

plin, pt‘ M, petro-tympano-maxillaris (Masseter) : sh(th) M, thoracico-hyoideus (Sterno-hyoideus) 
(Masseter Fischer); pfm erste, piu’ aweite | (Sterno-hyoideus Fischer.) 
Portion dieses Muskels. —ech(ce) M. ceratohyoideus externus. 

my’ (ia) M, intermaxillaris anterior (Mylohyoideus) | yg MM. genio-glossus. 
(Mylohyoideus anterior Fischer.) 'A Zungenbeinhorn. 

Nerven: me, mu, 7,1, » Zweige des N, facialis auf 8S. 204 beschricben. — qe Kopftheil des 


Sympathicus. — ge’ Ramus communicans nervi glossopharyhgei cum n. faciali, gi Ramus 


glossopharyngeus nervi vagi. 
Jj Ende des dritten Astes des Trigeminus, im M, intermaxillaris anterior sich aus- 


breitend, mc Ramus mentalis n. facialis, Avg Nervus hypoglossus. 


Amphibien. oo Py 








Erklirung der Abbildungen von Tafel XVI. 
(Doppeltafel.) 





Fig. | oo 

1. Schultermuskeln nach Wegnahme der Haut t %/, 

2. Schultermuskeln nach Wegnahme der Mm, dorso-trachealis (dtr), supracoracoideus (spr), 
coracoradialis proprius forp), procoraco-humeralis (ph) und latissimus dorsi (dh) */,. 

3. Schultermuskeln nach Wegnahme der Mm, coraco-brachialis bievis (cbd), anconaeus sca- 

pularis medialis (asm) und anconaeus humeralis lateralis (at) */,. 

4, Schultermuskeln nach Wegnahme des Humerus und seiner Muskulatur. Der Brust- 

 giirtel und das Brustbein sind durchsichtig gedacht, um die darunter liegenden Mus- 
keln sichtbar zu machen, und ihre Umrisse durch Punctlinien angegeben wre 

5. Schultermuskeln nach Wegnahme der Haut */,. 

6. Schultermuskeln nach Wegnahme der Mm. intermaxillaris anterior (Mylohyoideus) (ia/, 
intermaxillaris posterior (Stylohyoideus) (7p), tympano~maxillaris (digastricus maxillae) 
(mt) und pectoralis p */,. 

. Schultermuskeln nach Wegnahme der Endsehne des M. coraco -radialis proprius (erp), 
des M. procoraco-humeralis (ph) tnd latissimus dorsi (dh) */,. 

§. Schultermuskeln nach Wegnahme der Mm, capiti-dorsi-scapularis s. cucullaris (cds), coraco- 
brachialis longus cdi‘) und dorsalis scapulae (ds) */,. 

Alle Figuren nach Firbringer. Zur vergleichenden Anatomie der Schultermuskeln. 


o~! 


Fiir alle Figuren dieser Tafel giiltige Bezeichnungen. 


Knochen. Fe Procoracoid. 

Ss Scapula. FC Foramen coracoideum. 

C Coracoid. JI Humerus. 

St . Sternum. PM Processus medialis humeri. 
PL Processus lateralis humeri. | €U Condylus ulnaris humeri. 
Radius. | CR Condylus radialis humeri. 
UV” Ulna. Hy Zungenbein. 


Vergleiche die pies: von Taf. XIX. Spinalnerven. 





Muskeln. a M, anconaeus. 
cds M, capiti-dorso-scapularis (Cucullaris.) ac M, anconseus coracoideus. 
bs - basi-scapularis (Levator scapulae.) asm - anconaeus scapularis medialis. 
ths - thoraci-scapularis (Serratus magnus.) | ahi - aneonaeus humeralis lateralis. 
ths’ untere Pavtisdecacll ahm - anconaeus humeralis medialis, 
ths” obere Pyne yee cdm M, capiti-dorso-maxillaris (Digastricus 
oh M. omohyoideus (Pectori- scapularis in- maxillac.) 
ternus Firbringer). dtr M. dorso-trachealis, 
p Mz. pectoralis. ia - intermaxillaris anterior (Mylohyoideus.) 
spe - supracoracoideus. ip  - intermaxillaris posterior (Stylohyoideus.) 
erp M. coraco-radialis proprius. cae - costo-abdominalis externus (Obliquus 


chb M, coraco-brachialis brevis. abdominis externus.) 


cbt - coraco-brachialis longus. pt M. pubo-thoracicus (Rectus abdominis.) 
hat - humero-antibrachialis inferior. mh - maxillo-hyoideus (Genio-hyoideus.) 
ph - procoraco-humeralis. th - thoracico-hyoideus (Sterno - ~hyoideus 


dh = dorso-humeralis (Latissimus dorsi.) 
ds - dorsalis scapulae. 
she - subcoracoideus. 


und omo-hyoideus.) 
cc M. ceratoideus externus. 
pim Petro-tympano-maxillaris. 


Kopfnerven. 
t@ Aeste des N, trigominus. 
wo =Aeste des N. facialis. 


 eammaseal 


«  , accessorius un. vagi. 
o 6: RR. scapularis n. vagi. 


g  R. pharyngeus. 

yi J. lingualis. 

w &, auricularis n. vagi. 
é  R. intestinalis n. nagi. 
»  . communicans c. nervo faciali. 


en ne — 


Let = rm eee te ERE eer ee te 


nfp  Mervis femoralis posterior, — bo 
f += fibularis, ~ 3 
t - tibialis. a! 
nfa - femoralis anterior. C 
fm Mediale Ast des N, fibularis, : 2 
fi Laterale Ast des N. fibularis. F 
a Os coccygis. 
In Figur 6. 

y M. cruro-tarsale tibiale inferior, — | 14 
2 - tarsali-fibulari-metatarsum V. 15 
3, 9, 10 M, tarsali-fibulari-phalanx prima digiti | 76 

I, Il, WW, 17 
4 M. tarsali primo-metatarsum I. 
d "= accessorio- metatarsum primum. 18 
G - tarsali-fibulari phalanx prima digiti V. | 19 
7 - tarsali-fibulari phalanx prima digiti | 20 

longus LV. | 


8, 71M. tarsali-tibiali phalanx prima digiti LL, 111. | 27 


«vt 


Qs ilei, 


- tarsalo-fibulare, 
Symphysis pubis. 
Os cruris, f 
Os tarsale tibiale. 
fibulare. 


M. metatarso II phalanx I digiti II. 

- metatarso II phalanx Il digiti III. 

- metatarso III phalanx II digiti LIT, 

- tarsali I[l et metatarso ILI phalanx LI 
digiti IV. 
M. metatarso IV phalanx IIl digiti IV. 

- metatarso V phalanx II digiti V. 

- tarsali-fibulari- phalanx I digiti 1V 
brevis. | 

M. tarsali-fibulari phalanx II] digiti LV. 


72 ~== metatarso I phalanx I digiti 1. 22  - metatarso quinto phalanx II digiti V. 
13 + metatarso I phalanx I digiti II. 
In Figur 7. 
at M. anconaeus. ua M, ulnari- phalanx I digiti V. 
ham + humero-antibrachium mediale, ‘emp - carpo-metacarpi- phalangei. 
hal + humero-antibrachium lateralis. | cmplI- carpo-metacarpum II profundus. 
hap - humero-aponeurosis palmaris. ‘emI - carpo-metacarpum I. 
Aue - humero-ulnare et carpale 5-—3. _emIII M, carpo-metacarpum L{. 
aap  - antibrachio-aponeurotica palmaris. | ae MM, antibrachio-carpale I. 
um" - ulnari-metacarpum V. ' 1 Humerus. 4 Antibrachium. 2. Siehe S, 237. 
mpaV M. phalangi I phalanx II digiti V. | 
In Figur &. 
p M. pyramidalis, | ffd I—V M. femoro-fibulae-digiti I—V. 
if", - ischio- flexorius (Semimembranosus). | cyit M. caudali-pubo -ischio - tibialis. 
~ pubo - tibialis. | of - caudali -femoralis. 
Jad I—V M. femoro- digiti I—V. | te - ischio - caudalis. 
pit M, pubo-ischio-tibialis (Semitendinosus). | a - anus, 
t{f + ileo-femoro-fibularis [(biceps) (lange | 
Kopf. ] | | : 
In Figur 9 und 10. \ 


ef  M. caudali-femoralis, no 
pife - pubo-ischio-femoralis externus, nep 
pift - pubo-ischio - femoralis internus. p 

pit - pubo-tibialis. 2 

wf - ischio - femoralis. y 
ff, eff M. ileo-femoro - fibularis (biceps). 8 

ie  M., fleo-caudalis, 0,6, 


if 


ileo - femoralis, 


Nervus obturatorius, 

Nervus cruralis posterior. 

Os pubis. 

Os ischii. 

Processus ypsiloides, 

Schwanzwirbel. 

7. “weige des N. femoralis posterior. 


Erklarung der Abbildungen von Tafel XIX. 
(Doppeltafel.) 


Fig. 1—6 nach Fiarbringer. 


. Plexus brachialia von Salamandra maculata ‘/,. 

. Seltener Ursprung des N. pectoralis von Salamandra maculata 4/. 
. Plexus brachialie von Siredon pisciformis */,. 
. Plexus brachialis von Proteus anguineus “/,. 
. Plexus brachialis von Rana esculenta °/,. 
Seltenere Verbindung des N. spinalis II und IIL im Plexus brachialis von Rana esculenta. 
Zur vergl. Anatomie der Schultermuskeln. 

In Fig. 1—G sind auf den Abbildungen des Plexus brachialis die Nn brachiales 


‘. 


‘ 


inferiores und thoracici inferiores weiss, die No brachiales superiores grau, die Nn thoracici 


superiores schwarz dargestellt. 
7. Plexus cruralis von Bufo vulgaris °/,. 


8. Plexus cruralis von Rana esculenta */,. 


Original, 
Original. 


_. Plexus cruralis, N. femoralis anterior und N. femoralis posterior (ischiadicus) von Rana 


esculenta */,. “Original. 
10. 


11. 


Nervus brachialis longus inferior s. radialis von Rana esculenta */,. 
Racrns brachialis longus inferior von Rana esculenta */,. 


Original. 
Original. 


ne Zu Fig. 1—6 giiltige Bezeichnungen fiir die Nerven. | 


I. EL. 01f.I1V.V Ventrale Aeste der Nn. spinales. 


/ Aeste des N. spinalis I an der ventralen und | 


hypaxonischen Rumpfmugkulatur. 
2 N. thoracicus superior. 
3 Aeste des N. spinalis Il] an der lRumpf- 
mypskulatur und der Haut des Halses. 
N. thoracicus superior IL. 
N. thoracicus inferior LI anterior. 
6 N. thoracicus inferior LI posterior. 
7 N. thoracicus superior III. 
SY N. thoracicus inferior LILI. 
9 N. thoracicus superior LY. 
JV N. thoracicus inferior LV. 
11 Aeste des N. spinalis V fiir die Bauchmuskeln, 
i2 N. supracoracoideus. 


4 
7) 


‘ es . ‘ bd 
13 Ast fiir die Mm. supracoracoideus und coraco- | 


radialis proprius. 

14 Ast fiir den M. procoraco-humeralis (Urodelen) 
und = episterno - cleido - acromio - humeralis 
(Anuren). 


1d Ast ftir die Haut zwischen Coracoid und © 


Procoracoid. 
16 Ast fiir den Rectus abdominis. ; 
17 N. pectoralis. 
78 Ast fir die Haut der Brust. 
JY Aeste fiir den M. pectoralis. 
20 Ast fiir den M. dorso-abdominalis externus, 
21 -N. brachialis longus inferior. 
22 Nn. coraco-brachiales. 


| 24 Aeste fiir den M. humero-antibrachialis in- 

ferior (Urodelen). 

25 N. cutaneus brachii inferior medislis. 

26 N. cutaneus brachii inferior lateralis. 

' 27 Ast an die Beugemuskeln des Vorderarms. 

| 28 BR, profundus n. brachialis longi inferioris 
(Urodelen). 

/ 2Y N, subscapularis (Urodelen). 


 3O-N. dorsalis scapulae. 


Ji Aeste fiir den M. dorsalis scapulae. 

32 Nn. cutanei brachii superiores laterales. 

33 Ast fiirden M. procoraco-humeralis (Urodelen) 
und acromio-humeralis (Anuren), 

4 N. latissimus dorsi. 

(35 u. 38) N. brachialis longus superior s. ra- 
dialis (Anuren). 

3a N,  brachialis longus superior profundus 
8. radialis profundus (Urodelen). 

3&6 Aeste fiir den M. anconaeus. 

37 Ast fiir die Streckseite des Vorderarms und 

der Hand. 

38 N. brachialis longus superior superficialis 

| s. radialis superficiatis (Urodelen). 

39 Kleincr Hautnerv an dem lateralen ‘Theil 
der Streckseite des Oberarms. 

| 40 Aeste an dem M. anconaeus. 

| 4/ N. cutancus brachii et antibrachii superior. 

_ 42 N. cutaneus brachii superior medialis. 

| 43 Hautiste der No. abdominales. 


23 Ramus superficialis n. brachialis longus in- | 


ferior (Urodelen). 
Fig. 7 und 8. 


4 


G ter Wirbel, — 7 Tter Wirbel. — § Ster Wirbel, — J ter Wirbel s. Sacral- 


wirbel. — 7/0 10'4r Wirbel s. Os coccygis. 


Fig. 10. 


Fig. 11. 


inferior. 


inferior. 


z der an der Dorsalfliche der Phalanx 11 verlaufende Ast des N. brachialis longus 


az der nach der Dorealttiiche der Phalanx If verlaufende Ast des N. brachialis longus 


Vergleiche weiter fiir die Lirkldrungen der Buchstaben in Fig. 7. 8. 9. die specielle Be- 
sechreibung S. 234 und fiir Fig. 10. und 11. 8, 282. 233. : 


care cca eae meegapgggigeres seme 
4 a 


Erklarung der Abbildungén von 





Tafel XX. 


Fig. 

{. Plexus cruralis von Hyla cyanea. 
2. Nervus tibialis von Rana esculenta. 
3. Nervus tibialis von Bufo. 


4. Nervus fibularis von Rana escwenta. 


Fig. 1. 6 6ter Wirbel; 7 7ter Wirbel; § 8ter Wirbel; 9 9ter Wirbel (Sacralwirbel); 
10 10ter Wirbel; s Os coccygis, 


Vergleiche fiir die Erklirung der Buchstaben in dieser Figur die specielle Beschreibung 8. 244. 


Vergleiche fiir die Erklarung der Buchstaben in Fig. 2, 3 u. 4 die specielle Beschreibung 
auf S, 246. 


Alle Figuren Original. 
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Fig. 2. 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XXI. 


Fig. 

1. Kopf und Urspriinge der Gehirnnerven von Siredon  PigeHOUnHs ‘4/,. Nach Fischer. 
Perennibranchiaten und Derotremen. 

2a. Muskeln und Nerven am Kopfe von Menopoma alleghaniense. Ansicht der Dorsal- 
fliche 1/,. Nach Fischer. Verennibranchiaten und Derotremen. 

b Auge. 

cé guriickgeschlagene Haut. 

m M. petro -tympano-maxillaris (Masseter). 

te M. fronto-parieo-maxillaris. 

dg, dy’ erste und zweite Portion des M. cephalo-dorso-maxillaris (digastricus maxillae). 

J, J, J" Aeste des N. trigeminus, iiber die Zweige dieser Aeste a, B, y, 0, 8, 
x, CW, ft, 6, 4, &, siehe die specielle Beschreibung der Kopfnerven S, 203. u. w. 

B Ganglion des N. vagus und glossopharyngeus. 

fu. JI Spinaluerv, welche sich an der Ventralflache zum N. hypoglossus (pg) 
vereinigen. 

2b. Muskeln und Nerven am Kopfe von Menopoma alleghaniense. Ansicht von der Ven- 
tralfliche 4/,. Nach Fischer. 

dg M. cephalo-dorso -maxillaris (digastricus). 

mt Unterkiefer. 5, b Kiemenbogen. 
; sm M, submaxillaris. hk, h' Gungenbein. 
3. Gehirnnerven von Proteus anguineus. 

oO N, trigeminus; « Ramus maxillaris superior; 4 Ramus nasalis; ¢ Ramus maxillaris 
inferior; y Ramus pro M. intermaxillaris anterior; 6 Hautast. 

7 N. facialis; ¢ Ramus jugularis; .f Ganglion d. Ramus mentalis; f, g, dd 
Hautzweige. 

10 Ganglion Vagi; o N. lateralis superior; rv Ramuli tenues ad musculos abductores 
capitis; g Glossopharyngeus; g7 Ramuli pharyngei; 22a Pars anterior n. hypoglossi; 
tt Nervi branchiales; « Nerv fiir die Muskeln der Kiemenbogen; + Ramus intestinalis ; 
w Ramus lateralis inferior; 724 Nervus primus cervicalis (Hypoglossus). 

4. Gehirnnerven von Salamandra terrestris. 

1 Olfactorius, 2 Opticus; # Oculomotorius; J Wurzel des Trigeminus; .4 Ganglion 
Gasseri; z R. nasalis (ophthalmicus); 4 Ramulus patheticus; c Nervenast fiir das obere 
Augenglied; ¢ Ramus, maxillaris; 6 Abducens; 7 Facialis mit dem Acusticus (8) ent- 
springend; a Ast fiix das Ganglion Gasseri; C Ganglion des N. facialis; f Ramus pala- 
tinus; g Ramus alveolaris (r. mentalis der Batrachier); 4 Ramus jugularis. 

10 Vagus mit ihren drei Wurzeln 8, y, d; B Ganglion des N. vagus; / Ramus 
lingualis; 4 Ramus communicans: » R. pharyngeus; ~ R. intestinalis; 722 Hypoglossus. 

3. und 4. Nach Fischer. Amphibiorum nudorum Neurologia, 


9. 


ey: 


. Ursprung und Hauptziige der Gehirnnerven von Menobranchus lateralis. (Von der Seite 


gesehen). Nach Fischer: Anat. Abhandl. tiber die Perennibranchiaten und Derotremen. 
Vergleiche die specielle Beschreibung auf S. 204 u. s. w. | 

Gehirnnerven von Coecilia annulosa; nach Fischer: Amphibiorum nudorum neurologia. 

3 Trigeminus; @ R, nasalis; f Ast fiir den Pentakel; y Ast fiir die Muskeln der 
Nase; d Hautast fiir die Nase; 4 Ramus maxillaris superior; y, k Hautiste f. d. Auge; 
66 Ramus alveolaris superior; c Ramus maxillaris inferior; 4 Ast nach den Kaumuskeln. 

7 Facialis; f Ast f. d. musculus tympano-maxfilaris; g Ramus jugularis; 4 Radix 
sympathici. — J Glossopharyngeus. — 7(/ Ramus intestinalis; m, 2 Aestchen nach 
dem Sympathicus; o Nervenast f. d. M. vertebro-hyoideus; », 7 die zwei ersten Spinal- 
nerven; 7 Ganglion magnum ovatum des Sympathicus; 72 Hypoglossus; ¢ Nervus spi- 
nalis tertius; « Nervus lateralis. 


. Gehirnnerven von Hyla arborea. 


4 Olfactorius; 2 Opticus; 2 Oculomotorius; 4 Trochlearis; J Trigominus; 6 Abducens; 
a« Nervenast, welchen der Actsticus nach dem Trigeminus abschickt (Facialis); 2 Ramus 
nasalis (ophthalmicus); ¢ Ramus maxillaris; / Ramus palatinus; 2 Ramus jugularis. — 
& Acusticus und facialis. — 7/0 Vagus, f, y ihre beiden Wurzeln; # Ganglion Vagi, 
9 Glossopharyngeus; 4 Ramus communicans; ¢ Ramus lingualis; 2 Ramus intestinalis; 


12 Hypoglossus. 


. Gehirnnerven von Pipa americana. 


1 Olfactorius, 2 opticus; 3 oculomotorius; 4 trochlearis; 5 Radix magna (sensitiva’); 
y Radix nunor (motoria?) des Trigeminus; 6 Abducens; « Nervenast, welchen der Acusticus 
dem Trigeminus abgiebt: 4 Ganglion des Trigeminus; @ Ramus nasalis; ¢ Ramus maxil- 
laris inferior; e¢ Ramus maxillaris superior, # Ramus palatinus; g Ramus mentalis ; 
A Ramus jugularis; a Acusticus; £, 7, d die drei Wurzeln, mit welchen der N. vagus 
(u) entspringt; B Ganglion des N. vagus; 9 Glossopharyngeus; % Ramus communicans ; 
t Ramus lingualis; # Ramus intestinalis; py Ramus cutaneus; // Accessorius Willisii. 
Gehirnnerven von Bufo palmarum. 

1 Olfactorius; 2 Opticus; J oculomotorius; 4 Patheticus; 5 Trigeminus; 4 Ganglion 
Gasseri; « Nervenwurzel, welche der Acusticus dem Trigeminus abgiebt (Facialis); 
a Ramus nasalis; e¢ KR. marxillaris; f RK. palatinus; 4 Ramus jugularis; 6 Abducens. 
8 Acusticus; 8, y, 0 die drei Wurzeln des N. vagus (10); B Ganglion des N. vagus; , 
 Glossopharyngeus; 4 Ramus communicans; / Ramus lingualis; 7 Ramus pharyngeus,; 
Ramus intestinalis; » Ramus cutaneus: 2¢ Sympathicus; 72 Hypoglossus. 


7,8 und 9. Nach Fischer. Amphib. nudorum Neuroglia. 


Erklirung der Abbildungen von Tafel XXTa. 


(Vergl. hierzu ‘Tafel X XI.) 


Fig. 
1. Kopf und Ursprung der Gehirnnerven yon Siredon pisciformis, von der Dorsalfliiche aus 
gesehen 7/,, 


b Auge. | A Ganglion Gasseri. ° 
g Dorsaler Fortsatz des Zwischenkiefers. : & Hauptzweig des Trigeminus. 
cy Seitenwand der Schidelhéhle. ' 5 Ramus nasalis. 


d Glandula thymus. | Oo Ramus maxillaris superior. 
m M. petro - tympano - maxillaris (masseter — ae Ramus maxillaris inferior. 


Fischer). 7 und § Gemeinschaftliche Wurzeln des Fa- 
dy M. cephalo - dorso - maxillaris (digastricus cialis und Acusticus, 
maxillae Fischer). & Ganglion des Facialis. 
la’, la“, la’, la‘“’ Mm. levatores arcuum bran- 4'/ Der Ramus jugularis, er empfangt den 
chiarum. Ramus communicans (/) des Glossopha- 
do Gerade Riickenmuskeln. ryngeus. 
os M. obliquus superior. B Gemeinschaftliches Ganglion des Vagus und 
vs M. rectus superior. Glossopharyngeus. 
re M. rectus externus. ); Ramus communicans cum. N. faciali. 
JN. olfactorius. ph Ramuli pharyngei. 
‘> N. oculomotorius. gi Ramus lingualis s. glossopharyngeus., 
4 N. patheticus. dr, by Kiemennerven. 
” Wurzel des N. trigeminus. a Zweig f. d. M. cucullaris. 
7 Verstirkerungswurzel aus dem mit dem 7 Hauptstamm des Vagus. 


& Acusticus zusammen entspringenden facialis /¢ Nervus lateralis superior. 
in das Ganglion Gasseri (4). ! 
Siehe weiter die Saadialbeethreibuie auf S. 204 u. s. w. 


Fig. 
2a. Muskeln und Nerven am Kopfe von Menopoma alleghaniense '/,, Dorsalfliche. 
b Auge. a, a, B, y, 9,8, % ¢, d,g S. die Specialbeschr 
th Zurikgeschlagene Haut. ' 7; Ramus mentalis N. facialis. 
d Glandula thymus. 7m Ramus alvyeolaris N. facialis. 
pa Os parietale. » Ramus jugularis N. facialis. 
p Os frontale. 4 Ganglion des Vagug und Glossopharyngeus. 
te, te’ M. fronto-parieto-maxillaris (Temporalis). A Ramus communicans c. Nerv. faciali. 
la Mm. levatores arcuum. gt Glossopharyngeus. 
do Gerade Riickenmuskeln. br Erster Kiemennerv. 
os M. obliquus superior. bo Zweiter Kiemennery. 
rh M, rectractor bulbi. ' re Hautaweige. 
5 Ramus primus N. trigemini. fund /Z Erster und zweiter Halsnery, ver- 
Oo Ramus secundus N. trigemini. einigen sich zum N. hypoglossus. 
o Ramus tertius N. trigemini. 4, 6, o Siehe die Specialbeschreibung. 
Fig. 
2b. Ansicht der Ventralseite vom Menopoma alleghaniense 1/,. 
ch Zungenbeinkorper. mh M. intermaxillaris anterior (Mylo -~hyoideus 
h Aungenbeinhorner. anterior Fischer). 
h‘ Norderes Segment der Zungenbeinhorner. mh’ M, intermaxillaris posterior (Mylo-hyoideus 
', bY, o, 6" Dorsalsegmente resp. des ersten, posterjor Fischer). 
zweiten, dritten und vierten Kiemenbogens. gh M. genio -hyoideus. 
ty ‘Trachea. sue M.  thoracico-hyoideus (Sterno - hyoideus 
ct Zurlickgeschlagene Haut. Fischer). 
m M, petro-tympano-maxillaris (Masseter), (ab- cu M. constrictor arcuum., 
geschnitten). . chp M. dorso - trachealis, 
dg M. cephale-dorso-maxillaris (Digastricus Aph M. hyo - trachealis, 
Fischer). gt N. Glosso- pharyngeus. 
sm N. submaxillaris (submentalis Fischer). hpg N, hypoglossus. 


Alle Figuren nach Fischer: Perennibranchiaten und Derotremen. 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XXIU. 


Fig. 
1. Halfte eines Querschnitts der hinteren Anschwellung des Riickenmarks des Frosches *°/,. 
a@ Substantia reticularis. | 
6 Commissura inferior. 
e untere Wurzel. 
d obere Wurzel. 
e stiftférmige Fasern der Pia. 
Ff Unterhodrner mit der lateralen Zellensiule. 
g Oberhorner. 
A Centralkanal. 
2. Querschnitt durch den vorderen Theil des Lobus ventriculi tertii °/,. 
a Thalami optici. 
4 Ventriculus tertius. 
¢ Chiasma nervyorum opticorum. 
3. Querschnitt durch die Mitte der Lobi hemisphaerici °/,. 
¢ Seitenventrikel. 
d@ Furche in der medialen Wand. 
4. Querschnitt durch die Stelle der Communication der Seitenventrike! mit dem Ventriculus 
communis */,. 
# Vorderer Abschuitt des Ventriculus tertius. 
e Seitenventrikel. 
ce‘ Ventriculus communis, d Liingsbiindel. 
>. (Querschnitt durch den hinteren Theil des Lobus ventriculus tertius °/,. 
a 'Thalami optici. 
6 Ventriculus tertius. 
¢ Tuber cinereum. 
6. Querschnitt durch den hinteren Theil der Lobi hemisphuerici °/,. 
J Vorderer Abschnitt des Ventriculus tertius. 
¢ Seitenventrikel. 
ce’ Ventriculus communis. 
d Langsbiindel. 
%. Querschnitt durch den Lobus opticus in seinem vorderen ‘Theil (Gegend des Algangs 
des N. oculumotorius *’/,.) 
hk Unterer Abschnitt. 
f:' Seitlicher Abschnitt des Ventriculus lobi optici. 
“ Nervenzellen des Oculomotoriuskerns. 
v N. oculomotorius. 
m Grosse’ Zellen der Lobi optici. 
x Decke des Lobus opticus. 
y Commissura posterior. 
z Vorderer Divertikel des Ventriculus lobi optic. 
Y, Aus cinem (Querschnitt des Kiickenmarks; bindegewebige Fasern in der Gegend der 
Unterstringe °/,. 
7. Plexus cruralis von Salamandra maculata. °/,. 


Fig. 7 Original. Alle anderen nach Stieda; Studien liber das centrale Nervensystem der 
Wirbelthiere: 


Pdadi. /iALL. 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XXIII. 


Viv. 
1. Uebersicht der Schichten in der Netzhaut des FrosMies "4. 
/ Membrana limitans interna. 
2 Opticustaserschicht. 
& Ganglienzellenschicht. 
# Inuere granulirte Sehicht. 
7 Innere kKornerschicht. 
4 Aeussere granulirte Schicht. 
7 Acussere Kornerschicht. 
‘S Membrana limitans interna. 
4 Stibehen- und Zapfenschicht. 
1U Pigmentschicht der Retina. 
2. Stiibehen des Frosches frisch in Humor equacus untersucht. 
3. Stibehen von der Krote frisch in Humor aquaeus untersucht. 
4, Stibchen von der Krite ebenfalls frisch in Humor aquacus untersucht. 
». Awet Stabchen und ein Zapfen yon der Kréte nach Behandlung in Osmiumoiiure von 1", 
0. Drei Stibehen und ein Zapfen vom Frosch nach Behandlung in Osmiumeidnure yon 1° |. 
7. Stabchen vom Frosch nach Behandlung in Osmiumsiiure von 1°", 
Ss, 9 und 10. Stabchen vom Frosch, frisch untersucht. 
!1eund 12. Stéibchen von Triton nach Behandlung in Osmiumsiiure von 1°/,,. 
13. Lsolirte aussere Korn von ‘Triton nach Behandlung in Osmiumsiiure von 1°". 
14 und 15. Von Triton. Nach Behandlung in Osmiumsaure yon 1°, 
16. Ditnne Scheibchen yon Aussenglicdern des Triton, nach Behandlung in Osmiumsiure you 1" \,. 
17. Doppelzapfen von Triton, nach Behandlung in Osmiumsaure von 1°/,,. 
1s. Stébcheninnenglied und Korn vom Frosch ) 7 SP eT titer. eon oe 
a ; | nach Behandlung in Osmiumsiure yon 1"), 
1%. Stabcheninnenglied vom Frosch J 


Fig, 2-19. Alle ungefahr 1000 vergréssert. 


Fir alle Figuren giiltige Bezeichnung. 


a Aussenglied. d Korn (Korn der dusseren Kornerschicht). 
& Innenglied. e¢ Membrana limitans externa. 
e Linsenformiger Korper. —¢' Biconcave Linge im Innenglied bei Triton, 


Alle Fisuren Original, 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XXIV. 


. Stibchen vom Frosch nach Osmiumsiiure-Behaudlung (l000f, Verg.). 


Doppelzapfen von Triton (O00f, Verg.). 


. Doppelzapfen von Triton (1000f. Verg.). 
. Zapfen von der Krote (L000f, Verg.), 


. 6. und 7. Zapfen von Triton (L000f. Verg.). 


Innenglicd mit Stibechenkorn von Triton (lOOOf Verg.). 


10. Innere Korner von Triton (1000Qf. Verg.). 


. Innere Korner yom Frosch (1000f. Verg.). 


IS. 14. Linsenfasern vom Frosch (700f. Verg.). 


. Stiitzfaser aus der Retina vom Frosch (HO00f Verg.). 
. Kolbentérmige Gebilde (Landolt’sche Kolben) aus der Retina von Triton (SO00f) Verg.) 


. Linsenfaser nach Behandl. in Miler’scher Fliissigkeit yom Frosch (7OOf, Verg.), 


Retinapigmentzelle vom Frosch (1000 7, Verg.). 


. Innenghied und Stibechenkorn von der Krote (00e0t) Verg.), 
. Deppelzapten vom Frosch (l000f, Verg.). 


. Muskelfaser aus der Regenbogenhaut des Frosches (S00 ft. Verg.). 


Fir alle Figuren gii!ltige Beazcichnune. 


a Aussenglied. —# Worn der itusseren Kornersehieht. 
4 Innenglhed. —¢ Membrana limitans externa, 
e Linsenformige Korper. .f Acussere granulirte Schicht. 


Alle Fiyuren Original, 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XXV. 


(Doppeltafel). 


Fig. , 

1, Schiidel eines Fresches von der Seite gesehen und etwas um scine Lingsaxe gedreht 7/,. 
«a Foramen ovale. d Horizontaler Bogengang. 
) Sagittal gestcllter Bogengang. e Foramen magnum occipitis. 


« Frontal gestellter Bogengang. 
2. Decke der Bogenginge und Ampullen abgehoben, um die hiautigen Theile in ihrer Lage 
zu zeigen */,. 


a Foramen ovale in der Verkiirzung, e Die Ampulle des sagittalen Bogengangs. 
/ Der hiiutige sagittale Bogengang. Ff Die Ampulle des horizontalen Bogengangs. 
c¢ Der frontale Bogengang. g Iie Ampulle des frontalen Bogengangs. 


¢ Der horizontale Bogengang. 
3%, Quersehnitt durch einen knéchernen und hiutigen Bogengang, um die LExcentricitét der 
letzteren zu zoigen *’/,. 


« Knorpelige Wandung. | 4 WWitutiger Bogengang. 
4. Querschnitt durch den knorpeligon Bogengang mit der Periostbekleidung ‘"/,. 
«¢ Knorpelige Wandune. 4 Lesgelistes Periost mit ecingestreuten Kern- 
| gebilden. 


5. Das gesammte hitutige Gehdrorgan des Frosches yon der der Schiidelwand zugekehrten 
KFliche aus gesehen &/ 


a Sagittaler Bogengang. e Lagena oder Ende der Schnecke mit dem 
/ Ampulle des sagittalen Bogengangs, dazu gehdorenden Nervenaste. 
e llorizontale Ampulle. f Ampulle des frontalen Bogenganges. 


7d Der Steinsack mit den an ihm sich: g Stamm des N. acusticus. 
ausbreitenden Nervenisten. 
6. Der gesammte hiiutige Gehdrapparat des Frosches, von der dem Foramen oval zugekchrten 


Seite aus geselien °/). 


« Ampulle des frontalen Bogenganges. — y Sagittaier Bogengang. 

/ 'Yegmentum vasculosum der Schnecke, / Die Vereinigung der beiden yerticalen Bogen- 
e Pars basilaris der Schnecke. giinye. 

7 Steinsack oder Saeculus, ¢ Frontaler Bogengang. 


c Ampulle des horizontalen Bogenganges, 7 llorizontaler Bogengang,. 
Das die Bogenginge bekleidende Vilasterepithelium von der Flache gesehen ius 
S. Die \mpullen des horizontal und sagittal gesteliten Bogenganges mit dem Steinsuck, yon 
der der inneren Schiidelwand zugekehrten Fliiche gesehen '/,. 
Ampulle des horizontalen Bogenganges, « Ler zu derselben tretende Nery. 
4 Vas dieselbe umhiillende Periost, ' f Ver Steinsack. 
¢ Der zu der Ampuile tretende Nery. : yg Der zu demselben tretende Nery. 
d Wie Ampulle des savittalen Bogenganges. | 
9. Der Boden der gedifneten frontalen Ampulle von der Innenflacke gesehen. 
a Wer zur Crista acustica tretende Nerv. d@ Die Abtlachung der Crista acustica an der 


-1 


Der gegen den Utriculus gewendete Seitenwand der Ampuile. 
Keck von Pigmentzellen. « Mitte der Crista acustica, ‘ 
e Verin der Niihe der Minmiindung des 7 Die die Ampulle auskleidenden Pflasterzellen 
Bogenganges betindliche Fleck von im Protil gesehen, 


Pigmentzellen, 
10. Der Boden und die eine Seitenwand der horizontalen Ampulle von der Innenwand aus 
eee Dele: 
« Der aur ‘Crista acustica tretende Nery. | ¢ Ine (ehérleiste. 
, Der in der Nihe des Utriculus be- ¢ Abflachung der Crista acustica. 
tindliche Fleck von Pigmentzellen. ff Jie an der Seitenwand befindlichen, im VProtil 
e Der in der Niihe der Minmindungs- veschenen DPilusterzellen 
stelle des Bogenganges betindliche 
Fleck von Vigmentzellen. 
11. Das Dach ciner der hiutigen Ampullen von der Innenfliche gesehen "/,. 


¢ Die Knorpelwandung. .d@ Die Zellen des Bogenganges. 
Die Ptlasterepithelzellen der Ampullen, | ¢ Der in den Bogengang hinein sich erstreckende 
Der Streifen der Dachzellen. | Streifen der Dachzellen, 
12. Flichenansicht der Umgebung der achzellen der Ampullen *°°/,. 
a Pflasterepithelzellen. | & Streifen der Dachzellen. 
13. Querschnitt durch den Beginn dor (ichérleiste einer hiutigen Ampulle ®°/,, 
« Junkelrandige Nervenfaser. d Basalsaum. 
b Ucbergang der dunkelrandigen Nerven- | ¢ Scheinbar geschichtetes Nervenepithel. 
faser in cine blasse Faser, J aare desselben., 


c Kerngebilde der Knorpolwandung. 


Fig. 
(4. Stiick oines Lingsschnittes cincr Gehdrleiste 7"/,. 


a Kerngebilde des Knorpels. d@ Basalsaum. 
& Dunkelrandige Nervenfaser, ¢ Zahnzelle, 
e Uebergang der dunkelrandigen Nerven- | f Stabchenzelle. 
fascr in eine blasse Faser. | g Haar einer Stabchenzelle. 
15. Mehr oder minder veriinderte isolirte siege und Stibchenzellen. 
«a Bauchiges Ende einer Stibchenzelle 2% Kern einer Zahnzelle. 
mit Kern. : Qberer veriinderter Theil von Zahnzellen, 
6 Wals einer Stibchenzelle. kk Aus der Protoplasmamasse 
e Dor im Innern sichtbare, vom Kern ¢ herausragender Nery einer Zahnzelle. 
ausgehende dunkle Contour, m Kinem Nerv ciner ZGahnzelle anhaftende 
d Verdickungssaum. Jrotoplasmamasse. 
e Kern einer Stibchenzelle. n Oberer Theil einer Stabchenzelle. 
J Unterer Nervenfaserfortsatz, : v Verdickungssaum. 
y Haar der Stibchenzelle. p Haar desselben. 
16. Nervenepithel der macula acustica des Steinsacks von der Fliche ae 
«a Stibchenzelle. c¢ Zahnzelle. 


+ Waar von oben gesehen. 
[7. Gruppe von Stabchenzellen nebst 2zwischenliegendem oberen Theil einer Zahnuzelle 
« Unterer bauchiger Theil ciner Stabchen- ¢ Verdickungssaum. 
zelle mit Kern. Naar. 
4A Oberer Theil der Stabchenzelle. | 
Js. Iie Nervenausbreitung an der macula acustica des Utriculus '°"/,. 
a Der zum Utriculus gehende Nervenast. ¢ Epithelzellen mit der Umygebung der macula 
4 Macula acustica mit dem darauf siteen- acustica, 
den Nervenepithel, d Acllbekleidung der tibrigen Utricularwandung. 
Pigmentzellen, 

J. Dem Basalsaum aufsitzende Gruppe von Zellen aus der Umgebung der macula acustica des 
Utriculus “4. 

a Basalsaum. | ein der Mitte liegender Kern. 
hy Cylinderzelle. 

4). Pbeil eines Querschnittes durch dic erent acustica des Utriculus, um das Nervenepithet, 
dessen Hiirchen und dessen Otolithenmasse jedoch abgefallen ist, zu zeigen ©"! 

a Knorpelwandung des btriculus. _¢ Undeutlicher Uebergang eimer dunkelrandigen 
) Basalsaum. ! in eine blasse Faser. 
c Plexus der duukelrandigen Nerven-' f Kern ciner Staébchenzelle. 

faserchen und Dblasses, den Basal- y Oberer Theil einer Stibchenzelle. 

saum durchbohrendes und sich an  Verdickungssaum. 

eine Stabchenzelle begebendes Ner- 7¢ Zahnzelle. 

venfiserchen. / Kern einer Zahnzelle. 

21. Vas hiutige Gebororgan nach Abtragung der Ampullen und Bogenginge, des Tegmentum 
vasculosum, der Pars basilaris, der Lagena, der Schnecke und der dem Foramen ovale zu- 
gekehrten zarten Wandung des Sacculus (Steinsack) 7°/,. 

a Ver durchschnittene sagittale Bogeng., 2 Grund des Utriculus. 
4 Wer durchschuittene frontule Bogeng.: ¢ Unvollstiindige Scheidewand des Utriculus, 
ce \Jeren Vereintgung. unterhalb welcherd. Ampullen, oberhalb wel- 
d Ver durchschnittene horizontale Bogen- | cher die Bogenginge in denselben miinden. 
gang an seiner Kinmindung in den | hk Nervenansbreitung an der Macula ucustica 
| 
| 


Tou 
it 


Utriculus. des Utriculus. 
J Gemeinschaftl. Mindung d. horizontalen ; 2 Der Stamm der zur horizontalen und sagitta- 
u. sagittalen Ampullo in d. Utriculus. len Ampuile gehenden Nervendste. 
y Wand des Utriculus an der Stelle des! « Zum Steinsack sich begebende Nervenzweige. 
abgelésten Tegmentum vasculosum: 2 Nervus cochlearis. 
der Schnecke. | o Anfangstheil der Schnecke. 
22. Der Anfang der Schnecke aus der Verbindung mit den tibrigen Theilen losgelist, von oben ges. 
a Briickenformig iiber den Anfangstheil | ¢ Losgeléste Membrana tectoria (Corti). 
der Schnecke hiniibergehender NES f Ausbreitung der Nerven. 
venast. A Das unterhalb der Nervenbriicke fortziehende 
} “arte in Falten gelegte Verbindungs- | Kpithel. 
membran mit dem benachbart. Theile./ ¢ In die kleinere Abtheilung des Schnecken- 





e Aeussere Wandung d. Schneckenanfangs anfanys ragender Theil d. membrana tectoria. 
mit dem bekleidenden IMpithel. k Die in die Wand der Pars basilaris ibergehende 
d Grund des Anfangstheiles. Wandung des Anfangstheils der Schneckc. 


Alle Figuren nach C. Hasse. Das (iehdrorgan der Frische und Bogenapparat der Frésche. 


Erklirung der Abbildungen von Tafel XXVI. 


kig. 
1. Querschnitt durch die grossere Abtheilung des Anfangstheils der Schnecke °°/,. 
a Untere Knorpelwandung. 
® Pilasterzellen, welche dieselbe bekleiden. 
¢ Basalsaum. 
d@ Neryenepithel der oberen Wand. 
e Gegen das Nervenepithel aufsteigende Zalmnzellen, 
J Vilasterzellenbekleidung der oberen Wand. 
yg VPtlasterzellenbekleidung des Utriculus. 
”, Querschnitt durch das Tegmentum yasculosum der Schnecke “/). 
«a hWnorpelwandung desselben. 
4 Vilasterzellenbekleidung. 
« Pigmentzellen, 
i. Gruppe von Ptlasterepithelzellen des Tegmentum vasculosum von der Fliche gesehen “9, , 


1, Die von dem iibrigen GehGrorgan ablosbaren Theile der Schnecke isolirt "s. 


a Yegmentum vasculosum. 
4 Fasern der zarten der Macula acustica des Steinsachs (Sacculus) perentiberliewenden 
Membran, die sich mit der cinen Wandung der Schnechentheile ¢ verbindet. 
d kntgegengesetazte Wand der ablosbaren Schneckentheile. 
¢ Mingang in die Lagena. 
J Nervenast, welcher an die Vars basilaris der Qchinecke aeht. 
y “Zur Lagena gelender Nervenast, 
A Leiste zwischen Tegmentum vaseulosum ound Pars lastlaris. 
¢ Membrana_ basilaris. 
A/ Decke der Lagena. 
». Pars basilaris der Schnecke isolirt und von der Fhiche gesehen 7" |. 


“ WKnorpelwand derselben. 

4 Der zu ihr pehende Nervenzweig. 

« Nervenepithel des Basilartheils. 

¢ Membrana basilaris mit ihrer Zellbeklemdung. 

¢ Pilasterepithelzellen beim Uebergange in die Lagena. 
/ Leiste zwischen Pars basilaris und Lagena mit) dessen Hypithelauskleidung und 
durchschimmernden Pigmentzellen. 


ey 


i. Lasgeldstes Nervenepithel sammt Umgebung mit der daraut rulienden Membrana tectoria 4. 
« Nervenepithel. 
4 Zabnzellen aus der Umgebung der Papilla acustica aus dem Zusammenhange geldst. 
¢ Kindriicke in der Membrana tectoria zur Autnahme der Warchen. 
¢ Warchen caer Stabchenzellen. 
¢ Auf der Fliiche der Membrana tectoria durchschimmernde Contouren der Eindriicke 
der {larchen. 
7. Gruppe von VPtlasterzellen, welche die Seitenwandungen der Pars basilaris und der 
Lagena bekleiden °"/,, 
S. Nervenepithel der Lagena yon der Fliiche gesehen, 
a Stibchenzelle. 
4 \Wunkles Viinetehen als Ausdruck des laares, 
e Die die Stibchenzetlen umgebenden Zalmzellen. 
¥. Nervenepithelgruppe der Pars basilaris im Querschnitt %/,. 
a Stubchenzelle. 
b Zalinzelle. 
Alle Figuren nach C, Slasse. 


Amphibien. 
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Erklirung der Abbildungen von Tafel XX VIL. 


Fig. 
1. Der der Innenwand des Gehiuses anliegende Theil des hi#utigen Gehoérorganes nach 
Herausnahme der Otolithenmasse von der Schidelhéhlenseite gesehen, von Siredon 
pisciforme *°/,. Nach C. Hasse. 
a Bogengangeommissur. 
b Anfangstheil der Schinecke. 
c Ductus perilymphaticus. 
4 Vevbindungsréhre der hinteren frontalen Ampulle. 
«¢ Nerv der hinteren Ampulle. 
? Schnecke, 
¢ Macula saceuli. 
A Vtrieulus. 
7 aquaeduetus vestibuli s. ductus endolymphaticus. 
2. Dasselbe Priparat von aussen gesehen. Nach C. Hasse. 
7 Frontaler, hinterer Bogengang. 
4 Sagittaler, vorderer Bovengane. 
¢ Ampullenformig erweitertes inde des horizontalen Ganges. 
¢ Oetfnung des Ductus perilymphaticus im cavum perilymphaticum. 
¢ Verbindungsrohre der hinteren Ampulle. 
/ Eingang in die Schnecke. 
q Macula saceuh. 
A \trieulus. 
¢ Apertura aquaeductus vestibull. 
A Oeffnung des Anfangstheils der Schnecke. 
/ Communication zwischen sacculus und utrieulus. 
3. Oberhautzellen von Rana temporaria in sitn. 

a Epidermiszelle. 

4 Stomazelle mit spaltformiger Miindung und der anhaftenden Cuticula des Driisen- 
ausfiihrungsganges 4°. 

¢ Protoplasma und Kern der Stomazelle seitlich von dem iausscren Contour der Zelle 

gelegen. Nach Eberth. 

Senkrechter Durchschnitt dureh die Epidermis einer Rana esculenta von der Kopfhaut, 

irhirtung in Miiller’schen Fliissigkeit O° ,. Nach F. E. Schulze. 


o. Senkrechter Durehschnitt durch die Epidermis eines jungen & Ctm. langen Triton 
taeniatus, nach Erhiirtung in Chromsiurelosung von 0,1°/, , Nach F. E, Schulze. 

i. Nervenverthcilung auf einer kleinen dunklen Hautdriise (Schleimadrise) einer Rana tem- 
poraria. a Autretende Nervenfasern, die sich zu einem dichten Netze vereinen, o' Freie 
Endigungen der aus dem Nervennetze tretenden Fiaserchen. Syst. 4, Oct 2. Hartnach 
(nach Eberthi. 

7. Oberhautzellen von Rana temporaria. 

a Gewohnliche Epidermiazelle. 

6 Stomazelle. 


e Epidermiszellen mit centralen Oeffnungen. Nach Eberth. 
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Erklirung der Abbildungen von ‘Pafel NAVEL 


. Awei Riechzellen und eine Epitheliumzelle ron Honibinator igneus *"/ 


Riechzelle von Salamandra maculosa °°’. 


Raw / 


Zwei Riechzellen und cine Epitheliumzelle von Salamandra maculosa “"! . 


BOO / 
ia 


Riechzelle von Bombinator igneus 
7 

Kpithelium der Riechschleimhaut mit einer Bo wman’schen Driise von Rana temporaria %"/,. 
Bowman'sche Driise °°... 

Flachenansicht der Epithelschicht der Riechschleimbaut von Rana temporaria ©°/,. 


Epithel- und Riechzellen von Rana temporaria °°). 


. Epithelzellen aus der Region non olfactoria von Rana temporaria ©), 


Kpithel- und Riechzellen von Triton cristatus "),. 


Eigenthiimliche Zelle aus der Riechschleimbaut von Salamandra maculosa ™"/. 
Epitheliumzelle bei dem Uebergang der Riechschleimhaut in die nicht riechende Partie 


der Nasenschleimhaut. 


Alle Figuren Original, 
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Erklirung der Abbildungen von Tafel XNIN, 


Fig. 


*) 


ane 


=] 
' 


9, 


10. 


. Hinteres Ende der cigenthiimlichen Réhren, welche in die Kopfgruben miinden, von 


Coecilia annulata. Nach Leydig. 
Stiick vom Seitennerven (Nervus lateralis) mit zwei der Endorgane bei starker Ver- 
grosserung von Triton alpestris. 

a Der Focus: auf die Oberflache eingestellt. es zeigt sich die etwas pigmentirte 
Oeffnung des Organs und der Faden. 

6 \ver Focus auf den optischen Querschnitt gerichtet; man unterscheidet die Wand, 
den gelligen Innenkirper und den aus letzterem hervortretenden Faden, Nach 
Leydig. 

Salamandra maculata-Larve von 3 Ctm. Linge bei einer Vergr. 3:1. Die Seitenorgan- 
linien der Bauchseite sind durch punctirte Jainien wiedergegeben, 

m mittlere {oo ; 

enters: “I Seitenlinie. Nach Malbranc. 

Seitenorgane am Kopfe einer 1} Mu. langen Larve von Triton taeniatus 4°°/,. Nach 
F. E. Schulze. 

Sinneszelle in Aulagerung an deckende Cylinderzellen von der Larve von Salamandra 
maculosa 74/,. Nach Langerhans. 

Seitenorgan vom Schwanz eines Triton taeniatus, trisch, in der Oberansicht. «, 4, c jedesmal 
bei tieferer Kinstellung °"';. Nach Malbranc. 

Kleineres Scitenorgan am hopfe cines Triton tacniatus aus der in Miiller’schen Fliissig- 
keit macerirten Epidermis herausgefallen. « Aus dem zerzupften Praparat isolirte 
Mantelzellen mit Nischen fiir birnformige Zellen °/,. Nach Malbranc, 

Seitenorgan vom (berkiefer eines Triton cristatus in Miiller’schen Fltissigkeit macerirt 
und zerzupft. 

a Mantelzellen 

6 Birnformige Zellen 

Versilberungslinien und Aupftpraparat eines Scitenorganes von einer jiingeren Triton- 
Larve ° | Nach Malbranc. 


1 
Elemente eines Settenorganes von Menopoma alleghaniense durch Zerzupfen isolirt. 


} 500 - Nach Malbranc. 


a Mantelzellen | 
4 Deckzellen von der Seite und von der Flache | *°/,. Nach Malbrance. 


ce Birnformige Zellen 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XXX. 


Fig. 


1. Senkrechter Durchschnitt eines Zahnes yon Cryptobranchus japonicus °°/. 


te 


. Senkrechter Durchschnitt eines Kieferzahnes von Menobranchus lateralis */,. 
. Senkrechter Durchschnitt eines Zahnes von Salamandra maculata '"/,. 
. Senkrechter Durchschnitt eines Zahnes des Pterygo-palatinum von Menobranchus lateralis *"/, 


Senkrechter Durchschnitt eines Zabnes von Salamandra maculata nas Pe 


ao on bk we 


. Schmelzschicht auf dem Zahn yon Menobranchus lateralis °?!,. 


~] 
. 


Flimmerepitheliumzelle aus der Gaumenschleimhaut yon Salamandra maculata %°/), Nach 
Osmiumsdure-Behandlung. 


or 


und Y, Becherzellen aus der Mundschleimhaut von Salamandra maculata, S50 resp, 700 
Mal vergr. Nach Osmiumsi#ure-Behandlung. 


10. Becherzellen und Cylinder-Epitheliumzellen aus der Mundschleimhaut von Salamandra 
maculata “°'.. Nach Osmiumsiure-Behandlung. 
Fiir alle Figuren giiltige Bezeichuuny. 


Schmelzschicht, @ Dentin, » Pulpa, c Cement, « Grenzschicht zwischen Cement 
und Dentin. 


Alle Figuren Original. 
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iklérung der Abbildungen von Tafel XXXII. 


Fig. 

1. Querschnitt eines Zahnes von Labyrinthodon. Nach Owen. 

. Horizontaler Durchschnitt durch die Unterkieferzahnreihe von Salam. macul. Der Schnitt 
ist durch die Zahnsockel gelegt *4/,, Nach Hertwig. 


to 


3. Senkrechter Durchschnitt durch das Intermaxillare vom Frosch '!°/,, Nach Hertwig. 


4, Senkrechter Durchschnitt durch den Unterkiefer von Salam. macul. ‘°/,. Nach Hertwig. 


Fiir alle Figuren giiltige Bezeichnung. 


8B Basalmembran. 

C Cement. . 

D Dentin. 

E Ersatzleiste. 

F Processus dentalis. 

ft Reservezahn. 

H Epithelscheide um die Zihne. 

S Schmelz. 

MS Schmelzmembran, 

Od Os dentale. 

GQ: Os intermaxillare, 

So Zahnsockel, 

a Blutgefass.’ 

4 Nabtlinie, 

e Ostoklasten. 

g Verbindungsstrang zwischen Epithelscheide der Zahne und Epiderma resp. Ersatzleiste. 
A Unverkalkte Zellen zwischen Zahnsockel und Zabukrone. 
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arklirung der Abbildungen von ‘Pafel NANITL. 


Fig. 
J. Verdanunys- Apparat von Cryptobranchus japonicus. 
a Ventriculus, 
bb Mitteldarm. 
e Enddarm, 
ad Milsz. 
e Leber. 
f Gallenblase. 
f’ Vuctus choledochus. 
g Vena porta mit 
gy’ deren Aweigen. 
A Vena abdominalis inferior. 
/ Pancreas. 
A Vena cava. 
/ Vena hepatica. 
Nach Hyrtl. 
». Ein Stitick des Darmkanales in natiirlieher Grosse von Coecilia annulata. Natiirl, Grosse. 
a Ende des Magens. 
4 \Wunndarm. 
¢ Dickdarm. 
3. Wer Diekdarm, die WKleake und noch eimive andere ‘Pheile von Coecilia annulata ven 
der rechten Seite gesehen,  Nattiri, Grosse, 
a Ende des Dinndarmes (Mitteldarmes). 
& Dickdarm j Enddarm®. 
c Kloake. 
dd Wer hintere Theil des rechten Enverleiters. 
¢ Der hintere Theil der rechten Niere. 
f Die Harnovlase. 
g Retractor cloacae. 
4. Die Kloake nebst deren Retractor vou der unteren Seite gesehen, von Coecilia annulata. 
a Kin Theil des Dickdarmes | Enddarines), 
6 Das bogenformig gekriimmte Ende desselben. 
c Der Eierleiter. 
d Ver Retractor cloacae. 
e Die Kloake, 
J Die Afterotfnung. 
Fig. 2, 0 und 4 nach Rathke. 
5. Darmtractus von Proteus anguineus. 
a Das Herz. 
& Truncus arteriosus. 
g Magen. 
« Speiserdhre, 
¢ Diinndarm (Mitteldarm). 
m Dickdarm (Enddarm). 
gq Harnblase. 
é Linke Lunge. 
Nach Rusconi. Observations sur la Siréne. 





Amphibien, Tot XXII, 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XX XU. 


Fir alle Figuren giiltige Bezeichnung. 


a Ocsophagus. 
& Magen. 

¢ Mitteldarm: 
d Enddarm. 


Fig. 
1. Darmtractus von Siredon pisciforme. 

2. Darmtractus von Menobranchus lateralis. 

3. Darmtractus von Pipa tedo. 

4. Darmtractus von Bufo cinereus. 

5. Darmtractus von Salamandra maculata. 

6. Darmtractus von Rana temporaria. 

7. Aufgeschnittener Magen und Anfangstheil des Mitteldarmes, von Menobranchus lateralis. 
8. Innere Fliche des Mitteldarmes in der Nahe des Enddarmes von Cryptobranchus japonicus, 


9. Aufgeschnittener Magen und Anfangstheil des Mitteldarmes von Siren lacertina. 
de ductus choledochus. Nach Vaillant. 


Alle Figuren Original. Natiirl. Grosse. 
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alarung der Abbildungen von Tafel XXXIV, 


Fig. 

1. Die Nerven der Geschmackspapille und ihre Ausbreitung im Nervenkissen, Vor oder 
bei ihrem Eintritt in das letztere verlieren sie plétslich ihre dunklen Contouren und 

setzen sich unter zahlreichen, dichotomischen Veristelungen als feine blasse Fasern fort, 
die simmtlich auf der Oberfliche des Nervenkissens miinden, Einzelne blgsse Fasern 
sieht man frei herausragen. | 

2, Flachenansicht von einem Theil des Nervenepithels, frisch, nach 5 Minuten langer Ein- 
wirkung von Jodserum. Man sieht hier im optischen Querschnitt die Kérper der Kelch- 
zellen als Fiinf- oder Sechsecke, dazwischen als kleine matte Kreise die Ausliufer 
mebrerer Cylinderzellen, ausserdem in grosser Anzahl sehr kleine dunkelgerandete Kreise, 
die Zinken yon Gabelzellen. 

3 und 4, Eine Kelchzelle und eine an ihr haftende Gabelzelle. 

5, Stiick von dem Nervenkissen einer Geschmakspapille, von dem durch Maceration in Jod- 
serum alle Kelch- und Gabelzellen abgefallen und nur die Cylinderzellen sitzen geblieben 
sind, 

. Eine Kelchselle, frisch in Jodserum. 

. Kelchzelle, aus welcher das Protoplasma herausquillt, wahrend die Membran sich in 
Falten legt. 

. Kelchzelle, aus deren oberom ®heil (dem Kérper) das Protaplasma ganz ausgeflossen ist. 

. Eine Zelle wie in Fig. &, von oben gesehen. 

10. Cylinderzelle, frisch in Speichel isolirt. 

11. Cylinderzelle in Glycerin-Chromsiurepraparat. 

12. Gabelzelle, frisch in Jodserum isolirt. 

13—19. Gabelzellen von verschiedener Form aus Papillen isolirt, die einige Tage in einer 
Mischung von Glycerin und doppeltchromsaurem Kali gelegen hatten, Fig, 15, 16, 18 
und 19 sind bei der Préparation durch Abbrechen von Fortsditzen verunstaltet worden. 

Fig. 1—19, Vom Frosch. Nach Th. W. Engelmann. 
Fig. 2 bei 600-, Fig. 5 bei 4QU-, alle tibrigen Figuren bei 450maliger Vergrosserung 
gezeichnet, 


in 2) 


Oo @ 


20. Zungenbein - Kiemenbogen- Apparat mit Zunge von Geotriton fuscus. 
L Zunge, HH Zungenbein, C Zungenbeinkérper, vv’ Ventralsegmente des ersten und 
gzweiten Kiemenbogens, v Knorpelfaden. 
21, Ringmuskelschlauch des Zungenbeinkérpers von oben, mit den darinliegenden Retractores 
linguae */,, von Geotriton, 
LL, vv’ wie in Fig, 20. — F, hh’, kk vergl. 8S. 402. 
22. Musculatur am Boden der Mundhihle, Dio Dorsalaegmente des eraten Kiemenbogens 
sind abgeschnitten, yon Geotriton,, 
h, vo, k, Z wie in Fig, 21. 
28, Mundhihle von Salamandrina perspicillata gedffnet. 
Oe Ausmtindungestelle der Intermaxillardriise, BB Bulbi oculi, Ch Choanae, « Zunge. 
24, Stick aus der Musculatur vom Dorsalsegment des ersten Kiemenbogens von Geotriton, 
obere (aussere) Fliche, 
m tiefe Schicht, 2 hohe Schicht. 
25. Dasselbe, von der unteren Fliche gesehen. 
n'n' hohe Muskelschicht, * sehnige Zwischenzone. 
Fig, 20--25 nach Wiedersheim. 
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Erklirung der Abbildungen von Tafel XXXV. 


Fig. 
1. Eine Zottenleiste unweit der Mitte des Diinndarmes, mit blau injicirten Lymph- und 
roth injicirten Blutgefissen, Das gréssere Blutgefiiss ist cine Vene. 


2. Zwei zusammenhadngende Zotten aus dem Anfangsstiick des Diinndarmes. 


3. Einfache Form von Zotten mit injicirten Lymphgefiissschlingen und nattirlich gefiillten 
Blutgefdssen, 
4 und 5. Schmale Zotten mit engen Lymphgefiissschlingen und ecinfachen Ausliufern derselben. 


Fig. 1—5 von Salamandra maculata nach Leo Levschin. 


G. Zwei durchgescHmittene Zottenblatter von Rana temporaria, um die darin betindlichen 
variablen Nebenblittchen und Iheile des verzweigten Lymphnetzes su zeigen. *°/,. 


7 und 8. Zwei isolirte Zottensiume mit randstiindigen kleinen Lymphgefassen und Blut- 
capillaren. °/,. Nana esculenta. 


Fig. 6—S nach Langer. Leber das Lymphgefisssystem des lrosches. 


Amphibren, 


a ne 





oe 





Erklérung der Abbildungen von Tafel XXXVI. 


Vig. 
1. Flachenschnitt eines Lappchens der Leber von Salamandra maculata. 


@ Querschnitt der Blutgeficse, umgeben von ringférmigen anastomosirenden Zellen- 


schliuchen 3, mit centralem Gallengang ¢ und kurzen Seitenzweigen; d Anastomosen 
der Gallencapillaren, eine Leberzelle umspinnend. 


Hartnack Syst. §. Ocl. 3. 


two 


. UVebergang eines interlobularen Ganges in den Leberzellenschlauch ¢ vom Frosch, 
a@ Epithel der Gallenwege, 
6 Cuticula. 


d centraler (rallenweg mit Seitendsten. 


Imm. 10. Ocl. 2. Hartnack. 


Fig. 1 und 2 nach Eberth (Virchow's Archiv Bd. 39). 


3. Schnitt aus der Leber des Laubfrosches. 


Gallenwege blau, [Pfortader roth. 400- big 
o00fache Vergrésserung. 


GG Interlobulare oder Ausfiihrungsgange der Galle, 
GC Intralobulare oder Bildungsgainge der Galle, 
BC Blutcapillaren. 

IP Aeste der Pfortader. 


Nach Hering (Archiv f. mikrosk. Anat. Bd. IL1). 


4. Schuitt einer pigmentirten Leber von Salamandra maculata, 
a Bluteapillaren. 
& Leberzellen. 
e axiale Gallencapillaren. 
da pigmentirte Stromazellen. 
Syst. 7. Ocl, 2, Hartnack. 
da, Isolirte ecin- und mebrkernige corticale Stromazellen yon Salamandra maculata, 
6 contractile Zellen der Corticalschicht vom selben Thiere. 
c fetthaltige Leberzelle des gleichen Thieres, 
Syst. 9, Ocl. 2, Hartnack. 
6. a@ runde, 


6 mit Aueldufern versehene, pigmentirte Stromazellen von Proteus. 
Syst. 0. Ocl. 2. Hartnack, 


Fig. 4, 5, 6 nach Eberth (Archiv f, mikrosk, Anat. Bd. L114), 


7 und 8. Aus der Niere des Frosches, 
n Kapsel. 
ab Hals mit Flimmerepithel, : 


be 
- a Tubulus contortus. 


de schmaler Theil der Schleife, 
ef breiter Theil der Schleife. 
a isolirte Flimmerzelle. 
9. Isolirte Stibchenzelle vom Frosch. Vergr. */,. 


10. Stiick des breiten Schleifentheiles vom Frosch. 
11. Isclirte Stébchenzelle von Triton. Vergr. °/,, 


Fig. 7, 8, 9, 10 und 11 nach Heidenhain (Archiy. f. mikrosk. Anat. Bd. X). 


Amphibien. | Taf. XXXVI. 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XXAVIT. 


Fig. 


1. Das Uro-Genitalsystem von Epicrium (Coecilia) glutinosum (minnl. Thier). */,. 
a 


a Anus. 

cl Kloake. 

Jf ¥ettkérper. 

hk Hoden. 

46 Harnblase. 

mg Miiller’scher Gang. 

mg’ Driisenabschnitt desselben. 
a Niere, 


. Das Uro-Genitalsystem von Epicrium (Coecilia) glutinosum (weibl. Thier). 3/,. 


acl f hb mg n wie in Fig. 1. 
lg Leydig’scher Gang. 

o Ovarium. 

ot Ostium tubae. 


3. Rechter Hode von Siphonops mexicanus. '/,. 


4. Zwei Hodenmassen einer 90 Mm. langen Coecilia rostrata. °/,. 


10. 


11. 
12. 
13. 


(. Reife Spermatozoiden aus dem Hoden von Siphonops indistinctus, 


kt Hodenkapsel, 
s Sammelgang. 


. Langsschnitt durch eine Hodenmasse oiner 180 Mm. langen Coecilia rostrata. *%/,. 


Bezeichnungen wie in Fig. 4. 


. Aus einem Querschnitt des Hodens von Coecilia rostrata, 1°°/;. 


s querdurchschnittener Sammelgang. 

ek Vorkeime. 

sb Samenbildungszellen. 

410/ 


. Zwei Segmente aus dem Nebenhodenabdschnitt der Niere yon Epicrium glutinosum (maonl. 


Thier). 1°/,. 
mk primaire Malpighi’sche Kérperchen mit ihrem primaéren Nephrostom ?¢r. 
we Vasa efferentia. 
? Lingscanal. 
g Quercanal des Hodennetzes. 


. Querschnitt durch ein ausgebildetes Ei von Coecilia rostrata. 


vo Ei, von einem plattzelligen Follikel fo umschlossen. 
ie Hohlraum des Eierstockes. 
Miiller’sches Kniuel von einer 65 Mm. langen Coecilia rostrata (mannl. Thier). ™°/,. 
tr vier trichterformige Oeffnungen. 
Kloake und Begattungsorgane von Rhinatrema bivittata (mannl. Thier), 71/,. 
Kloake und Begattungsorgane von Siphonops thomensis. 1/,. 
Kloake und Begattungsorgane von Siphonops annulatus. ‘/,. 
Bezeichnungen fiir Fig. 11, 12 und 13. 
pa Papillen. 
m. r. cl. Musculus retractor cloacae. 
mg Miiller’scher Gang. 
lg Leydig’scher Gang. 
m Niere, 
hb Harnblase. 
r Rectum. 
@ Anus. 


Alle Abbildungen nach Spengel. 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XXX VIII. 


Fig. 
1. Kloake und Begattungsorgane yon Epicrium glutinosum (minal, Thier). 1*/,. 
el Kloake. 
pa Papillen. 
m, vr. el. Musculus retractor cloacae. 
m, ¥. ». Musculus retractor penis. 
mg Miiller’scher Gang. 
ég Leydig’scher Gang. 
” Niere. 
ht Harnblase. 
¢ Rectum. 
a Anus. 


2. Schema des Uro-Genitalsystemes eines miinnlichen Urodelen unter Zugrundelegung eines 
Priparates von Triton taeniatus. 
hk Hoden. 
m Beckenniere. 
@) Nephrostomen. 
gn Geschlechtsniere. 
up Uro-Cenitalpapille. 
mg, Ig wie in Fig. 1. 
3. Schema des Uro-Genitalsystemes eines weibli¢hen Urodelen unter Zugrundelegung eines 
Praparates von ‘Triton taeniatus. 
n, mg, ig wie in Fig. J. 
ov Ovarium. 
gv Geschlechtsniere. 
Die Nephrostomen sind in der Beckenniere durch Kreise mit einem Punkte in der 
Mitte @, in der Geschlechtsniere durch kleine Fiihnchen angedeutet. 


4, Geschlechtsabschnitt der Niere von Sperlerpes variegatus (miinnl. Thier), 4*/,. 
mg, tg wie in Vig. 1. 
mk Malpighisches koérperchen. 
tx Nephrostomen. 
ve Vasa efferentia, 
5. Geschlechtsabschnitt der Nierc von ‘'riton taeniatus (miinnl. Thier). 1°/,. 
hg Quercanile. 
hi Langscanal des Hodennetzes. 
ve Vasa efferentia in Malpighi’sche Korperchen eintretend, 
sy Sammelrohren. * 
lg Leydig’scher Gang. 
6. Vorderende der Niere von Proteus anguineus (miinnl, Thier) mit dem Hodennetz und 
der Spitze des Hodens. */,. 
h, hq, hl, lg, mg wie in vorigen Figuren. 


“1 


. Querschnitt durch den Hoden von Batrachoseps attenuatus. toy 
s Sammelgang. 
a den Sammelgang radiar umstehende Hodenkapseln. 
8. Querschnitt durch den Hoden von Menobranchus lateralis, *%/,. 
s Sammelgang. 
a schlauchférmige Hodenkapseln. 


Alle Figuren nach Spengel. 
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{rklarung der Abbildungen von Tafel AXXEX. 


Fig. 
{. Uro-Genitalapparat von Cryptobranchus japonicus (mannliches Thier), von der vordercn 
Fliche betrachtet. %,. (Die linke Niere ist entfernt.) 
2. Uro-Genitalapparat von Creptobranchus japoniens (minnliches Thier), von der hinteren 
Kliche betrachtet. 7... 
a Niere | Beckenniere.. 
é& Gieschlechtsniere. 
« Hoden. 
@ Lungen. 
¢ Aorta. 
+ Vena cava. 
/y Leydig’scher Gang. 
/- Sammelrohren. 
/ Vasa efferentia. 
cl Cloake. 
s Uro-Genitalpapille. 
f Rectum. 
v Amus. 
NB. Der Mitllersche Gang ist nicht angegeben. 


kie. to und 2 nach Sehmidt. Goddard und J. van der Hoeven. 


% Lro-Genitalapparat von Menobranchus lateralis, 


rd Leydig'scher Gang. 
« Niere. 
¢ Vasa eflerentia, 
¢ Hoden. 
y Blutgefisse. 
a vorderer Abscbnitt des Miiller’schen Ganges mit trichtertormigem Ostium. 
NB. Miiller’scher und Jeydig’seher (rang sind hier als ein einziger Canal gezeichnet. 


Nach von Wittich. 


4. Harn- und Geschlechtsorgane von Discoglossus pictus, 3/;. 


n Niere. 

wu Leydig’scher (iang. 
f Fettkorper. 

ve Vas efferens. 


t Hoden. 
Nach von Wittich. 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel NXXAX. 


big. 
1. Uro-Genitalapparat von Cryptobranchus japonicus (weibliches hier), 7/,. 
a Oviductus (Miiller’scher Gang). 
6 Ovarium sinistrum. 
c Niere. 
da Aorta. 
e Vena cava. 


Nach Hyrtl, Cryptobranchus japonicus. 
2. Vro-Genitalapparat von Bufo cinereus (minnliches Thier). '/;. 
« Leydip’scher Gang. 
6 Miiller’scher Gang. 
J Fettkorper, 
m Niere. 
‘ Hoden. 
o Bitter’sches Organ der Krotenhede. 


Nach von Wittich. 


, Mannlicher Uro-(renitalapparat von KEuproctus Rusconii, 
¢ Hoden. 
nw Niere. 
s Sammelrébre. 
lg Leydig’scher Gang. 
ng Geschlechtsniere. 
HS gemeinschaftlicher Ausfihrungsgang. 


Nach Wiedersheim. 


4, Cloakegegend einer weiblichen Salamandrina perspicillata. 
N Niere. 
R Rectum. 
O Oviduct {Miller’scher Gang). 
Bl Harnbiase. 
JL lippenartige Bildung in der Cloake. 


Nach Wiedersheim. 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel NX XXL. 


Fig. 
1, Uro-Cienitalapparat eines mannlichen Triton tacniatus. “/,. 
2, Uro-Genitalapparat einer minnlichon Salamandra maculata. 7/,. 


3. Uro-Genitalapparat einer mannlichen Menopoma, 7/,. 
Bezeichnung fiir Fig. 1—3. 
a Hode. 
ed Vasa efferentia. 
t Geschlechtsniere. 
JS Leydig’scher Gang. 
& Sammelréhren der Geschlechtsnierc. 
¢g Sammelréhren der Beckenniere. 
¢ Beckenniere. 
m Ausmiindung des Leydig'schen Ganges. 
l vorderegs Ende des Miiller’schen Ganges. 
(NB. Leydig’scher und Miiller’scher Giang sind als ein einziger Canal angegeben.) 
m Aorta. 
a Vena Cava. 
Fig. 1—3 nach Bidder. 


4. Weibliche Geschlechtsorgane von Geotriton. 3/,. 


Inir. Ovd, Eingang zum Oviduct. (Das Bauchfell sitzt ringsum noch daran.) 

Ovd Oviduct (Miiller’scher Gang’. 

Ov Ovarium. 

* Uterus. 

NV Niere. 

U" Leydig’scher (Gang. 

HAL auf der ventralen Flache des hinteren verdeckten Nicrentheils aufliegender Harnleiter. 
S Sammelréhre. 

4 Hauptausfiihrungsgang. 

V verdickter hinterer Nierentheil. 


Nach Wiedersheim. 
5. Nephrostom und Malpighi’sches Korperchen aus der Geschlechtsniere von Proteus an- 
guineus. %/, 


tr Nephrostom. 
mh Malpighi'sches Koérperchen. 
mh’ Hals. 


6. Nephrostom mit zwei Stielen aus der Niere von Bombinator igneus. °/,. 

71. Nephrostom mit zwei sich wieder vereinigenden Stielen aus der Niecre von Bombipator 
igneus. ™/,. 

8. Aus einem Querschnitt ciner Niere von Rana temporaria. 


~ Querschnitt des Lingscanals des Hodennetzes. 
a@ ampullenartige Erweiterung des abftihrenden Sammelrohres s, das bei s‘ den vierten 
Abschnitt eines Harncanilchens aufnimmt. 


Fig. 5—8 nach Spengel. 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XXXNII,. 


Fig. 
(). Geschlechts- und Harnwerkzeuge eines Mainnchen von Rana temporaria, so jedoch, dass 
der Hode nach rechts oder gegen die Mittellinie des Kérpers zuriickgelegt ist. 7/,. 
a Hode. 
b Fettkorper. 
e Vasa efferentia testis. 
e Niere. 
Jf Nierensamengang (Leydig'scher Gang). 
g Samenblase. 
hk Fortsetgung des gemeinschaftlichen Austfiihrungsganges. 


Nach Bidder. 


1, Herz von Rana esculenta von hinten. 

1%. Herz von Rana esculenta von yvorn. 

2. Herz von Stredon ptsetformis Yon yorn. 

3. Herz von Salamandra maculata von hinten. 

4. Frontaler Lingsschnitt durch ein Herz von Rana temporaria, wit ganz rudimentirer 
Scheidewand der Vorhéfe. Uorsale Halfte; etwas vergréssert. 

». Dasselbe, ventrale Halfte; etwas vergréssert. 

6. Frontaler Langsschnitt durch cin Herz von Rana temporaria, mit kriftig entwickelter 
Scheidewand. Dorsale Hilfte; etwas vergrossert. 

7. Dasselbe, ventrale Halfte; etwas vergrossert. 

S. Frontaler Liangsschnitt durch das Herz von Salamandra maculata; dorsale Hiilfte. 

Y. Ventrale Hilfte desselben Schnittes. 

10. Quersehnitt durch den dicksten Theil des Ventrikels von Ruma esculenta. *',. 

1]. Dasselbe, nach dem Apex zu gesehen. 


Fir Fig. 1—J1J gtiltige Bezeichnung, 
A.A Arcus Aortae. 
Atd Atrium dextrum. 
Ats Atrium sinigtrum, 
Bar Bulbus arteriosus. 
Op Ostium venosum pulmonum. 
Sv Sinus venosus. 
}’cd Nena cava superior dextra. 
Ves Vena cava superior sinistra, 
Ved Vena cava inferior. 
Ven Ventriculus. 
lh Vena hepatica. 
Vp Vena pulmonalis, 
Vo E Valvula Eustachii. 
i links. 
» yorn. 
» Canalis pulmonalis. 


Fig. 1—11 nach Fritsch, Zur vergl. Anatomie der Amphibienherzen. 


12. Herz von Cryptobranchus japonicus. */,. 
Ven, At, Bar, Aod, Aos, Wc wie in den vorigen Figuren. 
hk Vena innominata dextra. 
e Vena coronaria cordis. 
Nach Hyrtl. 


Amphibien. Taf. XXXXII. 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XLII. 


Fig. 
1. Herz und Aortenbogen yon Cryptobranchus japonicus, 
a erster Halswirbel. 
+ Bulbus arteriosus. 
c, d aweites und drittes Aortenbogenpaar, welche die 
e Aorta descendens zusammensetzen. 
# Arteria vertebralis collateralis. 
wm Arteria spinalis. 
Nach Hyrtl. Cryptobranchus japonicus. 
2, Arterien und Venen des Bulbus arteriosus cordis von Bufo vulgaris. 
a gefisslose Herzkammer, 
4, 4 Vorkammer. 
ec Bulbus arteriosus mit seinem Stratum vaseulosum., 
ad Arteria bulbi aus der rechten Art. carotico-lingualis. 
« Vena bulbi anterior in die 
f Vena innominata sinistra ausmiindend. 
g Vena bulbi posterior, welche sich in die 
A Vena abdominalis inferior entleert. 
? Vena porta, die Vena abdominalis inferior aufnehmend und sich in zwei Lappen 
theilend, fiir die beiden vollkommen getrennten Leberlappen. 
3. Arterie und Vene des Bulbus arteriosus cordis von Salamandra maculata. 
a, « die beiden nach vorn zichenden Aeste, in welche sich die stiirkste Muskelvene der 
unteren Bauchwand (welche mit der Vena abdominalis anterior zusammenhiingt) theilt. 
‘ 6 die von den Venis innominatis ihnen entgegen kommenden Verhindungavenen, 
‘ die dicken Stimme, aus der Verbindung beider entstanden, — 
¢ deren Verschmelzung und Kinmiindung in die Cava inferior. 
e rechte Vena innominata. 
g Arteria bulbi, 
A gefissloses Herz. 
7 dessen Vorkammer, 
Fig. 2 u. 8 nach Hyrtl (Ueber die sogenannte Herzvene der Batrachier). 
4. Herz und grosse Blutgefiisse von Salamanidra maculata. Ausgewachsenes Thier. 
a Zungenbdeinkérper. 
4 Zungenbeinhorn. 
ce Ventralsegment des ersten, - 
d Ventralsegment des zweiten Kiemenbogens. 
¢ Endplatte des Zungenbeinstiels. 
JF Carotidendriise. 
gy Pulmonalis. 
h Aorta descendens: « Ventrikel, »’ »’ Atria, 
a. Herz und grosse Blutgefisse von Salamandra maculata von der Seite gesehen (aus- 
gewachsenes Thier). 
a Ventrikel. 
5, & Atria, 
1, 2, 3. Aortabogen. 
ed Carotidendrtise. 
4, vierter Aortenbogen, welcher sich in eine Art. pulmonalis y und einen Ast m» zur . 
Anastomose mit dem vorigen Aortenbogen theilt. 
Fig. 4 u. 5 nach Rusconi (Developpement de la salamandre tefrestre), 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XLIV. 


Fig, 
{. Herz und Aortenbogen der Larve von Salamandra maculata (vergrossert). 
@ Ventrikel. 
a’ Atria. 
6 Bulbus arteriosus. 
ad erste Kiemenarterie. 
ad zweite Kiemenarterie. 
da’ dritte Kiemenarterie, welche sich in zwei Aeste spaltet, von denen der eine 
schwiichere | 
d““ (spitere Lungenarterie) zu dem rudimentiren vierten Kiemenbogen verlauft. 
hi hi kM Kiemenvenen, 
p Art. pulmonalis. 
0 0 Aortabogen. 
ao Aorta, 
2. Herz und grosse (iefasse einer Tritonlarve. 
aa’ b, doa" a" NY MY“ ao wie in Fig. 1. 
3, Herz und grosse Gefasse von Proteus anguineus. 
a Ventrikel, 4 4 Atria. 
e¢ Bulbus arteriosus, 
d Kiemenarterien. 
e Kiemen, f Aorta descendens. 
gy Art, subclavia, 


Alle Figuren nach Rusconi. 
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Erklarung der Abbildungen von Tafel XLV. 


Fig. 


Or Ot de te we a 


Cc =] 


10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 


17. 
18. 


B 
C 


Theil der oberen Hilfte des Septum atriorum von Salamandra maculata. ™°/,. Div Muskel- 
balken sind dunkler, das Bindegewebe heller schattirt, dio Kerne weggelassen, Nach 
Langerhans. 


. Luftr8hre von Proteus anguineus von hinten gedffnet. */,. 
. Stimmladenknorpel einer Seite von Triton marmoratus 9. 1°/;. 
. Dieselben von ‘Triton igneus @. 7°/;. 


Cartilago arytaenoidea von Triton cristatus 9. Stark vergrdssert. 


. Stimmladenknorpel yon Salamandra maculata. °/,. 
. Stimmladenknorpel von Salamandra atra gd. °/,. 
. Respirationsorgan von Salamandra maculata im Zusammenhang mit don Stimmladenmuskeln. 


Respirationsorgane von Siredon pisciformis, */,. 
Die Stimmlade desselben mit den Muskeln. 
Die Knorpel der Stimmlade von Siredon pisciformis, 
Zungenbein- und Respirationsorgane von Amphiuma means von vorn. '/;. 
Seitenansicht der Stimmlade desselben Thieres. 1/,. 
Stimmladenknorpel von Menopoma alleghaniense @ von vorn 
Dieselben von hinten. 
Kehlkopfmuskeln vom selben Thier. 
Stimmlade von Coecilia tentaculata. Vergrossert. 
Zungenbein und Stimmlade von Coecilia tentaculata. 1/,. 

e’ Fiinftes Zungenbeinhorn. 


4. Zungenbein, Luftrihre und deren Muskeln von Bufo palmarum, 


* Membran zwischen beiden Zungenbeinhérnern ausgespannt. 


. Stimmladenmuskeln desselben, von hinten gesehen. 

. Stimmladenmuskeln desselben von yvorn. 

. Dieselben Profil. 

. Ansicht der Stimmladenhihle mit den Stimmbandern. 

. Knorpel der Stimmlade von Bufo cinereus von vorn. 

. Dieselben von hinten. 

. Seitenansicht der Cartilago arytaenoidea von Bufo cinereus. 
. Stimmladenknorpe!l von Pelobates fuscus § von vorn. 


Fiir alle Figuren giiltige Bezeichnung: 
Zungenbein. 
a Korper desselben. 4, c, d Horner desselben. 
e Columella. 
Eingang der Stimmlade. 
Bronchus, 
c® Bronchus sinister. c¢ Bronchus dexter. 


D Lunge. 
K Stimmilade. 


h 
& 


St (f+ vordere 
f? hintere f Spitze desselben, 


S® obere 
Cartilago laryngo-trachealis. 
Oberer Querast desselben. 


xx Ringformiger Knorpel. 


A 


Bronchialfortsatz. 


m M. dilatator aditus laryngis. : 
m M. constrictor aditus laryngis. 


v 


Bronchialringe. | 
Alle Figuren nach Henle. 


Amphibien. Taf. XXXXV. 
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Erklirung der Abbildungen von Tafel XLVI. 


Fig. 
1. 
2. 
3. 
4, 


os | 


MO al & 


10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21, 
22, 
23. 
24. 
* 2d, 


A Zungenbein. 
a Korper desselben. 


. Stimmladenknorpel von Discoglossus pictus. 
. Respirationsorgane von Rana esculenta. 
. Stimmlade derselben von der Seite. 

. Sangenbein und Stimmlade derselben von hinten mit praparirten Muskeln. 
. Der ringférmige Knorpel derselben von vorn, isolirt und vergréssert. 


Zungenbein und Stimmlade mit dem Anfange der Lungen von Bufo cinereus. 
Zungenbein und Respirationsorgan von Bombinator igneus $. */,. 
Stimmladenknorpel desselben von hinten. 

Dieselben. Profil. 

Die Stimmlade ist von hinten geéffnet. 


‘hy: 


Ringformige Knorpel von Rana temporaria. Vergréssert. 
Stimmladenknorpel von Hyla punctata. 

Dieselben profil. 

Cartilago arytaenoidea derselben von innen. 

Derselbe vergrossert. 

Stimmladenknorpel von Ceratophrys granosus. 

Zungenbein und Luftréhre einer weiblichen Dactyletra Bojei von vorn. 
Stimmladenknorpel und Knochen eines miinnlichen Dactyletra. 
Stimmlade und Zungenbein einer weiblichen Pipa verrucosa, 
Muskeln der Stimmlade der weiblichen Pipa von vorn, 
Dieselben von hinten. 

Stimmladenknorpel und Knochen der mannlichen Pipa von yorn, 
Dieselben von hinten. 

Isolirte Bronchialringe der weiblichen Pipa vergr. 

Zungenbein von Alytes obstetricans., 

Zungenbein von Hyla verrulosa. 


Fir alle Figuren giiltige Bexzeichnung: 
hk Cartilago laryngo -trachealis, 
zx oberer Querast derselben, 


4 erstes 

c zweites Horn. 

d drittes 

é Columella. 

a’ der dem Zungenbein verbliebene Theil 
des Zungenbeinkérpers. 

a der zur Stimmlade gezogene Theil «es- 





k vordere 


xx ringformiger Knorpel. 
x' vorderer \ 
3 hinterer J 
z* Fortsatz zum Zungenbein. 
x+ hintere Spitze desselben. 
4 Bronchialfortsats. 


oberer Fortsatz desselben, 


¢ knorpelige Epiphyse der Columella. 
B Kingaug der Stimmlade. 
C’ Bronebus. 
Cs linker 1 


? hintere } hdutige Wand. 


m Musculus dilatator aditus laryngis. 
m Musculus constrictor aditus laryngis. 
p Musculus compressor laryngis. 

» Rand des Stimmladeneingangs. 


selben. 


B ; 
Ce eer ee pneeee Stimmband 
D Lunge. t unterstes § " 
K Stimmiade. + Liicke des Aungenbeins, durch welche 
J Giessbeckenknorpel. Muskeln treten. 
f? vordere 6“ an den Stimmladentheil des Zungenbeinkérpers 
f? hinte Spitze tretende Partie des M. abdominalis obliquus 
F mene oon internus. 
J obere 7‘ an die Columella des Zungenbeins tretende 


g Santorinischer Knorpel. 


Portion desselben Muskels, 


Alle Figuren nach Henle’s Kehlkopf. 


” 


Erklarung von Tafel XXXXVII. 


Fig. 
4. und 2. Ansicht der Muskeln einer weiblichen Piva, welche yon Theilen des Stammes, 
sum Zungenbein und zur Stimmlade treten. 
1 M. transversus maxiliae inferior. 
2 M. genio-glossus, 
8 Muskel yom grossen Zungenbeinhorn zum Unterkiefer, links in zwei Biinde! gespalten, 
4 M. hyo-glossus (laryngo-glossus). 
5 (5°) M. sterno-hyoideus. 
6 (6’, 6) Ein Theil des M. abdominalis obliquus internus. 
7 (7‘) Eine andere Portion desselben Bauchmuskels. 
F Das im Boden der Mundhdéhle verborgene Zungenrudiment. 
~G@ Brustbein. 
H Leber. 
m M. dilatator aditus laryngis. 
nm Ringformiger Knorpel. 
Nach Henle. Der Kehlkopf. 
8. Querschnitt einer jungen Geschlechtsdriisenanlage von Bombinator tgneus. 
a Gekrise. 
6 Stammvenen. 
ce Peritonealepithel. 
d solide Anlage der Geschlechtsdriise. 
e Anlage des Follikelepitheis. 
J ¥Fitissiger Inhalt des Follikels, 
g Kerne. 
4, Querachnitt einer aéhniichen Anlage, die Follikelbildung vorgeschritten. 
Bezeichnung wie in Fig. 3. 
Fig. 8 und 4 nach Gotte’s Entwickelungsgeschichte der Unke. 
3. Stiickchen vom Eierstockstroma mit einem Pfitiger’schen Eischlauch. 
Dotterkern /g) in den grésseren Kiern sichtbar 5/,, 
6. Durchschnitt durch ein Keimblischen einige Monate vor der Reife 800 
7. Theil eines Durchschnittes durch ein Ei, 27/, Stunde nach Befruchtung. Ei- und 
Bpermakern sind zum Furchungskern (F) verschmolzen. In seiner Umgebung liegen 
einige Fettktigelchen %°/,. 
™e bs 6 u. 7 von Rana temporaria nach 0. Hertwig. Bildung des thierischen Kies, 
(Morphol, Jahrb. III. Bd.) 


Erklarung von Tafel XX XXVIII. 


Fig, 


. Durchschnitt durch ein Ei, von Rana temporaria ava dem Eileiter. 


. Durchschnitt durch ein Ei, 1 Stunde nach Befruchtung. Die Pigmentstrasse mit dem 


Spermakern ist sichtbar. Dem dunklen Pol liegt der Excretkérper (a) auf (Rana 
temporaria), 


. Durchschnitt durch ein Ei, 17/, Stunde nach Befruchtung. Eikern und Spermakern 


liegen in geringer Entfernung von einander (Rana temporaria). 


. Durchschnitt durch ein Ei, 27/. Stunde nach Befruchtung. Kikern und Spermakern 


liegen dicht an einander (Rana temporaria), 
Fig. 1, 2, 3 u. 4 nach Hertwig. 


. Einzelne Follikel aus alteren Geschlechtsdrlisenanlagen. Verschmelzung der primiren 


Follikel und ibrer Kerne zu Eifollikeln und Keimblischen, 


6. u. 7, Meridionaldurchschnitt durch ein Ei, wihrend der ersten Aequatorialtheilung, 


. Desgl. wihrend der folgenden Theilungen. 


a Keimhohle. 
Fig. 5, 6, 7 und 8 nach Gotte’s Entwickelungsgeschichte der Unke. 


Erklarung von Tafel XXX XIX. 


Fig. 
. Meridionaldurchschnitt wahrend der folgenden Theilungen. @ Keimhoéhle. 
. Desgleichen wihrend der Bildung der primiren Keimschicht, a wie in Fig. 1. 6 Grenzen 


8, 


der primiéren Keimschicht. 

Mediandurchechnitt durch ein Ei wihrend der Bildung der Rusconi’schen Spalte. a Rus- 
coni’sche Spalte, 4 ventralor Rand der primaren Keimschicht, ¢ Keimhihle, d, d’ die zwei 
Lagen der Keimschicht, ¢ Dotterzellenmasse (Nahrungsdotter), 

Desgl. wahrend der Anlage der Darmbohlenspalte, a, 6 dorsaler und ventraler Rand der 
Rusconi’schen Oeffnung, ¢ gehobener Rand des Keimhéhlenbodens, d, ad’ wie in Fig. 8. 
JF Secundére Keimschicht. 


. Desgl. wahrend der Entwickelung der Darmhéhle, ¢, c’ gehobene Theilo des Koimhohlen- 


bodens, e Dotterpfropf. 


. Desg). wihrend des Schwundes der Keimhohble, ¢ Keimhéhle, d Deckschicht des oberen 


Keimblattes, @‘ Hirnplatte, e Dotterpfropf, f /‘ mittleres Keimblatt, g Darmblatt, 
o Darmbohile, 


. Mediandurchschnitt eines Embryo nach Schluss der Riickenrinne. e Rusconi’sche Oeffnung, 


» Dotterzellenmasse (Nahrungsdotter), o ventrale Vorderdarmbucht, » ventrale Hinter- 
darmbucht, ¢ Anlage des Hirnanhanges, 4 plattes Vorderhorn, m Ucbergang des Riicken- 
markekanals in den Hinterdarm, 
Dasselbe von einem Embryo mit auswachsendem Ruderschwanz. 

@ Hinterhirn. 

6 Vorderhirn. 

ec Anlage der Zirbel. 

d@ Riickenmark. 

e Ventrale Seitenplatte des Hinterkopfs, 

Anlage des Pericardialsackes. 

J Anlage des Afters, 

g Afterdarm. 

A Ventrale Vordarmbucht. 

¢ Anlage des Hirnanhanges. 

k Schwanzdarm, 

? Grenzeinschniirung zwischen Mittel- und Hinterhorn. 

m Uebergang des Riickeomarkskanals in den Schwanzdarm. 

» Membrana reuniens superior. — 

Alle Figuren nach @6tte (Zur Entwickelungsgeschichte der Unke). 
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Erklaérung von Tafel L. 


Tig. 
1. Mediandurchschnitt durch einen jungen Embryo. 

@ Hirnplatte. 
é Rusconi’sche Oeffnung. 
S, f* Mittleres Keimblatt. 
hk Medianer Schluss des Kopfwulstes. 
$ Medianer Schluss der Sinnesplatte. (Anlage des Hirnanhanges,) 
nm Dotterzellenmasse (Nahrungsdotter). 
o Ventrale Vordarmbucht. 
p Ventrale Hinterdarmbucht. 


2. Querschnitt durch die Riickenseite des Eies. * 
@ Deckschicht 
6 Grundschicht 
@ Dotterzellenmasse (Nahrungsdotter). 
e Darmblatt, 
6 Mittleres Keimblatt, 


3. Dasselbe von einem etwas ilteren Ei, 
ade wie in Fig. 2. 
b Medullarplatte. 
s, 8’ Riicken- und Seitentheil des mittleren Keimblattes. 
h Rest der Keimhiohle. 


4. Desgleichen nach Erweiterung der Darmhéhle, 
a, 6, d, e, wie in Fig. 2 und 3, 
JS Darmhohle. 
@ Axenstrang des mittleren Keimblattes. 
s’ Seitentheil desselben, 


5. Querdurchschnitt eines Embryo nach der Schliessung der Cerebromedullarfurche. Mitte 
des Rumpfes. | 
ry Rinne tiber der Verschmelzung der Kopf-Riickenwiilste, hinten in die Rusconi’sche 
Oeffnung iibergehend. «s* as* Erstes inneres und laterales Rumpfsegment, 
s’ Seitenplatte, 
J Darmhéhle, 


6. Querdurchschnitt einer Larve aus dem Anfange der ersten Periode. Hintere Grenze des 
Vordarms, 
f Sein Uebergang in den Mittendarm. 
J’ Der Grund seines Blindsackes. 
e Darmbiatt in die Dotterzellenmasse 
d@ tibergehend, m Muskelanlage, 
a Leiste der Oberhaut, in welche die Riickenflosse ausliuft. 
& Primire Gekrosefalte (Urogenitalfalte). 
« Urniere, is* as* Innere und dussere Rumpfsegmente. 


7. Desgleichen Mitte des Rumpfes. 
as® is* 6 wie in Fig. 6. 
x Riickenflosse. 
u Urnierengang. 
h Membrana reuniens superior. 
Alle Figuren nach Gdtte’s Entwickelungsgeschichte der Unke. 


} ae oberen Keimblattes. 
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Erklérung von Tafel LI. 


Pig. 
1. Querdurchschnitt durch ein Ei mit der Anlage der Wirbelaaite, — 
@ Deckschicht 
& Grundschicht 
d@ Dotterzellenmasse (Nabrungsdotter), 
e¢ Darmblatt. 
JF Darmhdhle. 
g Anlage der Wirbelsaite. 
as Segmontplatte. 
s‘ Seitenplatte. 
2. Querdurchschnitt eines Embryo durch den Kopftheil, 
a Deckschicht. 
6 Hirn-Medullarplatte. 
6’ Grundschicht der Oberhaut. 
a Dotterzellenmasse (Nahrungsdotter), 
e Darmblatt. 
J Darmhohle. 
s Segmentplatte. 
8’ Seitenplatte. 


3. Desgleichen durch den Rumpf. 
6, b, d, s, 8‘ wie in Fig. 2. 
g Wirbelsaite. 
4. Querdurchschnitt durch den Kopftheil, 
g Wirbelsaite. 
as ausseres, laterales Segment. 
is inneres Segment. 
A Sinnesplatte. 
s‘ Seitenplatte. 
§. Querschnitt durch die Rusconi’sche Oeffnung. 
a Deckachicht. 
& Grundschicht (Medullarplatte) im Uebergange in das mittlere Keimblatt. 
ad Dotterzellenmasse (Nahrungsdotter). 
e Darmblatt durch die Rusconi’sche Oeffnung in die Deckschicht @ tbergehend, 
s Segmentplatte. 
s‘ Seitenplatte. 
fi. Querschnitt durch den Kopftheil eines etwas dlteren Embryo, 
hk Sinnesplatte, 
as’ das letztere laterale Kopfsegment. 
@ Segmentplatte. 


s‘ Seitenplatte. 
Alle Figuren nach Gotte’s Entwickelungsgeschichte der Unke, 


\ des oberen Keimblattes. 
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Erklérung von Tafel LIL. 


Fig. 
1. Frontaldurchschnitt (senkrecht zu den Median- und Querdurchschnitten) eines Embryo 
kurz vor der Schliessung der Cerebromedullarfurche. 
as Laterales Kopfsegment. 
ts Inneres Kopfsegment. 
s s' Segment- und Seitenplatte. 
t Cerebromedullarfurche in die Darmhéhle tibergehend. 
& Hirn- und Medullarplatte. 


2. Querdurchschnitt eines Embryo nach der Schliessung der Cerebromedullarfurche (Kopftheil), 
| Hirnhohle. 
t 
a Deckachicht der Oberhaut. 


4 Hirnplatte. 
e Darmblatt. 


is } erstes inneres und laterales Kopfsegment. 
as 


Fig. 1 und 2 nach Gétte. 
8. Frontalschnitt durch den Gaumen einer 0,8 Cm. langen Tritonlarve. Vergr. 380, 


4. Frontalschnitt durch eine Zahnanlage am (iaumen einer 0,8 Cm, langen Tritunlarve, 
Vergr. 380. 


5. Sagittalschnitt durch die Ersatzleiste der Gaumenzihne einer 2,2 Cm, langen Tritonlarve. 
6. Sehnitt durch eine Zahnanlage des Operculare einer 0,5 Cm. langen Tritonlarve. Vergr, 380. 


7. Schnitt durch die Ersatzleiste des Vomer von einer Pelobateslarve mit 4 Beinen, deren 
Schwanz in Riickbildung begriffen ist. Vergr. 380. 
Giiltige Bezeichnung fiir Fig. 3—7: 
E Ersatzleiste. 
H Epitbelscheide um den Zahn. 
S Schmelz, 
DM Dentinkeim. 
MS Schmelzmembran. 
e Schleimzellen. 
y Dotterplittchen. 
B Odontoblast. 
Fig. 3—7 nach Hertwig. 


